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X  Io  soglio  ia  :  moltisaiml  oasi  ammmre  gP  ingégni  >>0  Topre  de^ 
moderni  matematici;  ma  principatmeiite  nelle  osdQryasioni^  e  negli 
^8i  di  quelle  le^gi  della  natura»  le  quali  molto  tardi  esaendosi  sco- 
perte 9  e  trasferite  dalla  scienza  fisica  alla  stessa  matematica  >  arrio- 
ohirono  questa  di  nuove  >  ed  utilissime  parti  ♦  Fra  queste  nuove ,  e 
ai  utili  parti  della  matematica  avvi  la  dottrina  dell*  acque  cor* 
renti,,  dia  quale  ,.  prima  di  esporre  (3iò^  che  io  penso* «i.cha  ai  possa 
•ggjugnere»  e  ciò»  ch^  io  mi  t^^^^opougo  »  trattando  dcdla  medesima, 
aggiunta  ,  è  necessario»  ch'aarpremetta  alcune  de&nisioni »  ed  alcu- 
ne altre  poche  cose .  E  a  dir  il  vero  »  s»  v'  ^  alcun  nuovo  trattato 
dì  cose  matematidie  ,  che  debba  assolutamente  aver  principio  dalle 
definizioitì  »  ««ixJiisft^ AglL .fiAflfir  quoato >  che  ora  intraprendo;  concios* 
«iaebè  senza  definizioni  »  o  aia  spiegazioni  de*  nomi  »  che  dovruinosi 
adoperare»  potrei  appena  trovare  ilrtitolo»  con  Cui  appellar  ciò,  che 
trattar  si  deve.  E  però  espongo  subito  le  definizioni  eli  quelle  cose  » 
-le squali  m'  è  necessario  c^i  proporre* 

n.  Clriaaieròk  ;danque  acqua  morta,  quella  »  le  dì  cui  particelle  tut-^ 
te  della  superficie  > superiore  (  se  non  fossero  troppo  poche)  sono  e<- 
gualmente  distanti  da  quel  punto  medio,  arqual  tendono  tutti  i  cor- 
-pi  gravi»  e  perciò^»  essendo  eguali  i  momenti  delle  parti.»  tutta  l'ac- 
qua sta  in  quiete  »  Quindi  per  nome  di  superficie  d*  acqua  morta 
a  intenda  ^ella  superficie  superioire  dell*  acqua  »  le  di  cui  paorticel* 
le  tutte,  seno  ugualmente  distanti  dal  medesimo  punto  medio  • 

III.  Se  da  uu  qualche  punto  della  superficie  dell*  acqua  morta  si 
lasci  cadere  una.  perpendicolare  nel  fondo  sottoposto,  la  distanza» 
che  vien  ^nisurata  da  questa  linea ,  si  nominerà  altezza  morta . 
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IV.  Àoqna  viva  diniHÌ  <iiielkl ,  t)li6  riceve  il  moto  della  prensione 
deir  acqua  lopraiiicoiabente ,  e  al  moto  di  cui,  mentr'  essa  verso 
qualche  parta  si  muove ,  urana  ajtr'acqfia  si  oppone  con  cm  contrario 
moto  :  cosi  a  cagìon  d' esempio ,  acqua  Vìva  è  queHa  ^  che  <cade  libe- 
ramente dal  foro  aperto  di  un  qualche  vaso* 

V.  Se  da  «a  qualche  punto  della  superficie  superiore  dell'acqua 
viva  si  lasci  cadere  la  perpendicolare  air  infima  superficie  della  stes- 
sa acqua  viva,  fa  distanza»  che'  da  oaa  taMi^ea  verrà  misurata;  si 
nominerà  altezza  viva. 

VI.  Il  moto  deir  acqua  vìva  il  chiamerò  col  nome  di  moto  sem- 
plice . 

VII.  Se  poi  vogliamo  supporre ,  che  1'  acqua  non  possa  passare  dal 
luogo  A  air  altro  luogo  B  (  fig.  i .  tévp.  j  •  )  se  non  per  una  certa 
quasi  finestra  GEFD ,  la  di  cui  infima  soglia  sia  parallela  alF  orizzon- 
te 9  e  T  estremità  laterali  CE  »  JDF  sieno  perpendicolari}  questo  lumo 
aperto  in  questa  guisa  il  chiameremo  sezione  retta . 

VlIIr  Se  la  larghezza  EF  della  sezione  retta  sarà  infinitamente  pic- 
et>la  5  allora  la  sezione  retta  si  denoterà  col  nome  di  perpendicolare  • 

IX.  La  sezione  tetta  per  la  quale  passerà  V  acqua  viva  ai  chiame» 
rà  sezione  del  moto  semplice;  6  la  perpendicolare  »  per  la  quale  pas* 
aera  T  acqua  viva  »  si  chiamerà  perpendicolare  del  moto  semplice  «  ^  . 

X.  Ora  ia  «lousa  retta  «azione  GEFD  (  fic.  a.  tav.  t.  )  tanto  ia 
A- di  là  dalla  «ezione  ,  quanto  in  B  di  qua  oalla  etessa,  la  superficie 
delP  aequa  morta  aia  quella ,  ohe  pas^i  per  la  linea  PZ  parallela  alla 
base  d^ia  stessa  aezione  ;  nella  qual  sezione  inoltre  1'  altezza  morta 
sia.£P;  Indi  si  concepisca  sopm  la  superficie,  che  passa  per  PZ,  si-> 
tiiata  nel  Itiogo  A,  un'altr'  acqua  viva  i('la  quale,  quando  aleun^  ao-^ 
qua  non  Je  faccia  ostacolo ,  potrà  muoversi  dal  luogo  A  al  luogo  B^# 
e  r  altesBza  viva  di  questa  sia  CP .  Ne  vfirrÀ ,  r.h^  P  acm^im  OPZR  si 
muova  per  la  sezione  GEFD ,.  poiché  sarà  viva  ;  e  si  muova  eziandio 
r acqua  morta  PEFZ,  poiché  earà  premuta  dall'acqua  viva  sopnqn. 
posta;  e  però  si  muoverà  tutu  Y  acqua  GEFR  :  eii  un  tal  moto  si 
chiamerà  (  per  maggior  brevità  )  moto  deP'  acaua  misto ,  cioè  cobi«« 
posto  del  moto  deUr acqua  viva,  e  del  moto  deir  acqua  morta ^ 

XL  La  sezione  retta ,  per  cui  scorrerà  V  acqua  con  moto  misto', 
si  nominerà  sezione  del  moto  misto  :  e  pàriqiente  la- perpendicolare» 
per  cui  scorrerà.  Tacqua  con  moto  misto  9  si  chiamerà  perpendioolar 
fc  del  moto  misto* 

XIL  Tntta  V  altezza  GÈ  dirassi  altezza  mista. 

XIII.  Se  da  tutu  una  perpendicolare  esca  qudunque  data  quanti- 
tà di  acqua  in  un  dato  tempo  ,  ma  con  varie  velocità ,  secondo  i  va- 
ri punti  della  medesima  peroendicolare ,  velocità  media  si  chiame- 
rà quella  colla  quale  la  medewaa  quantità  dau  sarebbe  oicita  n^ 
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medesimo  dato  tempo  9  se  V  acqua  fosse  uscita  da  tatti  i  moti  delk 
perpendicolare  con  velocità  usuali;  ovvero. la  velocità  mecMa. 0  quel  ^ 
che  nasce  da  tutte  le  velocita  dell'  aequa  prese  insieiBe: diviso  per 
Y  intiera  altezza  dell'  acqua  corrente  «  Questa  media  velocità,  ai  fk^rà 
poi  adoperare  cooie  misura»  ovvero  indizio  della  velodtà. 

XIV.  Per  la  perpendicolare  del  moto  aemplice  >  la  velocità  si  potrà 
dire  velocità  media  dei  moto  sem^ioe  :  per  4a  perpeudicolaro  del 
meta  misto,  la  velocità  dicasi  velocità  media  del  moto  misto. 

XV.  D'  onde  ne  viene»  che  oltre  il  moto  semplice  dell'  acqua,  sa 
ne  dà  un  altro»  cioè  il  moto  misto;  e  quanto  questo  sia  necessario 
da  considerarsi,  per  ìscoprire  le  proprietà  del  nM>to  dell^  acqua  ne' 
jfiumi ,  nelle  lagune ,  e  ne'  porti  »  craoscerallo  certamente  ciascheduno, 
che  farà  riflesso,  che  ne',  fiumi,  nelle  lagune,  e  ne'  porti  una  gran 
Wfaa  d'acqua  scorro  con  questo  medesimo  moto  mis^to:  e  se  al  vero 
m  appongo,  o  vantaggioso  esser  dee  il  conoscere  la  natura  di  tal 
moto,  o  non  v'  ha  cognizione  di  moto  alcuno  dell', acqua,  che  sia  van« 
taggioso.  Anzi,  se  alcuno  mediterà  questo  punto  seriamente,  potrà 
forse  venire  in  opinione  »  che  non  solo  questo  moto  debba  essere  at- 
tentamente^ considerato ,  ma  che  la  considerazione  del  medesimo  si 
dehha  faro  per  coadiuvare  le  considerazioni  dello  altro  sprle  di  moti 
di  acque .  E  questo  moto  misto  è  quello ,  la  natura  del  quale  mi  son 
io  proposto  di  spiegare  in  questi  due  libri.  Se  ciò  sia  per  riuscirnu 
felìceniente ,-  o  no ,  io  non  lo  so  :  so  bene  questo  ,  oh'  io  esporrò  eoa 
tutta  fedeltà  queUe  osservazioni  ,  che  ho  fatte  ;  quelle  verità ,  ohe  ho 
creduto  di  poter  Iegittimame||^e  dedurre  dalle  osservazioni  medesime  ^ 
e  di  più  ciò,  che  mi  parve  come  suggerito v  e  mostnio  da  un  huon 
ns/o^  della  ragione  ,  e  quelle  eose  tutte ,  eh'  io  potei  imparare ,  o  in- 
terrogandone nomini  pratici ,  o  facendone  pratica  da  per  me  stesso  • 
P0p-altro  confesso  di  mettetmi  ad  uuMmpresa  di  molto  rischio,  si 
perchè  tutte  le  cose  miste  di  cose  dissimili  portano  seco  fnolte  diffi-« 
colta,  si  perchè,  non  essendo  mai  (  per  quanto  io  sappia  )  stolta  fat-^ 
ta  pigola  di  qnesto  moto  misto  da  alcuno  di  quelli,  che  trattarono 
della  dottrina  delle  acque  correnti,  non  è  leggiera  difficoltà  neppure 
quella,  che  nasce  dalla  novità  deHa  cqsa.  Sperò  però  >  die  i  leggilo» 
xi  cortesi  avendo  riguardo  allo  cose  or  ora  dette,  vorranno  prenderò 
in  buona  parte  le  mie  litiche;»  •  w. 

XVL  Per  quello  poi,  che  appartiene  al  metodo  £  trattare  la  ma« 
4erìa ,  io  non  metterò  le  coso  sotto  degli  occhi  eoa  quei  rigoroso  se- 
Toro  metodo  de'  geometri  ;  concìossiachè  m'  accederà  di  dover  parla- 
re di  molte  coso  fisiche  ,  e  tdi  più  quel  metodo  potrebbe  riuscire 
troppo  scabroso  ad  alcuni;  ma!  ciò  non  ostante  procurerò  di  seguitar'* 
lo  con  tutta  h  diliffeoza  so  non  nella  partizione,  e  nel  discorso,  si 
«tretto>almenf  nella  eaaUeaza^  Jaborno  poi   all'ordino  d«Uo  eose» 
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che  dovranno  dirti:  esporrà  nel  piimo  libro  qnegli  esperimenti,  coi 
quali  he-  tentato  di  scoprire  la  natura  del  moto  misto;  indi  ne  cave- 
rò alcuni' teoremi-,  e  darò  alcuni  problemi  utili  alla  dottrina  del  moto 
mistS  *  in  ter20  luogo  accennerò ,  che  colla  più  sublime  analisi  mate» 
matica  si  può  cercar  d' investigare  alcune  proprietà  più  intime,  drt 
medesimo  moto;  nel  secondo  lihro,  proposte  come  un  esemplo  la 
Venete  lagune  (  le  quali  considererò  anche  come  porti  ),  e  le  bocche  de' 
loro  porti,  e  i. fiumi  che  correvano,  e  corrono  nelle  stesse  lagune; 
proenrerò  di  dimostrare  di  qual  uso  aia  la  dottrina  del  moto  misto 
per  consetvare,  e  per  mettere',  e  tenere  in  buono  stato"  le  lagune,  « 
fi  porti,  «di  fiuihl  aiicòrà.  Mi  »ìa  intanto  eonoeduto  di  premettere 
poche  cose  intomo  alla  natura  deH*acqwi,  intorno  all'orane  dell* 
dottrina  der moto  semplice,  ed  alte  di' lui  proprietà. 

XVII.  Ma  «arò  breve  ;  imperocché  incominciando  dall  acqua ,  oer- 
éharò  «otataetìte  quelle  proprietà ,  delle  quali  spesso  dovrà  farsi  men» 
rione.  Né' io  prenderò  certamente-  la  cosa  tropp*  alto,  cercando  ,  se 
r  acqua  debbi  mettersi. fra  i  corpi  dùrii  come  «ertunl  peoBanO,  i 
nimli  osservano  V  che  l' acqua  è  dura,  ae  vanga  abbandonata  dal  ca- 
tóre,  ed  affermano,  che  allora  veramente  apparisce  la  natuTa^dell  ac- 
«ua  quando  ella  è  pura,  «  non  aOn  punto  della  forza  del  calore  agi^ 
tate  le  sue  paidpelle;  -laddove  potrebbe!  dirai ,  essere  ^ella  simile  ad 
un  metallo,  se  non  che  questo  ri  liquefa  «diamente  colla  forza  di  un 
gran  calore,  queUa  di   pochissimo.  Ohe  sarebbe  poi ,   se  1  ac^ua  ai 


fluida,  «ri  ci  serviamo  specialmeute  di  quelle  cose,  «ne  att  essa  ti 
comoetono  come  ad  un  corpo  di  tei  natura.  Corpo  fluido  poi  dicia- 
mo Juello,  le  mmime  particelle  del  quale  possom,  cedere  »  qualnn- 
aue  forza,  e  per  qualunque  forza  poswno  muoversi  ancora  fra  di  lo- 
?o  Sia  un  taf  cofpo  composto  di  ri  fatte  particelle,  e  le  particelle 
tt^,  benché  agitote  da  un  qualche  moto,  non  però  vengono  r^ 
nute,  o  spinte  con  tonta  forza,  qnanto  uguali,  o  superi  quella  del- 
la U"tà  delle  tnederime:  poiché  le  stesse  paWiceUe  wdono  a  qua- 
lin^c  forza,  ri  lasceranno  trarre  eziandio  drila  forza  della  gravita  , 
k  qSe  e^e^do  eguale  in  tutte,  le  equilibrerà  tolmente ,  ohe  n^on- 
U  Sranno  eria^dìo  i  momenti  delle  medesime  cioè  '«jj»^'»  ^ 
corpo  starsene  in  quiete,  Uu^talcorpo  ri  chiama  liquido,  J^di  ne  s^ 
Ji^che  ne.«inaVtieellad'nn  liquido,  che  sta  «  ^^«f  J'J^T^.'^ 
ìa  aocostersi  a  qpeTpunto  medio,  al  quale  tendono  tutto  i  gravi,  se 
Tn'Sw^n  vSgaiforzato  ad  allontanarri  da  quelo:  donde  poi  ne 
Jiene  ,  che  le  paScelle  tutte  d'  nn  fluido,  che  sum  ?»»«*•»  1^2^ 
U  formano  la  «perfioie  tnperioro,  «»o  per  egnab  .tpazj  lontu»  da 
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^el  ]mil2tL:  medio  !_é.  però  né  P  «oqna  ,  se  alottno  de'  eorpi  chiama- 
ti  4ii^dÌ9  ai  deye  porre  fra  incorni  affatto  fludit  e  Uquioi;  ma  pò»* 
tendo  le  particelle  dell'  acqua  faciliasìmamente  e  cedere  ad  una  pu> 
€olissii9a  fprwj  0  muoversi  fra  di  loro»  e  coUocarai  enandio  come 
jHorta  la  gravità  ;  ae  si  concepisca  la  differeuaa ,  che  passa  £ra  ciò , 
iche  si  fa  facilissimamente ,  e  ciò ,  che  si  fa  senza  alcuna  menoma  di£* 
ficoltà,  non  sarà  niente  difficile  neppur  V  intendere  ottimamente  la 
natura  dell'  acqua  dalla  natura  stessa  del  corpo  perfettamente  liq^ 
doh  0  fluido»  Quello  poi,  che  impedisce ,  che  l'acqua  non  poesa  diiw 
ai  assolutamente  fluida,  ovvero  quella  piocioliasima  difficoltà  dell'  ac- 

ri  al,  muoversi  »  che  nasce  da  una  certa  prc^rieta  delle  particelle 
essa  ,  potrà  chiamarsi  viscosità  dell'  acqua  • 
.  Ji^VIII.  Perchè ,  poi  le  stesse  particelle  cedono  così  &cilmenté  alla 
toTssA  y  ne  segue  ,  che  se  qualche  acqua  sborra  in  un'  altra ,  die  sta 
in  quiete ,  non  ù  propali  il  moto  per  1'  acqua  qmeta  in  linea  ret- 
ta,  se  non  dove  le  particelle  dell'  acqua  siano  direttamente  diq>ostè: 
come  si  mostra  uoiversalmente  di  tutti  i  fluidi  nell'  aureo  trattate 
di  quell'  uomo  sommo  Isacco  Newtcm .  Condossiachè,  se  l' acqua  che 
acoire,  spinga  le  particelle  V  ,  B  ,  G  ,  D,  E  (fig»S.  tav.  i.  )  pe- 
ate in  lìnea  retta ,  potrà  propagarsi  la  pressione  da  V  ad  E  ;  ma  una 
l^rticella  JE  premera  le  due  orticello  1*50,  pòste  in  altra  maniera; 
queste  poi  mimeranno  le  circonvicine  T,  H,  I,  K,  e  cosi  la  pres- 
sione si  diffonderà  non  solo  verso  la  parte  interiore,  ma  eziandio  Isr 
teralmente;.  e  ciò  tanto  più,  quanto  più  il  moto  verrà  impresso  nel- 

e  più  faeil^ 
^^rawegnen- 
^  ^       Taoqua,   che   prima  era  in 

quiete*  Se  però  le  panlceUe»  che  sono  alla  sommità  d'un  fluido ^ 
vengano  pi^i^nte  da  peso  V  che  sopra  vi  caridbi ,  e  le  hterdi  vangai 
no»  per  la  maggior  parte  trattenute  dalle  pareti  d'  un  qudche  vaso  • 
onde  non  possano  muoverai ,  la  cosa  succederà  diversamente .  Oltre 
di  che,  se  troppa  sia  la  copia  dell'  acqua  ,  le  particelle  F,  T,  L,  e 
fó  vicina  ad  OMO  piegheranno  ad  un  lato,  e  le  particelle  N,  O,  P^ 
{( ,  4id  uu:  altro  v  ma  le  intermedie  dai  Iati  troppo  lontane  prè^deran^ 
no  moto  per  linee  prosaimamente  rette,  fino  à  tanto  che  sìjensi  liti- 
Sìato  da.nna  parte,  e  dall'  altra  tante  particelle >  che  le  stesse  intera 
medie  pò ssai^io  anch'esse  piegare  ai  lati,  se  vengono  obUqnamente 

S remute  .  Né  si.  dee  lasciar  d!  avvertire,  che  la  quantità  del  mote 
eli'  acqua  corrente  in  si  fatte  cose  vale  moltissimo. 
:  XIX...  liVacqua  non, aggbiaeoiata,  come  noi  la  consideriamo,  è  ne* 
pessario^  che  abbia  qualche  calore:  ciò  si  trova  espresso  dottissnua* 
mente  da  Cicerone  nel  libro  II.  della  natura  degli  Dei:  Che  coli' oc* 
qua  {  diOf',egli)  «7i  #/a  mcscolaiq  del  calore,  lo  dimostra  il  U^psorè 
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Stesso j  e  l* effusione  dètV  aequa:  e  però  potendo  le  pàrtictAlé  déirào» 
^tta  muoversi  facUÌMiiDamente  ^  è  necessario  ancora ,  eh'  elleno  abbia- 
no un  qualche  moto  per  oa^on  del  ealore.  Questo  moto  certamento 
non  le  agiterà  in  modo,  che  non  possa  parere  tutta  l'acqua  essere 
in  q«ìete ,  se  si   rimetta   agli  occhi  il  giudizio  ;  le   agiterà  però  com 

3tta)che  nM>to  da  non  disprezzarsi  nella  considerazione  degli  effetd 
e'  liquidi:  questa  maniera  di  agitazione  è  solita  chiamarsi  moto  in- 
testino dell'acqua.  E  questo  medesimo  moto,  tra  l'altre  cose,  è  U 
cagione ,  per  cui  il  sai  marino  (  del  quale  ora  parliamo  )  resti  sciol* 
to  dall'  acqua:  conciossiachè  il  sale  per  ragione  dello  stesso  moto  in« 
terno  deli'  licqua ,  essendo  di  sua  natura  capace  di  molte  divisioni  , 
resta  diviso  in  picciolìssìmi  corpioelli;  di  modo,  che  quel- picoiolisst^ 
ino  impeto,  &tto  in  quéi  picciolissimi  corjucelli  dalr  interno  moto 
dell'  acqua  ,  possa  aver-  più  forza ,  che  non  ha  la  forza  dell'  eccesso  ^ 
con  «ui  i  corpi  salini  potessero  superare  in  gravità  una  eguat  indiò 
d^ACQua;  cosi  tali  corpioelli  si  mescolano  collo  particelle  dell'acqua, 
e  frasquelle  si  collocano  :  onde  è  credibile ,  che  1'  acqua  salsa  pe^ 
tale  aggiunta  non  solo  si  renda  più  grave  dell'  acqua  dolce ,  ma  an« 
cora  conservi  minore  tenacità  ;  e  si  può  anco  riflettere ,  che  le  parti* 
celle  dell'acqua' si  muovono,  e<  scorrono  più  facilmente  sopra  i  frap- 
posti frammenti  di  salq.  Che  1'  acqua  salsa  poi  sia  pia  grave,  ed  abbi» 
minore  tenacità^  che  non  ha  1' acqua  dolce ^  egli  è  anche  manifetto 
per  esperienza . 

XX.  E  siccome  non  v'  ha  dubbio,  che  le  particelle  dell'  acqua  ; 
insinuandosi  fra  le  piccolissime  parti  de'  corpi  non  fluidi ,  e  suben« 
traodo  ne'  luoghi  vacui  ,  vadano  radendo  le  stesse,  ed  abbiano  vigo- 
re dì  staccafc  una  parte  dall' altra ^  cos)^  urtando,  e  spingendo ,  pos^ 
3ono  r^inoere'  la  coerenza  delle  stesse  parti' del  corpo  non  fluido  ;  e 
possono  aneon  ^iù  facilmente  esse  parti  de'  corpi  non  fluidi  essere 
corrose  dàll7: acqua  salata^  poiché  non  sole  le  particelle  dell' ac<}ua  > 
ma  ancora  i  «ali,  che  coirono  per  le  parti  de't^orpi  non  fluidi,  up* 
tauo ,.  è  spingono  le  stesse  ;  e  se  quella  coerenza  non  può  essere  yin- 
ttuy  .admenò  può  rallentarsi ,  e  in  tal  maniera  'diventar  il  medesimo 
•corpo  (più. molle  ohe  prima;  Per  lo  contràrio  poi  puòaccadetié  alcuna 
v!oltai,'ohe  le  parti  minime  di  certi  corpi  non  fluidi  portate  dall'ac- 
qua si  separino  da  essa,  e  a'  insinuino  fra  le  parti  di  qualche  corpo 
molle  in  mbdo,  che  perdendo  i il  moto^  ed  ammassandosi  vi  di  àttao^ 
^hìno ,  ,ed  dnduriscano  alquanto  quel  corpo ,  che  era  molle. 

XXI  Dalle  suddette  cose  si  comprende  *  chiaramente ,  che  qualnn-^ 
q»ue  acqua  pdò  acquistar  forza  di  corroder  la- terra  (  e  sotto  il  nome 
di  terra  intendo  anco  il  limo^  li  fondi  molli,  ed  altri  simili  corpi  ) 
se  oltre  il  moto  interno  venga  1'  acqua  stessa  agitata  da  un  qualche 
altro  \estraneo  moto .  Imperocché  quando  le  ^  particelle  deU^  acqua 


urteraaiio  lo  parti  mitiime  doUa  ^terra ,  e  vexfnatfd  quelle  al  di  dietro 
premute  '  da  altre  >  avranno  finalmente  ▼igoi^  di  superare  la  coe^ 
renza  delle  parti  terrestri ,  e  di  trarle  sepo  »  e  d'  imprimere  in  esse 
.varj  mati  :  dalli  quali  lasciandosi  oondurre  le  medesime  terrestri  par- 
làoelle  9  verranno  qua ,  e  là  portate  «  e  rioeveranno  sempre  .nuove  di- 
jeacioni  dall'  acqua  agitata.  Oltre  di  ciò  varj:  moli  potranno  spingerla 
fizUe  parti  più  basse  deir  acqua  alle  pia  alte.  Imperocché  (  per.a«- 
doperare  V  esempio,  di  ,cui  si  «sdirvi  il  oeU  Cartesio  per  ispiegare 
V  elevazione  nel!  aria  d'  alcune  parti  minime  de'  corpi  terrestri  )  sic- 
come la  polvere  s'  alza  dalla  terra ,  e  va  volando  per  1'  aria  »  ed  indi 
seconda  il  moto  dell'  aria  medesima  «  se  solamente  venga  premuta , 
f^d  agitata  dai  piedi  di  un  qualche  passeggievo»  cosi  ancora  le  picco- 
jissime  parti. della  terra  urtate^  ed  agitate  dall'  acqua  possono  essere 
alzate  ,  Q ...spii^te  a  qualunque  parte  »  ed  essera  portate  dallo  stesso 
motQ»  cqn  cui  si  muove  1'  acqiia  medesima.  1/  acqua  poi  colla  terra 
in  tal  guìs^  mescolata  9  torbida  suole  cbiamarsi. 

XXIL  Poste  le  suddette' cose  egli  è  chiaro  dover  necessariamente 
«uccedere  »  che  se  questo  moto  estrìnseco  dell'  acqua  si  accresca  »  le 
particelle  terrestri  possono  e  staccarsi  in  maggior  copia,  e  staccata 
che  siapo ,  più  facilmente  restare  agitate ,  e  trattenute  tra  le  parti 
dell' ac<ma.  All' iaco]Eitro  poi  ae  questo  moto  estrinseco  dell'  acquasi 
aminuisca,  dovrà  succedere  ,  che  in  nunor  copia  si  stacchinole  parti' 
terrestri 9  e  che  le  staccate  risentano  una  minore  agitazione,  onde  più 
oifficiJizieBte  possano  '  sÒ6\;entaTsi    dentro    dell'  acqua:    anzi    molte    di 

Snelle  nelle  quali  la  forza  della  gravità  era  minore  dell'  impeto  fattp 
all'  agitazione  dell'  acqua ,  e  sminuita  essa    agitazione ,   restò,  poscia- 
prevalente  quella  forza,  molte,  dissi,  segoendo i' impulso  della  grar 
vita,  piuttosto  che  il  moto  imprèsso  dall'  acqua,   riposeranno   final-» 
pente  nel  fondo  d^I . recìpieqte ,   da.  cui  l'acqua  sarà   contenuta,   e» 
in  tanto  maggior  nufnero  caderanno  ad  esso  iondo,  quanto   maggiore 
sarà  il  te^mpp,  che  nel  recipiente  stesso  rimarrà  1'  acqua  trattenuta*. 
JDa  ciò  si. può  in  oltre,  dedurre,  che  accrescendosi   la   velocità  deji- 
1'  acqua,  diviene  essa  più  atta  a  tirarsi  dietro  le  parti  degli  altri  cor- 
pi, ed  a  superare,^ e   togliere  .gl'impedimenti,   che  si   opppnessero^ 
alla  sua  direzione,  ed  al  suo'moto;  e  che  succede  bene    il  contra- 
rio, se  la  velocità  si  diminaisca .  Ed  in  tutta  questa   dottrina  si  dee 
aver  mira  alla  proporzione,  che  passa  fra  la   forza,  qhe   somministra, 
velocità  alle  particeUe  terree,  e  la  quantità  delle  particelle  stesie.     , 
XXIII^  E  sebbene  molte  altre  cose  dir  si   potrebbero  intorno    alle 
proprietà  dell'  acqua ,  le  fin  qui  dette   però   saranno  pringip]    suffi- 
cienti  per  le  cose   che  si  proporranno.   Ora  poi  mi   farò  a   parlare, 
dell'  origine ,  e  del  progresso  .della  dottrina   del  moto   semplice   del- 
l' acquai  e  ciò  farò  non  solo  per  la  ragiono  da  esporsi  dappoi ,  ma 
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esìamli0  percbè  giudicare  sì  pòssa,  se  a  ragione,  o  a  torto  abbia 
tentato  il  celebre  Mondign^r  Raffael  Fabretti ,  quasìf  difensor  di  Fronti^ 
no  »  dì  togliere  al  celefanre  p»  Benedetto  Castelli  la  gloria  a  questo  zi^ 
tribaita  deir  invenstone  della  dottrina  del  moto  semplioe .  Goneìossia- 
ebè  il  Fabretti  nel  libro  intitolato  dell'  Aeque ,  ed  Acquedotti  dd« 
r  antica  Roma,  riprende  acremente  il  Castelli,,  percbè  questo,  in« 
segnando  il  metodo  di  conoscere  4a  natura  dei  moto  dell*  acqui 
oerrente ,  disse ,  cbe  non  fu  noto  a  Frontino  quel  teorema ,  nel  qua* 
le  si  stabilisce ,  che  secondo  la  velocità  dell*  acqua  y  si  varia  la  nU^ 
sura  della  medesima .  Di  più  pensando  il  Fabretti ,  cbe  questo  teo- 
rema (  come  portano  le  di  lui  parole  )  faccia  V  una^  e  V  altra  pagt^ 
na  del  libro ^  scritto  did  Castelli,  sostenta  acremente,  che  Frontino 
I  lo  sapeva  benissimo  •  Imperocché,  dio'^egli,  accenna  I^rontino ,  che 
mia  certa  misura  da  lui  presa  traboccaTa ,  e  rende  esso  Frontino  la 
mgi<me  di  questo  traboccaniento>  con  le  seguenti  parole  :.  e  '  la  ragion 
ne  di  ciò  si  è ,  perchè  la  forza  pia  rapace  dell*  acqua  j  conia  cattata 
da  un  fiume  largo,  e  celebre,  rende  la  quantità  aumentata  col  mer^ 
zo  delia  velocità  •  Soggiunge  in  oltre  il  r^retti  non  essere  stato  oC'* 
culto  a  Frontino ,  che  essendovi  due  eguali  fori  in  un  vaso ,  venga 
V  acqua  tramandata  in  maggior  copia  dal  foro  inferiore ,  che  dal  su- 
pericxre  :  poiché  volendo  Frontino,  che  si  dispongano  i  moduU  di  bron* 
sto,  da  lui  nominati,  in  linea  retta,  dice  ,  r  inferiore  ne  trae  di  pia 
il  superiore  di  meno,,  perchè  il  corso  dell'  acqua  vien  rapito  (  vale  a 
dire  incitato)  dalla  parte  inferiore.  Io  però,  per  non  parer  conten- 
zioso ,  non  solo  tralascio  la  spiegazione  data  dal  Fabretti  alle  parola 
di  Frontino ,  dal  quale  forse  potrebbe  darsi  più  esatta  ;  ma  non  ho 
neppure  difficoltà  y.  che  si  dica  avere  Frontino  saputo ,  che  V  ac- 
qua scorre  più  velooemente  dal  foro  inferiore ,  che  dal  superiore  (  la 
qual  cosa  non>  era  forse,  ignorata  nemmeno  dai  di  lui  servi ,  che  trae-* 
vano  il  vino  dalle  botti  dapprima  piene,  e  dappoi  scemate  della  me- 
tà ),  né  rìpueno,  che  si  dica  inoltre  essersi  da  Frontino  saputo,  che 
r  acqua  con  la  velocità  sua  maggiore  accresceva  la  misura  :  soltanto 
però ,  che  non  si  dica  essere  stata  da  Frontino  conosciuta  quella  scien- 
za, della  quale  il  Castelli  in  fatti  ne  fu  il  prime  inventore.  Essa  ^à 
non  consiste  nel  flusso^  il  quale  ecceda  di  misura ,.  non  nella  velocità 
deir  acqua  inferiore,  mal  bensì  nello  stabilimenti  di  un  teorèma ,  il 
quale  ^'esprima  le  leggi  osservate  dalla  natura,  ed  i  varj  rapporti 
che  vi  sono  tra  ivarj ' efflussi ,.  e  le  varie  velocità.  Un  si  fatto  teo- 
rema in  ritrovato',  é  preposto  dal  p.  Castelli^  allora  quando  egli  sta- 
bilì, che  le  velocità  delr  acque  correnti  stiano  sempre  in  ragióne 
delle  loro  altezze  :  checché  poi  ne  sia  della  verità  del  teorema  mede- 
simo (  conciossìachè  il  Castelli  s^  ingannò  Del  suo  sperimento  ) ,  é  pe- 
to certo.»  che  il  Castelli  j^iantò  un  teorema,  il  quale  fn  l'orìgine  di 


«iift'niiOTft'seleii^^ft  , 'ed  11  qtiale  sieriri  ift^ftlti^^bfidiiÀiìiito  ft  tutto 
ir  libro  composte^  9ft  etso  p.  Qa&télH;'nè  fa  gil^^MÌfloy  A  otii  dal 
Fabretti  fu  aìsputato.  Laddóve  Be  qtie^ta  eota^  tò  oeiftsideTi  più  dtlt- 
geutemente  ,  si  potiè.  conoséere  eoùT  esame  delle  eote'steMe  di  fron- 
tino» cbe  fu  iff^otd.  dagli  Autidbi  il  téh^  mètodo  ^41  ritrovaf^  la  dbtf- 
trina  iìiservieiite  a  determitiare  laqoatititì'  delP  acqua  dalla  cause 
della  sua  Télocità  J  Là  qoaf  vèrkk  n  può  àivobe  cempreudere  dà  mo4^ 
te  leggi  :  come  dalla  leggjB.  Praetor  ait.  L  nel  $.  lindi  fF.'  tit.  de  R^ 
Ufis'y  (Wlla  \eas^  Lucio  Titw  IW  ff.  tit  de  aqtut  puaidiakal^et  ae- 
5fiVa;  'dalla  legge  Crmi  còHstet  V:  fF.  nel  medesiine  tit.   dalla  legge 


tiU  rfé  Aqitaedùctu;  dalla  legge  QiiimhiqUe  ^Iy'Ci'^ThéidÌ>.  bel  me* 
desimor  tiu  Si  posatono  ancd  Yìsdi&irè  tiittiBf'ie  le^gi  èìjit.  b.  ide  Afuàe-^ 
ductu;  e  '  la  lergè  PraèiesyL  C.  al  ixU  -de  sensitutU^Ur^t-àqua^  ^d 
altre  aUcora.  Ed  esse  leggi',  perula' maggior  parte ,:  essèkidé  state  fat^ 
te,  perchè  né  sì  trattenga  ,nè/si  tttimandi^  T  i^ui  |^  Mii' iju^ 
che  convenevole  sia;  '  non  fanno  péi^  le  medésime  méatìo^é  véru*^ 
&a  o  aperta,  o  oscura  di.  alòctaa  re^jola,  ptff  dì'  òui/niez^b  èi  ^k^Mànò" 
le  qantita  dell'  acqua  ìnda^e  d^fe  velécil^i  delfa  -steMa.  -^'  ^  ^^/  ' 
XXIV.  Non  avendo  io  dunque  ritrovato  fra  tutti  qit^H!'^*  cKèf  'b^ 
letti  (  e  ne  bo' letti  nou  pocbi  )  alcuno'  scrittore  del*^:  a^éque-,'  pì'ùf'^  an- 
tico del  Castelli,  il  quale  sapesse  i  principj  della  ddttrinii  del  nioto 
aempTice  deIPaci«|ua,  ovvero  della  misura  deir  aòqtie^  cibe  corrono 
con  quel  moto;  io  mi  appiglio  air  opinione  di  quelli,  cbe  attribuì* 
icono  al  Gastelfi  V  invenzione  della  dottrina  suddetta-  (  non' debbo  pe^ 
rò  qui  omettere  ,  cbe  dopo  il  tempa  in  Cut  ierissi^  queste  '  cose ,  tro«* 
vai  in  un  libretta  di  Qiovanni  Buteone  y.  autóre  antériòi^  àV  GastelU' 
alcune  cose  dégne  di  riflesso  in  questo  proposito»^  Esso-  JibiiDtto  si  ri- 
troverà cop  la  mia  lettera  indirizzata  àu^  Itlusttissimò  signor  Marino- 
ni,,  la  quale'ptlré  si  ^tainperà  Yolgarìztata  )  :  ma  siccome  nessuna  del- 
le umane  i^se  &i  pub  principiare,  e  pérfézidnàre  a  un  tempo  mède- 
ttino,  cosi  il  celebre  Evangelista  Torricelli,  suo  discepolo,  stimò 
cbe  k  dfottrina  del  ^.  Castelli  si  <|óvéì!se  emendare  nei  lìbti*  del  mo- 
to dei  gt^&Vi ,.  stampati  P  amia  1644^  ^  ^^^  Ao"^  cliè  fa  ptibbllca-' 
ta  dal  Castelli  la'  dottrina  .della  xnìsiira  dell' acque v  Concì<^acbò 
stàbili  il  Tórìicelli^  ébe  le  velocità  dell* acquai  che  corre  coit  moto 
semplice,  non  sono  come  le  àltesraieden'' acqua  sopraSncombénte,  sic* 
come  aveva  insegnato  il  Castelli;  ma  in  suddnplicista  ragione  delle 
medesime  altezze  :  L0  qual  cosa ,.  dice  il  Torricelti ,  fu;  ancora  inda^ 
gaia  colV  èsperintento  di  Raffaello  Maggiotti  uomo  fornito  non  meno 
di  lettere^  che  dyiutte  le  scienze  j  e  con  un  felice  esito-fk  autenticata' 
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ia  verità.ìdeUa'  nòstra  iprèpQSisfM^é.  Di  questo,  ^toiio  tMrQma  n^ 
feoe  un'Kltra  diqiostnuBippe  il  ^ebra  Gi|imba](i$t4  Balisuii  «el  suo 
libro  à$l  «loto  naturale  de*  gravi ,, stampato  Tanno  1646. 

XXV.  Ma  Giambatista  Barattieri,  rinomato  per  la  sua  opera  inti«- 
.tQlat%;  Arqbitettura.  deir  acq^i^,  nella  seconda  pfirte  di  essa  opera 
stampata  1!  anno.  166%?  ;»  sostiene  esser  vero  quello  atesso  tecNreroa  del 
<;:;estelli ,  iotorbo  la  prpparzipne  fra  W  velocjità  dell'  acquB  y  ^  V  altea^ 
ziSt  delle.  iQedesìjqQ^i.         ... 

,  XXVL^  All'  incontro  il  dottissimo  si|f;  Edm.  Manette  ,  si  in  altro 
luogo 9. come  in  quella  eccellente  opera  postuma,  stampau  V  anno 
1686  9  cbe  Dorta  U  titolo  del  Moto  deW  acque  ^  fece  molti  esperimen- 
ti, e  ritpvo  molte  cose,  cbe  faYoriacouo  assolutamente  il  teorema 
del  TorrìcnlU* 

.  jXXVII.  E  perchè  poii  ^i  rimanesse  cosa,  che  detta  non  fosse ,  il 
oeleboe  p« .  Fiiaufcesco  Escbtnairdo  nel  suq  libro  dell'  Impeto  9  che 
Tenne  alla  luce  l'anno  1684»  fppigliandosi  come  al  partito  di  mez- 
zo ,  afferma  ^  ohe  Ip  velocita  dell  acque ,  le  quali  sbocchino  per  fo- 
ri eguali. di  «n  qualche  vaso,  S900  in  suddumicata  ragione  delle  al- 
t^z^se.;  ma  ohe  le  velocità  dell'  ^que,,  le  quali  sgorghino  da  un  canar- 
ie j|pei:to  dall' alto  al  fpndo.r(  o  vogliamo  dire  da  una  retta  sezione, 
e  come  riescono  gli  aeoli  |d^'  lagHi  ^pno  nella  medesima  ragione  del- 
lc|  loro  nh^me.. 

.  XXXIIL  Non  posso  qvii  lascia^  di  avvertire,  che  l'opinione  del 
Castelli  fu  parimente  difesa  4al  chiarissimo  Geminiano  Montauari . 
ilo  io  veduto  una  nota  da  lui  scritta  di  sua  mano  ,  in  cai  asseriva  , 
che  se  i  fori,  dai  quali  si -cava  V  acqua  ,  sono  piccoli,  non  sempre 
apparisce  vero  ài  teorema  del  Castelli*  Ma  ciò  .quanto  vale?  quando 
quél  teorema  apparisce. sempre,,  e  chiars^pieote.  vero,  se  essi  sono 
goippetentemente  grandi.    .     ^ 

:  XaIX.<E  dipoi  ancora,  il  celebre  Domenico  Guglielmini   (il  quale 
per  qualche  tempo  fu  discepolo  del  Montanti  )  coi^  un  bellissimo  e- 
sperimento  illustrò   sommamt^nte  il  proposto  teorema   del  Torricelli:' 
ed  il  dottissimo  Pietro  Varignon.ne^  Commentar}  dell'  Accademia  Rea-, 
le  delle  Sqienae  di  Francia ,  «appartenenti  all'  anno    i?q3  ^    diede   una. 
egregia  dimostrazione   di   quello,  stiesso  teoema ,   dediotta   dalle   leggi 
universali  della  natura:  concijossìachè  di  quelle  ,  'che' dagli  altri  era- 
no state  date  per  V  addietro ,  piuna  a    lui    pareva   intieramente   ben 
lavorata .   L^  medesima  dimostrazione  la  diede  anc9ra  nella-  sua  Fo-' 
ronomia  Giacomo  Hermauno,  uomo  dottissimo ,  ed  onestissimo,  'che 
fu  mio  Collega ,  e  la  di  pui  amicizia  mi   fu    sempre    oltremodo  cara^ 
(  ora  dir  debbo,  che  ^memoria  di  lui  a  me 'sarà  pur  carissima  sem- 
pre). A.questoscopo  si  riferisca  ancora  la  dimostrazione  trovata   da 
un  SQiSttQ  jGfiQmetfa  ^  che  per  cagiau  d' onore  nominò  ^  cioè  dal  signor 


GiÓTannl  Bei^AOidli,  "cómenriferideè  Ìt>  èfèlM  Hefmifino  Begli  Aéd 
^egii  Eraditi,  ]^u14>lio«ti  bi  Lipsia  V  anno  1716.  « 

XXX.  Ma  è  oramai  teiBoo;  ohe  io  venga  air  esperimentó ,  mereè 
>di  cui  a  pttò.  invesl^gaM  n^  r^jmorio  y^  ohe  passa  fra  le  altezze  deU 
Taisqua,.  e>'tò'corTÌapofidenU  Teioeìtà  ;  e  J^^  è' lo  atesso ^^  che  quelto  da 
Qtticonoef^ire  si  paòy  quale  Mi.là  natura  del  moto  isemplioe.*  S^'Pff 
inolte  ragioni  sarà  cosa ^g^ov^f ole,  che mbÌ' spieghi •  alquanto  )^à  diffa'* 
«adente  questo  tale  espericMKto^  ei>  questo  «tosso?  rapporto  r»^  da  cai 
afiktto  dipendono  alcune  pronrìetà  del  semi>lice  moto  dell'acqua.  Ed 
è  questa  la  tersa  parte  delie  eoae ,  chf  sr  deTÒno  premettere  alla 
dottrina  del  moto  misto  u*  I/espei^enza  adunque  (:  ppeudo  questa  come 

(  k  più  r  tièistta  delP  altre  )  fu  tetta  dal  £ià>  lodarlo  GugUelniini ,  '  neilt 
-i^gcft^lie  ODiimera.  Era  preptrato^iiia  vaao.oitipdmo   com^etTentemen* 
>  tb  graiide  \  pieno  d' acqua  ^  idt6  •  <^uat%ro  piedi;  in  una   parte  di  éss^ 
erano  tfpierti  1^  fori  fefrnitì   di  >laaaaaiette  di  rame  ^'  enei  ìàezaù  di 
quéste  ri  erano  alemn  più  piccott-fori  rotondi  »  ciàsehe<Ìiìn  diametro 
*de?  quali  efra> 'Uguale  alla  quarta  parte  d^  un' oncia  «  Questi  fori;  erano 
posti  in  una  medesima  Ìme9^  perpendicolare  in  distanza  rune  dair  al«- 
rtt^o  on<ie  tre^  e 'in '.quésto  stesso  vaso  ai  poteéi  ìntrodiirre  ifUo?a  ac^ 
«qua.'ooni artifizèi  itele y che  ia  luogo  del^ acqua,  la lòualo  «isciva  p^t 
qualche  foro,  se  ne  sostituiva  sempre  ^altrettanta ,' dimòdocfhè  il  vasi^ 
^-•semjMPe'ptelio'i^tasieis&aefMko  in  tal   guisa  preparate  quesW  cose, 
^éd  otturati  tutti -i  fbri\  tMteooe^^ìl   pt&  hasao^  die)  era  distante  dalla 
superficie  superiore  deli^  acqua  per  4^   ^^^^   ^^  altezza ,  fu    raccolta 
l'acqua,  che  ùsci  dà\  laedésimo  foro,  ih  uno  spazio  di  tempo  deter- 
minato (a  cagione  d'eaempio  ^\  \S  minati  «eooodi)*    Indi    otturato 
-questo  yed^  apertone  &a  ^rhx'o  al  di  sòprisi  (iil  .pia-  viomò  al-  primo) ,'  il 

Suale' era  fontano  dàfla   supei^ficèe  «nperìore  dell? 4ièqha' per  45-  once 
'altezita,  si- raecolsèr acquar,  iHe  ne  nscl  in   4lno  apsato   di^  tém{)é 
uguale  al  primo  ^  e  dal  c>onfirolito  deRa  mishca  deli^cfquh  oavÀta'  néA 
primo  tempo,  e   di  quella  die;  si^  cvvò- liel  secondo ,  'si  compreKe'} 
che  la  <psntit&  dell' ici^ua  eàvtfta  Mè'prlmo' tempo,  stava  àlli  quanta 
tà  dell^4Aeqù«  cavata  nel  secondb  in  ragióne  delta  radice  quadrata  del 
-TÈkmnéw  '4B^y  iAla  ^adicer  quadrata  del;  nùmero;  45  ;  le'  quttli  ttdtoi  à, 
-possono^  proMmamcmte^àyere:'^  ciò' iienii è  nia  indizio  mikiidfeatiisimo> 
che  le-quiinti^  deir  aòqiia  inferioiw  ^  che  corrai  per  la  pì^ssio«Ms  deÀlii 
'^tipeiiérè'ì  da  ^  cui  è  jpremtita'i^  Wttwo  in   ràdrdufifHcata  ràg^HWl^  dell^ 
altezze  drila  iieèsa  acquài  ehe^al  di  WbprV'U  premer   e  'queOa*  stessa 
T%*ità  fi^  eoeeHentemente  confermata  dalP  acqua ,  che  coli' arto  mcde^ 
sima  fu  lasciata  uscire  da^ti  altri  fòfì.  :  '  -^ 

XXXI.  Ed  aeciocohè^  si  pcisaa^  «onoscwe  questa  insigne  proprieiji 
deiracqrua,  die  corre  eoi' nkoto-acim^ee  aefp^ecennato'^eioè'a  dire 
quando  esce  da^ 'lonri  ajpetti  Inelle faseti'Mli  mi^  vaso)  >  èlhecessario^^. 
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clie  jSMoki  «MIO  li  éìmHn  ^  firn»  n•llJpà^eo8i:la  altone  délPa»; 
qua;  dimodoché  li  diametri  àù^  fori  aUiiviO' «na  |)iMo|Ì9ritaiii  pitipot^ 
2Ìoiie  alle  «Itene  ^délFacqua^  e  quasi  Byrnaìrcaiio  a.  confb^oto  delle 
nederimoi.  Qikiudi  apparisce  Uesimia  propriota  dc4r  acqua  Ouenie^coa 
questo  mote;  cqiipaosBaaohò.A  vede,  iwe  le  '«decita  deli^  acqua  aie^ 
fa  siHio. parimenti  in  •uAdnplìoi^  ta^bòne  di^Ue  alteaee:  tpeàchè  e^ 
è  m%uìSo9fOf  che  ipresl  li  medesimi. tempii  ed  i  medesimi  tori,  ò  ne- 
oessario^/olie  le  iveleoità  rieoo  nello  etesae  npporte  con  le  qMntità 
deir  acqua 'fluente. 

.  XXXIL  Ora  (Con  la  ?  teoria  di  nemiai  dettissimi  pasao  e  dire  »  clie 
le  quantità  delT  acqua  phe  scorve»  <p  pél!  qnalclie  ietta'  sezione  »  o 
|)er^Qaldie  perpen«eokire^4NMone*rappi)esentarsi  perlanee,  «Yvero 
per.  figure  tette  ^  dalla  :  geemctóa  j  :  Peate  però .  eiò  »  ai  ay^ertifc  ^no^ 
fiabncHite^'.elie  jo.  pongo  come  aBin?;ipoiteai»  e  iDome  mn  pestnlato ,  ohe 
m  un  aimid'  modo  ai  rappreoentuie  <eaiandio  li  rapporti  ^  cbe  banfto 
yarìe  cose  fra  dilóTO.aèamlneTòlmeilte;  e  perciò  le  linee»  e  le  figa- 
re  si  prendano  <^oie  immwim  destinate  aa  indicare  più  tosto  li  x«p« 
porti  .9  che  le  cose«  £  ciò  mcendou,  ai  godè  poi  il  yantaggio^  one 
molte  proprietà  delle  finee^  è  delle <.fignre,  le  qnali  sono  già  note» 
ei  ^ossone  trasferirò  idle  quantità  ^  che  liànnefiradi  kirb  la.  medesima 
{iropoisztafte  delle  linee  ^  e  deUe*  figure .. 

XXXIO,  E  però  ae  nel  prepòstoi  mole  aeinpUee  deirae<raa  ri  anp-^ 
poifga»:che  1'  acqua  scorra  da  tutte  «ne  pérdicelare  AE  {fig.  4. 
tav.  I.)  e  che  nella . perpendicolare  mai  non  si  muti  T  altésza  del- 
l' acqua  ^  -gioverà  molto  il  riflèttere  ;  che  le  qantità  dell*  acqua  fluente 
dai  vag  punti  di  essa  prependicolare  paragonar  ettimamente  sijiosso- 
no  con-  le  ifppliaàte  di  una  qualohé  parabola  4  Sia  divisa  Ui  medastma 
petpendtcola^e  ik£  an.  Quante  parti  sì  voglia  AD»  AG»  AB»  e  neUa 
Utesse  maniera  aia  divisa  la  linea  VK ^moè  ìiell«  porzioni rFL^  FI» 
Fa;.rioofcè  ae  linbe  FL^FIj  FH  àlle^lteese  dell' acaua  nelk  perpen- 
dicolare aieòe  preporrioitali .  Si»  soppe»ga  di  più»  ohe  dai  punti  E» 
i>»  iCi»  B.ilaiace  Tacqua^  e  coetrutta /la  parabola  FSZ  sieno  tirate 
liiraase!Ì5f>  dai. punti  N,.L»  I,.l!  te  applicate . NZ »  LX»  JS^  Hg. 
Pei^elé:,4e:kadici:  delle  quantitài  proporriooali)  aooie  J&a  di  loro  propof- 
jiionalijr  eiicaie  le  radica,  dell' alteiaaAE»  AD»  AC,  AR». ovvero  le 
fluantiAdoU'aoJua»  che  ^aoe  per  i  minti  E»  D,  C;».*».  saranoo 
pnopomieAili  atte  indièi  delle  linee  JPI^.,  Fhi  FU  FHj»  Qvv^ik>  alle 
epplicate  «^11%  parabola  FSZ  «  OalF  Ksciasa  adunque  della,  parabola  po- 
tràssi  rappresentare  qualunque  altezza  d'acque  ».  ohe  dalla  perne^i- 
colare  fluisca  :  e  qualunque  quantìtà  d'  a«aua  fluente  da  ciaschedun 
pubto  della:  perpendicolare^  potràf  nelle  parabola  rappresentarsi  ddl'ap- 
pUoata ^e^dotta  da  queUe  stette  punto  dell'esse»  in  -cui  termina  1  a- 
scis«a:  «  finaUjiente  ai/deducle»  .ijhe  Vincerà  quantità  d'acque  ohe 


iiHSM  pw  tetta  la  petpmèÌMlavé/^  ^ìm  nppstn^tifmni  4aH'  ina 
FSNZv  Con  Degli  altri' woti>  e  iieii'  altre  curve  laro  appropriale, 
eoli  le  a^ifée  ^i  po&no  ira^reseotare  l' aliene ,  e  con  le  i^pUcbte  le 
particolari  quantità ,  oTiréro  le  velobità  t  e  eoa  V  area  della  earva  la 
Bomma  ,  che  contiene  tutte  le  quantità  y  ovvero  tutte  le  velocita  .  Ma 
prima  di  andar  innanzi ,  avvertir  debbo  y  che  nello  scrivere  li  nume- 
ri ,  e  qnantità ,  si  geometriche ,  come  analitiche ,  ho  seguitato  il  me* 
lodo  di  quelli  >  presso  li  quali  sono  due  punti  il  segno  deUa  divisio- 
ne 9  ed  un  sol  punto  è  il  segno  della  mompHcasioaie  :  f  mo  de'  segni 
delie  parentesi  viene  indicato  dalle  cose  mcdcMme,  e  da  ciò  che  si 
legge  negli  Atti  degli  Eruditi ,  stampati  in  Lipsia  T  anno  1708 ,  ed 
anche  altrove;  e  sebbene  pare,  che  le  cose  in  questa  maniera  non  si 
Scrivano  cosi  brevemente  y  non  ostante  ho  voluto  accomodarmi  in  que- 
sto caso  alla  facoltà  della  stampa  :  ciò  avendo  già  jfatto  prima  di  me 
alcuni  uomini  e  celebri ^  e  dotti.  Ora  adunque,  se  la  porzione  FN 
deH''  asse  della  propòfirta  parabola  si  chiama  a,  ed  il  parametro  F6  si 
chiami  p,  sarà  l'area  della  parabola  FSZN  =  (a>)*  **  .  f  aa:  3) .  E 
perchè  anche  le  velocità  possono  essere  rappresentate  dalle  applica- 
te nella  parabola ,  la  stessa  area  FSZN  potrà  opportunamente  rappre- 
seMare  quella  quantità,  che  risulta  dalla  somma  di  tutte  le  vefoci- 
tà,  là  quale  divisa  per  V  altezza  a  dà  la  (  Art*  XIIL  )  media  veloci- 

XXXIV.  Se  si  debbano  dinotare  nelle  figure  anco  li  tèmpi,  ciò  po- 
trà farsi  in  due  maniere .  Gonciossiachè ,  supposti  prìniierameute  li 
rramètrì  delle  parabole  {  mentre  in  altre  curve  non  parabòliche  egli 
manifesto ,  che  conviene  uniformare  le  cose  alla  natnra  di  esse  al^ 
tré  curve  )  in  duplicata  proporzione  de'  tempi ,  le  aree  delle  parabo- 
le adiacenti  ad  una  medesima  ascissa  potranno  rappresentare  le  quan- 
tità d'  acqua ,  che  fluiscono  in  tempi  dati  per  V  altezza  indicata  da 
quella  stessa  ascissa.  Nell'altra  maniera  poi^  la  quale  verrà  da  noi., 
seguitata ,  si  ottiene  il  medesimo ,  cioè  :  si  supponga  costante  il  para- 
metro FC  della  parabola  FSZ  (  questo  parametro  FG  costante  si  ehia- 
ìni  parametro  del  moto  semplice ,  e  la  parabola  FSZ ,  alla  quale  si 
compete   un  tal  parametro,  si   dica  parabola  del  moto  semplice  ),  e 

{ler  rappresentare  i  var}  tempi,  s' intendano  moltiplicate  le  aree  'del- 
e  parabole  nelle  quantità  ,  ohe  rappresentano  i  tempi .  Se  il  paràmH^ 
tre  costante'  si  chiami  j9 ,  la  linea ,  che  rappresenta  l' altezza  deir  ac- 
qua in  una  qualche  perpendicolare ,  si  nomini  a  ;  il  tempo  dato ,  a 
'  cagion  d'esempio,  di  un  minuto  primo,  si  dica  ^:c;  la  quantità 
dell*  acqua  fluente  nel  tempo  dato  sarà  =s(ap)' <*  .  (aa:  S).(fr  :c); 
se  il  tempo  sìa  di  due  minuti ,  la  quantità  dell'  acqua  fluente  in  due 
minuti  sarà  =  ( apY  '^  *(%a:^) .  {%b\  e).  Dunque  la  quantità  del- 
l' acqua ,  che  scorre  con  moto  semplice  in  Ha  dato  tempo  per  una 

s 
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:daia  I^QlnsioM  dì  aoa  «erpeadicplane^  9l^rà  i)  prodótto  dalla  moltiplir 
eazìoip  del  tempo  in  ^due  terze  parti  dell'  ajbtezxa  moitiplioata  nel  pa- 
rametro del  -moto  semplice.  Quìjidi  01  vede  in  qnal  maniera  si  pos^ 
9ono  dinotare  nelle  figiare  anche  i  tempi  •  Ora  posti  questi  principj  ^ 
dimando  >  che  in  avvenire  quelle  cose ,  da  cui  altre  se  ne  rappresen- 
tano, possano  prendersi  (  se  così  a  grado  sia  )  come  se  fossero  le.co- 
se:  rappresentate  •  Cosi  (  a  cagion  d' esempio  )  la  FN  si  possa  prendi^ 
re  ,  e  nofpinare  ,  come .  se  essa  fosse  la  perpendicolare  AET . 
.  •XXXV.JEJ  da  qaauio  Hi  è  detto,  e  dal  paragone  fatto  delle  perpen- 
dicolari con  le  sezioni  rette  ,  egli  è  iaoile  da  intendersi ,  che  le 
quantitàr  dell'  acqua  che  cadono  dalle  rette  sezioni  ^con  moto  sem- 
plice, sono  in  ragione  composta  della  ragione  dell'  altezze  dell'  acqua, 
della  ragione  delle  radici  delle  medesime  altezze,  della  ragione  delle 
larghezze,  e  della  ragione  dei  tempi,  E.se  i  tempi,  e  le  larghezze 
fossero  eguali ,  le  quantità  dell'  acqua  sarebbero  in  ragion  composta 
della  ragione  delle  altezze  vive,  e  della  ragione  .  delle  radici  delle 
medesime  altezze  :  laddove  se  F  altezza  viva  dell'  a^qua  che  corre 
nei  primo  tempo ,  si  chiama  a  ,  e  1'  altezza  viva  deJl'  f  cqaa  ohe  cor^ 
re  in  un  altro  egual  tempo  posteriore,  si  nomini  A,  sarà  la  quaur 
tità  dell'  acqua,  che  corre  nel  primo  tempo  alla  quantità  dell'  acqua, 
che  Qorre  nel  secondo  tempo  ,  come  a  •  a'  -^  ad  A  •  A'  >^ ,  ovvero  cor 
vcì&a?-''  ad  A^  *^.  £  per  tanto  egli  è  numifesto,^  che  in  tale  stato  di 
cpse  per.  lo  contrario,  le  radici  quadrate  de'  cubi  delle  altezze  vive 
sono  nella  medesima  ragione,  che  le  corrispondenti  quantità  deir ac- 
qua •  Nella  stessa  maniera  se  le  altezze  vive,  ed  i  tempi,  ovvero  la 
altezze  vive,  e  le  larghezze  sieno  uguali,  si  può  facilmente  dedurre 
ciò  che  ne  debba  seguire .  Da  questi ,  e  da  simili  principj  sono  sta* 
ti  ricavati  altri  teoremi ,  e  problemi  utilissimi  dagli  uomini  periti 
delle  mathematiche  discipline  .  (Dopo. che  io  diedi  la  prima  volta  fuo« 
ri  queste  cose,  uscì  alla  luce  un  trattato  del  moto,  e  della  mUura 
deir  acque  correnti,  tratto  dalle  opere  manoscritte  del  fu  signor.  Va- 
irignon  dal  signor  abate  Fuiol ,  nel  qual  trattato  con  un  ammirabile, 
i^d  utile  mane^iamento  di  analitiche  formolo  vien  promossa ,  ed  il- 
lustrata la  proposta  dottrina  dell'acque  correnti).  Ma  basterà  per  il 
presente  mio  une  T  aver  .giostrate  alcune  proprietà  più  utili  dei  me** 
to  semplice  ;  basterà  aver  accennati  i  fonti ,  dai  quali  se  ne  possono 
cava;r  dell^  altre .  ». 

IjLXXVI.  Pur  troppo  già  sono  stato  più  prolisso  di  quello,  che  da 
principiò  mi  era  prefisso;. ma  la  natura  delle  cose,  che  dovranno; 
dirsi,  fece  sì,  che  il  nutnero  di  que^e  cose,  le  quali  premettere  si 
dovevano ,  andasse  crescendo  per  ciascheduna  parte  di  quelle .  Mi^  o-. 
ra  j&nalmente  passerò  al  moto,. misto,  cioè  al  j[>r0posito  mio  principa-. 
le  ;  e  per.  tanto  mostrerò   in  primo  luogo  come  io  abbia  tentato  di 
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te<9prìre  €6n  prove,  é  con  esperienze  la  nafnjca  del  medetiffio  moto; 
*  e  però  debbo  esporre ,  cbe  la   maniera ,  di  cai  mi  aervii  jiell'  esperi* 
men tare ,  fu  questa . 

XXXVIL  Principiai  a  preparare  le  cose  necesaafio  per  lare  gli  e- 
sperimenti  dall' allungare  una  fossa  ABGD  (fig.  5.  t(w.  f.)  che  diri- 
deva  due  poderi  :  ed  in  quel  «ito  la  larghezza  della  fosaa  era  di  i  t 
piedi  (  «i  (ivverta ,  ohe  io  mi  s^vo  aempre  della  misura  4el  piede  re^ 

STO  di  Parigi ,  diviao  in  i  a  poUid ,  ciascheduno  de'  quali  si  sa  essere 
iviso  in  x2  linee),  e  T altezza  dell'acqua  era  di  tre  piedi.  Nella 
pavete  del  vaso  cilindrico  P  (  il  diameJj*o  jde^l  di  cui  ibngo  uguaglia- 
va pollici  3o  )  v'  era  una  sezione  retta  IGÈL  della  larghezza  IL  di 
linee  3x  :  a«  Questo  vaao,  cala<to  nell'acqua  della  fb«sà,  cpn  pali  ben 
piantati  suva  fermato  in  tale  altezza  ,  cne  la  porzione  Z6&R  della 
sezione  IGJ&L  ^i  di  cui  lati  JiG.»  LE  rimapevaiao  a  perpendicolo)  fps* 
se  sotto  4a  superficie  superiore  dell' aoq via  ,  che  passa  per  ZR ,  ovve- 
ro, (ch'agli  è  lo  stesso)  per  il  punto  Z.  Ciò  fatto  la  linea  ^G  de- 
terminava l'altezza  morta  dell'acqua;  Jia  qi^ale  alt;^zza  morta  TSì  i^ 
questo  primo  eaperìmento  era  di  lin^e  iS> 
XXXVUL  Ho  posto   un  altro  vaso  S^  avente  il  auo  diametro  4^ 

-pollici  4^  •  Il  fondo  di  .questo  in.  vincinanz;^  della  sponda  era  pertu-- 
giato  con  i6  fori  rotondi  K>ìja  di  loro  uguali  (ciascheduno  di  essi 
aveva  un' diaiAecro  quasi  di  8  linee.).,  .otturati  con  fusi;  ed  ho  posto 
quésto  Taso  in  maniera  tale  t  ehe  la  parte  del  fondo  perforata  eutrasae 
denfeco  ali!  otio  'del  ;^aiao.P  ^  ondo  T acqua  potesse  .fluire  dai  fori  K,  nel 
medesimo  vmo  P  .  Tutta  poi  T  altra  parte  del  fondo  ,    che    era  fuori 

^del  vaso  9^  limane  va  ;appoggiat<l.  a4  uno  stabile  particolare  sostegno. 

'    'XXXIZ.  Jn  un  larlo  di  {questo. vaso   era  aperto  un  foro   quadrangp- 

'  lare  .K ,  dittante  dal  fondo  del  vasO;  pollici  ar.  r  ^^   . 

•  XL.  Ho  procurato   in.  oltre ^  che   il  vaso  T,  grande  pia   di  lutti 
(iirfosido  deiy^nàle^  vieini^alla    sponda    vi    erano  .molfe  chiavi  d' ac« 

^qna,  o  yidipiandotanobèin  Italiano,  epistomj  Y  vicini  ira  di  loro)  , 

"yoase  oollooaitoieoprit^ler^aflo  S  ascila  atessa  maniera»  con  cui  ^ra  po- 
sto il  viaso  S  «aprai  del  vaso  P»    cioè  in  modo,  che   gli  epistomj   Y 

'petesaero  t^amamiare;  l'acquai  nel  vaso  S.  La  porzione  poi  rimanente 
del  fondo  di  esso  vaso  T»  fuori  ,^el  vaso  S^  veniva  sostentata  da  n- 
na  propria  massiccia  base  • 

:  2dLL  Stando  dispoate  in  tid  ^nisa  le  oose  suddette»  ^  essendo 
riempiuto  d' acqua  al^aso  T.»  e  tenendoai  l'^icqua  nel  vaso  S  sempre 
(d  un'altezza,  4>be  ^ugnevA  al  labbro  inferiore  del. foro  M^  jae  lo 
auperava  però  mai^  né  poteva  traboccare  sop^a  esso  labbro.,  nel  pri- 
mo esperimento  bo  lasciata  fluire  i' acqua  da  tre.. dei  fori  K,  ed  al 
tempo  stesso  ho  aperto  tal  numero  di  epistomj  Y,  che  fosse  suffi- 
ciente f  perchè  quanto  d'  acqua  tramandasse  il  vaso  P  da'  tre  fori  K  » 


tàiìto  ire  iwtìgw  jia*-  gli  èpistomj  Y  dal  thm  T  ,  e  «eoiretie  nel  t«m 
.8}  è  per  eoaseraeoza  l'aoqaa  nel  Tato  S  coaaervaise  tempre  la  me- 
aeaima  altezza  fino  al  labbro  inferiore  del  foro  M  « 

XLII.  Ne*  Ya«i  poi  S,  e  P  ti  erano  poste  in  mezzo  alcune  tavo- 
lette verticali ,  sicché  restassero  in  massima  parte  separati  i  luoghi  » 
ne'  quali  cadeva  T  acqua  ^  dai  luoghi  dai  quali  V  acqua  ne  esci- 
va .  É  queste  Uvolette  furono  poste  principalmente ,  acciocché  smor- 
zassero (  quanto  fosse  possibile  )  il  moto  dell'  acqua  »  che  negli  stes*. 
si  vasi  cadeva»  A  questo  fine  io  mi  serviva  ancora  alcuna  volta  di 
certi  fascetti  di  virgulti  posti  sotto  dell'  acqua ,  che  veniva  dal  vasa 
superiore  » 

XLni.  L'acqua  dunque  che  cadeva  dal  tre  fori  K  net  vaso  P; 
cominciava  a  scorrere  eziandio  fuori  per  la  seziona  IGEL  dello  stes- 
so vaso  P.  Ma  perchè  tutta  1'  acqua  che  entrava  nel  vaso  P,  novi 
usciva  subito  per  la  predetta  sezioue»  anche  r  acqua  nel  vaso  P  si 
andava  facendo  più  alta  delta  superficie  (  nugnente  al  punta  Z  )  del- 
l' aequa  della  fossa  ABGD  ^  Quando  poi  V  acqua  che  usciva  per  la 
sezione  ICEL  ^  era  di  quantità  Uguale  all'  acqua  tramandata  dai  tvo 
fori  Ky  allora  essa  acqua  restava  elevata  ad  una  superficie»  che  tiKW 
cava  il  punto  X,  ed  era  T  alteiffia  viva  XZ  s  a  linee  SS  :  4,  ovve- 
ro =  35  :  48  di  un  pollice*  Avvertire ,.  che  1'  altezza  della  superficie 
dell'  acqua  nel  vaso  1P  sopra  la  superficie,  della  fossa  ABGD  ^  fii  * 
aurata  da  me  iu  quella  parte  intema  del  vaso  9^  dove  il  moto  dell' 
qua  era  minimo,  cosi  ebbi  agio  di  ^twe  con  mag^^or  aocimtena 
servarla^ 

XLIV.  Gonosciuta  quésta  prhna  altezza^  perftre  una  seoett&  spe» 
rienza  ,  ho  aperti  tre  altri  fori  K  ».  sicché  T  acqua  cadeva  dal  vaso  S 
nel  vaso  P  per  sei  fori  ;  e  procurai ,'  che  dagli  epistom]:  palamenti  tan- 
ta ne  influisse  net  vaso  S»  quanta  ne  somnniùatrava  questo  per  i  fò- 
ri K  al  Vaso  P>  nel  qnal  vaso  P  la  superficie*  dell'acqua  c^teindava 
non  solo  a  farsi  più  alta  di  quella  pHma  y  che  gassava  per  il  ponto 
X»  ma  ancora  ad  uscirne  per  la  sezione  iGELi;*in  mageior  copia  di 
prima.  E  quando  il  flusso  per  la  stessa  sezione  era  uguale  all'infloa-. 
so  proveniente  dai  sei  fori  K,  ailora*  T  acqua  net  vaso  P  acquistala 
una  superficie,  che  toccava  il  punto  V>.  ed  era  tutta  l'altezza  viva. 
-VZ  =:  a  linee  a  5.. 

XLV.  Nel  terzo  esperimento  (  alla  maniera  medesima  instituito)  n- 
Bcendo  l'acqua  da  nove  fori  K,  la  superficie  superiore  dell'acqua 
'  nel  vaso  P  si  alzava  al  punto  O ,  e  divemita  l' altezza  viva  OZ  =£  a 
lìnee  4^  •  ^  nella  quarta  sperienza  sgorgando  l'acqua  da*  i a  fori  K^ 
la  supetòcie  dell'  acqua  ùel  vaso  P  ascendeva  al  punto  N ,  e  1'  altez* 
za  vìva  NZ  era  =  a  linee  58  •  Finalmente  nella  quinta  sperienza  ^ 
cadendo  ì'  acqua  da  i5  fori  K^  la  superfksie  dell'  iicqua   nel  vaso  P 


tfrràtftva  piàaka  fiim  %  toooara  il  ponto  F  •  »  Paltezst  yiva  FZ  di- 
ventò ss  a  linee  294  : 4  -  . 

XLVL  Ora  aTendosi  ben  oonoepito  in  qual  maniera  ti  sieno  &tt9 
le  cose  suddette  $  s*  intenderanno  anco  facilmente  quegli  esperimen- 
ti ,  che  aeginnger  qui  debbo  ;  conciossiacbè  si  avrà  inteso  necessari|t« 
mente  y  che  Y  acqua»  la  quale  esce  dal  vaso  T,  vale  a  conservar  sem- 

Ere  nel  vaso  S  la  medesima  altezza  d'  acqua  fino  al  nunto  M ,  e  che 
i  quantità  dell^  acqua  »  la  quale  cade  dai  fori  K  nel  vaso  P  »  a  dal- 
lo stesso  vaso  P  scorre  per  la  sezione  IGEL  »  viene  determinalfca  dal 
numero  dei  fori  aperti  K  •  E  però  se  (  a  cagion  d'  esempio  )  sia  det- 
to 9  che  r  acqua  esce  prima  dui  sei  fori»  indi  da  tre»  s*  intenderà  su- 
bito ,  che  V  acqua  fluente  nel  primo  caso  è  doppia  della  fluente  nel 
secondo .  Ne  punto  difficile  saA  da  comprendersi ,  per  qual  cagione 
uscendo  1*  acqua  da  più  fori  K ,  la  superficie  deir  acqua  nel  vaso  P 
diventi  necesaanamente  più.  alta  »  e  crescano  parimente  nella  sezione 
le  vive  altezze 
XLVIL  Vik  passo  agli  altri  esperimenti..   Mantenuta  la  stessa  lar« 

I;;hezza  IL  della  sezione  IGEL  »  s»  accomodarono  di  nuovo  li  vasi  nel- 
a  forma  primiera»  ma  con  diflerento  profondila  del  vaso  P»  sicché 
l'altezza  morta  ZG  divenne  di  linee  108.  Indi  si  fecero  gli  speri- 
menti nella  già  usata  maniera }  e  si  osservò  nel  primo ,  che  essendo 
al  vaso  P  somministrata  l'acqua  da  tre  fori  K,  V  altezza  viva  si  fe- 
ee  =&  a  linee  11  :.  4  ;  nel  secondo»  che  essendo  somministrata  da  «ei 
fori  K ,  l*  altezza  vìva  OZ  si  fece  ss  a  linee  4x  :  4  ;  nel  terzo ,.  che 
essenda  somministrata  da.  nove  fori  K ,  T  altezza  viva  OZ  si  fece  s  a 
iìnee  83  : 4  ;  l'cl  quarto»  ohe  essendo  sommimstrata  da  dodici  fori  K  , 
r  altezza  viva  NZ  si  fece  =:  a  linee  ia6  : 4;  e  finalmente  nel  quinto  e* 
sperimento  si  osservò»  che  essendo  somministrata  Inacqua  da  qmndi^^ 
CI  fori  K  9  r  altezza  viva  FZ  divenne  =  à  linee  43  •. 

XLVIII.  IKpoi  si  muto  la  larghezza  IL.  della  sezione  IGEL»,  e  si 
feee  più  ampia  »  cfoè  ss:  a  3ft  Unee»  e  si  mntù  pure  T  altezza  mor« 
ta  ZG  ,  che  si  ridusse  =  a  linee  65  :  4;*  ^  tentata  nuovamente  la 
cosa,  nel  primo  e^perimetfte».  essendo  aperti  tre  fori  K»  P  altezza  vi* 
va  XZ  fu  di  10  linee;  nel  seconda  esperimento»  essendone  aperti 
tei  r  altezza  viva  VZ  ut  di  linee  85  :  4;  i^^l  terzo  essendone  aperti 
nove  »  V  altezza  viva  OZ  fu  di  lìnee  3i{  ;.  nel  quarte  essendone  apev*^ 
ti  dodici»  Taltezza  viva  NZ  fu  di  linee  4^:  e  nel  quinto»  ed  ultimo 
esperimento  essendone  aperti  qukidici  >  T  altezza  viva  FZ  è  stata  di. 
linee  ao3  :  4*^ 

XLKL.  Con  qnesta  stessa  larghezza  della  sezione  IGEX,»,  ma  muta- 
ta r  altesza  morta  »  sicché  fu  rondata  r=  a  linee  48'  »  si  ìnstltuirono 
degli  altri  esperimenti.  Nel  prima  uscendo  T aequa  da  otte  fori  K» 
V  idtezza  viva  XZ  si  osserva  essere  =.a  linee;  la  ;  nel  seconda  poijt^ 
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uscendo  Tacqua  ^a  i6  fori,  T  alteeza  ▼ira  VZ  ai  trovò  =  a  li-> 
nee  119:4* 

L.  Aggiungerò  aneora  queste  altre  etpeiienze ,  per  4e  quali  la  lar- 
ghezza IL  della  «ezione  IGEL  era  stata  fatta  di  lìnee  79  ,  e  l' altezza 
morta  ZC  dì  linee  35.  Fluendo  T  acqua  nel  primo  esperimento  da 
cinque  fori  IC,  F  altezza  viva  XZ  >fu  =  a  linee  10:4;  e  fluendo 
V  acqua  da  i5  fori  nel  secondo  sperimento,  fu  sz  a  linee  63  *:  4. 

LI.  Ho  €atti  inoltre  molti  altri  esperimenti  dd  medesimo  proposto 
geneìre:  ed  eziandio  rinnovando  quegli  «tcissi ,  ohe  io  aveva  innanzi 
tentati ,  .mi  sono  di  nuovo  servito  «delle  già  usate  larghezza  IL ,  ed 
altezza  -morta  ZG ,  per  vedere ,'  ae  tomaasero  pure  di  nuovo  le  me- 
desime altezze  vive  ;  ed  alcune  volte  ritornarono  le  medesime ,  alcu- 
ne altre  vi  ho  osservate  alcune,  però  pìccole,  differenze.  Ma  ora 
non  mi  fermerò  dì  più  4i  parlare  di  altri  «simili  eaperìmenti  •  Per  que- 
sto genere  di  esperienze  basteranno  le  narriite  fin  qui  :  aggiungerò  a- 
desso  solamente  alcuni  pochi  esperimenti  del  genere  di  quelli,  che 
appartengono  alP acqua  mossa  con  moto  semplice;  mediante  li  quali 
però  4i  potrà  rendere  più  xMara ,  e  più  .certa  la  nostra  dottrina  del 
moto  misto,  dell' acqua  « 

LIL  .Per  eseguire  questi  4aH  esperimenti  del  moto  semplice,  una 
sola  circostanza  ho  mutata:    cioè  ho  levati  li^tre    vasi  P,  S,  T  dalla 
fossa  ÀBGD,  e  gli  ho  collocati  in   luogo  asciutto;  onde  ne   OMceva ,  r 
che  rattezza    dell'acqua   (neir infimo  vaso   P^^,   che  scoiireya  per   la 
sezione  retta  iG£L  ,^ra  «tutta  altezza  viva. 

LUI.  La  larghezza  della  -medesima  sezione  era  r=  a  linee  '88  •  Si  Ja- 
aciò  all'acqua  la  libertà  di  scorrere .9  come  nelle  anteriori  esperienze 
ae  le  era  lasciata  •  Nel  primo  esperimento  V  altezaa  viva  dell  acqua , 
che  sgosT^ava  dalla  sezione  del  Taso  P,  era  di  i5  linee,  uscendo 
l'acqua  da  quattro  fori  del  vaso  S^  nel  secondo,  «uscendo  l'acqua  da 
otto  ioti  ,  l' altezza  vìva  era  di  linee  fi3  ;  nel  terzo  1'  altezza  viva  era 
dì  linee  xaA:49  lisciando d' acqua  da  la  fori^  e  nell'ultimo,  uscen- 
do r  acqua  da  1-6  fori ,  4'  altezza  viva  era  di  linee  ^  • 

LIV.  Ristretta  la  sezione  valla  larghezza  di  linee  Sa ,  ed  aperti  nel 
primo  -esperimento  quattro  fori ,  1'  altezza  viva  dell'  acqua  nd  vaso 
infimo  P  era  c=  a  linee  85  ;  4  9  ^P^^ti  essendo  Jiel  secondo  otto  fo- 
ri, 1'  altezsa  «viva  era.  =2  a  linee  84;  nel  terzo  atando  aperti  1%  fo- 
jri ,  1'  altezza  viva  era  s=:  a  linee  177  <  4  ;  e  nell*  ultimo  esperimento  > 
in  cui  erano  apevti  fori  16  ,  1'  alteaea  viva  era  ^s=  a  linee  209  :  4* 

LV.  Sminuita  ancora  di  più  )a  larghezza  della  sezione,  e  ridottala 
eguale  a  linee  '38  ,  venenào  l' acqua  nel  prime  esperimento  som- 
ministrata da  tre  feri,  1'  altezza  viva  «era  cs.a  linee  85:4;  i^ol  ae- 
condo  es|>erimento ,  fluendo  V  acqua  da  sei  fori ,  1'  altezza  viva  e* 
ra  ss  a  linee    i33  :4;  nel   terzo  con  V  uso  di  nove  fori  V  altezza 
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TI  va  era  ss  a  linee  179»:  4»  ^^1  quarto  prov^eaendo  V  hoqfW  da  la  f<>- 
.  ri  5  V  altezza  viva   era  =  a  linee  S4  ;  e  nel    ouinlo  esperiménto   &- 
talmente 9. cui  serviva  V  aoqua  esceiite-  da.  %S  fori»  V  altezza,  viva  era 
ss  sk  linee  &i  •  .  , 

,  LVL  Laccio  per  ora  da  parte  U  altee  esperìenee  ;.  poiché  questa*  nar* 
rativa  è  ormai  divenata  troppo  lunga.  Le  co^e  osservate  in  qaesti  ul- 
timi esperimenti,  se  alle  coavenieati  ftupputazibni  ,  ed  a'  pi*oprj  cai- 
4cq]ì  Si  sottoponessero  y  servirebbero  senza  dubbio  a  chiaramente  còn^ 
ièrmare  »  che  le  quantità  dell'  acqua ,  la  quale  o  soorre  per  rette  se«- 
zipni,  o^fl^isce.da  non  piccoli  fori,,  sono  in  ragione  audduplioata 
tdelle  altezze  dell'  acqua  sopraincombente  y  e  sL  vedrebbe  y  che  ostar 
2U>n  ponno  le  differenti  opinioni  di  quegli  uomini  dottr,  de'  qoali 
parlato  già  \^XXVI1.  e  XXVIII.)  abbiamo-..  Po^bbesi^  inoltre  veri^ 
npaie  di  nuovo  »  che  le  radici  quadrate  de'  cubi  delle  altezze  vive 
sono  in  ragione  delle  quantità,  corrisponden tir  dell' acq.ua  ».  come  ab- 
biamo. (  XXXV.  )  pur  detto  dì  sopra»  Ma  io  ho^  instituiti  q|iegli  es« 
Serimenti  ad  altro  fìne,  cioè  a  fine  di  poter  paragonare  la  quantità 
eli'  acqua  avente  un^  moto  semplice ,  con  le  quantità  delU  ac(}ua.  a- 
vente  un  moto  miato*  Per  altro-  le  propOKziooi  dell^  quantità  dell'  ao* 
que-  correnti,  con  moto,  semplipe  ,.  delle  loro  velocità^,  e  dell'  oltre  lo- 
ra  proprietà  ^  non  sono  tanto  difficili  da  conoscersi  :  ma  bensì  pia 
difficili  da  scoprirsi  sono  li  rapporti ,  quando  1^  acqua  corre  con  mo*- 
,  to  misto  :.  conciossiachè  in  q^iei  moto^  si  può  mutare  soltanto^  1'  altez» 
za  viva-,  ma  ia  questo  potendosi^  variare  in  particolare  o- U altezza^  vi^ 
va^^  o  la  morta  9  oppure  Tjina,  e  1' altra  insieme;  chi  non  vede  es- 
sere più»  ardua  impresa  il  cercare  le  ragioni  che  debbono^  sussistere 
tra  le  varie  velocità ,  tra  le  varie  quantità  ^  e  tra.  le  altre  proprietà 
varie  di  tal  g;enere  .  dell'  acque  correnti .. 

LVIL  Ma  l'ordine  prefisso  vuole  adesso  cb^o  esponga  quelle  Cose; 
le  quali  mi  vennero  in  mente ,  quando-  ia  etava  i&  attenzione!  di  de^. 
durre  dagli  espericneati  ,q^lche  conseguen2^,  ebe  potesse  esser  uti- 
le alla  dottrina  del  inoto  mieto »^  Ed  in  primo  luogo,  siccome  la  do^ 
trina  del  moto  semplice .  viene  mirabilmente  illustrata  dall' applicazio^ 
ne  della  geometria  (e  si  è- eia  avvertito  di  sopra)  ye9end<^  rappre- 
sentata dalF  area  parabolica  i^XXXIII^)^  la  quantità  deU'  acqua  ,  ohe 
con  moto  sempKca  da  una  qualche  perpendicol<M*e.  ikùsce;  così  spero^ 
che  ancora  questa  dottrina  dell'  acqua  corrente  con-  puoto'  misto  possii 
facilitarsi  con  T  applicazione  della  geometria  ..£,  ia  pjifiina  luog<i^.ha. 
fermato  il  riflesso  nelle  varie  quantità  dell' jipqjaa?  daconfidenirsi  se^ 
condo  la  varietà  delle  circostanze  del  flusso  di  jessa.^  ed  'ho  pensato 
jsiila  costituzione  della  figura  geometrizza ,(.  Qon  cui  s^  potessvo»  rappre- 
sentare jì  fatte  quantità  r  e  mettendomi  quasi  sotto  gli  occhi  la  per*, 
pendicolaré  rappresentata  dalla  OQ  [fig,  6^  tm.  i.ji'di  moto  misto  >. 
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la  dì  mii  pftrte  V(^  qypArtaoga  slP  altent  norta  ddl'  acqua  ;  •  k 
parte  OP  air  allena  vìva,  ho  considerato,  ohe  la  quaotilà  dell' ac« 
qua  iiueote  per  la  parte  OP  viene  dinotata  dall'  area  paraholioa  OPT 
(  determinata  dalla  ascissa  OP  dell' asse,  a  dalla  PY  applicata  all'  io» 
fimo  punto  P  della  medesima  ascissa  OP  appartenente  all'alteasa  vi- 
va)^ e  ciò,  perchè  le  pressioni,  e  lì  flussi  prodotti  da  esse  in  quel* 
la  porzione  OP  sembrano  poter  essere  considerati  nella  stessa  ragion 
ne ,  come  se  provenissero  da  una  perpendicolare  d' acqua  corrente 
con  moto  semplice.  Ho  pensato  inoltre,  che  l'acqua  la  quale  scorre 
per  la  inferiore  porzione  PQ,  può  rappresentarsi  dall'area  del  paral- 
lelogrammo rettangolo  PQTY,  un  lato  del  quale  sia  la  porzione  PQ 
della  perpendicolare  (  e  nella  fi^ra  ,  quella  parte  dell'  asse  ,  la  qua- 
le serve  all'  altezza  morta  ) ,  e  l' altro  lato  sia  la  stessa  applicata  rT  • 
Imperocché  ella  è  cosa  credibile  assolutamente ,  che  1'  acqua  fluente 
per  tutta  la  porzione  PQ  ,  riceva  da  tutta  1'  acqua  viva  la  pressione 
medesima ,  che  riceve  1'  acqua  fluente  per  il  punto  infimo  F  dell'  al- 
tezza OP .  Ho  concepito  per  tanto ,  che  P  acqua  fluènte  per  tutta  la 
perpendicolare  OQ  può  acconciamente  rappresentarsi  dall'  area  della 
figura  mistilinea  OQTYO  \  non  avendo  voluto  meCtere  in  conto  le 
particolari  varietà  d*  altezze ,  che  hanno  li  varj  punti  della  PQ  )  •  E 
perchè  {  la  qual  cosa  cade  allo  stesso  proposito  )  la  somma  delle  ve» 
locitià  è  proporzionale  alla  quantità  delP  acqua  ^  che  scorre  per  OQ , 
ho  di  più  fatto  riflesso  ,  che  dalla  stessa  area  possa  essere  rappre- 
sentata la  jsonunt  di  tutte  le  velocità  dell'  acqua ,  che  corre  con  mo- 
to misto  • .  X    ^ 

LVIIL  Avendo  io  adun(][ue  concepite  le  suddette  cose  ,  ed  aVendo 
anche  principiato  a  ridurre  al  calcolo  ,  ed  all'  esame  tutti  gli  espe- 
rimenti, giudicai  potersi  conchiudere:  che  se  vi  sieno  due  perpendi- 
colari 9  una  FL  (  fig.  4.  e  6.  tan).  i.  )  di  moto  semplice,  nella  quale 
V  altezza  viva  fosse  FL  ;  l' altra  OQ  di  moto  misto ,  in  cui  1'  altezza 
viva  sia  OP ,  la  morta  PQ  ;  dovranno  in  tal  caso  considerarsi  le  ve- 
locità dell'  acqua  fluènte  per  OP  in  sudduplicata  raeione  delle  altez- 
ze dell'  acqua  sopraincombente  ;  ma  però  in  ciascheduno  de'  punti  di 
questa-OP  minori  delle  velocità  in  ciascheduno  de'  corrispondenti 
punti  ^  nella  perpendicolare  FL  (  la  qual  differenza  nell'  esame  degli 
esperimenti  mi  parve  beh  chiara  )  •  Se  sia  a  cagion  d' esempio  OK  rr 
FI ,  OP  =  FL ,  dovrà  computarsi  la  velocità  dell'  acqua  fluente  per 
il  punte  K ,  alla  velocità  dell'  aC4{ua  fluente  per  il  punto  P ,  come  la 
radice  dell'  atlteisza  OK  alla  radice  dell'  altezza  OP  ;  codi  parimente  la 
velocità  dell'  acqua  fluente  per  il  punto  I  alla  velocità  dell'  acqua 
fluente  per  il  punto  L  i  sarà  come  la  radice  dell'  altezza  FI  alla  ra- 
dice dell'  altezza  FL  *  Ma  le  due  velocità  (  e  ciò  si  deve  esservaré 
con  attenzione  )  dell'  acqua ,  che  sclbrre  per  K  9  e  P  »  saranno  minori 
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.delle  due  Telc^oitk^ 'Corrispondenti,  Tale. a  dire  delle  velocità  dell' ac: 
qaa  ,  che  scorre  per  I>  e  per  L  :  quindi  le  yelopità  dell'acqua  cor- 
,rente  per  T  altezza  morta  PQ,  le  quali  tutte  «i  suppongono  eguali  al-' 
la  velocità  dell'acqua  fluente   dal.  punto  P^  daranno  uìinorì^  che  se 
P  acqua  sortisse  dal  punto  P  con  quella   velocità  medesima,  con  cui 
ella  e^c^  per  il  punto  L.  (  Molte  cose   potevano  dirsi   in   proposito 
dell'  acqua  ,  che  fluisce ,  non  fendendo  1  arìà4ihera ,  come  la  fende 
allom,  che  scorre  per  l'altezza  viva,  ma  fendendo  un'altra  acqua, 
qualmente  succede  nel    moto  dell'  acqua ,  che  sgorga  per  1'  altezza 
morta  :  pure  quando  scrissi  del  moto   misto ,  credei  non  conveniente 
al  mio  principale  in^titulo  1'  andare  seguitando  tutte  le  analoghe  co- 
se )  •   Ma  avvertire    addesso^hen  dehbo  ,  che  dopo  quel  tempo,  anzi 
recentemente  3  escita  alla  luce  una    eccellente  utile  opera  del  oel^ 
bratìssimo    signor   Daniele    Bemoulli  ,  della  di   cui  benigna  amicizia 
sommamente  io  mi  pregio.  Della  medesima  il  titolo  ò:    Hydrodyna" 
mica  y  swe  de  virihus  et  motibus  jluidorum  Commentarii^  ArgeniorOf* 
ti  1738.  In  èssa  opera  sono  del  pari  ammirabili  P  aou;to  giovevole  a- 
so  della  più  sublime  geometria,  e  la  sottile  esattezza  negli  esperimeur 
ti  :  sicché  li  calcoli,  raziocinj  adoperati  per   le  dimostrazioni  .«ricevo- 
no  un  egregio  lume  dalle  ricerche  de'  fatti  •  Vi  è  tra  le  altre  code  n- 
na  sezione    de   motu  a^uarum  per  vasa   submersa ,  la  quale  (  per  la 
sua  utilità  )  in'  proposito  delle  cose ,  che  in  questo  articolo  LVIIL  e- 
sposi,  ben  doveva  da  mer  ossero  distintamente; ricordata.  *  > 

LIX.    Ritornando   alla  da  noi: proposta  differenza,  di  velocità-,  «ssa 
esaminata  con  accoratezza '^tBon  pareva,  che. indicasse  oome  necessa- 
rio il  doversi  adoperare  nti'  altra  figura  diffierónte  dalla  figvn  OQTTO, 
disegnata  perchè  serva  «a  rappr©sentare  {LFJI.)  iLraoto  misto.  Lìk1« 
dove  io  mi  studiava .  soltanto  di  fare ,  che  nelle  cose  appartenenti  al 
moto  misto  si  potesse  comprendere   ancora 'qneste  tardanza.. E  parò 
ho  pensato  9  iche   conveniva   ridurre  la  proposta  figiura  OQTYO  ,  atto 
pur. ad  esprimere  quella*  tale   ritàrda^ione;  e  per  ottenere  questo  fi-» 
n^  stabilii  ,di  serviluni  della  mutazione  del  parametro  OV  della  para- 
bola OMY.  .  .  ...  ^ 

:,LXi.-  £d  ho  così  pensato ,  che  alla  dottrinn  ddi  moto  misto  potr^b« 
he  molto  giovare  une  regola  certa,  conia  quale  si  facesse  nota  qud^ 
la  proporzione,  h  quale  passa  tra.  il  parametro  del  moto  semplice, 
ed  il  parametro  del  moto  misto  (  I^  parabole ,  che  rappresenterànna 
Ile  acque ^  che  corrono  per  le  perpendicolari  di  moto  misto,  si  diran^ 
90  parabole  £  moto  misto  ,  ed  i  loro  parametri  si 'chiameranno  para^ 
metri  di  moto  misto  )  ;  ed  in,  óltre  si  scoprisse  quanto  scemar  si  do^ 
vesserò  Ji  parametri  del  moto  misto  *nei  essi,  in  cui  P  altestfze  morte 
crescessero  .  Come  (  a  cagion  d'esempio  )  data  la  lìnea  OP ,  cioè  P al- 
tezza viva ,  e  la  Jinea  PQ ,  cioè  P  altezza  àiorta,  si  potesse  avere  il 
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parametro  OV  del  moto  misto ,' mediante  il  <]^crale  determinar  si  po<* 
tesse  tanto  la  psi^rabola  OMY.  quanto  ìa  massima  applicata  PY  som- 
ministrante' (  già  .si  ba  il  lato  VQ  )  un  altro  lato  del  parallelogrammo 
PQTY;  il  quarparallelogrammb  si  chiamerà  del  moto  misto. 

LXI.  Per  trovare  poi  qcresia  regola,  ho  pensato  bene  di  fermare  il 
riflesso  sopra  alcune  cose  ,  le  qvali  debbono-  senza  dubbio  accadere  ; 
ritrovati  one  sieno  lì  parametri  del  moto  misto  ,  seconde  la  medesi^ 
ma  regola,  se  essa  atta  al  proposito  sia ,  e  congruente  • 

LXIL  E  primieramente^  se  ia  Varie  perpendicolari  del  moto  misto 
sieno  uguali  le  altezze  vive,  alle  altezze  morte  maggiori  dovrebbero 
«orrìspoadere  minori  parametri  ;  mentre  si  sa  dagli  esperimenti ,  che 
stando  fissa  la  medesima  altezza  viva,  e  crescendo  V  altezza  morta; 
Boa  però  li  erescimenti  dell'  acqtia  ,  che  per  essa  scorre  ^  sen  già 
proporzionali  ai  erescimenti  di  essa,  sono  minori» 

LXIU.  Ma  si  dee   avvertire ,  ohe  la  copia  d'  acqua ,  di  cui  si  ra» 

S'ona ,  non  cala  già  in  quelli^  proporzione ,  nella  quale  crescono  per 
contrario  P altezze  morte,  ma  cala  di  meno.  Anzi  aHe  mutazioni 
delle  altezze  merte  competentemente  grandi-  corrispondono  iti  essa  co» 
pia  d'  acqua  piocioUssime  miitazioBi  y  come  parimenti  apparisce  dal 
eonfronto  degni  esperiménti  ;•  sicché  quando  siena  alquanto  cresciute 
1'  altezze  morte ,  calare  poco  devono-  li  parametri  * 

LXIV.  Se  calando  V  altezza  morta ,  a  crescendo  i'  altezza  viva ,  ac- 
caderà,  che  questa  paragiHiata  con*  quella  si  possa  considerare  come 
insitamente  grande ,  il  parametro  4^  moto  misto  deve  diventar  u« 
guale  al  parametro^  del  moto  semplice  ;  poiché  allora  V  altezza  mortaf 
potrà*  l;rusourarsi  ;  e  peràh  restando  la  sola  altezza  vivà^  dovrassi  con-^ 
siderare  l'acqua  comefiuèiite  coir  moto  semplice ^- 

LXV.  Ma  se  alP  incontro  crescendo  V  altezza  morta,  o  calando  V  al- 
terna viva,  succederà  che  questa  confrontata  conr  quella  possa  ripu- 
tarsi come  infinitamente  piccola»;  iir  tal  caso*  il  parametro  dei  moto 
misto  dovrà  svanine;  ceneiossiachè  ella- è  cosa  evii^nte,  che  nessun 
corpo  (quanda  Bettioiscdotato  d^ona  infinita  tteiocità  )•  potrà  mué» 
vere  un  altro  corpo  infinitamente  maggior  di  se  stesso  » 

LX¥L  Fiaalnttirte  (  è  quésto  è  il  capa  prìncipaie ,  e  oHe  irerve  in 
eerta  maniera  per  tutte  k^  cose  fin  qui  dette)  lo^  regola  deve  esser 
tale  ,  che  appropmndola  all'  altezze  vive,  e  morte,  già  notate  nelP  e- 
sedizione  d^;li  espetimenti ,  e  con.  il  mezzo  di  essa  ritrovati  li  para- 
metri* del  moleimiste»  e  con  questi,  e  con*  quelle  medesime  altezze 
Jrese  già  in  considerazione ,  te  si  institniscano  li  calcoli ,  si  trovi  n^l 
ne  del  computo  la  eopia  dell'  acqua  fluente  essere  in  quella  mede- 
sima quantità ,  che  era  stata  ia  fatto  (determinata  con.  le  misure  pte- 
ae  negli  esperimenti  ^ 
ifXyU.   pertanto   avendo  io  tutto   ciò  come  tolto  agU  ocehi,  e 


Mnsidèrando  dilì^ntemeiìte  la  natara  delle  cose»  k^  cercate  orarie  rego*. 
le^'C  ncm'Aeoza  motthmoai  oalcoli  ho*  tentato  .(  knperoCdiè'AoD  in  altra 
maniera 9  che  col  tentare,  potea  quest'  opera  ridiitsi  a'tìne  J  di  ao- 
dothoOWre'le  àtes^  regole  a  ciaficbediino  degli  eèperi^enti ,  per  inve- 
0!Pigsirè  ^^ualé  tra  esse  fos«e  ^ueHa ,  che  «ommiftistrasde  lì  parametri 
dotati  delle  proprietà  or  ora  aocéntiate ,  e  oon^enienti  alle  OMervazio- 
ni  fatte  sugli  esperimenti:  finalmente  una  ne  bò 'Scelta,  che  F  ho 
creduta  jbìn  adattata  lAle  cose  ,  che  io  andava  meditando^ »  e  più  pro- 
pria pél  ^n'e  ,  dite  io  ini  era  proposto.       •  ' 

LKViII.  Prima  perà  ohe  )à  esponga,  note>ò ,  «he^  «vel  deteitminare 
le  prop«frzioni  ìfni  dono  servito'  delle  parti  quadragemitlesime  della  li** 
nea  accennate  di  >sopra  (  XXX  VII.  ) .  QuaHido  adunque  esprimerò  da 
qui  avanti  ^qualche' quantità  in  numeri,  e  non  V*  aggiùgnerè  altro  ae- 
gno  li  numeri  sìgnifìcheraniio  le  partt  quadragemillesime  di  linea  ;  e 
supportò ,  ohe  chiunque  riduce  tali  cose  a  cdcolo ,  ai  serva  delie  me- 
desime parti.  Sta  però  in  libertà  di  ciascheduno  P  adoperare  una 
Quantità  qualunque  in  luogo  dell' unità^  per  ritrovare  le  •  proporasio- 
ni-:  imperocché  V  opek*àzVone  darà  ^mpre  in  -fine  lo  stesao.  Ciò  dee 
fòrsi  però  con  cautela,  in  guisa  che  quelle  eose,  che  ho  osservate  io 
ne*  numeri  miei,  si  osservino  anche  -ne'  numeri  altrui.  Giò  ad  alcuni 
portrebbe  riuscire  difficii  cosa;  ma  agli  uomini  dotti  sarà  cosa  facilia*- 
sima  H  rilevare  ciò ,  che  importi  la  conservazione  dell'  analogia ,  cho 
passa  fra  varie  parti ,  le  quali  possono  adoperarsi  in  luogo  dell'  uni*» 
tà  :  ed  ora  non  importa  ag;giunger  più  cose  ia  riguardo  di  quelli.,  e 
per  questi  fare  nei  devo^' 

LXIX.  Venendo  alla  regola  per  ritrovare  H  parametro ,  la  prescelta  da 
me  (  nella  forma  ,  di  cui  (  LXVII.)  dissi  )  è  h  aeguente  :  data  l'altezza 
morta ,  e  Y  ahezza  viva  ,  prima  si  cerchi  una  qualche  frazione  necea- 
Baria  per  ritrovare  il  parametro  in  questa  maniera.  Il  sumero,  che 
esprime  1'  altezza  morta ,  si  moltiplichi  per  un  altro  numero  costan- 
te 100,000:  dar  numero  prodotto  dalla  moltiplicazione  si  cavi  (  alme- 
no per  approssimazione)  la  radice  sesta,  e  di  questa  se  ne  faccia  3 
numeratore  della  frazione^  fi  denominator  della  quale  sia  il  numera 
Costante  i5o  (  dopo  le  cose  dette  di  sopra,  \  LXFHL  )  giudico  non 
esser  neoer4sario  i  avvisare,  che  convìen  moltiplicare  V  altezza  morta 
per  un  altro  numero  conveniente^  e  che  un  altro  numero  conveniofi- 
te,  aFdeve  sostituire  in  voce  del  denominatore,  se  pure  non  a'.ado- 
prino  le  parti  quadragemiHesime  )  •  A  cagion  d'  esempio ,  si  prenda 
queÙ'  altezza  morta ,  ohe  nel  primo  esperimento ,  narrato  {  XLIlL  ) 
di  sopra,  era  di  linee  (  XXX VII.  )  65  ;  e  Jùoltiplioato  esso  numero 
55  per  4C9000  si  avrà  il  numero  a,aoo,ooo.  Quetta  altezza  morta 
espressa  col  numero  a,aoo,ooò  ,  si  moltiplichi  per  il  numero  100,000^ 
al  prodotto  sarà  aao,ooo,ooo^oo  »  la  vadice  sesta  della  quale  sarà  78^ 
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S^  qijiefto,  svpr^ndejrà  per  nameratoife  »  e  iSo  per  dan^vninttore  ^  si 
wrk  h  ifraa^one  78,  :  i So  ^  ohe  sii  oeroava i  e. qaeita  ohiamerasai  fra^ 
zione  del  parametro»,   .       :  .  e   .  .  r 

LXX.  Se  sì  deftOmiBino  il  immero  esprimente  L'altezza  morta  mi 
il  numero  costante  f,  che  mpltiplica  la  stessa  altezza  b^  ;  il  numero 
costante ,  che  dee  servir  per  numeratore  e  i  sarà  la  ricercata  frazKH 
ne  del  parametro  =:  ((^  m  )^  '  ^  :  e • 

LXXI.  Ora  per  ritrovare  il  parametro  »  si  faccia ,.  come  la  doppia 
altezza  morta ^  più  un'altra  altezza  morta  moltiplicata  per  la  frazio- 
ne del  parametro  »  ritrovata  col  metodo  insegnato  di  sopra  (  LXIX.  ) , 
!>iù  la  quarta  parte  dell'  altezza  viva  alla  doppia  altezza  morta ,  più 
a  quarta  parte  dell' al tez;ia  viva  9  così  il  parametro  del  moto  sem- 
{>Iice  al  parametip  ricercato  *  A  cagion  d'  esempio  (  per  servirmi  del- 
'  esperimento  or  ora  (  LXIX.  )  preso  )  sia  la  medesima  altezza  mor- 
ta espressa  col  numero  a,aoo,coo  ;  sia  la  frazione  del  parametro  quel- 
la ,  che  da  prima  (  LXIX.  )  fu  proposta  in  esempio  78  :  1 5o  ;  sia 
r  altezza  viva  (  cioè  la  conveniente  al  proposto  esperimento ,  la  quale 
{XLIII.-)  era  di  linee  35  :  4;  e  che  moltiplicata  per  4o>coo  diviene 
3So,coo  )  espressa  col  numero  35o,ooc.  Si  prenda  la  doppia  altezza 
morta ,  la  quale  sarà  494^09000  ;  a  questa  vi  si  aggiunga  un'  altra  al- 
tezza morta  moltiplicata  per  la  frazion  del  parametro ,.  dalla  qual  mol- 
tiplicazione ne  risulta  il  numero  1,1449000;  a  questi,  cioè  a  questo 
numero ,  ,  e  alla  doppia  altezza  morta  vi  si  aggiunga  la  quarta  parte 
dell'  altezza  viva ,  che  è  87,500 ,  e  si  avrà  per  la  somma  il  numero 
5,63i,5oo,'  e  questo^  sarà  la  prima  parte  dell'analogia.  Si  prenda 
un'altra  volta  la  doppia  altezza  morta  4,400,000,  e  la  quarta  parte 
dell'  altezza  viva  87,500  ,  e  la  somma  di  questi  due  numeri ,  che  sarà 
il  numero  4,487,500  ,  darà  la  seconda  parte  dell'  analogia  •  Si  sup- 
ponga ,  che  il  parametro  del  moto  semplice  venga  espresso  dal  nu- 
mero 1 ,000  »  e  questo  darà  la  terza  parte  dell'  analogìa  :  dalle  qua- 
li tre  parti  se  ne  potrà  cavare  la  quarta ,  vale  a  dire  il  parametro 
del  moto  misto,  che- si  ricerca;  5,63i,5oo  :  494873^00  =:  1,000  :  797  ; 
^a  questo  numero  adunque  il  ricercato  parametro  sarà  espresso. 
^  LXXIL  Se  come  soprii  {LXX.)  l'altezza  morta  si  chiamerà  m; 
r  altezza  viva  u,  e  il  parametro  del  moto  sepfiplice  /;,  il  parametro 
del  moto  misto  P»  e  si  prenderà  la  frazione  del  parametro  (LXX.) 
già  stabilita  =  (6*m)*  »^  :c  con  la  regola  proposta  (e  ponendo  m  sotr 
to  il  segno  radicale ,  e  moltiplicando  le  due  prime  parti  dell'  analo- 
gìa per  4  e  ) ,  si  caverà  un'  analogìa ,  che  sarà  espressa  nella  maniera 
seguente  :  8cm-f- 4(6^ /w^)''* -4- e:u  :8cm-f- cw::/?  :P  :  onde  si 
avrà  'P  =  {8cmp^  cup):(Scm  -h4l6'm'f  =  ®  -^  cu). 

LXXIIl.  Da  questa  equazione  poi,  che  della  costituita  regola  è  co- 
me an-  immagine ,  si  può  con  maggior  brevità  ^  che  non  n  &rebbo 


con  sltro  metodo  ^  provare  ^  che  ritrovati  li  parametri  mediaote  la 
regola  a^easa^  aooadoìao  apposto  quelle  oose,  le  quali  vagliooo  a  di- 
mostrare easere  la  medesimaf.buoaa,  ed  r  opportuna  ».  come  abbiamo  di 
sopra  {LXL  LXII.  LXIII.  LXIV.  LXV.  )  aecenoato . 

LXXiy»  &  in  primo  luogo  alle,  maggiori  altezze  morte  corrispondo* 
BO  minori  parametri,  in  quella  maniera  appunto,,  che  di  già  abbia* 
mo  (  LXII.  )  accennata .  Poiché  crescendo  m  il  denominatore  della 
frazione  nella  proposta  equaaùcme,  erescerà.  in  maggior  proporzione 
del  numeratore  ^  e  in  tal  guisa  la  stessa  frazione  si  farà  minore  :  di- 
venterà adunque  minore  ancoca  P ,.  o  sia  del  moto  misto  il  parame- 
tro ,  uguale  (  nella  equazione  proftosta  )  alla  stessa  frazione ..  Divente- 
rà così  ancora  minore  P ,  se  si  accresca  V  altezza  morta  79 ,  e  si  di- 
minuisca la  viva  u'^  conciossiacbè  il  denominatore  della  frazione  cre- 
scerà vie  più  che  il  numeratore  • 

LXXV.  In  qual  guisa  poi  calioo  meno  li  parametri  (  a  ragguaglio 
di  ^quello  che  crescano  le  altezze  morte  ,  come  indicato  abbiamo ,  che 
deve  (  LXIII.  )  accadere ,  egli  è  facile  ad  iscoprìrsi ,  se  si  consideri , 
che  la  parte  (6^m)*  -^  della  quantità  ^m.  [h^mY  '^  cresce  meno  di 
m  (  mentre  le  radici  crescono  meno  ohe  le  dignità  ;  e  tanto  meno 
quanto  pia  alte  sona  le  dignità)..  Laddove:  la  costituzione  delfe  altre 
parti  della  frazione  fa  si ,  che  ài  denominatore  di  essa  proposta  fra- 
zione non  possa  crescere  in  guisa  ^  che  V  accrescimento  della  m  non 
sia  sempre  maggiore  di  quella  diminuzione ,.  che  dalla  m  accresciuta 
proviene  a  tutta  la  stessa  frazione  esprimente  il  parametro*. 

LXXVL  Se  F  altezza  viva  paragonata  colla  morta  divenga  infinita- 
mente grande ,  abbiamo  detto  (  LXIV.  ) ,  che  il  parametro  del  moto 
misto  (Uvenir  deve  uguale  al  parametro  del  moto  sempUce .  Nella  pro- 
posta frazione  (  intendo  il  secondo  membro  della  equazione  (  LXXII.  ) 
}>roposta) ,  quando  la  u  si  supponga  infinita,  le  altre  parti  nelle  qua- 
i  non  si  ritrovi  la  u ,  si  potranno  considerare  come  uno  zero ,  e  perà 
fivaniranno^  e  requazione  stessa  convertirassi  in  quest'altra  Pz=:cup: 
cu^=zp.  Che  se  air  incontra  V  altezza  morta  paragonata  con  la  viva  9 
ai  debba  considerare  come  infinitamente  grande ,  sarà  la  nt  infinita  : 
e  perciò  i  termini  e  up  nel  numeratore ,  e  e  u  nel  denominatore ,  ne' 
quali  non .  v' entra  /7i ,  potranno^  computarsi  per  niente:  e  syanen- 
do  essi,  r  equazione  muterassi  in  quest' altra  8  e m/ì  :  ( 8  0 /?»  +  4 /?» 
(i'm)*  •*)  =  2c/?:(ac. -I-  (&^w)?  •?  =  a  e/?  :oo  =  o  ;  vale  a  dire  sva- 
nirà il  parametro  del  moto  misto ,.  come  si  è  (  LXV.  )  dimostrato  ^ 
che  deve  necessariamente  svanire.. 

LXXVII^  Io  ho  stimata  adunque^  che  le  suddette  cose  provino  ba^ 
fitevolmente ,  che  la  regola  per  ritrovare  i  parametri  del  moto  misto 
possa  esser  quella ,  che  si  è  assegnata  ;  pevchè  adoperandosi  la  mede-* 
sima,^  si  ottengono  tutti  quo*  fini  9  che  da]>prima  si  erano  proposti.. 
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Dico  tutti ,  mentre  lio  ritrovato, ^he  succede  anoor  ciò,  che  {LXVL  ) 
proposi  m  idtimo  luogo:  conciosaiaefaè  serTendomi  de*  parametri  ri^ 
trovati  io  quella  maniera ,  e  ridueendo  al  <;a)co!o  \e  ultezze  morte  a- 
doperate  negli  esperimenti-,  é  ile  o«sei^yate  vive  altezze,  conobbi, 
ebe  proYenivano  que'  prodotti  de'  numeri,  dei  quali  le  quantit4  del- 
l'acqua  cavata  erano  espresse  >nel)a  {iiroporsione  medesima,  in  cui 
realmente  fu ,  .esperìmentando  cavata  V  acqua .  Anzi  ritrovato  U  con- 
veniente ^parametro  ,  puossi  con  poca  difficoltà  rìducre  a  calcoli  ciò 
ebe  dopo  ritrovato  il  parametro ,  si  deve  conoscere  ;  vale  a  dire  la 
quantità  dell'acqua,  <;ne  scorre  per  tiittala  perpendicolare  •' Pertan- 
to dopo  le  cose  suddette^  stimo  potersi  oiò,  che  sono  per  aggiùnge- 
re ,  stabilire  così^ 

JLXXVIIL  i'er  ridurre  <a  computamenti,  «  calcoli  la  quantità  del- 
l' acqua ,  tutto  consiste  nel  ritrovare  l' area  della  figura  OQTYO,  nel- 
la (/g'-:6.  tot;.  ].)  dalla  qual  area,  come  si  è  veduto  {  LFIL)  può 
rappresentarsi  la  quantità  dell'  acqua  .  Ma  già  è  stabilito  ii  metodo , 
per  ritrovare  il  parametro  OV  della  parabola  del  moto  -misto,  ed 
è  data  'la  porzione  OP  dell'  asse  :  e  però  moltiplicato  quello  in  que- 
sta ,"e  cavata  la  radice  quadrata  dalla  -quantità  ,  «che  ne  risulta  ^  si 
ha  la  massima  applicata  PY. 

LXXIX.  Adoperando  1'  espressione  dd  parametro  'OV  già  ritrovata 
(  LXXIJ.  ),  e  facendo  OP=u;  il  prodotto  di  OP  in  OV  sarà 
=:(.8.c»»u^-+- cwtt/?«):<8'CWf-f-4  (**^')* '^4-ci^)  ;  e  se  da  questa 
quantità   si   cavi   la   radice   quadrata,  av^assi    l  (Scmvp'+'Cuup): 

LXXX.  In  oltre  P,Y  moltiplicata  per  aOP:6  (come  la  quadratura 
della  parabola  lìoerca)  più' ancora  moltiplicata  la  stessa  PY  per  PQ 
(  come  V4iole  la  natura  del  parallelogrammo  )  -il  prodotto  sarà  uguale 
all'area  ricercata  «QTYO. 

LXXXI.  Ed  essendo  a  :3  <leli'ritezza  vivaOP,  ftM:3,  e  l'altezza 
morta  m;  (  adoperando  l' espressione  già  ritrovata  {LXXIX.)  della 
stessa  PY  )  sarà  r  area 'ricercata  (o  sia  l'espressione  ddl' acqua  cor- 
rente per  Ja  perpendicolare  OQ)  OQTYO^if  (fi  cmup  -+•  cu^up  : 
(  8  cm  H-4  (6* nì^y  ?  ^-4-  cu) 2"-^ •  (aw :  S^-m).  Questa  stessa  espres- 
sione ^  o  sìa  questa  istessa  àrea)  serve  {LFIL)  ancora  per  la  somma 
di  tutte  ie  «"velocità-:  e  a  questa  si  uniforma  pure  la  velocità  media 
(  Xin.  )  ^l{8c.mup^cuup):i6.cm^4(i^^m^Y'^-{'Cu)l''^. 
(  a  w -4- 3.m  )  :  (  3  w -f- Sm^  • 

LXXXIL  E  perchè  la  materia  resti  maggiormente  illustrata  con  un 
esempio  che  -sia  in  numeri  «sposto  (  avendo  -sempre  in  oonsìderazione 
quello  stesso  esperimento,  cui  si  ebbe  mira  di  sopra  {LXIX.)  deesi 
prendere  la  medesima  altezza  viva-OP  espressa  col  numero  85o,ooo} 
ed  il  parametro  OV  ^notato  col  (LXXL)  numero   797.  questi  due 
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numeri*  moltiplicati  fra  di  loro  »  daranno^  per  prodotto  279,950,000, 
del  quale  la  radice  quadrata  (  detratte  le  tre  ultime  cifre;  il  ohe  do* 
Trà  farsi  nel  comporre  tutti  gli  altri  simili  calcoli  prima  dell'  estra* 
zione*  della  radice  )  sark  5^8  ;  e  questo  numero  esprimerà  la  massima 
applicata  PY.  Due  terse  parti  p<n  delP  altezza  OP  sono  determinato 
dal  numero-  aS3v)33 ,  e*  Y  altezza  PQ'  dal*  numero  :ft,aoo,ooo  ;  laddove 
le-  altezze  vive  a  OP  :  3 ,  più  V  altezza-  morta  PQ-  verranno-  espresse 
dal*  numero  a,4'^3»333  r  e  moltiplieando  questa  numero  per  S28  ,  nu- 
mero conveniente  al  rettangolo  prodotto  da  2OP:  3  -j-  PQ  in  PY  (il 
qctòl  rctUngolo  è  =  {LXXX.  )  ali*  area  OQTYO  )-  ne  risulterà  il  nu- 
mero  i,a849799>8a4;  il  quale  si  nomini  A  :  dunque  questo  numero  A 
esprimerà-  là  quantità'  dell'' acqua  ,  che  esce-  per  li'  tre  fori  nel  primo 
esperimento  narrato  di  sopra  (XLIIL  )  ^ 

IsXXXHL  Ella- è  cosa  già  stabilita»  che  non  variandosi  Ik  rarghe»» 
m  della  retta  senone  IGEìL,  le  quantità  dell'  acqua  fluente  devono 
easere  nella  atéssa-  ragione  con-  li  numferi  de'  fori  aperti  (XLVI.)  :  e 
però  se  eon  lo-  stesse  metodo*  si  cerchi  la  quantità  dell'  aequa ,  che 
esce  in*  quel  quinta  esperimento  ,  che-  ha  relazione  can^  it  primo 
^Jl^i^F*.)- già  descritto-,  e  poco- fa  adoperate,  si  troverà  denotarsi  Ja 
suddetta  quantità  dal  numero  6>4^»i  60,000,  il  quale  si  nomini  B; 
ma  questo  numero  B  è  quasi  quintuple  del  numero^  A-,  e  k  quantità 
dell'  acqu»  espressa  dal'  numero  B^  dev'  essere  quintupla  della  quanti- 
tà dèir^cqna  espressa  dai  numero  A  f  conciossiacbè  il  numero*  B^  e- 
spi'ìme  la  quantità  dell?  ^cqua ,  ohe  scorre  per  1 5  fori  :.  e  peioìò ,  ohe 
s'appartiene  ai  tempi ,  intenderemo  in  tatti^^i  esperimenti  ,  che  essi 
ve ngano' determinati  da  uguali  unità,  fino  a  tanto^  che  qualche  còsa 
in  contrario  sarà-  avvertita  )  perciò-,  come  dagli  atessi  esperimenti  ap- 
parisce ,  convien  dire ,  che  il  prescritta*  metodo  sia  uniforme  alla  ve- 
rità ;  e  questo  è'  ciò?,  che^  restava  per  ultimo  a.  stabilire  acconciata- 
mente  il  parametro  del  moto  misto  (  LXVI.  y  < 

LXXJiiV.  Se  medesimamente  nell'altre  primo  esperimento  già  espoi* 
sto  (XtiVH.ywL  cerchi  il  numero ,  con.'  cui  debba  esprimersi  1'  acqua 
corrente  ;  ritrovèsassi  i,a8a,8&3)Sa8  ,  ohe  ai  ehìami  6  }  e  nel  quinto 
esperimento ,  rektivo  (  XLVIL)  a  questo- primo ,  si  troverà  il  numero 
6,346,8430,387,  il  quirfe  84  chiami  D  :  e  tali  due  numeri  pure  se  si  pa* 
ragonìno>  fra  di  loro ,  confermano  parimente-  il  metodo^da-nei  stabilito^ 
Gonciossiochè  l'acqua  espressa  dal  numero  G  esce  dà  tre  ferì  ;  e  però 
ella  è  cosar  da  per  ae  stessa  n^mifesta^,  che  il  numero  G  deve  essere 
uguale  al  numero  A  (LXXXIL):  e  di  fiitti  egli  è  anche  presso  che  it^ 
gnale  allo  stésso  ^  i*  acqua  poi  che  viene  indicata  dal  numero  D ,  esce^ 
da  i5  fori,  perciò  egb^e  del  pari  manifestov  che  il  numero ]> deve  es* 
sere  uguale  al  numero  B'  ^LXXXIIL) ,  e  quintuplo' del  numero  G  :  come 
per  verità  egli  è  quasi  uguale*  al  numero  B>  e  quintuplo  del  numero  G» 
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LXXXV.  Essendo  adunque  tali  cose  già  rese  assai  chiare  convienre 
adesso  ragionare  delle  altre,  ohe  servono  a  confermare  il  proposito 
nostro.  Qaeste  ti  stabiliscono  così.  Se  si  paragonino  due  quantità 
d'  aequa ,  le  quali  sieno  provenute  da  ugual  numero  di  fori  del  vaso 
intermedio  S  (fig.  5.  tav.  i.  )  ma  sieno  poi  uscite  dal  vaso  infimo  P 
{  una  pfima,  T altra  dopo)  per  sezioni  rette  ineguali  di  larghezza ,  do- 
vranno li  numeri  esprimenti  lo  medesime  quantità  ^  ritrovati  col  roe« 
tpdo  proposto,  essere  in  ragione  recìproca  de'  numeri  dinotanti  le. 
larghezze:  il  che  apparirà  <;ertamente  a  chi  consideri  con  attenzione 
le  cose  dette  di  sopra  •  À  cagione  d'  esempio ,  in  queir  esperimento 
quinto  già  esposto  (XLVIIL) ,  essendo  la  larghezza  della  sezione  IGEL 
ràì  linee  38  ,  la  quantità  dell'acqua  fluente  da  i5  fori  si  trovo  espres« 
sa  con  questo  numero  ii,66p,4^7,55a«  Ma  nell'altro  esperimento^  pa- 
rimente g^à  descritto  (X.),  il  quale  fu  fatto  dopo  di  quello,  mutata 
la  larghezza  della  sezione  IGEL»  in  guisa  che  fosse  di  linee. 79 »  la 
quantità  dell'  acqua  fluente  da  1 5  fori  si  trovò  espressa  da  questo  nu- 
mero 1 ,3o4994<>9^^^  9  ^  P^^o  .proporzionali  dovranno  essere  questi  nor 
meri  :  (a)  2,669,42175552  i  (b)  1,304,940,000  ::  (e)  79  :  (^)  38.  Ed  ia 
fatti  proporzionali  sono  gli  stessi  numeri;  poiché  dalla  moltiplicazio- 
ne  del  primo  nell'ultimo  vien  prodotto  il  numero  101,096,246,976; 
dalla  moltiplicazione  del  secondo  nel  terzo  vien  prodotto  il  numero 
103,090,260,000;  e  questi  numeri  essendo  quasi  uguali  provaqo  a  un 
tempo  stesso  ,  e  la  proposta  analogia,  ed  il  metodo  stabilito .  (In  luogo 
della  moltiplicazione  si  avrebbe  potuto  adoperare  anco  la  diviisione ,  e 

si  sarebbe  ritrovato  essere  à  un  dipresso  -r  =  *-;  .   Kei   confronti    di 

i  ^  *  ha 

tal  aorta  la  divisione  serve  o  ugualmente ,  o  alle  volte  meglio»  che  la 
meltiplìcazione  ) . 

.  LXXXVI.  Si  paragonino  poi  due  quantità  provenute  da>  più ,  e  da 
meno  fori  aperti  del  vaso  intermedio  S,  delle  !quali  una  ne  aia  scor« 
sa  prima  ,  1'  altra  dopo  per  la  sezione  IGEL  :  ,ed  ^sa  sezione ,  quan- 
,do  fluì  la  prima  quantità  di  acqua,  abbia  avuta  una  larghezza  diver* 
sa  da  quella  avuta  nel  tempo,  ehe  fluì  la  seconda;  In  un  tal  para- 
gone li  numeri  determinati  con  il  metodo  proposto  devono  ritrovarsi 
in  ragione  composta  della  ragion  diretta  de'  numeri  ,  che  esprimono  li 
aperti  fori ,  è  della  reciproca  de'  numeri  denotanti  le  larghezze  (  il 
ohe  conoscerassi  iacìlmente  da  chi  aopra  queste  cose  fermi  ben  per 
poco  il  pensiero  ) .  Servano  di  esempio  il  primo  esperimento  del  luo« 
go  già  citato  t  X.  ) ,  e  1'  esperimento  secondo  iMirrato  (  XLIX.  )  pri- 
ma di  quello.  In  quello  essendo  la  larghezza  della  sezione  di  linee 
79,  ed  uscendo  l'acqua  da  5  fori,  il  numero  esprimente  la  quantità 
dell'acqua  si  trova  essere  416,533,428,  e  questo  si  nomina  E.  Nel-» 
l'altro  esperimento  poi  fu  la  larghezza  della  sezione  di  Unee  S&.  ed 


%d'  n»ih  VM^nz  fier  i6  fori»  onde  dal  càloolo  iWIta  il  tetmteto 
««,642,786,343.,  il  ^ate  mi  chiami  J".  la:  questo  /cuso- adunque  la  ra- 
gioae'  cetupoata*  «della  mipaù  «diretta  de'  numeli  y  ohe  deniptaQo  li  fé- 
TÌ9  cioè  di  5  a  i4^,  e  della  ragione  tnyersa  de'  auioieri  esprimenti  le 
larghezze,  moè  di  33  a  79  ,  è  la  itsigione  <del  aiumefo  Ì90  al  nu-  ' 
mero  «^^64,  che  dete  essere  pur  la  legione'  stessa  *del  numero  E  al 
numero  F:  e  perciò  esser  debbono  propotsiouali  li  ^quattro  nùmeri 
4i^rS3^a6  :  a^64a,786,342  ::  190:  1,264;  li  squali  i(  anche  in  tal  ge^ 
nere  di  cose  )  si  penne  riputare  in  fiitti  per  jproporzionali  ::  coacios- 
Giacile  il  numefro  ^|NPodotto  dalla  moltiplicazione  del  primo  nelP  alti- 
ino  ,  è  Sa6,4^,2(Sa,992  ;  il  predotto  dalla  moltiplicazìohie  del  secon- 
do nel  terzo,  «'50^,129404,980.  Pertanto  essendo  li  numeri  dalla 
moltiplicazione  prodotti  ,>  sufii^^eiitemente  eguali ,  iie  «iegue ,  obd  xe* 
sti  sempre  più  il  nostro  proposito  confermato^  X 

LXXXVIL  Lo  «tesso  è  medesimamente  confermato  dagli  esperimeii- 
ti  dell'  acqua  mossa  toumoto'  Bemplìcey  d'acooido  •eosile  C6«e  già 
esposte.  Nel  primo  (  LF.)  esperimento  del  moto  Mmpliee  dell' 4U>- 
qua  ,  il  numero  esprìmente  F  acqua ,  che  fluì  ^con^  moto  temjdìce  if  o- 
doperando  il  solito  metodo  per  ritroyare  le  quantità  dfelP  acqua ,  che 
con  moto  sémplitè  corre  )  si  ritroya  essere  522,4615,9741  e  questo  si 
chiami  6.  Nello  esperimento  poi ,  che  iu  fatto  il  primo  (  XLVIII.  \ 
fra  quelli  del  moto  misto,  il  numero '  denotante  l' acquai  che  fluì 
con  moto  misto  ,  sì  ritrova  530,760,193  >  il  quale  si  nomini  tì.  Nel- 
lo esperimento ,  cV  è  il  quinto  (ir.)  della  citata  serie,  per  il  nu- 
mero conveniente  all'  acqua,  che  corse  «cu  tnoto  sem][Aioe ,  si  ha 
a, 66 ^^340, eoo,  che  ai  dica  I.  Nello  esperimento ,  ^cke  è  il  quinto 
(XLrlìI.  )  d^Da  serie  in  secondo  luogo  citata,  il  numero  ohe  eàpri- 
me  r acqua  fluente  cdtt  moto  miisto  ^  sì  trova  2,660,427,552,  il  quale 
si  chiami  K.  E  péi^è  le  quantità  dell'  ncqàà  «tBpresse  dai  numeri  G, 
ed  H  provenneifo  <la*  fori  uguali  in  numero  del  vaso  inteìtnedtò  S,  e 
fu  d^Bservata  «èmpre  costante  k  medesima-  ifenone^  IGEL  del  vdso 
ìnfimo  ?;fdéV<^o' fi  iiumerì  ©;  ed  H  e&«ere*^1iguali  ;'e'per'la  stessa 
TBgìonér  pur  co^i^Ue  ,  thè  tiguàli  tietib  li  ìiuìnetì  I ,  ^  K*  E  di  fat- 
ti il' iìuMèro;0**è  quali  uguale  il  lìumero  É ,  ed  il  numero  I  è  ugua- 
le al  iltailieh)' K  •  ^OttÉN^u^ cdn  ii  thèt^^  dà  tooi  stabilito  K  numeri-, 
li  quali  indicano  le  quantità  delle  acque  correnti  con  moto  misto,  si 
bàuìto^tanto  b^tie  ,^ìilltai>  bene  «rtrorranò  t^òl  metodo  ordinario  li 
numeri  «i^otanti  ie  quantità  dell'acqua,  che  fluisce  con  moto^senipli- 
ot\-  U'eheipressìmissimaménte  afccadere  ben  si  sCorgéì*à  cbnftòntand'osi 
ali»^  eèperietite^  le  Ipi^li  si  «ìetoo  fatte  o  con  divt^rse. larghezze  del- 
la se^one^  d  eon  quantità  di  acqufr  diverse*  Ma  la  cosa  anderebhé 
troppo  a  Hingo^  se  dop^  le  mólte  comparazioni  di  esperimenti  jgià 
adatte- y  volessi  aggiugneme  delle  altre}  speòialmente  perchè  sta  in 
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libertà  di  chicchessia  Y  institoirne  de*  naori ,  ed  anche  il  ridurre  al 
calcolo  li  proprj ,  lOTtero   li  riferiti  da'  me .  Posto  ciò  per  dir  molto 
in  poco  ,  e  quasi  per  etranciare  di  nuove  lo  stesso  Teorema ,  dirà,  che 
la  quantità  deir  acqua  fluente  per  la   perpendieolato  del  moto  misto 
si  ha  moltiplicando  il  tempo   per  la  radice  del   prodotto  dell'  altezza 
Tiva  nel  parametro   del    moto  misto,  e  moltiplicando   questa   nuoYO 
prodotte  per  due  terze  parti  dell' altezza  viva,  unita  all'altezza  morta: 
'e  cosi  essendo  già  posto  in  chiaro  9  che  il  mio  metodo  per  determinar 
-re  le  quantità  dell'  acqua  fluente  con  moto  misto  è  adattato  al  biso^ 
•rno ,  ugualmente  che  il  metodo  ordinario  per  la  determinazione  del- 
•la  quantità  dell'. acqua  corrente  con  moto  semplice  ;  ed  essendo  .qne*- 
ate  ordinario   metodo  {  tuttophè  facile  ^   approvato  da  uomini  dotti  » 
apero ,  che  non  verrà  disapprovate  il  mio  in.  una  certamente  più  dif- 
ficile materia   adoperato  •  E  nella   credenza  di  tale  difiScoltà  mi  con- 
fermai meitcr  dopo ,  che   date   fuori  aveva  le  sopraddette  cose  ;  cioè 
Suando^  éUA  sotto  gU   occhi  1'  eccellente  {Hruno  volume  '  dell'  Opera 
el  celeln^atissimo  Signor  -Belidor  >  intitolata  :  ArchUecture  Hydrauli" 
^utgf  f  au  i'  Art  de  cimduifé ,  d*  eUver  j  et  de  manager  les  eaux  ^  escir 
ta  aJU  luce  nel  i^ìq.  per  gran  vantaggio  della  scienza  appartenente 
alla  natura ,  ed  agli  usi  del  moto  delle  acque  :  egli  è  sommamente  da 
desiderarsi ,  che  presto  anco  il  rimanente  di  Opera  sì  dotta  sia  pub- 
blicata. Di  questa   l'articolo '555.  principia  (  darò  le  parole  tradot- 
in  Italiano  ).  cosi:  Di  tutti  li  problemi^  che  hanno  rapporto  al  movi-' 
mento  delle  acque,  e  medesimamente  alla  pratica  in  generale ^  io  non 
ne  conosco  veruno  più  drffìcile  da  risolversi ,  che    quello   di   misurare 
la  quantità  dell'  acqua  fiuente  per  un   orificio    verticale,    e    circolare 
costituito  al  di, sotto  del  livello  deW  acqua.  Premesso  un  calcolo  al* 
gebraico  molto  composto  y.  vi  è  poi  nell'  articolo    56i    il    metoda  per 
misurare  la^  propesta  quantità  di  acqua  fluente;  per  esaurire  il   qual 
metodo  è  prescritta  una;  serie  di  s^^tte  operazioni  •  Ma  io  qui  non  en* 
treiò  punto   a   ragionare,  di  esso  metodo  i   sola  avvertirò,  cbe>  se 
quel  caso  dal  dottissimo  Autore  fu.  ripptata  difiìcile   tanto ,   potei   io 
pure  a  ragione  cfaianur  difiìcile  il  mio  più  complicato  caso,,  spettan- 
Je  alla  CMnsideraziene  . del  moto   misto,  del  qual.  moto    misto,  per 
quante  ho  veduto,  il  lodaUo  Autore,  iiiquel  priiiao  volume  non  ha 
trattato.-   -  .  .  .   > 

LXXXVUL  Non  voglio  però  diissimulare  qualche  scrupolo ,  e .  dahrf 
'l>io  intoma  a  questa  cosa  veivutomi.  Ha  compreso  bensì  dalle  sfie» 
riepze,  che  1'  area  deUa  figura  OQTYQ  (  fig.  6.  ttm^:  u)  poteva  rap^ 
presentare  la  quantità  dell'  acqua  fluente  per  tutta  la  perpe^dicoi|i#^ 
OQ^  ma  ho  veduto  altresì,  che  non  si  poteva  i^'ecisatnente  .distin-r 
guere  k  proporzione  fra  la  quantità  deU'  acqna  ,  che  face  per  1'  altea^ 
ta  vÌYff  pF^  e  la  quantità  dell'  acqua  ^  oh»  esce  per  1'  altezaa^  0i0rt% 


\ 


PQ.  Ter  xscoprire  adunque  cpiesta  tal  propìotzione  ;  atendo    etabilifo 
di  tentare  la  cosà  con  una  nuova  esperienza  ,  ho  ordinato   I' apparéc- 
chio in  guisa,  dhe  la  fossa  ABOD  (;^^.  5.  tav.  i.  )    vicino  al  vaso  P 
fwse  coperta  da  un  potitte;  indi  che  la  bocca'  Ai  un  canale  formato  di 
lamine  tte  di  fèrro  fosse  accomodata  ,alla  parte  IZRL  deHk  sezione  ret<* 
1^  in  tal  modo ,  che  V  acqua  uscendo  per  V  dtezza  viva  della  sezione 
medesima ,  eutrasse  necessariamente  nello  stesso  canale .  L'  altra  h0c«- 
ea  poi  dì  esso  canale  ai  congiungeva  perfettamente*  con  -la  sezione   di 
un   altro  ^aso ,  \  agggiunto  ai  tpe  primi  j  ,  ^  questa  f  aso  era  depressa 
a  forza  profondamente  nell'  acqua  della  fossa ,  e  con  alcuni  pali  pian^ 
tati  nel  fondo  di  essa  fossa  era  fermato  vicino  al  |>onte  *  in   maniera  ^ 
die  r  acqua  fluente  della  sezióne  IZRL  dèi  raso  r   eorrdsse  ooo   un 
poco  di  declivio  in  questo  nuovo  vaso ,  da  otti  si    poteva  pai   eavare 
comodamente .  Dopo  di  aver  così  dièposte  le   eose  suddette  ^   Ito   in^ 
slìtuite  come  prima  le  spetìenze  ;  e  perchè  mi  era  nota  4a   quantità 
dell'  acqua  neJ  vaso  T  ,  quando  io  misurava  \  finito  V  esperimento  ) 
queUa  che  rimaneva  nel  medesimo  vaso ,  conosceva  anche  facilmente 
la  quantità  dell'  acqua ,  c^be  era  uscita  nelF  intiero  tempo  deli'  espe^ 
rimento .  E  di  più  potendosi  misurare  i'  acqua  raccolta  nel   vaso  ag- 
giunto y  la  misura   di   quésta  vm'  indicava   quanta  ^cqna  uscita  fosse 
per  l'altezza  viva  f  onde   sottratta  la  <{uantìtà  di'  questa   viva   dalla, 
quantità  di  tutta  l*  acqua ,  che  era  uscita  nell'  intiero  tèmpo  dell'  e- 
speTimeirto ,  rimaneva  la  quantità  dell'acqua  uscita  per  4' altezza  mor- 
ta. Di  si  fatti    esperim^iiìd  ne  hio    varj    insti tuiti:   ma -parte   perche 
J' esecuzione  era  di  v^n   grande    ìmibarazxo ,  «parte    perche  4i  tali  spe- 
rienze  sarebbe  stato  necessario  un  màggiot*  numero ,  parte  auoora  per 
altre  cagioni,  non  potei  deteiminare   precisamente  il  rappoKo  tra   le 
quantità  flwenti  per  T  altezza  viva  ^  e  le  quantità   fluenti  per  l' altez* 
za  morta  .  Avvenne  però  più  di  una  volta ,  che  queste  quantità  (  fos- 
sero all' incirca  )  nella  medesima  preporzione,   ehe  l'area   della  para^* 
Boia  all'area   dd  parallelogrammo  nella    medesima  sesta   dSgura.    Ma 
quando  ciò  non  avvenne ,  le  eese  però   erano    tali ,  che  io  giudicava 

Jottx  essere  non  lontanò  dal  vero  questo  teortsma';  cioè  che  l'  acqua 
uente  per  F  altezza  viva  àll^  acqua  fluente  per  l'altezsa  morta  noa 
ha  mai  maggior  proporzione  di  quella  ,  che  abbi*  V  area  della  ^ara^. 
bòia  OPY  al  paratlelogranmio  PQTY .  Così  almeno  parvemi  <dì  poter 
conefaiudere .  Del  resto  ho  vaiie  volte  osservato^  ohe  oroacendo  .l' al'^ 
tezza  viva  pin  della  morta  / 1' acqua  viva  a  xata  (oome  dicono)  por- 
tione  correva  in  oopia  minore/    ^ 

LXXXIX.  Ho  pensate  adunque,  ohe  n  leiverebbe  ogni  «dubbio 9.  «tar 
bflendosì ,  <5he  le  àpjdicatb  nella  figura  OQTYO  non  si  prendano  a 
rigore ,  per<^è  ciascheduna  ap{jlteata  rappresenti  precisamente  liK|{uan- 
tità  deil' acqna  9  die  seorra  per  quel  piwta  detta  sezione  ^  al  ^\aX^ 
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appartenga.  la  applicata  tolta,  in  consider/izipne  ;  ma.  che  aiptendar 
tutta  r  intiera  figura  per  rappresentare  tutta  ]a  quantità  dell  <Bcqna 
fluente  per  la  intiera  sezione.  Laddove  io  mi  lusingo  in  primo  luo« 
go,  che  nel  suddetto  (LXXXVIII.)  teorema  non  vi  sia  cosa  alcu- 
na, la  quale  si  allontani  dal  vero:  ìndi  che  niente  ripugni  al  ripu- 
tarsi capacissima  pel  caso  nostro  l'area  della  figura  presa  per  rappre- 
sentare le  quantità  dell'acqua,  provato  che  ne  sia  il  confronto  delld 
fijjerienze;  n^entre  non  conviene  in  questo  capo  porsi  in  troppa  pena» 
perchè  la  figura  sia  precisamente  vera,  trattandosi  di  adoperare  un'a- 
rea vera ,  ed  essendo  le  velocità  medie  assai  esattamente  stabilite  •  Fi- 
nalmente mi  lusingo  pure  ,  che  sieno  vere  quelle  cose ,  le  quali  non 
spio  sono  tali ,  se,  la  quantità  dell'  acqua  viva  alla  quantità  dell'  ac- 
qua morta  ha  la  medesima  ragione ,  che  ha  l' area  della  parabola  OPY 
al  parallelogrammo  PQTY;  ma  ancora  sonovere,.  se  l'acqua  viva 
non  sia  in  copia  maggiore  di  quella ,,  che  richiederebbe  questa  ra- 
gione, siccojcne  si  auppone  nel  proposto  (LXXXVIII.)  teorema.  Io 
sono  adunque  bastevolmente  provveduto  di  cose  stabilite  così ,  che 
servirmene  posso ..  Ma  io  facendone  uso,  non  istarò  a  ripetere  cia- 
scuna, volta,  che  io  le  adopero  così,  perchè  in  tal  maniera» adoperate 
aicure  sono:  basta  che  io  abbia  esposte  le  credute  da  me  regole  si- 
cure, e  che  io  seguiti  poi  ciò  che  una  volta  esposi  «. 

XC.  Ma  nom  ostante  però  voglio  ancora  soggiungere  ciò  ,  che  dopo 
tutto  questo  mi  era  in  mente  venuto  ;  cioè  poter  forse  accadere ,  che 
ad  alcuno  non  vada  a  genio  che  li  numeri  da  me  paragonati  tra  di 
loro  scambievolmente  non  sieno  stati  trovati  uguah  perfettamente  , 
ma  quasi  uguali  ;  e  che  vi  sieno  (  imperocché  vi  saranno ,  anche  se 
tutti  gli  stessi  esperimenti  al  calcolo  si  riducono)  tra'  numeri,  che 
dovrebbero  essere  eguali  per  la  similitudine  degli  esperimenti ,  alcu- 
ne differenze ,  piccole  bensì ,  ma  pure  esistenti  tra  tutti  i  numeri  • 
Ma.  se  egli  si  metterà  a  considerar  quelle  cose  ,  che  ora  sono  per  di- 
re ,  spero,' che  sarà  per  mutar  parere,-  e  che  più.  non  glivsembrerìiy 
che  tali  differenze  turbino  il  metodo  stabilito  • 

XGL  Conciossiachè  la  cosa  può  considerarsi  cosi ..  Se  l'altezza  viva 
sarà  molto  grande,  anche  un  moto  molto  grande  prodotto  da  una 
gran  copia  di  acqua,  diverrà  alquanto  perturbato,  e  cagionerà  negli 
esperimenti  qualche  specie  di  estranea  inconveniente.  Ma. se  l'altezza 
morta  sarà  grande,  l'acqua  viva  però,  anche  in  poca  copia,  potrà  muo« 
-vere  una  gran  copia  .di  acqua  iporta  (  né  v'  è  punto  di  maraviglia  : 
l'acqua  sotto  la  supeficie  dell'acqua  morta  se  ne  sta  come  in  equi- 
librio; dunque  da  questo  «  e  dalla  natura  dall'acqua  non  è  maravi-> 
giia^  se  prontamente  movendosi,  ceda  alla  sopravveniente  più  alta, 
ehe  la  preme)  ;  e  per  tanto  potrà  nascere  una  qujdche  perturbazio- 
ne ^  potendo  faoilissiniaineiiite  nell'  agitazione  di  tanta  copia  di  acqua. 
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iivtf^utfi  qualche^  estrìnseeo*  accidente  r  cbè  ne  turbi  alciui  poco  il 
moto. 

XGll.  E  dovendo  sotto  là  superfibie^  dell'acqua  morta'  T  acqua  (  ta- 
le è  quella  sotto  la  superficie  la  quale  passa  per  il  punto  Z  )  (fig.  5* 
tav.  1.)  soggiacente  all'altezza  vi  ?a  (supponiamov  che*  nel  vasoP 
r  alter.za  dell'acqua ,  che  sarà  viva,>  sia^  KZ  ):  passare,  e*  penetrando 
divedere  l'ai tr' acqua  non  posta  sotto*  la  medesima  altezza  viva  (sup« 
poniamo-  l' acqua  alquanto^  di  qua  dalla  parte^  ZGER  della  seziono 
ratta),  ne  nasce,,  che  1' acqua  y  la  qaale  deve  essere^  in  tal  maaiera 
divisa t  per  r  adesione  delle  sue  particelle  faccia  resistenza  (XVII.  ) 
all'acqua  che  la-  divide,  e  spezza;  dalla  qua!' resistenza  il  moto 
dell'  acqua:  sotto  la  superfìcie'  dell'  acqua  morta  può  essere  in  qualche 
parte  ritardato*  Cade  anche  in  questo. conto  una  certa  coerenza  (può 
chiamarsi  fìregaipento,  o  frizioae)  delle  particelle  dell'acqua  con  i 
labbri  dei  lumi,  per  lì  quali  fluisce  l'acqua:  conciossiachè  alcune 
delle  particelle;,  nell'  uscire ,.  vengono  ritardate-  dai  meati  di  essi  .im-^ 
mobili  labbri ,  attorno  li*  quali  vanno*  serpendo  ;  ed  a  tali  particella 
attaocandosene  in  eerto  modo  (X Fi/.  )  delle  altre,  il  moto  dell'ac- 
qua viene  pure  per  alcun  poco  impedito ,  e  frastornato  •• 

XGIII.  Si  avverta  di  più ,  che  l'acqua  sgorgante  in  gran  copia  per 
noa  qualunque  sezione ,  può  anche  essere;  soggetta  ad  un  altro  gene** 
re  di  disordine,  poiché  in  luogo  dell'acqua  che  esce,  dovendone 
auccedere  della  nuova,  se  questa  sia  molta,  può  accadere  per  vai^jo 
circostanze  ,^  che  dal  luogO'  prima  occupato,^  al  luogo,  per  cui  deve 
uscire  ,  non  passi'  con  quella  celerità ,  che  converrebbe ,  e  che  da  ciò 
si  perturbi  anche  l' uscita  .^ 

XGIV.  Può  essere  però  all'incontro,  che  una  qualche  esperiènza 
sia  fatta  con  un  macchinamento  tale,  che  l'acqua  s'infonda  con 
grand'  impeto  in  quel  vaso,  dà  cui  deve  indi  fluire.  Quest'  ìmpeto 
con  la  stua  forza  può  incitar  l'acqua  a  fluire  con  una  maggiore  velo^ 
cita  ..  Quindi  quanto-  l' àcqua^  s^rà  in  maggiojr:  copia,  tanto  maggioro 
sarà  anche  l' impeto  ^  e  l' acceleramento  :  la  qual  cosa  fu  anche  av-. 
vertita  per  aTanti  daV  celebre  sìg.  Mariptte  in  varj  esperìinenti.  E  d^ 
qua  forse  ne  venne  l'errore  di  quelli,  U  quali  stimarono  allora  prin« 
cipalmente  manifestarsi ,  che  le  velocità  dell'  acqua  fluente  con  moto 
semplice  non  si^.ao*  in  sudduplicata  ragione  dell'  altezze  ,>  quapdo 
r acqua  scorre  da  più  ( XXVÌII.  )  ampj  fori  :  perchè  allora  que' ,  che 
^eseguiscono'  gli:  esperimeJiti  y  sono- in  necessità  di  sopraggiùngere  mag- 
gior copia  d' acqua,,  a  fine  ohe  Ip^altezi^*  vive  conservino' sempre  là 
medesima  graudezaia .. Se  poi  iofóndono^ l'acqua^  ioavvertitàriiente* con 
tioppac  forza,  econ^  troppo-  impeto  ^  ne  ^  nasce,  clic  ^  l'acqua  :  fluente 
per  li  fori  acquisti  velocità  maggiore  di  quella  ,  che  acquistata  avreb«- 
h^i  dalla<  sola   pressione'  dell'  aoqpa«  sojiraincomb^ntc  :  :  e  pQt  qucT^ta^ 


maniera  pare,  cht  \t  Telocìtk  si  Meostino  maggieiinfiente  a  qtielk- 
propcrzioue^  che  è  propria  delP altezze. 

XOV*  i*er  tjrf  ragione ,  nel  fare  gli  esperimenti ,  f|onvien  jiroeurare 
con  txitta  la  diligenza  di  somministrare  l'acqua  senza  alcuii  ìmpeto:: 
e  di  fatti  osservai ,  che  in  quegli  -esperimenti ,  <^^  ho  riferiti  in  ulti- 
mo luogo,  la  cosa  riesce  più  felicemente,  se  il  vaso  infime  P  {fig.  S« 
tav.  1.  )  sia  più  grande:  conciossiacfaè  il  Vjiso  da  me  ultimamente  a- 
doperato ,  il  fondo  <lel  quate  aveva  vm  diametro  di  pollici  44 ,  fu  di 
maggior  ubo  ,  che  non  fu  il  vaso  in  -prima  adoperato  ,  il  <li  cui  fen- 
do aveva  il  diametro  di  pollici  3o:  e  però  pw  levare  (  e  Miinuire 
quanto  mai -si  potesse  )  un  tale  incomode 9  adoperai,  non  senza  van- 
^g&ìo  9  e  il  fascette  di  virgulti^  wb  la  tavola  (  XLIi.  )  dalla  quale 
il  vaso  veniva  quasi  divise  in  due  parti  io  ^isa ,  che  i  -virgulti  ri- 
cevessero r  acqua  cadente  degli  epistomj ,  e  la  tavola  resistesse  al 
moto  9  che  poteva  nascere  dalla  forza  della  caduta  •  E  benché  estinto, 
o  quasi   affatto    estinto  ^   essendo   ogni  moto  delF  acqua  cadente ,  ^ 

3uelk>  solo  restando  in  vigore ,  che  venisse  prodotto  dalla  pressione 
eir  acqua  più  alta  sopra  la  superfìcie  .dell'  acqua  morta ,  ne  avveais* 
se  ,  che  l' acqua  fosse  un  poco  ritardata  \  poiché  quella  ohe  -era  lon- 
tana, non  i^eteva  subentrar  (CXIII.)  così  tosto f'j  pure  questo  rin 
tardo  riesce  per  iscencìare  1'  esperimento  di  forza  minore  di  quella 
proveniente  xlaH'  acceleramento ,  che  é  cagionato  dall'  acqua  ^con  trop* 
pò  impelo  sostituita .  Se  si  potesse  affatto  rimuovere  e  questo  accele- 
ramento,  e  quel  ritardo 9  la  cosa  Senza  dubbio  anderebbe  meglio: 
ma  chi  è ,  che  il  possa  P  Se  io  debbo  dire  il  mio  parere ,  conchìude 
cosi  :  chi  userà  maggior  lattenzione  per  non  avere  incomodo  veruno  ^ 
quegli  avrà  il  minimo . 

XCVI.  Pertanto  se  si  farà  una  diligente  riflessione  «He  suddette 
Cose  ,  sarà  facile  il  concepire ,  per  qua!  ragione  nel  confronto  de^ 
esperimenti  alcune   differenze   s^  inoontrino  .  Né  le  cause  esposte  fi» 

3U1  vaglioBO  sempre:  imcerocché  4aile  mutazioni  -nelle  causie  stesse, 
a  cui  sono  prodotte  \t  differente',  altre  nuove  difierenze  penne  par- 
torirsi .  Anzi  può  nascere ,  che  la  quantità  dell'  acqua  si  abbia  alcu- 
na volta  maggiore  del  convenevole ,  e  qualche  vcrha  minore  ,  ance 
nel  caso ,  in  cui  si  procuri ,  òhe  non  èì  muti  punto  la  maniera  «di  fa- 
re 1'  esperimento  :  e  neppur  tralasciar  si  dee  di  riflettere  non  solo  al* 
la  varietà  de'  siti ,  alla  ousle  soggetti  «sser  f>onno  ii  vasi  portatili  ; 
ma  ancora  alla  difficoltà  di  determinare  precisamente  le  vive  altezze. 
Ed  in  proposito  di  questa  difficoltà  dirò ,  che  xm  certe  tremolare 
dell'acqua,  un  certo  attaccamento  della  etessa  aHe  pareti  de'  vasi, 
ed  un  tal  quale  incerte  splendore ,  troppo  4ifficultane  di  segnavo  4>oa 
esattissima  precisione  il  termine  della  superficie  «dell'  aòqua^ 
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Messo  stessiesime  sp6tiiii€nto  »  no&  sempre  U  palilo  eon  H  secondò  si 
accordi  péifettamenti^^  siccome  eoa  ingenuità  abbiamo  £Eitto  avverti- 
re di  sopra  (  LL^.  E,  da  queste  coae  ancora  apparisce-  per  qual  ra?* 
^oae  il  p.  Castelli  abbia  potuta  nel  suo  sperimentOi  ingannarsi  ;  con- 
ciossiacbè  essendosi  egli  servita  di  un  canale  declive  (;  come  appari* 
ice;  dal  di  lui  racconto) >  fu  beno  impropria  la  costituzione  di  qjiel*- 
lo^e  perciòi  il  moto^  cne  avrebbe  dovuta  esser  prodotto  dalla  sola  al- 
•teeTA  dall'  acqua  y  sarà  per  cagione  di  quella  declività  diventato  più 
TelocCs  del  convenevole  .  In  oltre  misurò  egli  V  altezze  nello  stesso  can- 
nale »  Tale  a  dire  nella  massima  perturbazione  dell'  acqua ,  d'  onde 
^li  potè  avvenire  j^  òhe  1'  acqua  gli  paresse  veloce  più  di  quello  y  cha 
£>sse  in  latto  •. 

XGVIU.  Anzi  nessuno  (per  quanto  credo  )  gii^dicherà,  obe  ia  pro^^ 
ponga  un  paradosso ,  se  dirò^'  che  da  queste  cause  delle  differenze 
resta  pienamente  confermata  la  regola  da  me  stabilita  :  imperocché  se 
%i  era  alcun  motivo»  onde  potesse  alcun  dubitare  della  medesima  ,  e^ 
gli  era.  certamente  V  osservazione  di  <][ueUe  difierenze ,.  che  ho  già  acr 
eennate  ;  ma  gtà  abbastanza  è  manifesto  ,  che  esse  provennero-  da  cau- 
te esterne ,,  non;  da  metodo  adoperato  nel  calcolare  :  e  cosi  sembra  del 
pari  oonferinarsi  cbiara mente  ,  ohe  la  stessa  metodo  scoperto  possa,  da. 
noi  in  avvenire  adoperarsi  eon  sicurezza». 

XCIX*.  Ma*  >se  in  questo  metodo  ^  o  in  ,alcun'  altra  parte  dì  questa 
dottsina  ,.  avriscbiata  aviessi  quolcbe  proposizione  men  giusta  ,  io  chieg?- 
go  da.  quelli  y  i  quali  U  scopriaser-o  ,  cho.  pria  di  darmi  taccia  r  con- 
sultino di  nuavo  la  già  (  dal  XXIII.  al  XXIX.  )  esposta  storia  del- 
la dottrina  del  mota  semplice  'r  ma  perchè  principalmente  essa  storia 
sia.  stata  da.  me  narrata»  ora  dirò  »  e  dirà  avere  io  avuta  in  mira ,  che 
gli  uomini  cortesi ,  e  dotti  {  che  non  ripongono  tutto  il  loro  sapere^ 
ki  un  qualche  tenue  esercizio ,  ma  sanno  molto  bene  e  quanto  vaglia 
la  dottrina  di  sua.  natura »^  e  quanto  la  sperienza».  e  in-  qnal  maniera 
possano  propagarsi  de'  vantaggi .  dall'  una  nell'  altra  \  prima  di  for-^ 
m^r  censure  intorno  a  .questa  dottrina  del  mota-  misto»  dovessera 
qioasi  necessariamente  riflettete:,  ohe  la  teorica  del  moto  semplice  r 
benché  più  £icile  sia»  è  stata  però  ignota  agli  antichi  matematici»  e 
non  fu, scoperta  se  non  dopa  tantf  secoli ^  clie  nella  stessa  dottrina 
non  apparve  la  verità  y  se  non  dopo  la  correzione  di  varj,  en:ori  y  à 
ohe  anche'  dopo  essersi  manifestata  la  verità»  solameckta  i^gli  ultimi 
tempi  è  stata*  lavorata  la.  germana  dimostrazione  con  le  costanti .  meo» 
caniche  leggi,  della  natura  :  così  poi  »  dopo  cbe  &tte  avranno  questa 
considerazioni V  giudicbioa  j^wce^  che  io  mi  uniformerò  voloutierl  al 
^^ro  giudizio. 

C  Ritrovato  il  metodo  »  che  mi  sembra  confacente  pisr  conosce^ 
re  quali  quantità  possona  essere  somministrate  da  varie  altezze  mista 
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dell'acqua  in  yarj  fBmpi,  e  quali  Telodità  medie  possano  essere  {>re^ 
dotte  nel  .moto  misto  dalle  medesime  altezze  ,  siamo  già  arrivati  alla 
parte  :più  utile  dell' opera  disegnata.  Ma  quando  4alle  cose  di  sopra 
esposte  si  tenti  >di  rilevare  altre  quantità ,  il  tentativo  riesce  niolto 
difficile ,  e  laborioso  :  pure  perchè  dalla  intelligenza  delle  medesime 
potremmo  venire  in  cognizione  <dì  molte  «cose  utili  ai  porti ,  ai  fiumi, 
alle  lagune  ,  ed  altre  acque  correnti  (  avendo  preso  di  mira  il  vani- 
ta ggio  ) ,  ho  stabilito  di  espormi  .al  j>ericolo.,  j)iuttostò  ^che  .abbando- 
nare r  impresa^ 

CI.  £  per  'Terità  mi  sono  persuaso  esser  chiaro ,  che  la  dottrina  del- 
l' antidetto  moto  misto  debba  riuscire  dì  non  lieve  uso^ nella  considera* 
zione  del^^acqua,  che'o  influisce  in  un  porto  ^  o  da  un  porto  ai  sca- 
rica in  mare.  Fingiamo  4i  grazia  (per  porre  in  miglior  lume  la  co- 
sa ) ,  che  tanto  in  un  qualche  porto ,  quanto  nel  «prossimo  mare  V  ac- 
qua sia  ,alIo  stésso  livello:  indi  cbe  o  nel  porto  »  o  nel  mare  l' acqua 
fe' ingrossi,  o  per  li  tributi  di  qualche  fiume,  o  per  J' impulso  del 
vento»  •o  perii  jQusso  ilell'^icque,  o  per  qualunque  altra  cagione:  « 
aucoedendo  ciò  ,  ^er  ^esemplo,  nel  porto,  alla  bocca  di  esso  :.sopra  di 

SueUa  prima  superficie  d'acqua  ,( che  ;atia  ;8uperficie  edeir.acqila  morta 
ee  riferirsi)  si  supponga  sopravvenire  una  gualche  ^altezza  'viva  ,  per 
eagion  della  quale  1  acqua  divenendo  declive  verso  del  itaare^,  .debba 
entrare  nel  mar  medesimo  .  Poste  queste  cose ,  ben  pare  evidente , 
che  la  considerazione  delle  proprietà  del  moto  dell'acque,  che  dee 
fluire  dal  porto ,  dipende  dalla  proposta  dotti-ina  del  moto  misto  :  e 
lo  stesso  si  verificherà  senza  dubbio  delle  lagune  comunicanti  'Con  il 
Alare  ^  -quando  o  1' .acqua  >del  mare  -eccedendo  d'iiltezza  là  'Stìperficie 
dell'acqua  motta,  entri  nelle  -stesse  lagune  per  un  qualche  sito,  do- 
ve sieno  rotti  i  lidi  (  dividenti  dal  mare  esse  lagune^ ,  o  "quando  il 
Contrariò  accada .  Lo  stesso  dovrà  dirsi  ancora  de' -fiumi-,  e  special- 
mente di  quelli^  da  alcuni  eletti  reciprocauti :  conciossiachè  li  fiu- 
mi, che  vengono  rispinti  dal  mar  gonfio,  placato  «he  sia  lo  stesso  » 
Aon  v'entrano  già  solo,  perchè  'ricevano  impulso  -dal  declivio  dfel 
proprio  alveo,  ma  v' entrano:,  percTiè  Ta  superficie  superiore  de|l  fin^ 
me  vicino  alla  foce  è  più  alta'  della -superficie'  Superiore  del  rtiare'. 
Sicché  in  tal  caso  l'altezza  dell'acqua  d'un  fiume  dal  fondo  alla 
sommità  dell' iicqua  del  mare  deve  considerarsi  per  altezza  morta  ;  il 
restante  poi  dell'  altezza  dell'  acqua  del  fiume  deve  considerarsi  per 
altezza  viva^  E  conviene  intendere  ancora  lo  stesso  de'  caiiali:  con- 
cìossìachè  sì  supi«)nga , -cbe  l'acqua  d' Un  •(qualche  canale  comunichi 
con  altr'  acqua  ,  e  che  Ab.  principio  tutta  l'^ioqua  terminata  sia  dalli 
superficie  dell'  acqua  morta ,  ma  che  iiipoi  nel  canale  ne  venga  della 
liuova  :  in  tal  caso  l'altezza  di  qtiesta  sarà  vìva,  e  l'acqua  viva,  e  la 
morta  muoveransi  secondo  quelle  leggf'del  moto  misto  »  che  abbiaiÉo 
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dicbiaìtfcta  nella  parte  anf eoedente  di  questo  libro .  Altri  si  &tti  cast 
si  potrebbero  proporre;  ma  basteranno  ì  già  accénDatì,  de'  quali  o* 
gnaoo  può  facilmente  servire  a  provare ,9  che  si  dee  &x  «nolto  conto 
de*  movimenti  delf  acqua . 

GII.  £  tali  cose  essendo  cosi ,  o  a  safficiensa  (  almeno  per  quanto 
io  penso  )  posto  in  chiaro ,  che  la  dottrina  dell'  acqua  corrente  con 
moto  misto  esser  può  di  grande  utilità.  Ora  per  rimettermi  in  sen- 
tiero,  e  per  ricavar  dalle  cose  proposte  qualche  altro  profitto ,  rìas« 
sumero  l'equazione  spettante  al  parametro  del  moto  misto,  che  si  trovò 
(  LXXIL )  «sere  P  =  ( 8cmp-+^cup )  :  ( 8 c/n 4-4  (è^m' )'  •  «  H-  cw ) . 
Anzi  se  l' altezza  morta  m  sarà  data-,  le  quantità  variabili  saranno 
solamente  P,  ed  u;  e  sarà  facile  il  concepire  ,  che  questa  equazione 
può  trasmutarsi  in  un'altra  del  seqpndo  grado,  all' iperbola  fra  gli 
asintoti.  All'incontro  se  l'altezza  viva  u  sarà  data,  le  quantità  va- 
riabili saranno  P,  ed  m:  dalle  quali  cose  può  rendersi  manifesto  « 
che  r  equazione  alla  curva  «Igebraica  { conoiossiachè  si  leverà  il  se- 
gno della  radice  variabile  )  «ara  *di  un  molto  alto  grado .  La  'curva 
diventerà  parimente  dì  grado  ussai  alto ,  se  si  supporrà  costante  il  pa- 
rametro, e  sieno  variabili  le  due  altezze  viva,  e  morta.  Né  m^e- 
stenJo  di  vantaggio  intorno  a  quelle  circostanze,  nelle  quali  né  1'  u- 
na  né  T altra  delle  altezze  viva,  o  morta,  né  il  parametro  del  moto 
misto  si  supponessero  costanti;  nel  qual  caso  tre  sarebbero  le  variabi- 
li: della  triplice  varietà  di  sotto  qualche  cosa  dirò. 

CUI.  Ma  può  anche  essere ,  che  alcuna  volta  utilissimo  riesca  il 
sapere  quali  differenze  nelle  quantità  dell'acqua  nascobò  dalle^  muta- 
zioni o  nell'altezza  vìva  ,  o  nella  morta,  o  neiruna-,  e  neir  altra  ;  il 
che  però  non  si  può  rilevare ,  se  noto  non  sia  ciò  ,  che  possa  da  ta- 
li mutazioni  accadere  ai  parametri  del  moto  misto.  £  pertanto  non 
sarà  facilmente  inutile ,  se  con  T  uso  della  già  proposta  dottrina  si 
tratti  la  cosa  (  intendo  dire  delle  altezze  vive  ^  «  delle  morte  ^  fra  le 
quali  passa  una  ragione  finita)  alquanto  più  estesamente  % 

GIV.  Se  determinato  sarà  il  parametro  conveniente  alle  date  altez- 
se  morta  m,  e  viva  u  (l'altezza  uguale  all'  una,  «d  all'altra  prese 
insieme  si  chiama  l'altezza  mista  XII.);  indi  1'  altezza  mista,  che  si 
dica  i ,  conservandosi  costante ,  qualche  porzione ,  che  rà  nomini  a , 
della  morta  si  faccia  viva,  sicché  la  viva  diventi  u^a^  la  morta 
m  —  a  ;  e  dopo  tale  alterazione  dell^  date  altezze ,  se  si  troverà  un 
nuovo  conv<eniente  parametro,  apparirà  dalla  natura  delle  frazioni, 
che  questo  nuovo  parametro  sarà  maggiore  del  ritrovato ,  prima  che 
si  detraesse  quella  parte  all'altezza  morta,  e  ti  aggiugnesse  all'  altezza 
viva.  Ora  da  tutto  ci^,  e  dalla  proprietà  della  figura ,  dalia  quale 
vengono  rappresentate  le  quantità  dell'  acqua  corrente  ,  -  si  fa  pa- 
lese ,  che    dopo   la   suddetta   alterazione  »   viene  somministrata  dalla 
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perpendicolare ,  corrispondente*  alla  medesima  altezza  s ,  una  quantitìi 
di  acqua  maggiore  di  quella ,  che  veniva  somministrata  innanzi  la  già 
detta  alterazione ..       ^ 

GV.  E  stando  fissa  la  medesima  altezza  informata  dell'altezza  vìva; 
e  della  morta,  se>  alcuna  porzione  della  viva  sì  faccia  morta ,.  il  para- 
m^tTo  (  per  cause  simili  me  prime  y  dopo  una  tal  mutazione  diven^ 
terà  minore  di  quel  che  era  prima  ;  e  dalla  perpendicolare ,  corrispon- 
dente air  altezza  i,  verrà  somministrata  maggior  copia  d'  acqua  ^.ch» 
prima  della  mutazione  . 

GVL  Laddove  se  a  un  qualche  fiume ,  e  gli:  scoli  de'  campi  ca^ 
dranno  o  in  mare  q  in  un  lago  con  moto  misto ,  ed  ìndi  qualche 
mutazione  si  faccia ,  dubitare  poi  non  si  potrà ,.  che  mutata  qualche 
parte  dell*  altezza  morta  in  viva ,  si  accresca  la  quantità  dell'  ac- 
qua fluente  nel  mare,  o.  nel  lago;  e  che  alP  incontro  mutata  alcu-* 
na  parte  della  vìva  in  morta ,  la  fluente  quantità  si  diminuisca .  Gio** 
vera ,  che  con  diligenza  riflettano  a  queste  cose  quelli  i  quali  s'  im« 
piegana  in  si  fatte  materie  ^  e  ohe  da  «sae  pi^ndano  una  qualche  re- 
gola. 

GVIL  Se  in  un  case,  sarà  data  Taftezza  vìva  u ,  ed  anche  FaT« 
tezza  morta  m  sottoposta  a  quella,  e  primieramente  V  altezza  viva  si 
accresca  di  una  qualche  porzione  a  y  onde  divenga  u  ^  a  ^  conser^ 
Vendesi  la  medesima  altezza  morta  m^  come  quando  fu  data;  e  se  ia 
un  secondo  caso  1'  altezza  morta  m ,  si  accresca  di'  quella  medesima 
porzione  «,  e  diventi  m-f^a ,  eonservandosi  la  medesima  altezza  viva 
u ,  come  quando  fa  data  :.  sarà  in  tali  casi  manifesto  (  per  le  cose  dette 
di  sopra  ).,  efae  il.  parametro  per  quella  prima  addizione  diventerà  più 
grande ,  che  per  questa  seconda  ;  e  che  la^  quantità  dell'  acqua  corren- 
te, accresciuta  r  altezza,  nella  maniera  prima,  sarà  maggiore  della 
quantità  dell'  acqua  che  correrà,,  quando  l' altezza  avrà  ricevuto  l' ac- 
erescimenta  nella  seconda  maniera  • 

CVIII.  Quiilunqne  volta  dunque  r  <^cn  là  mutazione  a  della  fo- 
ce dì  un  fiume,  e  dell'adito  di  un  porto,  o  della  sboccatura  di  u- 
no  scòlo  di  campi ,  e  di  simili  altjpe  aperture ,  per  le  quali  1'  acqua 
fluisca  con  moto  misto ,  possa  aocreseersi'  1'  altezza  vìva,  o ,  in  vece 
di  questa,  l'altezza  morta,  egli  è  assai  chiaro  che  non  conviene  fis- 
sare risoluzioni  senaa  una  previa,  diligente  considerazione  delle  cose  o^ 
xa  proposte. 

CIX«  Se  conservandosi  la^  medesima  altezza  viva  zK.  si  aecresca  1'  al- 
tezza, morta  m,  onde  questa  sia  m  +  c^  il  parametro  si  sminuirà; 
ma  non  però  in  guisa ,  che  la  quantità  dell'  acqua  corrente  con  1'  al- 
tezza Qomposta  della  vìva  e  della,  morta  accresciuta ,  fiiohu-^m^c^ 
non  riesca  maggiore  di  quella  quantità  che  sarebbe  corsa  con  V  altezi- 
^a  viva  y  e  morta  z^  4-  m  dì  prima .. 


ex.  E  «e  itiaftfeiiendosi  la  medetima  altezza  morta  m,  si  accresce-'' 
tik  V  dtezza  viva  u,  sicché  questa  sìa  u  -^  Cy  crescerà  il  parametro: 
laonde  tutto  cospirerà  a  fare ,  òhe  si  accresca  la  quantità  dell'  acqua 
fluente  in  sì  i^tta  guisa. 

GXI.  A  queste  cose  adunque  conyietie  aver  mira  ,  ed  al  calcolo  ^ 
con  cui  si  scoprono  in  certa  maniera  le  proprietà  dell'opera  da  far* 
6i  t>nde  dalla  cognizione  della  natura  di  quella  cosa ,  che  «i  dee  ese* 
^re  y  se  ne  possano  ritrarre  molti  vantaggi  •  E  perchè  conyien  anche 
provvedere  alla  facilità ,  gioverà  riflettere  a  ^elle  circostanze  (  poi- 
ché non  vi  è  tempo  di  enumerarne  molte  ) ,  nelle  quali  può  accade-  ' 
re ,  che  V  altezza  vìva  sia  bensì  variabile  ,  ma  noe  in  guisa ,  che  al 
confronto  dell'  altezza  morta  ella  sempre  piccolissima  non  sia  :  vale  a 
dire,  che  le  mutazioni  ddl' altezza  viva  in  quei  casi  non  possono  ca- 
gionare grandi  mutazioni  ai  parametri  del  moto  misto  :  e  così  pren- 
dere si  può  un  parametro  alquanto  minore  di  quello  >  che  conver- 
rebbe ad  un'altezza  viva  maggiore^  il  quale ,  se  non  ibsse  precisa- 
mente cognito,  dovrà  cercarsi,  ponendo  in  nse  una  esattissima  ap- 
prossimazione (ciò  che,  cognita  essendo  la  dottrina  del  moto  misto 9' 
si  potrà  fare:  altrimenti  non  si  potrebbe  ) .  Che  in  m  fitte  circostanze 

})oi  sia  lecito  V  usar  una  tal  maniera ,  lo  persuade  la  pìcciolezza  del- 
a^  difierenza ,  che  passa  fra  le  quantità  nascenti  dai  precisi  parame- 
tri, e  le  quantità  provenienti  dai  parametri  per  via  cfi  una  approssi- 
mazione esattissima  presi  ;  ed  allora  tanto  più  debb'^sser  lecito  quaiv 
do  il  maneggio  più  proprio  della  cosa ,  o  riesce  di  una  &tica  intolle- 
rabile ,  o  non  »ì  può  riuscire  in  altra  forma . 

GXIL  Passo  ad  altre  equazioni.  Si  trovi  adoperando  la  velocità  me- 
dia (  Xi^^JT/.  )  i' espressione  propria  per  la  quantità  dell'acqua  cor- 
rente con  moto  misto.  Supponiamo,  che  in  un' altra  ,  simile  alla  già 
ritrovata  espressione  della  quantità  dell'acqua  fluente  con  moto  mi- 
sto, l'altezza  vìva  si  chiami  V,  l'altezza  morta  M,  con  tal  legge ^ 
che  r  altezza  morta-  M  sia  sempre  maggiore  4ell'  alteeza  morta  m^ 
Posto  ciò,  se  fingiamo,  che  in  tempi  eguali  escano  quantità  di  acqua 
eguali  per  due  perpendicolari ,  nna  delle  quali  appartenga  alla  minore 
altezza  morta  m ,  1  altra  all'  altezza  morta  maggiore  M ,  avrassi  que- 
sta equazione^  f  ( 8  e mup  -4- e  uup)  :  ('8  e f» •+•  ^\b^  m'  )■  « ^ -f»  cu)  j*  •  • 
(2u-f-3m):(3z^-f-3m).(wH-m)  =  C(8cMVj?-HcVVi?):(8cM  +  4 
(*^M')^«:<4-cV)?^^..taVH-SM):(3V4:3'M).tV-l-M.). 
'  CXIII.  Considerandosi  questa  equazione,  riesce  ^cile  l'intendere, 
che  dì  due  quantità  uguali  di  acqua ,  ohe  fluiscono  in  tempi  uguali 
per  due  perpendicolari  del  moto  misto ,  correrà  con  maggior  velocità 
media  quella,  la  di  cui  altezza  morta  sarà  minore-;  mentre  se  non  fos- 
se maggiore  sarebbe  o  nguàle,  o  minore.  Si  supponga  in  primo  luogo 
che  le  Tclocità  medie  neU*  ano  y  «  neU'  akrà  membro  deU'^quaziont 
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8ieno  ttguali^  sarà  ancora  u  +  mz=:Y *^M;  e*8e  aarà  i^^^mzsia^  ai 
avrà  tt=sa  — /»{i,  ed  V=:a  —  M;  laddove  nelF  espressioni  delle  ve- 
locità uguali  aostitueodo  a  —  m  in  luogo  di  z^ ,  ed  a — M  in  luogo 
di  V,  si  troverà  m  =  M;  ma  si  (CXII.)  costituì,  che  m  fosse  mino- 
re di  M:  adunque  era  falso  ciò  che  prima  si  era  posto,  cioè  che  le 
velocità  medie  fossero,  eguali*.  Si  supponga  di  più^  che  la  velooità 
media ,  in  cui  v^  entrai  m ,  sia  minore  della  velocità  media  in  >cui 
v'entra  M:  u+m  supererà  la  VH-M  di  una  qualche  porzione,  la 
quale  ai  chiami,  b..  Adunque  quando  sarà  u  +  m::zci  sarà  V  +  M 
5=c  — ft,  ed  z^=:c— *m;  e  V  =  c  —  M — b.  E  facendosi  la  sostitu- 
zione della  quantità  e -— m ,  in  luogo  di  m,.  e  di  e  —  M. —  6,  in  luo- 
go di  F,  ci  troveremo  nella  conclusione  ridotti  parimente  all'assur- 
do .  Adunque  era  falso  anche  ciò ,  che  poco  fa  si  supponeva  ;  cioè 
che  la  velocità  media  nella  quale  si  contiene  m ,  sia  minore  di  quel- 
la, nella  quale  v'entra  ilf..  Pertanto/  se  quesu.  velocità  media  non 
può  né  eguagliare,  né  ecceder  quella  ,  egli  è  assolutamente  necessa- 
rio, che  quella  sia  maggiore  di  questa..  Quindi  apparisce ,  che  la  me- 
desima quantità  di  acqua ,.  che  deve  scorrere  per  una  perpendicolaro 
di  moto,  misto ,  in  un  dato  tempo,,  e  con  una  data  altezza  morta,  si 
muove  con  maggiore  velocità  media  ,  che  se  ella  avesse  dovuto  scor- 
rere ,  bensì  in  un  tempo  uguale ,  ma  con  un'  altezza  morta  maggiore 
di  quella  data.  E  quanto  è  maggiore  la  velocità  dell'acqua,  tanto 
l'  acqua  stessa  diventa  {XXIL)  più  atta  sì  a  smuovere,  ed  a  stra- 
scinarsi dietro  le-  particelle  degli  altri  corpi ,  le  quali  possa  investire^ 
e  spingere ,  come  a  sforzare  gl'impedimenti,  che  facessero  resistenza 
al  suo  moto  :  e  però  se  la  medesima  quantità  di  acqua  scorrerà  con 
moto  misto ,  allora  avrà  più  forza  di  trar  seco  maggior  copia  di  par- 
ticelle degli  altri  corpi^  e  di  respingere  gli  ostanti  impedimenti  ^ 
quando ,  senza  mutarsi  il  resto  ,  diventi  minore  1'  altezza  morta  • 

GXIV*  Quindi  in  oltre  si  conosce,  che  per  lo  contrario  la  velocità 
media  dell'  acqua  dee  sminuirsi  necessariamente ,  se  stando  fisse  tut- 
te l'altre;  cose  ,  in  nn  qualche  moto  misto  d'  acqua  a' accresca  1'  al- 
tezza morta*. 

CXV.  Ma  il  moto  semplice  dell' acqua  ai  può  considerare  come  un 
moto  misto  ,  nel  quale  l'altezza  morta  sia  eguale  al  zero.  (LXIF.f 
e  però  supponendo  m=ro,  si  potrà  conoscere  dall'equazione  medesi- 
ma (CXII.)  che  fluendo  due  quantità  uguali  d' acqua,  in  tempi  u- 
Sfualì  ,  per  due  perpendicolari  ,  una  delle  quali  sia  di  moto  misto  ^ 
'  altra  di  moto  semplice,  ne  siegue  ,.che  con  maggior  velocità  me- 
dia corra  quella,. che  passa  per  la  perpendicolare  di  moto  semplice. 
Sicché  si  vede ,  che  la  medesima  quantità  d' acqua ,  che  debba  scor- 
rere per  una  perpendicolare  di  moto  misto,  si  muove,  in  un  dato 
tempo  I  con  una.  velocità  media  minore  di  quelia^.con  cui  in  un  tempo 


ogttde  nr^be  coim  per  una  peroendieolftra  ài  moto  templioer  e  pes 
niò  una  quantità  d' acqua  oprreado  qon  moty>  sempUee,  può  avere 
l^iù  &rza ,  che^  un*  altra,  lurual.e*  quantità  d' acqua  fluente  con  moto 
jmisto  :  sicché^  quella  avrebM^gore  per  corroder  dai  corpi  iu  mag- 
gior copia  le*  particelle  ,  e  aitogliere-  di^  mezzo  più;  impedimenti,  chf 
le  facessero  resistenza.. 

. .  GXVL.  D'onde  ne  segue ,  che  se  una  data  quantità  di  acqua  cor* 
xente  con  moto  semplice  venga  sforzata  a  fluire  con  moto  misto,  sen^ 
^a  variar  quelle  cose, .che  possono  restare  senza  essere  variate,  per«p 
4e.  qualche^  parte  della. sua  prima:  velocità.. 

GXVIL.Dopo^queste  cose,  se  Togliamo  considerare  T acqua,  cbe  scor^ 
re  non  per  le  perpendicolari ,  ma  per  le  rette  sezioni,  ed  intendiamo, 
ohe  le  quantità  dell'acqua  sieno  denominate  come  sopr^i  (CXIL)  ma* 
però  moltiplicate  per  le  larghezze  Z,  ovvero  L  delle  loro  rette  sezio- 
ni, supponendo  che  quantità  eguali  di  acqua  scorrano  per  ambe- 
due   le  sezioni,,  sarà  1'  equazione   [  (3cmuj?  +  cuup)  :  (8cm-H4 

liS cVLYp^cWNp)  :(8cM  +  4(&^M^)'^<^  +  cV)]'^*.(2V+3]M[): 
{SV^iM}  .  (  V-f.  M).L-Dalla  quale  equazione  (oltre  dell'  altre 
eose  J  si  può  raccogliere  ,>  che  se  si  supponga^  m  =  o  può  facilmeotQ 
accadere  per  cagione  delle  differenze  delle  altezze  vive ,  che  l'acqua 
corrente  con  moto  semplice  acquisti  minor  velocità; media,, che  un'al* 
tra»  acqua  fluente  con  moto  misto .. 

CXVIII.  Ed  a  bella  posta  ho  parlato  più  volte  delle  quantità  ugua- 
li, dell'  acqua ,  accioochè  la  cosa  eoa  chiarezza  maggiore  trattar  si  po- 
tesse :  per  altro  dalla  dottrina  stabilita»  circa  alle  quantità  uguali ,  pò- 
trannosi  raccorrò  molte  cose  appartenenti  alle  ineguali  quantità  •  Qui 
però  conviene*  avvertire,  che  passa  una  massima  differenza  tra  la  co- 
stanza della  velocità  dell'acqua  che  scorre  con  moto  misto  per  un  luo- 
go in  cui  non  pòssa  sotteotrarvi  nuova' acqua ,  e  la  costanza' d' un' al- 
tea velocità  d'  acqua  ,  char  corre  pariinente*  con  moto>  misto ,.  ma  per 
un  luogo ,  nel  quale  ^  possa  sempre  qualche  nuova  acqua  introdursi  ; 
perchè  le  perdite,. ivi  sofferte  dall'  altezza  viva,  non  vi  si  ponno  ri- 
mettere , .  e  qui:  alV  incontro  si  ponno . .  Queste  cose  *  poi  spettanti  alla 
costanza  .della  velocità  s'  intendano ,  nella  debita,  maniera  anche  deU 
le  mutazioni*.  La  cosa  in  oltre  sarai  diversa,. giusta  la' varia'  quantità 
dell'  acqua ,  che  potrà  sopravvenire  ;  imperocché  le  altezze  vive  di- 
venteranno '  variàbili  :.  quanto  e  poi  «  vagliano,  le  ■  altezze  :  vive  *  variabili ,  si 
è  già  spiegato  abbastanza.- 

CXIX.  Ora  tornando  a  considerare  la* natura'  dell'equazióni,  si  os- 
servi, che  supposta  l'altezza  morta  m'  come  cognita,  anche  queste 
ultime  equazioni  ,  se  con  li*  soliti  arti6cj  si  leveranno  lii  segni  radica* 
U,:SÌ  possono  ridur  di  poche  dimensioni 9:  e  ai  osservi  pure,   che  aL 


contrario .  divellano  ài  più  dimendioni ,  «e  a  cagione  dell'  altezn 
mortai  inoognita^  per  levare  4i  aegni  «adìoali  ,  bisogna  elevare  It 
quantità  tutte  alle  loro  debite  potestà.  Perciò  deve  «tare  attento  9  # 
deve  anche  procurare  con  diligenza  qu<^,  con  cui  cenviene  tratta*- 
re  di  sì  fatte  cose,  o  j>er  le4agune,  o  f^rli  fiumi ,  o  per  li  porti ,  che 
rìducendo  le  cose  al  calcolo  (  per  quanto  gli  sarà  possibile  il  &rlo  ) 
^bia  'Costante ,  e  cognita  piuttosto  V  altezza  morta ,  che-  la  viva  on^ 
de  possa  jpiù  facilmente  costituire  ciò ,  che  restasse  da  conoscersi  ^  • 
da  determinarsi .  H  che  dovrebbe  io  fatti  il  più  delle  volte  accadere  ; 
mentre  pare  che  T  altezM  morta  sia  meno  soggetta  a /ri^rìacioni ,  che 
non  è  là  -i^iva- 

CXJS.  Si  deve  dunque,  per  venime  a  capo,  procurare ,  con  il  ma- 
neggio de'  calcoli  di  adoperare ,  se  sìa  possibile ,  piuttosto  r  altezza 
morta ,  che  la  viva .  Siavi ,  a  cagion  d'  esempio ,  un  canale  con  le  ri- 
pe fra  dimoro  parallele,  e  con  il  fondo  orizsontale,  onde  le  .parti  e- 
fitreme  dello  «stesso ,  per  le  quàU  scorre  F  acqua ,  «i  posnano  oonside- 
rare  come  una  rcitta  sezione  •  Vi  sia  di  più  un  altro  canale  Simile  a 
questo ,  ma  di  maggior  larghezza  .  Se  sia  proposto  di  cercare  -le  j>ro* 
prietà,  dell'acque  fluenti  per  questi  canali  con  moto  misto,  -ai  ado- 
peri prima  r  altezza  vivji^  piuttosto  che  la  morta ,  per  cavarne  ipolte 
proprietà  ,  le  quali  fÌM>ciano  strada  ad  iséoprirne  dell'  altre .  Si  preiH 
da  adunque  come  -cognita  P  altezza  morta  i  Ja  quale  nel  canale  pia 
stretto  non  sìa  minore  dell'altezza  vivaf);  e  nell'espressione  della 
quantità  delP  acqua ,  che  scorre  dalla  perpendicolare  del  primo  cana- 
le ,  si  potrà  sostituire  e  a  in  luogo  di  Qcm^'Ub^m'' }* ''^.  Si  «up- 
ponga  poi ,  che  la  larghezza  del  primo  canale ,  jalla  larghezza  ae\  «e- 
condo  sia  come  i  ad  Z  ;  la  velocità  media  dell'  acqua  fluente  per  il 
primo  canale  si  potrà  esprimere  così:  £  (Smujf  +  uup)  H^'+?")  J^  '*• 
(aw  +  377i):(3w4-3m)  ;  la  quale  espressione  si  nomini  A:  e4a  quanti- 
tà dell'acqua  medesima  si  esprimerò  cosi  [(8 mup-^uupy'^d+uìy  •^.• 
{a.u:3  +  m)"j  è  questa  >si  chiami  <i .  «Si  supponga  di  più  ,  -che  nel  se- 
condo canale  vi  sia  la  medesima  altezza -moru  4' acqua,  che  nel  prime, 
e  che  vi  sia  anche  la  medesima. quantità  d'acqua  viva:  dunque  (essen- 
do nel  primo  canale  V  altezza  viva  u ,  ed  essendo  1*  altezze  in  ra^a 
recìproca  delle  largliezze ,  per  la  ragione  delle  quantità^  ugnali  4eU  ao- 

3ua  )  l'altezza  viya  nel  eecondo  canale  tara  i*  :  / }  e  la*  velocita  media 
eli  acqua  eorrente  per  lo  stesso  canale  si  denoterà  in  questa  manie* 
ra  r(6mulp'^uupy:(all  +  ut)y''^K{itU'^iml):i3u'\^imi)ì 
la  quale  sì  chiami  B  :  finalmente  la  quantità  dell'  acqua  stessa  -si  e* 
sprimerà  così  [iQmulp  4-^ up)  :(all  +  ul)y'^.(itu;  a+^w /) ;  la 
quale  si  denomini  D,  Poste  le  auddette  -cose,  se  ai  paragom  A  cou 
B ,  si  può  certamente  dedurne ,  che  nel  prime  canale  la  velocità  me* 
4ia  dell'acqua  è  maggiore >  che  «el  aecoadoj  ^ma  se  ti  paragoni. C 


MD  D,  se  ne  ricava  altresì,  c^e*  per  questo  seoond'o  cerrè  una  co- 
pia d^  acqua  maggiore  che  nel  primo  •  E  perchè  ciò  più  facilmente 
apparisca ,  ai  potrà  dimostrare  y  che  1'  acqua  fluente  per  il  prima  ca- 
nale all'acqua  fluente  per  il  secondo,  ha  maggior  ragione,  che  ya 
m^2^ +44muz^2+4tu^  (e  questa  quantità  si  chiami  E)  a  i^n^ll 
^^^muult-^é^v? Il  [^  questa  quantità  si  nomini.  F).,  nelle  quali 
quantità  E ,  ed:  F  non  sarà  mai  m  minore  di  z^ ,  e  però^  E  ùon  mai 
minore  dì  F  r:  ed  in  tal  guisa  resta,  aperto.  L' adito-  per  cescare  molta 
altre  simili-  proprietà  • 

GXXI-  Per  altro ,  prima*  di  lasciar  questo  punto ,  non  ometterò  di 
avvertire ,.  che  data  la.  velocità  media-,  non  vien  data,  per  questo  nò 
r  altea»  viva ,  né  la  morta  y  né  la  somma  loro.:  imperocché  possono 
darsi  infinite  combinazioni  tra  le- grandezze  dell'altezza  viva-,  e  del'»- 
la  morta ,  le  quali  tutte  vagliene  a  produrre  la  medesima  <  media  ve- 
locità •  Laddòvo  in  questa,  dottrina  dell'  acqua  corrente  con:  moto  mi* 
sto* conviene  osservare,  che  data  o  nel  marer,  agnello  lagune,  o  nel^ 
la  foce  di  un  fiume  la  velocità  media  dell' acqua  ^^  non  si  può  scopri*^ 
Te  per  cnò-  Paltezsa  dell' acqua  ,^  come  si  scoprirebbe,  se  l'acqua.^ 
eorresse  con  moto  sem[rficere  che  per  questa  stessa  ragione  la  dot^ 
trina  dell'acqua  corrente  con  moto  misto  è  molto  più, difficile,  dell» 
dottrina  dell'acqua  corrente,  con  un  semplice  moto. 

GXXIL  Che  se  date  saranno^  si  la  velocità  media ,-  come  1*  una  o 
V  altra  delle  altezze,  0'>la  viva-,,  o^ la  morta,  si  potrà  ritrovare  anche 
r  altra  altezza;  poiché  vi  sarà  una  sola  incognita  quantità,  la  q<aale 
eon  1'  uso  delle-  quantità  cogniìte  si  definirà,  almeno  per  mezzo  di  u- 
na  esatti^  approssimazione .  Pertanto  dove  realtnente  si  trattasse  di  ac« 
qua,  che  uscisse  con  moto  misto  per  un  qualche  luogo  stretto,  o  da 
uir  porto,  o  da  lagune,  o  da  un  fiume,  ed  accadesse  alcuna  deile 
già  esposte. eose,  non  poco  lume  potrebbe  somministrare  il  già  delta 
di  sopra. 

CXXIII.  Se  fossero- incognite  l'altezza*  vfva  u,-  e  la  morta  m ,  e 
la- quantità  dell' acqua  corrente  ,- la^  quale  si  chiami  ^,  si  avrebbero 
tre  variabili .  Per  verità  dell'  equazione  y  in  cui  v'  entrino  tre  variabi- 
li, ne  parlò  il  celebratissimo,  già-  meritamente  lodato-  sig..  Giovanni 
Bernoulli ,  e  ne  costituì*  il  luogo  ad  infinite  curve  algebraiche  (negli 
Atti  degli  eruditi,  stampati  in  Lipsia  1' anno  1694.  pag.  4^5.  ). dove 
si  leggono  moìte  cose  trovate  con  sottigliezza ,- e  degne  di  un  sìgran* 
d'  uomo.  Per  altro  pare, .che  si  possa  aver  in  mira  anco  ad  un  ]^q* 
go  alla  superficie  (^perché  a  queato  ancora  noi  miriamo  )  se  vi  sieno 
tre  variabili.  Sebbene,  d(^pe^  il  luogo- Bemoulliauo,  non  giova  molto 
diffondersi  per  questo- altro  luogo  alla  superficie;  imperocché  essi  due 
luoghi  non.  sono  tanto  diflerenti  fra  di  loro,  quanto  sembraoo  esser- 
lo al  primor  appetto  >  in   quel  luogo  Bernoulliano  essendovi  infinite 
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eunre ,  ed  infinite  essendovene  parimenti  in  queste  Juoge  alla  snpei* 
ficìe  •  Pure  alcune  cose  mi  stìmyelavano  in  certa  maniera  a  toccar  que- 
sto ancora  ;  e  primieramente  una  «certa  difierenza  ,  cioè  xhe  in  quél 
luogo  vi  sono  infinite  .«curve  nel  medelSmo  piano  »  ed  in  questo ,  «eh  eU 
lene  sona  in  piani  infiniti  :  secondaiìamente  r  autorità  di  dottissimi 
uomini  mi  stimolava.  Pappo. Alessandrino  nel  .Proemio  al  settimo  Ji« 
bro  delle  sue  matematiche  Collezioni.,  nel  quale  si  contengono  lilem« 
mi  della  ^risoluzione  del  luogo  ,  léce  menzione  rdi  due  libri  scritti  da 
Euclide  .de'  luoghi  alla  superficie  ^  li  quali  ;{  come  si  crede  )  ci  furo-* 
no  rapiti *dal  tempo.  Mi  sovviene  eziandio ^  che  il  dianzi  lodato  si* 
gnor  Ermamui  mi  disse  di  aver  una  volta  pensato  intorno  a  questi 
luoghi  alla  snpe^cìe  ^  ed  ^ultimamente  m'incitavano  alcune  già  pre- 
vedute occasioni  ,  nelle  «quali ,  per  rappresentare  certe  proprietà  del 
moto  misto  , -sarebbe  riuscito  di  giovamento  il  poter  far  uso  di  più 
luoghi  per  Je  equazioni  comprendenti  tre  incognite,  o  (  per  dir  me- 
glie)  tre  variabili .  Ora- a  questo  proposito  avvertirò,  ^che  dopo  la 
mia  edizione  latina  di  quest'  Opera ,  e  per  conseguenza  delle  coso 
dette  in  quest'  articolo,  e  nei  seguenti,  il  .signor  Alessio  Glairaut^ 
deir  Accademia  Reale  -delle  Scienze  vdi  Parigi,  ha  prodotto  alla  luce 
.un  ìibro  eccellente,  intitolato.:  Reóherckes  sur  :les  courbes  .à  doublé 
courbure,  A  ciò,  che  rende  ammirabile  1'  ingegno,  e  la  dottrina  del 
chiarissimo  Autore ,  che  appariscono  in  quel  libro  ,  si  deve  aggiun- 
gere,  che  quando  lo  produsse  (  nel  1731.  )  era  in  età  di  soli  sedici 
anni  .  In  esso  libro  è  somministrato  il  modo  di  considerar  certe  su- 
perficie curve  nella  maniera  la  più  generale ,  ohe  è  di  esprimerle  por 
tnezzo  di  equazioni  comprendenti  tre  variabili.  Né  qui  altro  .aggiun- 
gorò  intorno  alle  curve  eurvitege  del  p.  Gorsieur,  proposte  nel  di 
lui  Opuscolo  De  sectione  super ficiei  <etc.  {Divione ibòò.  )  Basta  l'-ave- 
re  accennata  una  esimia  Opera  conducente  alP  uso  4i  tre  variabili  • 

GXXIV.  Siene  incognite  l'altezza  viva.it,  la  morta  m,  e  la  quan- 
tità deir  acqua  q  ;  siavi  1'  equazione  au^mu^sLb q  (  che  ,  ponendo- 
si neir  equazione  molti  membri  composti  dMnoognite  elevate  a*  più 
alte  dimensioni,  la  difficoltà  ai  facesse  maggiore,  ella  è  cosa  chiaris- 
sima da  per  ^se  stessa  )  nella  qnal  equazione  le  tre  quantità  n ^m  ,  q 
sono  incognite,  .a^  b  4)ogaite..  In  un  piano  qualunque  si  prenda  una 
qualche  linea  come  asse::  a  quest'asse  vi  s'  applichino  dell'altre  li- 
nee rette  ,  le  quali  s' intendano  prodotte  dall'  altra  parte  indefinita- 
mente, e  si  chiamino  applicate,  all'asse:  da  ch^aschedun  punto  di 
queste  si  alzino  dell'  altre  linee  perpendicolarmente  (  si  potrebbono 
anche  inclinare  sotto  "varj  aiuoli ,  purché  restassero  parallele  ) ,  le 
quali  si  chiamino  applicate  seconde  •  Che  'se  fra  ciasonna  applicata  al- 
l' asse .,  e  le  «uè  applicate  seconde  ,  e  le  date  quantità  cognite  passi 
una  tal  proporzione,  che  tutte  le  seconde  applicate  vepgano  terminate 


én  ma  quifelié  cnrta  »  e  tatto  fneste  €itfTe  .^orrìa^denti  alle  ap« 
pboate  all'  aaae  eompoomào  una  iuj[«rfieM«fianrat  ^i  pptoà,;4YeF^  ua^ 
inogd  rila  toparfieie.  Ad  ifuale  Fatoma  delf  aHe/r^pr^entl  Ùa'^ 
cognito'  (  per  emnino  it»)  ;  e':  Papplicatuf  all'  aite  comprtiKa .  ara  V  n^ 
ae  atatao,  ed  un  punto,  dai  ^tuddha' afa^  m- afMpScata  aacondu^'  jap» 
pnaeati  nft' altra  iocogoità  (per  etempio  v),  e  finalraetita  T applicata ^ 
aeoooda  Tappapteoti  la  tersa  incognito  (  per  esempHL^.I»   ... 

GXXV.  Quando  8i  farà  cognito  V  alteaza  morto  m,9  cioè  quando  sa^ 
tà.rtata  ta^ta  Tatràssa' ^U' aise ,  allora  replicato  all' i|He  steaso^ 
ooavenientesad  essa  asciésa,  e  le  iq^plicate  aeoonda>  oon)Ì9poncUut% 
ali'  afiplaeate  al)'  a«8e>  potranno  rappr^entare  ttttte  le.  alteaae  vive  ut 
^le  onaK  aaainao  infinite  ì»  zmmero),  e  le  qiianiatà  g  conyeniiwti  ^ 
alla  data  alteaaa  mòirta  m*  Quando  sarà  cognito  IValteatti  Tiva.  u^ 
cioè  quando  aarà  data  la  conveniente  applicata  alP  aaee ,  ai  dovrà  aì« 
lora  condarre  niM  lìn#a  panllela  all'  asse  per  restteaiio  punto  di  qme^     \ 
ata  j^icata  air  asse;  e  però  le  applicate  seconde p.clbp  aascewHMi. 
dalla  atessa  linea  pi^diela  »  e  le  ascisse  dell'  asse  eorrispi>ndenti  ]^ 
tranno  rappresentare  tutte  le  quantità  q  (  e  'qoeste  pure  saramnc^  ài 
suBdero  infinito  )^»'e  ^  altezee  morte  m»  che  possona  convenire  alla 
data  ajtezaa  viva  u .  Finalmente  quando  sarà  cognita  la  quantità  deln 
1'  acqua  ^,  cioè  quando  sarà  dato  l'applicata  seconda  ^  Malora  si  do- 
vrà descrivere    air  asse  una  curva  la  quale  determini  U. punti  d.eW 
1'  applicate  air  asse ,  e  da  queste  le  applicate  seconde  elevate   sieno 
tutte  egual^a  quella  dau^  e  però  le  applicate   ali!  asas  «érminaati  a. 
qttella  curva  »  e  le  ascisse  i  dell'  asse  cornsposdentl  a  questo  potranno 
rappresentare 'tutte  le  (  infinito  in  nuài^o  )  altezae  vive  sf-»  e  le  moat 
te  m  convenienti  alla  quantità  data  g.  ■     \ 

GXXYF.  Poste  le  suddette  cose ,  s*  vi  faranno  tre  iiipegiiite  $  hìbn 
na  d'  esse  potrà  conoscersi  ;  ma  potranno  essere  sodisfacenti  infinite 
ascisse  detrasse»  e  le  infinite  volte  infinite  applicato  alleasse»  ed 
ancora  le  applicato  seconde»  Se  vi  saranno  due  incognite»  si  potrà»» 
no  infinite  volte  comliinare  con  la  tersa  cognito:  <mò  saremo  in  um 
infihito  d' inferior  genere.  Ma  M  vi  sarà  una  sola  incognita  (fa 
quale  non  sarà  d^  infinite  dimeAsiònii)  còl  mezao  delle  cognite  si 
vedrà  ciò,  che  dovrà  aoddìsfiire.  Cìonehiudiamo  adunque  cosi»  Se 
jsessuna  di  quelle  cose>  le  quali  sono  necesfarie  come  elementi»  £m» 
se  cognito  non  l'altezza  viva,  non  la  morto»  non.  la  quantità*  del-*^ 
r  acqua  fluente»  in  tal  caso  nessun^  delle  r^le  assegnato  di  90ft% 
adoperar  si  potnbbe  :  se  poi  volessi  dimostrare  pec  qiial  va|ioiie  noù 
si  potrdl>be  .fiirk)  »  io  iatraprenderei  una  spècie  di  ndbòU  mtioa.  Jfia 
ae  delle  suddette  Cose  uxia  ne  fosse  cognita  (|ier  esemplo  l'^teaai^ 
moata  )»4o^ito  coso  ancora  sopra vanzerebbero  ;  bllnite  volte  però 
ìnfinàUk  volte  reaterebbem  ebalttse  »  e  le  già  esiposte-  regole  potrebmao 
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liuscire^  cR  (({ualcW  iitfQ  dbprerasbil^  mty.  Se  dae  ftweio  le  cose 
cognite' T* a  ehgiotf  d^6«lfttii^«)' P  altatm  vira,  e  Ja  mort»;^  si  pò-, 
tr3)be  utikae»it€fll^c«nilb^meiitei  oordlaré^  eoa  V  aiuto' 4«Ala  fte08#W 

*%}0L^I.  NelVé  >coMldéeie  ^>  (|iit*  ù  fouttogoiioi  in  cena  manidrai^ 
jftitkAp^.deUfi  do«tHtia^del  mata; misto  ;  o  akbeno  quelli ^  oka  ìAnrero* 
pie  utili ,  e  fvk  neoesBai^ .  Sa  qaesti.  poi  Tengano  appMiratt  dagli  no- 
lani dottila  si  dorranno  in  olire  considerare  qae^  fenomeni ,  i.  quali 
ifflòH'  aiSCadoM) ,  quandio^  V  alteiba  yiva  »  é  h  'raorta ,  so  Y  uttaa,  jO  P  aÌ4 

c4Jkfé  'varice*  fid  ogni  'metaeota*  :f^Ia  'iiiia(aaione  di'.tmtij&  e  jdoe  ie  -^ri*- 
téz^é  èi  pottà  prèridéM  ha  aa^io  daU'>a«qiia  apariBa,  ok' entra  ^  ttàt 

'  ét^He  nel  tSaii^O'd'el  flusso  marìBo.  Da  |»1 .  eonsidenaaiasm  ai  remfe 
^ilè#r^^<»/^cl\d'^oane.'W^  kitìnie  dei  moto' misti» 

x^  sì  fMsseno  se»  hóa  cbB  aoaiitiei.ealeoU  ioTèstigare»  >  .  - 
-"'CiXiXVilL  H0'£rtilft  più  Tolte  diligente  oaaeryaasknie  sopra  ì  moti  d'al^^ 
étuie  ac^fde  oamimieaAti  con  la  Brenta,  ,nel|e  foci  di  centi  fimn^;  '  e 
^<0iòi,^€iie  fiv^ai  nostra  pnepiasito^).  in  albimi  alti  ^lel  ma]:e,:^¥iOHiora^ 
^sfti  tt  tiiaie*««s|esa4' CA^a  n41o  Venete  Làglioe.  £  Questo. mote  del* 
F acqua  deK mare ^1^  hp  osiserv^a  m  tal  maniera^  che  dopo  ogni  io, 
evvepo'  ì  S  9  '  0Ytlevo  i&  minati  «£  tempo»  ie  andana .  misurando  i  ntio*> 
nd  inèrémènti^  a  siale  difierenzi)  dVafleasaa.d'  a^qiia  .  Bla  feci  rifles* 
sa,  cbe  6; tempi  possono  essere  rappresentati  dall'asse  di  nm  qual- 
che  curva,  'é  IValtease  deir'a<?qna  dalle  aj^lìoate  al  medesimo  asse; 
éd^ndi  dalle  ditiferUnze  delle  «dìfierenze  osservane  compresi  &cilmen-* 
te  5^elie  ìn'^*frtta*i3iiihra  Tr*swebtemn  punte  à^  inflessiove  ;  e  elle 
^iMtó'  punte  aarebbe  ili  piììi  *delie  v<ih#.'  alquante  di'  qua  dal  pqnta 
medio  di  quella  porzione  dell'asse',  che  rappresenterei^be  V  intiero 
«tmmpo 'dSell^eWneniav  &  caoiohbt  pure  ehe  hi  prima'  parte  disila  cnr* 
va- sarebbe  eeo vessa  ^aerse  dell'  asse,  1'  altra  concava^  verso  il  medesa- 
Wo«  Le'qaidi  cose  tutte  sebbene^  si  avrebbero  potute  ritrovare  m  ai- 
«a  melerà,  000.  natante,  attesa  *  la  natusa  dèlm  di^forenze^  fra  le  ap«> 
«UcaHe  ,"«1  soBO'^asitda  se  stessa  rèBc  manifeste.      -  ^  '  v 

n  CXJil'X*  '<Aitteie-  aAmaqueiemedesiiiie  difibrenzev^  ho  cercata*  Te» 
quaiìone  >ad  :utta  etti:ja ,  dall'  asse'  deHa  -ouale  Tenissevo  >  rappresentali 
^i- tempi,  e  .dalle^  applicate  i'^alc^zze  dell  acqua:  ma  parendomi »^pM ^^ 
^bè   riuscisse   diffiiinle  nel  maneggia  delU  coba  V  uso  della  obrv«  pre* 

^a*ini  oeori4araaione  la ^ prima  vdta,  mi  avvidi,  che  gi#vato  avrebbe 
.il-  prendere  un'altra  curva y  e  questa  Newtoniana  f  ^^Ha  £imiglia  del- 
ie ipnabelb,!  pin 'incile  da  maneggiarsi.  Io  loonfeis»  perà^  eW.  già 
4C|uÌBor).v  i  -SolstiEi^'le  Sizigie  deUa  Lsma,  ed  altre  %v  &tte»oose  bo« 
m>ci«i8é,  per. cut  alle;  volte  il  mare  i più  deir ordinario  -ano  si*goti« 
£a;:  Ala  primiesamente  si  'possono  adcperare*  varie  altezze  r  &  •varj 
«Mif&>.eifHmdQ  la:  ^aófttà  ^eUe-oiseryMMnr^  òhe  &tte*ja  aitanab  i 
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^rt  di'i^è  Mi  ora  ^parKattio  del  oakre;^  e  «Mieete  i^inarìo  (a^ 
^r  air  eotì ,  tkiedìo  )  del  mare  :  finalanente'  dirò  OMie  di  questo  caao 
«peoialmenlp  io  penso,  cfae  non  fadttia  poco  ^iledi*^  éhJt  in  tali  cote 
-Afecìiì,  e  Ìdoovo^  se  alJ»  ▼«rìtà'  non:  arriva  pen^tan^ente  y  però  yi 
«l'accosti.  '     -^  . 

CXXX<  Ma  al  mìo  primo  proposito  ritoMando  y  stirò   ciò,  ohe  feci 
^r  nna  osservazione ,  con  la  quale  ben  ai  accordaiwno  ^alcttiie  simiU 
-tiltrer.'Io  fwb  di8tintan\ettte  ho  applicata  a^  aneli» ^àtrjqui  dopo,  ogni 
f6  minuti  df  tenvpo  i»  ai^va   ossei^Tttti   gr  WgwiwMÉÌf  4^ìe   altezze 
^elt' acqua  (  parlo  delle  srltezse  sopra  di  ipieHa.aaperficio^  che  acqu^ 
%tava  l^aeqita«offfiÌQ(^ftndo  a  gonfiami);  però  io  aveva  a4  «enisbri  di 
^sservflvione^  o  sia    ^4  parti  'ugpali   di   tempo  »    ed  aveva  le  alterale 
«orrispondeiiti  a  ciasehedun  tempo;  e  cosi  fao  «onoseiuÉe,  .dbse  T al- 
tre, le  segueati'OOse^    cioè^    che   dopo  a  parti  di  .tempo  l'altezza 
'dell^  acqua  è  stata  di  pollici  9  i^'^de^oi^o  parti  di  itenw»  rèi  slata  di 

£ól)ici  ^7-:  ^  in  cìi^a-;  dopo' 24  parti  4IÌ  tempo »ò.atata'  ai  «^lUei  if  • 
b  preso  dnsquo  per  asse  la  linea -rotta  lAB   {fiff.^  7.  tav,  i.  )  éì^iu 
in  24  palati  ,  ti  -dÀe  delle  qu^K  >era  s  AG;  a  «diectreitt  qo  A^^^:^'AA 
punti  G,  D  ,  B  ho  ai«ate  le i applicate  €£,^IXF»  BG»v  lo:qildli»avipffar 
'ZK>  tra  di  loro  la  medesima  proporzióne,   che  hasa^-  i  Buw<n*i  9«4t 
517-:  a ,  o  a7';  e  (  prendendo  <)ome  asse  AB^.fper' li  pùriti  A  ,.  E,  F,  ^ 
*o  disegnata  la  oorva  AEF6:   indi  4io  supposi»,  cjie  date  la  deteoF* 
i»|na2Ìoné' di  a;  ìà  <4^ulniKnié  aaoiaaa^  o«di  y^%  qnaluiiqiie.i  appttoatil^ 
1'  équasioft^  afd  una-  tal  clii^aì  fosse  yeìr«»^*:i?ar-f|hàr^  éfSuffcpò^l^ 
*JlCìssì  y   ÀDarSi,  Aà2=i«»*;,  CE  =  i  ,  ]>F=s6;^  B&s  /«,   ho  Alter 
<^tA  a  far  i a8  :  ì%o^  *  =  i^:  fi^o;  **?  tt  —  i  :  140  -,  ed  9b»  tal^^^^mpta 
-si'  j^rfenonava  4''6qnaBÌoné  •  'i^poi  da  -altri  punti ,'  ne*  quali  ^tvfàm^ 
vado  alcune  partì  di  toropo,  corno  per  esenQ>io,  'ida  -H^  e  1,-  presi 
neirasse-,  io  supponeva ,  cfhe  fossero  tirate  le  applicale  ^  e  patagciii%i^ 
-Ita  le  toro  -esptessiMi  ^  \  jxtxm^TÈ  loro  corrispondociti^  K  (^Ur^eHiiio 
^atati  Cavarti  dalle  ^bssem^ì^oiiì.   E   perche  io  vedoffEi  v  t^hè  «paoUi-cua 
•^ttoiM^cohveBÌvàno  pitosidivfiamoiito ,  nò  prendeva  k.  ouf va  (suppo^a 
-^dflou^  pròpria^  e»'Veri^  (essa  da  qui  avanti  sarà  da  me  obliata  c^^a 
4i^)*éliezzeden^ affluenza).  So  aecaderà-,  che  nasca  una,  qualdie  mo- 
iazione  -o.  di   altezza ,  o  di  tempo ,  p  deH'  una  ,  e  dell': a^po^  v^  i^U 
>cast  dovranno  stabilirsi  un   nuow   asse,   e   nuòve  applicate;   avendo 
però  la  dovuta  attenzione  a  queste  ^à  stahilite^ 

ÉXXXL  Ma  se  poi  dopo  questa  desc^zionè  ideHa  oumr^delh.titi^flh 
lEO  del  flusso  Ilei. mare  ,  volessimo  doacnvece  la-  curva  della  ^piaiìitìtà 
dell*  acqua*,  oioè  la  <^urva  da  adoperarsi  allora  quando]  bisajgiiKs^e  rap^ 
^preseMare  te  quantità  ddi' aequa ,  che  entra  per  upa  fuialohe ,  .apte^ 
tura  de'  lidi  ^queste  aperture  de'  lidi  -sono  le  booche  .4e*  porti)  xiel- 
le^la|aae  per  V  aocsescioiealo  di  ^U^altezza  tinra  4^1  ntarr»  doUa  ^ 


4^ì%  MèUmoytiimta  di  8o^  {CXKVIL  CXXJBt)  i  te  àk$Vi  si  àx^ 
-¥€•86  deforìrere  mu  tal  oarva(  io  giuéioherei  bea  nnoonirio  j  eh» 
le  intiere  quantità  ddP  acqua  finenti  per  tutta  la  peMendieoUre , 
venissero  nj^reentate  dalle  aralieate  fOTaMe  della  cnrya»  noa  daL- 
Tarea  della  roedesima»  come  abbiamo  veduto  (XXXIIL  )  che  alle 
Tolte  ti  &  «  E  perchè  questo  f?  intenda  anche  meglio  y  prima  di  en- 
trare nella  nostra  più  di£Bioile  materia  osterviamo  uà  fiioile  esempio  • 
Siavi  la  perpendie^re  KA  {fig.  8»  taiv^  i.  )  per  k  quale  n  scorra 
F acqua  con  moto  semplice»  e  d»  quesi^aoqmt  viva  non  sia  rdtezaa 
eostante  ^  mai  i&  qualunque  minimo  tempo  acquisti  essa  acqua  uu 
qualche  mìnimo  nuovo  accresdmentdi  di  altessa  y  come  AL^  Lm^  e 
cesi  andando  innanzi  «  Dall'^  infimo  punto  A  deUa  linea  KA  m  tiri  la 
lìnea  AB  »  la  quale  cen  la  K  A  comprenda  un  angolo  rette  »  Se  aduor 
-qne  si  accresceranno  Taltezze  »  sicché  prese  dal  principio  sieno  sem- 
pro  in  ragìoa  suddupUoata  dei  tempii  ne^  quali  si  fieno  aeS^resciute» 
dal  vertice  A  ad  AB,  come  asse»^  si  desmva  la  parabola  AF6  (  ed  il 

Jarametm ,,  cenveuiente .  ad  essa-»  si  chiami  e)>  supponendesi ,.  che 
eogpmo  t  tempi  Tapiwesentati  dalle  ascisse  AD  »  AB  >.  e  da  altre  an- 
oora;  o  le  altezze  poi  AN.>  AO^  die  avrà  acquistate  T  acqua  ne^  me- 
desimi tempi  sieno  espresse  dalle  corrisponaenti  applicate  DF  j  BG  » 
ed  altre ..  La  AD  (  4]paranqine  aÉcassa  siasi  )  si  chiami  x  ;  e  sarà  la  sua 
''Corrispondente  applicata  uYz=:(exY^*^  Per  tanto  se  si  cercherà  le 
quantità  deli^  acqua  ».  che  nel:  minimo  tempo  DPs&ifjr  finisce  per 
AN  »DF  ;  si  troverà  senza- dubbio  (  XXX JF.  Y  che  tal  quantità 
àehhe  essere  i£  prodotto  nascente  dalla  .moltiplicazione  del  tempo  ia 
due  terze  parti  dair  altezza ,  le  quali  due  terze  parti  moltiplicate  sieno 
-iMlla  radice  dell* altezza  moltiplicaia  per  il  parametro  del  moto  sem- 
plice; cioè  che  questa  quantità  »  che  scorre  per  T  altezza  AMzsOF» 
net  minimo  tempo  DP,  sarà  a(e;r)««*.  (e/rj?x)* '«.dar  :3* 

CXXXff.  Ora  cerchiamo  una  curva  ^  nelb  quale  le  ascisse  AD  ray- 
presentiuo  i  tempi  >^  non  altrimenti  che  ^ima  ;  ma  le  applicate  DI 
(te  quali  si  chìanìino  y  )  m<^tiplieate  per  una  costante  ( fa  ^pude  ai 
eldàmi  e  0)9,  rapptsesentind  le  quantità  deir«4icqua >  che  è  corsa  in -tu1>» 
to  il  temp^  AD ,  secondo  tutte  le  varie  altezze  acquistate  dall^aeqae 
che  eorse  per  KA.  Una  tal  curva  descritta  dal  medesimo  vertice  A 
al  medetimo  asse  ÀB^  sia  la  òurva  AQV;  e  dal  punto  P  deirasao 
AB  sia   eretta  un^  altra  applicata   PQ   alla  prima  DP  infinitamente 

Jressima  >  e  condotU'IT  parallela  ad  AB ,.  sarà  <^'  ^^dyy  ^^^  ^  ^ 
ìAireirza  delle  apfdicate  ;  e  saeà  la  di&renza  eaàjr^:^^  alla  dififeren» 
sa  tra  la  quantità  d^ir  acqua  fluente  nel  tempo  AD ,  e  U  quantità 
ilueÉtfd  nel  tempo  AP  :  me  la  differenza  tra  esse  quantità  è  quella  , 
ehe  nel  ^ninitno  tempo  DP  scorre  per  T  altezza  ANrsDF>  cioè  la 
patita  {CXXXL)  ;s:9^{exY^^  .\{tppxY'^.dx\òi^  edttHque 


mhe  è  r  «fu^sàocie  per  1%  enfivi  rioeroato  *. 

GXXJUD^i  Stabilite  «{ueste  cose  toraiama  tdesM  a  paiCate  di  iiitoT# 
d^a  oiiirva  delta  quantità  dalP  acqua  »  aooaanata  disopra  {CXXXI.) 
Su  la  perpQudicolare  dei  moto  mista  KZ  {fig.  g*  tav^  i»  )  presa  ooma 
.neK^ apertura  de'^  lidi  della  lagune >  nella  maniera  di  sopra  \CXXXI.  \ 
espressa  ;  e  T  acqua  entri  nelle  lagune  per  essa  perpendicolare  nel 
tempo  del  noto  flusso  (  eioè  dell*  escrescenia  del  mare  influente  nel- 
la laguna  ):  e  sia  sul  principia  del  flusso  T alterna  morta  (^la  qualost 
chiami  m  \  kit  ;  e  questa  di  tale  grandessa»  eiie  qoando  Tacque  ail^ 
unente  .abbia  acqiu^tata  la  massiiba  aitesza  viva  >  che  Mk  pu^  acqui* 
stare  p  la  medesima  altezza  viva  considerare  si  possa  come  piccola  in 
XHinfronto^ir altezza  morta»  Ora>  stante  le  suddette. cose ,  sarebbe 
una  intollerabile  fittica  il  ritrovare  sempre  proprissimamente  i  para« 
.  metri  mdtiplicl  delle  paraiiole  di  moto  misto  ;  e  per  tanto  si  potrà 
rintracciare  il  parametro  di  una:  sola  parabola  >  la  quale  si  dovrà  som* 
prò  adoperare  col  metodo  proprio  >  ed  insegpalo  ai  sopra  (  CXI^  \  uà 
queste  cirostanze  ;  ed  uà  (ale  parametro  si  cbiamerà  n  » 
.  GXXXIV»  Di  più  facendo  la  quantità  dell*  acqua  influente  nel  por» 
to  na  qualche  equilibrio  con  1*  acqua  accresciuta  fuori  del  porto  ^  ^ 
gli  è.  di  necessità»  che  si  diminuisca  T altezza  viva  per  T  acqua  »  clm 
eoQ  il  flusso  si  agpunse  air  ncque  delle  lagune  ;  e  per<^  (per  avere 
una  porzione  di  altezza  da  sottrarsi  dair  altezza  viva^  e  da  a)|giim« 

Sersi  alla. morta y  la  <|ual  portone  sia  conveniente  allo  atesso  tempo 
ci  flusso)  la  quantità  di  acque  entrata  nelle  lagune  si  divida  per.  il 
rettangolo  formato  da  due  costanti  ;  avendosi  per6  rigoardo  allo  spa-^ 
sio  t  <me  occuperebbe  IT  acqua  diffusa  il  più  che  fosse  possibite  y  ed 
anche  alla  larghezza  deir  apertura  de^  lidi  »  La  frazione  »  che  da  tsX 
divisione  nascerà  t  indicherà  la  ricercata  porzione  di.  altezza  da  ag«» 
giugn^rn  ^r  altezza  morta»  Se  la  quantità  si  chiami  atyy  il  divisa^ 
re  ae  sarà  la  ppraic^e  ricercata  aly  laexrzlyìe.  £  sebbene  Tac* 
iqua  Oion  si  diffonde  immi»diatamente  per  tutto  la  spazio  »  che  occuper 
irebbe»  quando  ]nbito  si  appianasse  si^ttot  mapt  atessa  superficie  di  ao» 
qua  morta;  non  ostante y  atteso  T accennato. equilibrio >  jia  lecito  di 
jnpp<»*re  ciò^  che  di  fatto  supposto  abbiamo» 

.  GXXXV.  Si  conduca  ^al  punto  A  la  linea  AB,  che  con  la  linea 
JCA  cw^nrenda  un  angolo  retto  ^  e  si  desorivai  la  curva  AFG  delle  al^^i* 
tezze  deLflusso  \  conip  di.  sopra  (  CXXX.  )  si  /fece  »  Le  ascisse  >  ^iia* 
1^  è  la  AD»  si  chiamino  {  come  prima)  or,  e  le  applicate,. fasle èvia 
pF,»  si  chiamino  (  parimenti  con^e  prima  }  y;  la  quale  jr  si. potrà  dar 
sempre,  per  ^;  e*  per  le  quantità  costanti;  siccome  dalla  prima  {CXXX.) 
equazione  apparisce  ^  Dal  medesimo  vertice  A  al  medesimo  asse  AB 
i'  iotenda  descritta  un^  idta»  curva  AQV  (  e  qucita  dovrà  cbiaAarn 


$4  p^ixirì 

curva  della  ^nanlità),  pÓ9U  la  maiBj  le  asciiM ,  eome  AD ,  Mpprcp- 
«entino  i  tempi  non  dirimenti  che  primis  Le  applicate  poi,  come 
DI  (  e  si  nomineranno  z) ,  moltiplicate  per  nna  costante  (  che^si  chia- 
mi ^i'/  ^  rappi'esentino  la  quantità  dell'  acqua  (,e  questa  quantità  aaifà 
tf  i«  )  ,  la  quale  in  tutto  il  tempo  AD  entrata  aia  nelle  lagune  ,  secon* 
do  tutte  le  varie  altezze  miste  dalla  medesima  acquistate  in  tutto  il 
tempo  del  flusso  per  «NZ. 

CaììCXVI  •  Per  ritrovam  nn^  equazione  atta  ad  esprimere  la  natura 
di  questa  onrva  della  quantità  dell'  acqua  ,  conviene  assegnar  prima 
le  altezze  virva^-emorta,  che  ponno  esser  acquistate  dalP  acqua  nella 
perpendicolare  KZ  in  qualunque  momento  di  «un  tempo  dato.  Il  teait' 
pò  aia  AD,  ^  si  cerchi  al  punto  D  la  determinanone  delle  altezze 
fiva  e  mort«,  le  quali  sono  =  DX+DF=:NZ.  £gli  è,  iMItnte  le  co- 
«•e  già  dette  «  inanuesto^  che.ae  dall' acqua  fluente  nelle  lagune  non 
¥enjase  aarcresciuta  l'altezza  morta,  aarelAfe  l'altezza  viva  AN'::?;DF> 
e  sarebbe  1'  altezza  morta  AZ  =  DX  :  ma  la  quantità  dell'  acqua  <»re« 
Minta  -nelle  lagune  forma  un  qualche  -equilHiirio  con  1'  aoqaa  d^  ina«- 
re  accresciuta  :  dunqne  |a  viva  altezza  ai  diminuisce  e  ai- accresce  at* 
l'incontro  1' altezza  morta  •  Ed  essendo  ^CXXXF.)  al  zìa  qaaiiti- 
tà  dell' accpia  entrata  in  tutto  il  tempo  AD  (  attese  quelle  coso,  cui 
{CKXXJIL  C^XX/r.  )  conviene  aver  diligentemente  riguardo)  ai  sta^ 
bilisea  il  denominatore  delia  frazione,  il  quale  sia  a€,  e  con  esso  di- 
videndosi la  quantità  alt^  si  prenda  il  quoziente  per  ciò  appunto  , 
che  si  dee  ttnto  levare  dall'  dtez^  viva ,  quanto  aggiugnei%  ima  morr 
ta  ,  per  la  ragione  ^ancbe  di  aopra  (  CXXXiV.)  accennata  ;  e  però.q«e- 
ata. -parte  da  aggkignersl,  e-  da  levarsi  sarà  a/z  :ae  3= /^s  :«;  ed  es- 
sendo DF,^.;  DX,  m  saranno  al  punto  D  i' altezza  ^iva:;^^^— iz  x-e^ 
e  l'  altenta  morta  c=m-4-fz  :««  ^-  • 

CXXXVII.  Si  prenda  adesso  il  tempo  DPsr^x  iiifinitafhente  pic^ 
eolo^«  dal  punto  P  si  ahci  1*  applicata  PQ  nella  curva  AiJY,  U  qua* 
le  sarà  infinitamente  prossima  all'  altrk  api^llcata  BI.  Per  cagione  poi 
delle  altezze  DF ,  DX ,  P  acqua  che  entra  nelle  lagune  neH'indieaté 
minimo  tempo  rfa?,  sairà  il  [LXXXVII.)  firodotto  Jet  tempo  «tessè 
ila7,*4noltfplioatò  per  la  radice  dell'assegnata  (CXXXVL)  altezisa 
viva  maltiplicata  nello*  stabilito  parametro  {CXKXITJ.)  del  moto  XÉà^ 
sto  -(ny-^nlzzey-^  moltiplicato  in  due  terzi  dell*  altezza  Tiva  ,  niù 
V altezza  fnorta  {y  —  lz:ej.2zfi  '+'m-^lz:e;  siche  là  quantità •  ae^- 
l'afiqua  influente  nelle  lagune  nel  minimo  tempo  .£>P,  aapponende 
n*^:e=s<r,  sarà  d:K{ny — cz^  '^  .{tiyiS  +iz:3€-^rìf). 

XiXXKYHl:  Ma  nella  curva  AQV  l'applicata  PQ,  molitiplìòsrta  per 
o  l ,  rappresenta  la  quantkà  dell'  acqua  eatrata  nelle  lagune  io  tuttti 
il  tempo  AD,  più  DP:  diniquo  ta  QT  (che  è  l'eccesso^  con  cui  PQ 
fapen  DI}  vale  a  diro   ò  la  differenaa  doUe  appUcato-  (moltiplicata 


per  A?  sarìi  ugnale  alla  qtitntitìi  dell*  accheta,  entrata  nette  tàguire  j 
aentiio  il  tQvmÌBe  del  mkiìiuo  tempo  DP.  Ma  la  difFerenea  delle  ap- 
plieaìe  moltiplicate  per  al  ella  è  aldz  {  imperocché  ogni  applica* 
te  h'^\^  e  1»  qnantìtà  dell'  acqua  venuta  nel  pìceolo  tempo.  Di*  ò 
IQtS^XXVIL}  dx(ny — c^)»"*.(ajr:  t*4*  Za  :*« -J- m)  :  abbiamo  a-* 
dunque  if  equasuone  dififeren^iale  atdar:=:  dx{ny-'-^cz)^  '-  ^.  ajy-  ::S.4-2z  : 
3i0.-f*m)^9  là  quale  serve  per  la  curva  proposta  AQV. 

CXXXIX.  Se  in  questa  equazione  si  poog*»  (tij  —  cz  ).v<^  =  »^  si 
avrà  a^:^ny  i.c-'^uiù:  e,  e  dzzzznéy  :cz:i:akudu:c •.  Perohà  poi  la 
y  si  può  sempre  dare  (CXXXF^).  por  la  Xy  &  per  li  coef&éienti ^  la 
difiereoza  ndyic  si  potrà  ^ziutare  in  quest'altra  differenza  rdx  if^y 
nella  quale  vi  sia  la  r  sempre  data  per  la  a;,  e  per  li  coefficienti  y  e 
}ayr  cognita:  e  però  sarà  dx:=zrdxif—*%uduvc^  Neil'  equazio* 
ne  aZ^z=  Jar(/iy  — •cz)' =*^.  (ay  :-3 +  Zz  rié-l-m)  ia  luogo  d^le 
quantità  dzy(ny  —  czY'^j.Zy  si  sostituiscano  le  quantità  ora  trova- 
te,  e  si  ponga  *ti^  -^  Imi  ce  :zzb:cy^  onde  si  avrà  T  equazione 
alrdx  i  f —  naludu  :c  z:z.byudx  :  e  —  lu? dx  lice  ^mu  d^y  la 
quale  ai  può  mutare  in  questa  f^y  udx^^  gt^  dx  '^  t^  ud  x  ±: 
vrdx — Ic^uduy  benché,  se  io  non  lo  indica  ,  si  scorge,  che  lo 
cognite  sono  frgyhyiykyle  incognite  poi  Uj,  x ,  ry  y\  T  ultime 
però  r ,  y  vengono  date  (  CXXXV.  CXXXIX.  )  per  la  x  r^  per  le 
costanti  .Gioverebbe  forse  il  fare  altre  mutazioni;  come ,  per  esempio , 
nei  casi  particolari  sostituirvi  i  numeri  ia  vece-  delle  cognite  ,  divì- 
dere tutti  i  termini  per  u,  ed  altre  di  simiL sorta. 

CXL.  Dopa  averne  j^^ò  tentate  molte  ^'  che  mi  vennero  in  mente , 
questa  equazione  mi  parvo  sempre  essere  d^el  numero  di  quelle  (  mol- 
te altre  né  sono  atate  incontrate  da  uomini  dotti  ).  le  quaK  integrar 
non  si  possono  ;  o  se  pur  si  potessero ,  non  è  ancora  stato  scoperto 
il  metodo  necessario  per  ridurre  k  proposta  e/[uazìone  ad  una  iute-* 
^azione  perfetta  •  Il  ciottissima  sig«  Gabriello^  Manfredi ,  che  ò  si  be- 
nemerito della  più  sublime,  geometria,  nel  Giornale  de*'  letterati  d* I'^ 
faìiofy  Tomo  XVIII*' Articolo  X.  ha  dato  un  eccellente  Scbediasma 
Geometrico  per  ìk  costruzione  di  una  gran  parte  deir  equazioni  diC- 
^renzìali  del  primo  grado.  Altri  uomini  di  somma*  dottrina  instruiti, 
dòpo  il  tempo  in  cui  pubblicai  quest^  opuscolo^  diedero  nuovi  inda* 
strìosissimi  metodi,  inservienti  alle  integrazioni:  kna,  per  quanto  è  ve- 
nuto amia  cognizione,,  non  ve  n'è  tra  tanti  uno ,  che  adattare  si  pos- 
sa alla  proposta  equazione-  Laddove  ho  pensato,,  che  convenga  rivol- 
gere r  industria,,  ed  il  pensieroso  al  ridurre  T  espressione  a  tre  in- 
cognite con  il  metodo  del  oelebratissimo  si^.  Giovanni  Bernoulli  già 
(CXXIII.  )  citato,,  o  ad  un  artificioso  .uso,  di  convertire  li  termini 
in  serie  infinite ,  o  ad  una  costruzione  affatto  meccanica ,  o  a  qualche 
altra  maniera..  J^on   v'  ha  alcua  dubbio   però^  che  dalla  propostigi 
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costituzione  clelle  cose  non  si  possa  eccitffp  una  qnalcbe  idea  fleUm  ìul<^ 
tura  di  sì  fatte  quantità ^  e  de'  loro  ificrementi:  e  ben  pare,  cbe  aQ* 
xi  dalie  cose  dette  £n  qui  sia  indicato  il  modo  per  ricavaroe  molto 
altre  ben  utili  ^  nientre  per  altro  si  resterebbe  veram«»te  in  una  ssas« 
sima  oscurità  di  questa  tale  materia.  Ora  poi  con  questa  occit^ìAne 
parlare  potrei  di  molte  altre  cose;  ma  «ssser  non  voglio  soveriBhianieQ<-' 
te  lungo  .  Siccbè  per  potere  {  secondo  V  ordine  prefìssomi  )  passare  al*, 
i'  altre  cose  proposte  ^^  porrò  fine  al  presente  libro  • 


ìtiNS  J>£X  ^RIMO  XilBKO  < 
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LIBRO    SECONDO. 


GXLL  Avendo  meco  stesso  dmsato  dMUnstrare  la  dottrina  del  mo- 
to misto  con  nn  qualche  nobile  esempio,  senza  punto  esitare*,  rivolsi 
V  animo ,  ed  il  pensiero  alle  Venete  lagune  ;  condiossiaohè  chiaro  mi 

{)areva ,  che  lo  volesse  non  solo  quel  vantalo ,  il  quale  risulta  per 
^  intento  mìo  dalle  osservazioni ,  che  in  esse  ho  fatte  ;  ma  che  di  più 
il  dovere  verso  la  Patria  lo  esigesse.  In  grazia  del  quale  dovere  nes- 
sun si  stupisca ,  86  10  abbia  preso  a  trattare  di  una  cosa  (incora  quasi 
intatta  •  Né  punto  già  può  nuocere  alla  dottrina,  che  illustrar  si  de* 
ve  con  r esempio,  se  per  accidente,  vi  ai  frammettano  alcune  cose 
spettanti  o  alle  opere  ^gli  uomini ,  o  ad  altre  tali  cose ,  le  quali  pe- 
rò non  possano  punto  recare  di  oscurità:  e  però  le  cose  tutte',  le 
quali  io  sarò  per  iscrivere  delle  lagune ,  le  riferirò  a  tre  capi  :  1'  uno 
dei  quali  apparterrà  agli  uomini  -,  l'altro  al  mare;  ed  il  terzo  ai  fiu- 
mi^ aneir  esporre  ciaschedun  capo  dirò  ciò,  che  io  sento  ;  primiera- 
mente in  tomo  ai  danni;  in  secondo  luogo  intorno  al  rimuovere,  e  al 
riparare  gli  stessi  danni;  finalmente  intomo  ai  vantaggi,  che  sem- 
brassero da  procurarsi  • 

CXLII.  Se  li  danni,  che  si  dicono  venire  recati  dagli  uomini  alle 
Venete  lagune ,  io  volessi  noverarli  in  quella  maniera ,  con  cui  lo  fe- 
cero alcuni  Scrittori,  che  delle  medesime  lagune  trattarono,  conver* 
rebbemi  istituire  un*  enumerazione  troppo  spiacevole  •  Ella  era  cosa 
veramente  troppo  comoda  a  quegli  antichi ,  che  una  volta  scrìssero  di 

Suesta  materia ,  lo  svagare  dalla  proposta  quistione ,  e  il  rivolgere  il 
iscorso  a  rimproverare  agli  uomini  alcuni  loro  fatti  ,  riuscendo  mol** 
to  più  facile  ,  che  V  investigare  la  vera  natura  de'  moti  delP  acqua . 
•  GXLIII.  Sonovi  però  alcune  operazioni  degli  uomini ,  che  non  pos* 
j|o  non  riferire;  e  però  conviene  (  fra  gli  altri)  far  men2Ìone  di  quel- 
li ,  cui  piacque ,  che  ne'  luoghi  montani  si  arasse  la  terra ,  e  sgi  spia« 
nassero  i  boschi  :  concìossiachè  V  acque  piovane  radendo  con  forza,  e 
spezzando  (per  dir  cosi)  li  campi  arati  non  una  sola  volta,  ma  due, 
Q  più  9  facilmente  ne  avviene  ^  che  levino  dalla  terra  già  sollevata ,  e 
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smiiìQzzata  molte  particelle  di  essa:  e  ciò  più  agevolmente,  quan- 
do che  Tacque  piovane  non  vengono  ritardate,  come  prima,  dai  ce- 
spugli, e  dagli  alberi  de'  boschi:  e  però  scorrendo  le  medesime  acque 
sopra  i  luoghi  montuosi  con  più  veloce  moto.  (  ^X//.  )  divengono 
più  possenti. per  strascinarsi  dietro  le  particelle  terrestri,  e  per  trat- 
tenerle con  più  facilità ,  ed  indi  seco  recarle  ne^  fiumi  (  XXI.  )  .  E 
così  poi  quando  i  fiumi  stessi  portano  T  acque  loro  o  nelle  lagune,  o 
nel  mare,  o:neUe  imboccature  delle  lagune,  perchè  si  sminuisce  in 
que*  luoghi  il  moto ,. e  T  agitazione  delf  acque  ,  •  discendono .  { XXII.  ) 
le  particelle  terrestri  o  nel  fondo  delle  lagune,  se  i  fiumi  entrino  in 
e88e,,o  si  posano  in  fondo  del  mare,. se  nel  mare  sbocchino  i  fiumi, 

{)er  esser  poi  in  non  piccola  parte   trasportate  nelle   lagune  ,  quando 
(Xi stesso  mare  reati  agitato,  dalle  tempeste.. 

GXLIV«  A  quegli  uomini  ancora  canvien  riflèttere,  che  circondani^' 
con  una  specie  di  siepi  alcune  piscine  (dette  volgarmente  Valli). y.cioh- 
a:  dire  cìngono  dentro  ai  confini  della  lagune  ,  come,  tanti  laghi  falsi  ; 
e  fanno. ciò  con.  tessute  canne   (dette  volgarmente  GnVoZe  ),.  e  con 
giunchi  in  guisa  tale,   che  ì  pesci  non:  possano  scappare    dall'acqua 
di  dette  piscine^:  dì  più  sogliono  questi  tali  manire  alcuni  luoghi  con. 
soUe^  e  cespi  toUi-dalla  terra  ferma;. e  però^.a  cagione,  di  quelle  sie- 
pi, intorno  alle  piscine  si  sminuisce ,  e  ritarda  nelle  lagune,   il   mo- 
to deir  acque;  il  qual  ritardo  danno  poi  reca  alle  lagune.  E  di  più  i 
giunchi ,  le  canne ,  i-  cespi  o  marciti ,  o  svelti .  dall'  acqua ,  e  trasporta- 
ti in  que' luoghi,   dove   minimo^  è  il  moto ,.  acquistano  la.  natura^  di 
terra,  ed  ivi  accrescono ^ il  fondo  delle  lagune .  Succede  lo   stesso    e- 
ziandio  perla  terra  delle  zolle-,  la  quale  (come  abbiamo  {XX.)  detto) 
più  facilmente  resta  corrosa  dair  acqua  salsa  ;  e  indi  le  particella  cor<^ 
Tose,  strascinate   dall'acqua,   che    oltrepassa,    quando   vengono   colà 
portate ,  dove  T  acqua  si  muove   più  lentamente   cadendo .  al  «  fondo  » 
inferiscono  anch'  esse  la  loro  parte  di. danno  alle  lagune  •- 

CXLV.  In  oltre'  egli  è  da. se  chiaro  abbastanza,  che  penna  recara 
pur  detrimento  alle  lagune  tutti  quelli,  che  con  ruote  di  mulini,  o 
in  qualunque*  altra  maniera  ritardassero  il  moto,  dell' acqua ,  e  facea^. 
aero  in  guisa,  che  l'acqua  ritardata  (JlT^Zr/^)  divenisse  meno  atta  a 
«olle vare  il  torbida ,  e  ad  asportarlo  •  Si  aggiungano  quelli .  ancora  y 
per  cagione  de'  quali  trasportate  nelle  stesse  lagune  venissero  cosa 
Straniere  ;  coma  sono  le  siepi  degli  orti  alle  lagune  confinanti ,  come 
il  letame  gettato  da'  luoghi  aridi,  come  i  fascetti  di  virgulti,. coma 
ultra  simili  cose  il  getto  delle  quali  giovaa  varj  usi  da'  pescatori ,.  a 
come  finalmente  sono  tutta  quelle  materia ,  che  pp$sl>no  accifesaere 
nel  fondo  delle  laguna  la  massa  dalla  terra  • 

CXLVI.  Per- impedire  adunque  si. fatti  danni ,. rispettiO>  aUa cose  por- 
tata alle  parti  snperìpri  de' fiumi  ^  si  presentano  quasi  da  per  se  daa 


rimedi. 'CoQsUie  il  primo  nel  rimettere  (  peif  quanto  mai  <i  possa) 
nella  loro  forma  primiera  quelle  parti  de'  ^aesL,  per  cui  passano  i 
iiami,  aceioGchè  raoqae  in  passando  non  più  divengano  tanto  torbi- 
de .  V  altro  poi  sta  nella  diversione.,  e  nella  rimozione  de'  fiumi  ^ 
sicché  le  loro  torbide  acque  entrar  non  possano  nelle  lagune .  .Ma  il 
ripiego  primo,  se  tutte  le  circostanze  si  esaminino,  sembrar  già  non 
può  molto  utile ,  perchè  di  sua  natura  non  sembra  molto  giovevole 
ciò ^  che  a  c4gionare  scarsezza  di  biade  influisce;  .oltre  dì  che  non 
vi  vorrebbe  così  poco  tempo,  perchè  gli  arati  campi  si  tramutassero 
di  nuovo  in  sodi  prati,  e. perchè  di  nuovo  crescessero  ne'  boschi  e  al- 
beri., e  piante  •  Ma  il  secondo  certamente ,  .a  paragone  del  primo ,  ha 
nn'arìa  più  vantaggiosa.;  ed  è  chiaro  il  modo  di  divertire  dalle  lagu- 
ne l'acqua  de'  fiumi ,  la  quale  per  altro  entrando  in  esse  ,  e  Scen- 
do non  più  con  «moto  semplice.,  ma  con  moto  misto  una  lunsa  stra* 
da  prima  di  igiugnere  cimare,,  perde  molto  della  propria  terza,  e 
della  propria  velocità  •  Anzi  molti  de' fiumi  divertiti  dalle  lagune  en^ 
trano  in  mare  in.que'  siti,  da' quali  difficilmente  ponno  essere  intro- 
dotte «nelle  lacune  :per  le  i^perture  d^'  .lidi  le  torbide  dell'acque.» 
.(  Egli  è  abbastanza  manifesto,. che  sotto  i  nomi  di  aperture  de'  lidi^ 
o  d'imboccature  de'  lidi,  s'intendono  que'  Luoghi  aperti^  .pe'  quali 
.1'  aoqua  del  mare  può  aver  comunicazione  con  1',  acqua  de'  j)orti,  o 
delle  lagune^tc  i  quali  servono  per.  l' ingresso.»  e.per  1'  uscita  de'  Na» 
^iglj  »  e  volgarmente  si -ohiamanoJe  Bocche  ide^j?orti) .  Ma  passando 
ora  alla  considerazione  dello  stato  presente  de' numi,  tanti  ne  sono 
atati  già  divertiti ,^cbe  reca  iaaravigUa,cha< anche  negli  ultimi. tem* 
pi  abbia  Carlo  Antonio vBeartelli,(  per  tacere  degli  altri)  scritto  ,.che 
vengono  recati  alle  lagune -massimi  danni  diagli  arati  campii  e  dai  bo- 
schi spianali.  £  a  disegno  ho  detto  alle  lagune,;  imperocché  de'  pre« 
^udizj  ,  che  possono  accadere  agli  alvei  -de'  fiumi  ,  non  ne  parlerò 
molto  a  lungo  :  se  gli  alvei  patiscono ,  né  vi  aia  verun  modo  per  gio« 
var  loro  con  quelle  arti  eon  le  quali  .la  ^velocità  dell'acqua  si  acoro» 
tee ,  conviene  assolutamente  non  ^perdevo  di  "vista  il  rimedio  primo  • 

CXLVIL  Non  credo  poi  potervi  essere  alcuno  9^  cui  piaccia  stabili'- 
jre,  che  si  debbano  levare  affatto  le  vallL,  li  di  cui  assiepamenti  non 
ritardano  veramente  tanto  il  moto  dell'acqua,  quanto  alcuni  credete 
tero.E  ciò  si  jH)trà  conosoere  j)iù  rfacilmente  ^  se  sì  rifletterà,  cha 
il  più  delle  volte  sotto  all' acqua  viva  all'intorno  delle  valli  poca  at 
tozza  d'  acqua  morta  sì  ^rova  ;  e  Che  perciò  il  moto  misto  dell'  acqua 
ha  una  velocità  (,CiZ/«.r)  maggiore  di  quella, -che  avrebbe  9  se  $otn 
to  a  quella  medesima  acqua  viva  vi  .fosse  una  più  .alta  acqua  morta: 
d'onde  anche  ne  nasoe,  che  il  moto  tdell^. acqua  resti  meno  ritardato 
dagl'  impedimenti.  Neppure  negar  si  può ,  che4e  valli  più  vicine  al- 
h  (erra  ferma  licno  no  non  inutile  impedimenti)  |  j^erchè  U  i^^ 
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tofbiile  non  corrono  liboramente  dai  confini  della  terra  ferma  alle 
parti  delle  lagune  p^  vicine  al  mare  •  Quella  materia  però ,  che  V  ac- 
qua corrode  ,  ed  asporta  dagli  assiepamenti ,  e  dai  ripari  delle  valli , 
potendo  essa  produrre  «coli'  andar  del  tempo  non  piccioli  danni ,  cre- 
derei ,  che  si  dovesse  procurare ,  che  fossero  fatte  opere  solide  ,  le 
quali, non  potessero  cosi  di  leggieri  esser  rotte»  ed  espugnate  dalla 
forza  dell'acqua:  come.  (  a  cagion  d'esempio  )  in  vece  di  ìsoUe,  so- 
stituendovi legni  y  e  pietre  ;  come  stabilmente  piantandovi  pali  ;  né 
sarebbe  già  un  inutile  provvedimento  »  se  quanto  di  materia  in  cia- 
scun anno  nelle  valli  si  trasporta  ^  altrettanta  di  limo  (  e  ciò  far  si 
potrebbe  senza  gran  fatica  )  si  scavasse  in  <^8chednn  anno  dai  luoghi 
vicini.  Imperocché,  sebbene  cosi  facendo  non  toglierà  quel  medesi- 
mo lezzo  provenuto  dagli  assiepamenti  delle  valli ,  e  portato  nelle  la- 
gune ;  pure  si  otterrà  una  non  dispregevole  compensazione  • 

GXLVIIL  E  questo  sia  detto  intomo  ai  danni ,  che  si  dicono  causati 
dagli  uomini ,  ed  iutomo  ai  rimedj  per  rimuovere  i  danni  medesimi  • 
Ora  vediamo  come  per  Io  contrario  V  opera  degli  uomini   possa  esser 
giovevole  alle  lagune.  Ma  tra  tutti  quelli,  che  promuovono   il   van- 
taggio delle  stesse ,  il  primo  sublimo  luogo  giustamente  attribuire  si 
deve  agli  amplissimi,  e  sapientissimi  Nobili  Signori,   che  nel   grave 
.Magistrato,  cui  è  commessa  delle  stesse  la    cura,   presiedono.    Dalla 
prudenza ,  e  vigilanza  de*  quali  non  solamente  furofio  in  o^ni  tempo, 
.  e  tuttavia'  sono  comandati  gli  opportuni  rimedj  ;  ma  eziandio  vengono 
recati  vantaggi  notabili  alle  stesse  lagune,  onde  a  quella   città    nobi- 
lissima y  e  felicissima  una  egregia  fortificazione  si  conservi  ,  sicché  in 
.  essa  sia  sempre  una  sicurissima  sede  ^  ed  il  domicilio   per   la   gloria  » 
e  per  la  libertà^  e  per  la  religione  sagrosanta» 

ÒXLIX.  In  oltre  poi  non  poco  si  deve  a  quelli,  che  investigarono, 
ed  illustrarono  la  natura ,  ed  i  moti  dell*  acque  con  le  osservazioni  , 
con  r esperienze,  con  le  scoperte,  e  con  gli  scrìtti:  conciossiachè  egli 
è  del  pari  manifesto,  che  molte  cose  vantaggiose  si  debbono  air  in- 
dustria degli  uomini  periti  in  si  &tte  cose. 

'*  Gli.  E  per  quello  che  s*  appartiene  agli  uomini  mercenari ,  V  o|ìe« 
.  1«,  e  le  fatiche  de^  quali  si  comprano  ,  pare  a  prima  vista,  che  con 
nessun  altro  lavoro  possano  essi  recare  maggior  vantaggio ,  che  con 
gli  scavamenti:  e  vi  fu  chi  credè,  niente  potersi  fare  di  utile  più, 
che  il  radunare  molti  uomini,  li  quali  con  badili,  e  con  altri  simili 
strumenti  scavassero  il  fondo  delle  lagune;  ed  il  Bertelli  in  partico- 
lare si  afiaticò  nel  consigliare  ,  che  ciascheduo  anno  si  scavi  una  una 
piccola  parte  delle  lagune.  Che  egli  però  non  abbia  ben  avvertita,  e 
ponderata  questa  cosa,  si  conosce  dall' essersi  e^^Ii  non  solo  mostrato 
sollecito  intorno  allo  scavare  i  Iqoghi  limosi  (  sebbene  questo  è  il  òa- 
3po  principale I  ma  dall'avere  ancora  troppo  ragionato  de'  luoghi,  ove 
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riporre  si  dovesse  il  limio  scavato.  Se  però  si  facciano  più  diligenti 
riflessi  su  tale  progetto ,  si  conoscerà  poter  bensì  le  opere  degli  uo- 
mini essere  atilì  per  li  piccioli  scalamenti  ^  ma  tali  non  poter  poi 
riuscire  nei  maggiori;  per  eseguire  li  quali ,  radunandosi  molti  uo- 
mini »  come  far  si  doVrebhe  »  a^  ìncontrerebhiero  ancora  quegli  inco- 
modi ^  che  vengono  d^ ordinario  dalla  moltitudine  recati.  Le  opere 
di  questi  in  tanti  giorni  festivi  >  in  tanti  tempi  piovosi  »  in  tante  ore 
della  maggior  altezza  del  flusso  delP  acqua  sarebbero  inutili  ;  e  gU 
stessi  uomini  non  potrebbero  certamente  resistere  alla  fatica  dell*  ope- 
ra incominciata^   si  perchè  non  senza  troppa  stento  potrebbero  reg-» 

^  ^ersi  in  que*  luoghi  limosi  v  si  perchè  verrebbero  offesi  dair  aria  no- 
civa y  che  respirerebbero,  sì  perchè  sarebbero  soggetti  ad  altri  disagi. 
GLL  Expero  le  operazioni  più  utili  degli  uomini  paiono  esser  queU 
le  »  che  nel  promuovere  V  uso  delle  macchine  sono  impiegate .  Ma  a 
questo  proposito  bisogna  osservare ,  che  vi  sono  alcuni ,  anche  fra  gli 
nomini  non  indotti ,  presso  li  quali  tanto  vale  V  opinione  pregiudi- 
cata intomo  agli  accrescimenti  delle  forze  per  mezzo  delle  macchine»-^ 
che  pensano  »  potersi  con  V  uso  dì  esse  da  un  uomo  solo  fare  lo  stes- 
so^ che  si  farebbe  da  molti >  senza  di  esse»  nel  medesimo  spazio  di 
tempo  :  e  non  riflettono  ^  che  le  forze  si  accrescono  in  ragione  reci* 
proca  degrimpiegati  tempi .  Puè  bensì  un  uomo  solo  con  V  aiuto  ,  a 
cagion  d^  eslgpio ,  di  molti  argani  alzare  quel  tal  peso  p  per  alzare  il 
quale  ^  senzjMh.  essi  argani  ^  v^  abbìsognerehbono  ben  £eci  uomiiii  > 
ma  r  operazione  che  ferebbero  questi  in  minora»  quello  non  potreb- 
be consumarle  se  non  in  dieci»  Laddove  per  ciò^  che  s^ appartiene 
air  operazioni  degr  nomini 3  egli  è  Io  stesso»,  che  o  un  uomo  solo 
operi  in  dieci  ore»  o  dieci  uomini  in  un'ora  sola»  né  T aiuto  delle 
macchine  vale  a  prodar  tale  e£fetto»  che  la  cosa  a  termine  oon  nu- 
mero minore  di  opere  possa  condursi . 

/  GLIL  Ma  bencu^  tutto  questo  verissimo  sia  »  non  resta  però  »  ohe 
le  macchine  non  possano  recare  e  molti  »  e  grandi  vantaggi  :  coriciòs* 
siachè  col  loro  aiuto  meglio  si  applicano  le  forze  alle  operazioni  ;    e 

•  Cìh  è  noto  persino  a  que*  servii  li  quali  nel  cavare  1*  acqua  dai  poz- 
zi »  se  tirino  la  corda  accomodata  sopra  nn^  alta  girella  »  dirìgendo  il 
moto  dalPinsù  alPin^ù,  adattano  le  loro  forze  per  tirare  li  pesan- 
ti vasi  pieni  d*  acqua  pm  facilmente  y  che  non  farebbero  »  se  tirando 
la  corda  senza  girella  »  dirigessero  il  moto  dalP  ingiù  air  insù.  . Dal- 
l' aiuto  delle  macchine  ne  viene  eziandio  »  che  si  possono  addossare 
ai  Cavalli,  ai  bàci  ^  e  ad  altre  bestie  quelle  fatiche»  alle  quali  per 
altro  dovrebbero  sobcombere  gli  pomini  ;  la  quat  cosa  si  pnè  in  niol- 
te  macchine  osservare»  quando  poste  in  moto  dagli  animali  privi  di 
ragione»  stante  la  figura,,  e  la  posizione  delle  parti»  di  cui  sono  esse 
composte >  fanno  ciò»  che  non  potrebbe  farsi  certamente  dagli  uomini 
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rin  più  propria  maniera'  Oltre  di  che  con  J'  aiuto  delle  jnaochioe 
8i  otteo^ooo  alle  volte  quegli  efietti^'Clie  o  non  ^potrebbero  prestare 
gli  uonuni  da  per.loDO,^  9e  non  troppo  difficilmente^  o  non  potreln 
bere  in  yeronrmodo,:  le  l>e8tie  poi.in  nessuna  maniera  affatto.  E  ciò 
.apecìalmente  perchè  aleune  partì  delle  macchine ,  introdurre  si  penna 
incerti  siti  inaccessibili  tanto. agli  nomini  quanto. agli  animali. 

CLIII.  Dalle  suddette  cose  scoprire  si  possono  le  cagioni,  per  cui  si 
debbono  considerare  come  ^vantaggiose    aile  lagune    quelle  macchine,, 
con  le  quali. si; scavano  li  fondi  de' -canali :  conciossiaohè . con  il  mez« 
zo  di  esse  sirOttiene.in.varj  casi ,  che  le  .bestie  .facpiano  quella  fati- 
.ca,,cui  per  altro  dovrebbono  soccombere  gli  uomini;  ed  .ancora  per* 
che,,  ciò  è  il .  pirincipale  vantaggio,,  con  V  aiuto  di  certe  lunghe  par- 
ti delle  medesime  rsiponnó  >  scavare -qué'  fondi   sotto  all'acque,  per 
lavorare  ne'  quali  vì.vorrebbero.per  altro  fatiche  (quando  anche  na* 
stassero)  grandissime,  degli -uomini;  e  tutte  poi  le  fatiche  deUe, bestie 
sarebbero  insufficienti..  Questi  ..tali  r  vantaggi  però  .da  alcuni  si  .stima- 
no pocQ^  imperocché  gli  alvei  dei -canali  nelle  lagune, non  in  ogni 
luogo ..(  pon  Je, macchine.,  che. sono  in  .uso,  e. ohe. volgarmente  si  cbia^ 
«mano  cavafanghi), si  scavante   ugualmente,  ma  jin  molti  sitid^gli  al» 
vei^si  iormano  .  come  alcune   buciie,  o'  fosse;  imperocché  un  badile ,» 
xhe  è  una  lunga  parte  di  essi  coi^afanghiy  di-mole  grandissima  .pian^ 
tato  perpendicolarmeote  nel  fango  scava  tanto  di  esso  fango ,  di  quan- 
to ne  /è  capace,  la  di  luigrandes^za;  onde  ne  nasce  per^tfecessità,  cho 
ei  fo]:iniuo  le  predette /buche,,  e  perciò  dicono  che   si  getta  J'. opera.; 
imperocché  tali  buche  nelle  quali  l'acqua  quasi  vi  stagna,  ponno  di 
nuovo  facilissimamente   con   lo .  sdruociolauiento ,  e   con   il  redimenta 
de'  molli  fanghi  riempiersi .  Suggeriscono  poi  al<^nni  la  costruzione  di 
un*  alttra  macchina.,  la  quale. in  oerto  modo   radesse.il  fondo,  e  coai 
acavasse  equabilmente,  «   quesu   nouv'  ha  dubbio,  ntile  sarebbe. v 
Ma  p^r   radere,  ed  esciivare  il  "^oìgo  con   un'azione   obliqua  tì  ci 
Torrel^bè  tanta  forza  per  £elv  agire  con  varj  .moti  in  un  tempo  stesao 
li  molti  badili,  o  conche  ^i .ferro  necessarie  a  quest' opera ,  .che  pa- 
re ben  doversi  computare    esattissimamente  .la  quantità  di. una  tanta 
forza,  prima  che. dir  cosa  veruna. intorno  all'.eooellen^Ba  della  macchi* 
na  stessa •  .Frattanto 4o  resto  nella  persuasione,  che   le. macchine. ora 
adoperate  sieno  utili  assai  :. e. sebbene  dove. ai  scava  .rimangono  vario 
buche ,  pure  ;eg}i  e  credibile  ,  cbe.perJa  mollezza. dei  fanghi  le  pie- 
ciole  sponde  delle  bnche^  o  fosse ,  ;SCorrendo  quasi  al  fondo  di  >  esse  «^ 
facciano  si.,  che  .varie  ji- uniscano,  ed  in  tal  caso  non  ostante  che  ai 
perda  non  «poco  della  ^profondità  di  esse.,  pure  resta  più  equabile  Io 
scavamento,:  e^però  sì  |>roi;vede   alla  navigazione  ,  per  comodo  della 
qnale  vien  necessariamente  comandata  l' esecuzione  in  molti  luoehi  di 
aìmili  cavamentit  Le  parti  poi  più  crasse  dell'acqua  torbida ,  sebbene 
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non  81  ito  vino*  buche,  o  fosse,  verranno  noudimenodeposrte' in  aleu^ 
ni  luoghi,,  ne^  quali  parimenti  l'acqua  riimnga    quasi  stagnante;  ma 
dalle  parti' più  tenui  saranno  e* huche  ,  e  fosse,  non  tanta  profonde,^ 
Borpass&te  insieme  con  T  acqua  intorbidata   delle  stesse   parti.   P^ima 
di  finire,  rifletterò  ancora,  che    possono    essere  utili  alcune  piociole 
macchine  atte  a •  sbarbicar  T erbe  aal  fondo  delle  lagune,  e  ad  avviar- 
le verso  altrove-,  dalle  quali  qualche  volta  incerti  luoghi  j  e  con  ^mo- 
ti dì  acqua  idonei  venissero  eziandio  lacerate  alouae' parti  delle  lagu- 
ne talmente^  ohe -la  forza- delP*  acqua  potesse*  ddppor  corrodere   più: 
facilmente  le  particelle  della  terra  commosse  •  M)a  in  sì'fktte  cose  eoa*  * 
vien  por  mente  con  diligenza  alla  forza  de'  moti  delle  acque  j'egio-' 
vera    r  osservare ,   se   le  acque  fluÌ9cana  con  moto  semplice ,  o  con 
moto  misto;  certo  essendo,  che  le  operazioni  accomodar   si  debbono' 
alla  natura  de'  moti  delle  acque .    Credo  bensì  ^però >  che  '  intpiegare 
si  debba  uno  studio  diligente,  ed  attento  per -aggiungere  qual&be  'mi-> 
glior'0omodo>  se  sì -possa,   alle  macchine^  che  abbianio:  e  se  non  si' 
possa,  non  ostante  si-  debba  seguitare  ad* adoperarle  :  mentre  è  al  cer- 
to dd  considerarsi  per   ben  >  fatto  tutto  ciò ,  che  si   h  per  iscavare  il 
fdngo  dalle  lagune;  quando  rispetto-  all' utilità,    eccedcntissime  nen^ 
fossero  le  spese ,  e-  le  fatiche  • 

GLIV.  E'  questo  basti  ìntorBO"  agli  uominri  •  Dioiarmo'  adèsso  del  ■ 
mare ,- siccome  1'' ordine  da  nei  stabilito  al  principio  ricerca .  La  mag** 
gior  parte  di  quelli ,  che  -  debbono  parlar  '  de'  danni-  recati  dal  mare 
(come  anche  quelli^',  che 'parlar 'debbono  de'  danni  inferiti  da^  fiumi  ) 
pongono  come  un  certo  principio,  che  il  fango-delie  lagune  venga 
accresciuto  ditile  terree  parti  ^  che  trasportate  sono  in  esse  lagune 
ddlle  acque  del  mare;  ordalie  acque  de^ fiumi-:  e  mettono  un  tale- 
principto^,  perchò  pensano  non  potersi  una  mole  di  terra  accrescere' 
se  non  con  l'^giunta  di  terra- estranea  •  Mi  sia  però  lecito  di  con- 
siderare; se  possa  mai  crescere  una  mole  di -terra  senzar  altra  terra 
d'  altronde-  levata ,  ed-  aggiuntavi  •  - 

CLVs  Non  *v' è  forse  alcuno,  il  quale  non  abbia  una  qùaldhe "vòlt» 
veduto  certe  non  piccole  piante  crescere,  ed  alimentarsi  frammezzo 
ai  marmi  stessi  de'  monti,  e  delle  fàbbriche  aiitiche,  le  quali  piante 
certamente  non  ponoo  ricevere  il  convenevole  alimento- da  quel  po-J 
co,  0  niente  di  terra,  che  sta^  nel  mezzo  a  que'  marmi*;  e- però  con* 
vien  dire ,  che^dali'  aria  ,  e  dall'  acqua  piovana  provengano"  le  parti , 
di  cui  le  stesse  piante  si 'formano  i  loro  duri  corpi:  ho  detto  duri  ^ 
poichè'coll'andare'  del  tempo  hanno  anche  forza  di  fendere  i- sodi 
marmi;  ^e  le»  consisten ti t muraglie,  per- aprirsi  la  strada,  e*  trovar  si- 
to, dove  estendere  il  loro  piede,-  e-  le- loro- radici.  Ma  possono  far 
pia  chiara^ la  cosa  quelle  piànte  ben  grandi ,  che  vengono  alle  ^  volte 
nutrite  ne'  v^i  cont^u^nti  ppcbiseim^  terra»  Nqu  dirò  qui  dell'  Aloè 
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Americana ,  che  fa  veduta  alcane  volto  produrre  i  suoi  spessi  ra- 
mi, e  i^ molti  suoi  fiori,  ed  estendersi  dal  piede  alla  cima  sino  a 
tredici  cubiti  di  altezza  in  un  piociol  vaso ,  e  nel  breve  spazio  di 
cinque  mesi;  né  però  fu  punto  veduta  la  terra  scemarsi.  Ma  sog- 
giu^nerò  ciò ,  che  fu  già  provato  da  uomini  dottissimi ,  cioè  un  e- 
sperimento  preso  dal  libretto  di  Giambatista  Elmonzio»  che  porta 
questo  titolo  :  Complexionum  j  4itque  mixtionum  elementarìum  fig^ 
mentum .  Riferiremo  però  le  parole  (  tradotte  in  Italiano  )  dello  stes- 
so Elmonzio  :  Ho  preso  ,  dic^  egli,  un  vaso  di  terra y  nel  quale, riposi 
dugento  libbre  di  terra  seccata  in  forno  ,  e  questa  r  ho  bagnata    con 

V  acqua  piovana -^  ed  in  essa  ho  piantato  un  tronco  di  calice  del  peso 
di  5  libbre ,  e  tre  once  in  circa ,  e  finalmente  in  capo  ù  5  €Uini  V  ot'^ 
bore  cresciuto  da  quel  tronco  pesai) a  169  libbre ^  e  once  tre  in  circa* 
Il  vaso  di  terra  poi  Ja  sempre  bagnato  {  quando   v*  era  il  bisogno  f 

,  di  sola  4icqU(a  piovana  ^  o  distillata .  Mgli  era  ampio ,  e  fisso  in  ter^^ 
ra;  ed  ^acciocché  la  polvere  volatile  non  si  mescolasse  ^on  la  terra,  il 
labbro  .del  vaso  ^era  guardato  da  una  lamina  di  ferro  ^  coperta  di  sta» 
gno  y  e  pertugiata  da  molti  fori .  Non  ho  .computato  il  peso  delle  fo» 
glie  cadute  in  quattro  Autunni.  Finalmente  ho  seccata  di  nuovo  la 
terra-  del  vaso  ,  -e  si  jono  trovate  le  medesime  dugento  libbre  meno  due 
once  in  circa  •  Dunque  164  libbre  di  legno ,  di  cortecce  9  e  di  radici 
dalla  sola  acqua  provennero  •  JNon  -è  adunque  da   maravigliarsi ,    che 

V  acqua  si  converta  in  nutnmento  delPerbe  :|come  -apparisce  manife- 
stamente anche  -nell'erbe  f  ohe  «vivono ,  e  crescono  sopra  dell'acqua  ) 
se  r. acqua  «tessa  può  covertirsi  in  duri  <;orpi,«ome  adesso  veduto  ab- 
biamo^, anzi  può  'Convertirsi  in  corpi  durissimi ,  Dome  nelle  durissime 
scorze  de4r  Ostricbe,  poicbè  1'  Ostriche  (  come  riflette  il  celebre  Bo** 
relli  )  stando  attaccate  ai  duri  ^scogli ,  lontane  dair  erbe ,  e  dall'  are* 
na ,  né  cosa  alcuna  dagli  stessi  «co^li  rodendo ,  felicemente  però  si 
iiodriscono«  Che  più?  Sq  le  piante  ricevono  anche  qualche  cosa  dal- 
l'aria  stessa,  né  può  più  esservi  dubbio  alcuno,  ohe  i  corpi  duri  pos- 
aano  crescere  con  lo  «uccbiare  alcune  particelle  volanti  per  Y  aria  ; 
essendovi  certi  corpi  duri  li  quali  delle  perdute  parti  si  risarciscono 
con  altre,  cbe assorbono  dall'  aria*  E  ^ebnene  può  forse  (.per  lo  con- 
trario )  darsi  la  trasmutazione  delle  parti  terrestri  in  acquee ,  la  qual 
cosa  veniva  acremente  difesa  da  quel  Balbo  Stoico  appresso  Cicerone 
{  nel  Libro  IL  De  Natura  Deorum  )  :  Che  V  acqua  nasce  dalla  terra  , 
e  così  alV  opposto  :  pure  dalle  cose  suddette  si  conchiude  evidente- 
mente ,  che  senza  £ingo,  e  senza  terra ^  che  sieno  visibìli,  possono 
nodrirsi ,  e  crescere  ak^une  erbe ,  le  quali  finalmente  in  fiingo  conver- 
tite ,  aumentano  in  qualche  parte  il  fondo  delle  lagune  ;  tuttoché  noi» 
venga  nelle  stesse  lagune  portata  nò  dal  mare ,  né  dai  fiumi  terra 
stranièra  • 
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GLVI.  Per  altro  io  non  ragionerò  qui  dell*  opinione  di  quelli ,  che 
sostentano  andarsi  facendo  la  superficie  dml  mare  con  V  andare  degli 
anni  sempre  più  alta ,  e  non  poco ,  e  passerò  sotto  silenzio  anche  va-» 
rie  altre  opinioni  ,  niente  più  certe  di  questa*  Basta  il  fin  qui  detto 
*'  a  far  conoscere,  primieramente  che  i  corpi  fluidi  con  mirabile  artìfi-^ 
sio  della  natura  si  possono  convertire  in  duri  corpi  ;  indi  che  può 
ibrse  accadere  alcuna  volta  V  opposto;  e  finalmente  che  si  dee  tener 
per  certo  »  che  le  osservazioni  fisiche  giovano  non  mediocremente  per 
ascoprìre  quale  sia  la  natura  delle  lagune. 

CLVII.  E  quando  s'intendono  bene  le  suddette  cose,  più  facil* 
mente  s*  intenderanno  le  proprietà  de'  danni,  che  dal  mare,  e  dai 
fiuipi  vengono  recati  •  Gonciossiachè  egli  è  trito  il  dirsi  per  esperien- 
za ,  cke  dair  arena  de'  fiumi  ,  e  dal  limo  salso  venga  formata  una 
spezie  di  terra  più  dura ,  ovvero  che  da  questi  due  corpi  si  compon-^ 
ga  una  spezie  (  per  cosi  dire  )  di  calcinaccio ,  il  quale  debbe  essere 
allo  lagune  di  nocumento:  imperocché,  siccome  il  moto  dell'acqua 
non  può  più  rodere  le  particelle  del  fondo  più  duro,  così  non  può 
nemmeno  scavar  le  lagune .  E  che  nascer  possa  questa  tale  durezza , 
Io  persuade  la  ragione  eziandio  ;  perchè  le  arene  separate  dall'  acqua 
possono  ìnsinnarsi  con  il  molle  limo,  cosicché  perdendo  il  moto,  ed 
incuneandosi  tra  le  particelle  limose,  induriscono  {XX.)  alquanto  lo 
stesso  ììmoi.  Né  è  già  nuovo  nelle  opere  della  natura  (  come  pur  a]^ 
parisce  dalla  coerenza  poco  fa  (  CXP*.  )  accennata  ) ,  che  alcune  parti* 
eelle  di  diversi  corpi  possono  insieme  compaginarsi  strettissimamente  «^ 
Di  più  un  altro  danno  dall'  acqua  aalsa  mescolata  colla  dolce  viene 
recato .  Consta  (  come  affermano  )  dall'  osservazione ,  che  il  &ngo  del* 
le  lagune ,  impregnato  di  quest'  acqua  mista ,  più  facilmente  produce 
le  cannucce  •  Né  di  ciò  convien  punto  maravigliarsi  :  conciossiaohè , 
siccome  abbiamo  veduto  (  CLF.)  che  vi  sono  alcune  piante  di  tal  na- 
tura ,  che  si  nutriscono  d'  aria ,  e  d'  acqua  piovana  ;  così  può  anche 
succedere ,  che  in  alcune  altre  piante  dall'  acqua  salsa  mescolate  con 
la  dolce,  mediante  il  caler  del  sole,  ricevano  quel  nutrimento  ,  che 
non  avrebbero  potuto  ricavare  dalla  sola  acqua  salsa .  Li  quali  dan« 
ni  però  non  vengono  inferiti  solamente  dal  mare ,  che  v'  introduce 
l'acque^ salse,  ma  dai  fiumi  eziandìo,  che  vi  portano  l'acque  dolci, 
e  le  fluviatili  arene ,  e  nel  recar  danni  ad  un  certo  modo  con  lo  stes- 
so mare  cospirano. 

GLVIIL  I  dattni  però  maggiori  dal  mare  prodotti,  i  quali  anche  ,^ 
divertiti  altrove  essendo  tutti  i  fiumi ,  non  ostante  verrebbono  recati 
alle  lagune ,  traggono  I'  origine  loro  dai  moti  del  mare  stesso .  Inco-^ 
ninciano  dal  moto  ,  che  sembra  principiare  da  queU'  acque  dell'  O- 
ceano  ,*  le  fuali  entrano  per  lo  Stretto  Gaditano ,  vicino  all'  Afi'ri- 
Ca»  nel  mare  Mediterraneo,  e  bagnano  tutti  d^  ogn'  intorno  i  fidi  di 
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questo  mare ,  e  finalmente  si  restituiscono  par  lo  Stretto  suddetto  nel 
medesimo  Oceano  j  vicino  alle  «piagge  della  Spagna  •  (  Tale  corso  del 
acque  lo  chiameremo  col  nome  di  moto  del  raare>  che  va  radendo  i 
lìdi  )•  Con  questo  moto  r  uc(}ua  del  mare  vicino  nUe  Venete  spiagge 
correndo  dalla  destra  alla  sinistra  aponda  (  e  qui  intendo ,  che  si  guar- 
di a  Settentrione  ) ,  corrode  da'  lidi  dell'  latria  >.  e  del  Friuli  le  estra-* 
nee  materie  aderenti  a  quelli,  e  la  sabbia ,. di  cui  i  fiumi  di  que^ 
paesi  ne  tramandanj>  al  mare  gran  copia  >  e  seco  ogni  cosa  porta  in 
faccia  a  quelle  parti,  dove  sono  aperte  le  bocche,  de' por  ti.  delle  Ve-i 
nete  lagune»;  alle  quali  arrivando  T  acqua  si  torbida  ^  e  lorda ,  se 
a'  incontra  con  altr'  acqua  fluente,  verso. Je  lagune,  seguita  in  graa 
parte  il  moto  di  questa,  ed.  entra  nelle  lagune,  medesime ,  e  a  var} 
moti  misti,  aecondo.la  varietà  de'  luoghi  dee^  accomodarsi.  Ma  in 
qualunque  luogo  poi  9  ouve  o.  per  la  troppa  altezza  morta ,  o  per  qua- 
lunque altra  cagione  si  ritardi  il  moto,  diviene  queir  acqua  più  lan- 
guida, e  depone  le  sue  immondezze^,  dalle  qijiali  ne  ricevono  le  la«** 
gune  stesse  non  lieve  danno  * . 

GLIX»  Quando  poi  aoflSiano  eoa  impeti  i  venti  Aiistrali,  e  special- 
mente lo  Scilocco,  e  da  impetuose  tempeste  viene  il  mare  agitato,  si 
eccita  allora  anche  neUe  lagune  un  nocivo  moto-.  Gonoiossiachè  il 
mare  agitato,  dalla  violenza  de'  venti  s' intorbida  ,.  e  l'acqua  marina 
si  sporca  idi  lezzo  ,  e  di  arene,  e  particolarmente- in  vicinanza  de' li- 
di ne'  aiti  di  poco  fondo,  dove  l'acqua  con  maggior  veemenza  agita- 
ta percuote  qne'  tali  al  fondo  ,  li  lacera,  li  corrode;  e  con  una  pres«* 
aione ,  .con  *  una  commozione ,  ed.  agitazione  '  violentissima  sforza ,  co-* 
me  si  è  detto  (>XXI.  )  le  arene  più  basse ,  e  le  particelle  rasate  dai 
£>ndi  medesimi  a  sollevarsi ,  ed  a  mescolarsi  con  tutta  1'  acqua .  Né 
alcuno  mi  dirà ,  che  1'  agitazione  delle  tempeste  non  arriva  ai  palom- 
ba},  cioè  a  quelli»  che  nuotano  al  profondo  dell'acqua  del  mare,  e 
però  non  essere  ^credibìl  cosa ,  che  il  fondo  del  mare  resti  battuto 
dai  movimenti  delle  tempeste;  imperocché  abbiamo  accennate  abba- 
stanza le  ch'costanze  do'  luoghi,  de'  quali  parliamo ,  ed  è  abbastanza 
manifesto,  che.  nelle  vicinanze  de'  lidi  Veneti  (e  della*  maggior  par- 
te degli  altri  )  il  mare  non  è  tanto  profondo ,  che  essendo  in  agita- 
sione  le  acque  superiori ,  possano  in  maniera  veruna  stare  in  quiete 
le  inferiori  ;  e  però  il  mare  agitato  nel  tempo  delle  tempeste  percuo- 
te da  ogni  banda  le  vicinanze  de'  lidi,  e  rende  1'. acque  torbide  ,  e 
aporche  di  lezzo:  e  ciò  tanto  più,  quanto  che  delle  sordidezze  natan- 
ti j  gettate  ai  lidi  avanti  quel  tempo , .  ve  ne  resta  ima  gran  copia  y 
che  il  mare  agitato  può  rapire  ,  e  può  seco  portarle  • 

GLX.  L'  acqua  viene  adunque  portata  nelle  Lagune  sporca  di  tan» 
te  immondezze,  ed  in  esse  lagune,  perchè  le  parti  interiori  de'  lidi 
foslengeno  la  forza  della  pressione  dell'  acque  del  maro  9  si  amiaoiace. 
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in  qaalolie  minhiia  pftrt  dkll' acqne;  6  per  questo  soe-' 

mamonto  dì  moto  le  imniond^asae ,  e  le  -arene  piombano  al  fondo 
(  XXIL  )  ;  ciò  però  aeoadendo  più  faeilmente  qnando  V  aeqna  arrÌT^ 
a  quo'  luoghi,  che  in  oiasoun  periodo  de^  soliti  flussi  vràgoso  per 
qualche  tempo  coperti  ♦  dalle  ac<p2e ,  e  non. cosi  per  qualche  altro  tem* 
pò  .  Questi  luoghi:.^  detti  volgarmente  vélme  e  paludi)  «i  ponno  chia- 
mare fondi  eminenti  lirooii  delie  lagune,  ne'  quali  sebbene  -V  acqua 
ha  un  moto  semplice ,  pureper^le  ineguali  grandi  superficie  de'  sot- 
toposti  fondi  essa  ha  una  yelodtà  minore  di  cpiella,  che  avrebbe,  sa 
fluisee  oonmoto  mistai  né  a  questo  proposito  omettere  si  devono  gli 
effetti  delle  differenze >deir. altezze  vive,  sicoome  igià  abbiamo  accen- 
nato \  CXFIL)  ciò 9' chò  può  accadere.  Si  aggimiga,  ohe  le  immon- 
dezze nuotanti  ne'  luoghi  stessi  incontrano  spesse  fiate  alcuni  alti 
impedimenti,  da  cui  «rimangono  trattenute  e  fermate. 

uLXL  E  qui  mi  sia  lecito  di  notare  un'  altra  cosa  :  eieò  che  V  a- 
gitazione  dell'  acqua  «opra  gH  alti. fondi  limosi  delle  lagune  ««ebbene 
tenue. sia,  pure  in  progresso  di  tempo  va  radendo  dagli  stessi  fondi 
varie ,  -e  varie  partioeUe^  molte  delle  quali^  quando  i  venti  sono  ia 
calma ,  e  quell'  acqua  spassa  a  fluire  per  i  canali  delie  la^ne ,  cola- 
.BO  nel  fondo  degli  stessi  oanalt^  il  che  aqcadc  eziandio  quando  1'  ac- 
qua pura,  dopo  che  mossa  da  un  cpialcfae  vento  ha  corrosa  nelle  la- 
gune con  un  moto  violento  la  terra  dai  fondi  limosi ,  e  dalle  rive  de' 
canali ,  rallentato  il  vento.^  scorre  per  i  canali  con  kggier  moto  •  E 
benché  idir  non  ti  poasa:,  ohe  «venga  an  .tal  modo  portata  nelle  la- 
gune nuova  terrai,  pure  il  danno  di  quelle  parti,  ohe  ricevono  la 
terra ,  è  molto  maggiore  »  che  non  è  il  vantaggio  di  queir  altre  par* 
ti ,  dalle  quali  vien  levata  ì  e  lo  stesso  Aooade  eziandio  .in  altre  simili 
mutazioni . 

GLXil.  ^In  quanto  pòi  s*  appartiene  alT  acque  torbide  fluenti  dal 
mare  -nelle  lagune ,  delle  quali  acque  poco  fa  abbiamo  parlato  ;  esse 
speseissime  volte  tanto  più  'facilmeace  -depongono  le  loro  immondes* 
xe ,  quanto  più  a  luogo  ^i  'fennaBO  nelle  stesse  -  lagune  •  E  si  noti,» 
ehei  venti  Australi  aiutano  il  moto  dell'acque  entranti  nelle  lagu- 
ne,^ all'  incontro  ritardano  il  moto  di  -quelle ,  ohe  escono  ;  anzi 
l'acque  non  possono  uscire  dalle  laffuncy  se  non  sono  tanto  alte^ 
quanto  basti ,  perchè  lo  sforzo, > che  fanno  'per  muoversi,  e  che  ao« 
quistano  dall'altezza  ,'anperi  la  ^  resistenza  de^  venti;  il  che -sì  fa  eoo 
più  lentezza ,  perchè  l'acque,  che  escono  dall' aperture  de'  lidi  eoa 
snoto  imisto  ^riescono  jmi  tarde  »(CX/FV),  che* se  «uscissero  «con  moto 
semplice.  E  da ^ tatto  ciò  ne  siegue^,  che «l' acqua-,  la  quale  dovrebbe 
avere.il  suo  flusso  per  sei  ore  an  ciroa^ej^er  altrettante  ore  i^  f no 
riflusso',  abbia,  accagiono  >del  vento,  il  flusso  qualche  volta  anche 
per  otte^'O  ^nove  ose  9  e  per  quattso^i  o  tre  il  riflusso.  £  ^^aesto 
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t^mpo  maggiore  ( siccome  detto  abbiamo  di  sopra  (XXII.)  »  che  Tac* 
qua  torbide  nelle  lagune  vengano  trattenute  )  è  la  cagione ,  per  cui 
molte  immondezze  si  fermano  in  fondo  delle  lagune  •  Dalla  stessa  dif- 
ficoltà^ e  brevità  del  riflusso  ne  nasce  ancora ,  che  non  retroceda 
dalle  lagune  tutta  P  acqua,  che  dal  flusso  v'era  stata  introdotu  ;  e 
sopravvenendo  poi  un  nuovo  flusso ,  ed  introducendovisi  parimenti 
una  copia  d'acqua  maggiore  dell' ordinaria  »  finalmente  si  fa  una  pie- 
lia  d' acqua  eccedente  in  altezza  y  ed  in  quantità  :  una  tale  acqua 
(  detta  volgarmente  sopraccomune  )  acqua  esorbitante  la  chiameremo  • 
Di  più  per  causa  di  quest'  altezza  dell'  accresciuta  acqua  ne  avviene , 
che  essa  acqua  sorpassi  quello  spazio  di  lagune,  ai  di  cui  confini  è 
ordinariamente  solita  d'  arrivare  in  tempo  del  flusso  ;  il  quale  spazio 
(detto  volgarmente  laguna  viva)  lo  chiameremo  con  il  nome  di  la^* 
gune  migliori  :  e  però  l'acqua  nel  suo  regresso  ha  forza  di  porta* 
re  nelle  lagune  migliori  maggior  copia  d'immondezze  tolte  da  quel 
tale  spazio  di  lagune ,  che  è  più  rimoto  da'  lidi ,  e  più  simile  alla 
terraferma  (  d^tto  volgarmente  laguna  morta)  e  che  noi  nomineremo 
le  lagune  peggiori.  Questo  medesimo  spazio  poi  egli  è  solamente  sog^ 

J^etto  all'  inondazione  (  come  ora  ho  accennato  )  della  gonfiezza  del- 
'  acque  esorbitanti  ;  le  quali  tosto  che  possono  superarlo  di  una  mi«- 
pima  altezza,  d'ogni  intorno  si  diffondono.  Si  fatte  altezze  poi  di- 
ventano ancora  maggiori»  se  ad  aumentarle  cospirino  anoo  certe  o- 
scure  cagioni  del  genere  di  quelle,  che  produeono  il  finsso,  e  ri* 
flusso  dell'acque  del  mare.  £  queste  tali  cagioni  vagliono  pure  da 
per  se  stesse  (anche  quando  non  agiacoBo  i  venti)  a  sollevare  l'ac^ 
'  qua  ad  altezze  maggiori  delle  ordinarie  :  e  quest'  acqua  sollevata  a 
piaggiori  altezze  senza  l' impulso  de^  venti  (  detta  volgarmente  jU^ 
quaizza)  la  chiameremo  il  gran  flusso. 

GLXUI.  Finalmente  un  altro  danno  vien  recato  alle  lagune  dal. mar 
re ,  e  questo  si  è  la  corrosione ,  e  la  diminuzione  de'  lidi  ;  se  questi 

ri  indeboliti  si  speazino ,  e  ne  nascano  nuove  aperture ,  per  le  qna^ 
vi  passti  il  mare,  ella  è  cosa  evidente,  che  anche  le  lagune  per 
necessità  vanno  alla  peggio.  È  corfa  certa,  che  le  agitazioni  del  mare 
suscitate  da'  venti  settentrionali  sono  meno  perniciose  di  quelle ,  che 
fSi  eccitano  dagli  australi  re  fra  queste  la  peggiore  di  tutte  si  è  quel- 
la^ che  viene  prodotta  da  Sctiocco:  conciossiacliè  questo  spira  da  tal 
f)arte ,  che  non  solo  scorre  liberamente  per  tutta,  quant'essa  è,  la 
unghezza  del  Veneto  Golfo ,  ed  acquista  nuove  forze  scorrendo  senza 
incontrare  impedimento  veruno  ;  ma  eziandio  percuoto  a  dirittura  (ad 
angolo  rettol  i  Udì  Veneti  opposti,  oìoè  spinge  l'acqua  in  guisa  » 
che  essa  batte  gli  stessi  lidi  con  la  forza  maniere  tra  quanto  avev 
n^  potesse  •  E  perciò  non  è  maraviglia  ,  se  l' acqua  spiata  dallo  Scp» 
lecco  abbia  più  forte  possanza  per  ìs toccare  daMidi  le  parti  di  terra  ^ 


o  di  sabbia»  o  ultra I  e  per  ripoitarne  una  gran  paftè  più  lungi» 
quando  ella  si  rivoita*  Misi  degli  altri  Testi  auscrali  (  imperocché  alla 
«lanìem  del  volgo  dicasmo  morti  venti  australi  »  mfolti  settentrionali  ), 
la  forza  è  varia  »  secondo  la  varia  obliquità ,  con  la  quale  si  dirizza* 
oc  a  battere  gli  stessi  lidi  •  Molti'  venti  settentrionali  air  incontro  si 
scaricano  col  loro  impeto  in  quelle  parti^de^  lidi  »  cbe  riguardano  le 
lagune  ;  ma  V  acque  sono  rinserrate  dentro  le  lagune  in  luoghi  più  an- 
dati 9  e  le  onde  (  il  moto  delle  quali  è  ridueibi le  al  moto  misto  )  non 
|K>ssono  agitar  con  gran  violenza  V  acqua  sottoposta  ppoo  alta  »  ed  in 
olite  V  onde  prime   vengono  spinte  alle  spalle  dall'  altre   onde  susse- 

Suenti  :  e  però  la  forza  dell'  acqua  delle  lagune  »  spiata  contro  de'  li- 
i  dai  venti  settentrionali,  è  molto  minore  della  lorza  dell' acqiui  del 
mare ,  cbe  viene  agitata  da'  venti  australi  ^  e  che  urta  n^lla  opposta 
parte  de'  lidi.  Di  più  que'  venti  precipitano  in  certa  maniera  dalle 
superiori  regioni  ^ell'  aria  alle  inferiori ,  e  cosi  infranto  essendo ,  e 
debilitato  l'impeto  de'  medesimi,  ha  minor  forza  per  rendere  alte» 
e  violente  le  onde  del  mare  :  questi  all'  incontro  spirando  con  moto 
obliquo ,  e  ri^dendo  in  certa  maniera  il  mare  (  specialmente  lo  Soiloc<* 
co  9  il  <;uale  rj  siccome  poco  &  d:)biamo  detto ,  non  incontra  per  via 
alcuno  impedimento),  eccitano  alti,  e  grandissimi  flutti  :  quelli  final* 
mente  9  perchè  vengono  rotti  anche  da'  lidi,  lasciano,  che  la-  sabbia 
si  deponga  in  mare  vicino  ai  lidi  stessi  :  ma  questi  ribattuti  da'   lidi 

Sortano  la  sabbia  al  profondo  del  mare*  Cosi  vero  essendo  il  fin  qui 
atto,  e  potendosi  la  parti  de'  lidi,  che  ;  vengono  bagnate  dalle  la^ 
gxine  9  fortificare  più  £ii<^\incnte  cKe  quelle  esposte  al  mare ,  è  chiara 
abbastanza  la  ragione,  per  cui  più  dei  settentriooaU  i  veuti  australi 
(e  principalmente  lo  Scilocco)  danneggiano  i  lidi. 
.  CLXIV.  Ora  dovendosi  parlare  intorno  all' allontanare  i,  ed  al  risar- 
cire si  fatti  danni  9  dirò  in  pfimo  luogo  9^che  T  erbe  prodotte  dal* 
l'acqua  s^Ua  si  possono  in  gran  parte  e  levare  per  opera  degli  uomi- 
ni, e  (come  (CLIII.)  si  accennò)  cacciar  anche  fuori  dalle  lagune* 
Indi  non  avrò  riguardo  di  : aggiiignere 9  che  io, sono  di  opinione  co- 
atante  (  riflettendo. pure  alla  costituzioft  presetite  delle  Venete  lagu« 
ne  )  9  che  della  durezza  del  lìmo  mescoKto  con  T  arena  de'  fiumi,  e 
delk  mescolanza  dell'  acqua  .dolce  con  la  salsa  ^  la  quale  sembra  esse^ 
re  la  gran  producitrice  delle  cannucce ,  non  se  ne  debba  far  tanto 
conto,  quanto*  altri  pensano.  Potrei  qui  mettere  in  buon  lume  ciò, 
che  lasciò  scrìtto  il  celebre  Montanari  :  cioè  essere  accaduto  dopo  la 
diversione  del  fiume  Li venza  dall'  antico  suo  alveo  ar  cbe  in  pochi  an- 
ni non  solo  jrestasse*  distrutto  il;  banco  d'arrena  (  detto  volgarmente 
Scanno)  vioino  alla  fece  vecchia  dello  stesso  fiume»  ma  anche  la  terra 
ìécina  al  mare  :  e  che  i  cumuli  di  sabbia ,  e  di  arena  (  detti  comune- 
mente Montani  )  ne'  secoli  antecedenti  formati  dal  mare  ^  rimanessero 


4nan  dtsf rutti r  e  io  stoMo  ,  .die'  egU,«^ftieTa  accadufo  TlciflO  al« 
le  porte  del  fiume.  Pìavie  •  Ma  panni,  di  .mentire  chi  in  certa  maniem 
81  opponga  dimandando  cosi  :. e.  obeP  qud  èmm ^9$1bo  f.  indurito . dal- 
l' arena  de'  fiumi  a  guisa  di  calciuaccio^  non  ebbe^orza  di  consecva- 
ve  81  fatte  coaePXonyien  rispondere ^  ohe.  certamente  non  1'  abbia  a-» 
Tuta ,  come  vuole  la  verità  t  pecoccbè  venivano  quelle  arene  tratte- 
nute ne'  loro  siti  dall'  acqua.jiel  fiume ^  ohe^faceva  un  «certo  equili- 
hxo  con  1'  acqua  del  mare,  e:  ne  rintuzzava  ^^le  forze:  potrei  aueb^ 
-dire  altre  cose  appartenenti  a. quel  tale  calcinaccio»  e  alle  cannucce^ 
ma  non.  veggo-  alcuna^  valevole  cagione , -perchè.fennare  4o  mi  ..debba 
^iù  <-a  lungo  in  una  cosa  abbastanza  manifesta  • 

-GLliV.  Pia  utile,  foirae  sarà  il  dire  alcuna  eosa  intorno  al  tener  lon- 
Jtane  le  arene ,  che  possono  venir  portate  nelle  lagune  dal  moto  del 
mare  corrodente  i  lìdi.  Anzi  fu  antico  costume,  .ed  utilissimo  il  ^ri«• 
parare  i  lidi  pon  molte  file   di  4)ali/(  dette   volgarmente   Palificate^,) 

Jiiantate  ad.  angolo  xetto  xiapetto .agli  ateasi -lidi,  le  quali  e  possono 
ermar  parte  delie  arene  ,  eiparte  ancora  .ributtare  verso  i  .siti  pia 
profondi  del  mare  •  Q^i  poi  ^debbo  avvertire.^  esservi  stati  alcuni  »  4 
quali  assetirono,  che  li  pali  fitti  obliquamente  o  ai  iidi^  o  alic  rive, 
riescono  di  minor  utilità*  Confesso  ,. che  bensì  .al -«lento  moto  l'adente 
del  mare  si  possono -opporre -de' pali  non  obliqui:  per  altro;  se  .si  deb- 
ba procurar  di  resìstere  ad  un  ^{ualche  snoto  e  veemente  .  dell' oiequa, 
giudico  tanto  chiara -da  porose,  stessa  la  necessità  de'  pali  obliqui,  il 
quali  recavano  solamentb^nna  parte*  deli'  impeto  dell^  acqua ,  ed  iìh 
na  parte  «ne 'làspìngano^  e  quasi  la  sviinQ,  che  qui  ancora  crede- 
rei di  gettare  il  tempo,  se  su  di  questo  punto  mi  volessi  .fermare 
più  a  Inngo . 

GLXVL  Ma^per  eonfinuare  a  discorrer  intorno  il  tenere  indietro 
le  arene, -come  si  è  di  sopra  proposto,  anderò  dietro  a  quelle  cose.» 
che  stimò  il  Montanari  bene  potersi  4i  questo  fine  adattare.  Lasciè 
scritto  qnell'  uomo  dottissimo ,  dovei^si  procurare  ohe  l'acque  de'  fiumi 
li  quali  haofi^o'le  loTO  €oci  ne'  lidi  del  Friuli,- corrano  in  mare  dirit* 
lamentele  conservino  il -filo  del  loro  corso  anco  traverso  l'acque  dai 
mare  per  qualclie  -spazio  ;  ^sicché  il  moto  dell'  acqua  del  mare  ,  chtf 
.jrade  i  lìdi ,  resti  intersecato,  cerotto  dad  «moto  dell' acqua  de'-sboo- 
chi  de'  fiumi  ;-e  così^le  arene  portate  da  quel  moto  «adente ,  mentMi 
esso  si  rallenti  ,^nè  più  le  ^sostenga,  possano  discendere  al  «^iondo  •  B 
per  dimostrare,  che  queste  cose  accadono  disfatti,  il  Montanari  fisso- 
ti, che  l'acque  escenti  dalle  foci  de'  fiumi  si  internino  <  nel  nure  con 
il  loro  corso  più  dell' acque  rifluenti  dalle  lagune  «  io  ^^rò  ^^  sia  det^ 
to  con  ogni  rispetto  ai  sentimenti  di  si  grand'  uomo')  sono  costretto 
ad  allontanarmi  dalla  di  lui  opinione  .  Ne  fare  qui  riflessione  sopra  A 
ciò  9  che  egli  stabilisce  tatorno  l'acque  provenienti  4alle  lagune > 
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affermando  9  che  questo  sì^^  dirìgono  subitila  alla  parte  siniatra,  al  con- 
trario •  delP'  acq^ue    de^  £miii  ,   che    sboccando'   in  marre ,  fii  rivolgono 
verso^  la  diritta  :  quella  è  una  cosa  afiktto  incarta .  Imperocché  pot  u-^ 
na  volta  osservato ,  che  Pacqaa  TÌitiente  in  'mare  delle  lagune  'vicino 
a  S.  Niccolò* aveva  diretto  il 'suo   corso   alta  voltft  di  Gbiona  ;  indi 
che  la  stessa  acqua  dopo  un-  qualche   spazio   di  tempo^  prese  tanto  di 
fòrza  ^,  cìw  9  superato  il  mete   del  -mare  radente *i  lidi ,  si  dimgeva  in 
queUb  stessa  maniera^  come  dieesi  ^  che  si  dirìgono  i  fiunri^r.  E  nep- 
pure voglio  notare  ,  ohe  non  può  succedere,  che  il' mot^ radente  del 
mare  dai  fiumi  reftui  s'  intersechi ,  e  si  rompa,  quando  gagliardi  so- 
no li  flussi  del    n^edesimo    mare,  vale  a   dire  in  quel  tempo  'medesi- 
mo, in  cui:  vi  sarebbe  il  maggior  bisogno,  rotto   che  fesse  quel  mo-> 
to  t  PàHerò   solamente    di  quel   punto»    rispetto  a  cui  (  come  ho  gih 
detto  )  la  mlli  è  differente   dalla  di -lui  opinione.  Racconta  egli,  che^ 
la  Piave,  prima  di*  sboccar  net -mare,  entra  in  un  lago  poco  dal  ma*^ 
re  discosto  j  e  che-essa  passa  in  mare  j  per  un' apertura  de'  lidi,  per 
mezzo  dellit  quale   apertura  il  suddetto  lago   comunica  con  il  mare  a- 
dirittura* *. Adunque   H  aequa  della  Piave  ,   come  ricavar  si  'può   dàlie 
parolé^  stesse  del  M<>ntanari)  4osto  che  entrata  è- nel  lago,  sr  compo- 
me-,  quasY  a  guisa  d'acqua  morta,  ad  una  superficie  comune  con  l'ac-^ 
qua  del  mare  ;  ne  badessa  acqua  del  -fiume,  per  entrare  in  mare, al- 
tra forza,  fuorché  quella^  che  si  acquista   da  se  medesima  in  vigore 
dell^  accrescimento    proveniente   dalle  parti  'superiori,  da  cui  è  ^ro-* 
dotta  V  altezza   viva  ;  imperecchè   egli  è    abbastanza    manifesto ,  che 
P  acqua  di  sua  natura  dee    sforzarsi  di  tlar  *  luogo  air  acqua  de'  fiumi 
aoprav vegnente ,   e   dee   per   conseguenza^^  ddv' è- aperte    la   strada , 
scorrere  in  mare  con  moto^ misto.  Ma  io  dimando  di  grafìa  ,  P  acquar 
nelle  lagune -non-  acquista  ella  una'  specie  di  superficie  d'acqua  mor- 
ta comune  col  mare  r:  Non  è  ellà^  capace  di  valenti   sforzi  per  entra- 
re nel  mare  stesso ,  toltine  quelli',  che  eUa  ad-  un^  certo  modo  ha  -da 
se  medesima  in  vigore  dell'"  merementò ,  da  cure  prodotta  »&'  altez- 
za vitva?  Non  è  ^gli  anche  abbastanza  chiaro,  ae  si  consid^fino  le  la- 
gune, che  l' acqua -^di  «uà -natura  si -sforza  di  dar  luogo' all'  acqua  so^^ 
pravvegnente,  ch'era    stuta    già    introdotta  dal  flusso,  e  però  ehe  ói 
sforza  eziandio"  di  entrare   in  mare  (  cou   moto  miatd  jP^er  dove  è  a- 
perta  la  strada?  Pertanto,  se  egli  è  certo,  che  l'acque    della  Piave 
entrano   in  mare'  per  la   stessa   ragione,  per   cui   v'entrano  l'acque 
delle  lagune;  s'  egli  è-  certo  ,  che  1'  acque  delle  lagune^  sono  in  mag- 
gior copia  deir  acque  dellaf  Kave,  già  conehiudendo ,  pare  ugualmen^ 
te  certov  che  l'aeqtie*del}e  lagune^  possono  correre  in  mare  quasinel 
medesimo  BpatiAìo  ;  che  l'acque   de'  fiumi-,    e  non   conforme    al    mo- 
do,    che  fera  atato  stabilito    dal   Montanari.  Ecco  la  ragione,  per  la 
quale  io  non  peteir  adottare  la^  di  lui  opinione  >  riguardo  a^  questo 
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luoto.  della  Piave  »  e  di  aiinili  moti  d' altri  fiumi  da  lui  nominati 
.  iCLXVII.  Ed  in  verità  per  l'insito  de'  fiumi  nel  mare  conviene 
(.  s'  io.  non  m'  inganno  )  iseriamente  riflettere  che  V  acqua  di  quasi  tut- 
ti li.jSumi  reflui  entra  in  mare  eoa  moto  misto.  Della  qual  cosa  se 
^d  alcuno  venisse  in  mente  di  dubiurne,  conviene ,  che  egli  censi-, 
deri  la  forza  de)  mare  ,  quando  esso  gonfia ,  e  s' innalza.  Imperocché 
nella  maggior  parte  de'  fiumi  (  non  si  paiala  già  qui  de'  più  grandi  ) 
succede  »  sche  nel  tempo  del  flusso  del  mare  T  acqua  marina  si  spin*. 
gè ,  e  s' introduce  negli  stessi  alvei  de'  fiumi  ;  ma  poi  ael  tempo  del 
riflusso  del  jnare  tanto  1'  acqu« ,  che  prima  v'  era  etata  dal  mare  ne* 
gli  alvei  sospinta^  cruanto  quella  che  viene  dalle  parti  superiori  de* 
medesimi  fiumi  »  influisce ^  ed  entra  nel  nwe  .  Alcuna  volta  ancora 
avviene ,  ehe  nella  foce  del  fiume  l' acqua  tanto  del  fiume ,  quanto- 
4el  mare  se  ne  stia  senza  moto  :  e  ciò  succede  quando  il  mare  »  ed 
il  ^ume  js'  accomodano .  alla  medesima  superficie  di  acqua  morta  (  con- 
eiossiachè  nella  presente  considerazione  della  foce  si  suppone»  che  la 
forza  dell'  acqua  delle  parti  più  alte  »  e  rimote  del  fiume  nata  dal 
iDovimento  per  piani  declivi,  sia  ben  nna  piccola  forza;  poiché  in 
vicinanza  delle  foci  non  è  cosi  piccola  la  porzione  dell'  alveo  de'  fiu- 
mi ,  che  e  come  orizzontalo ,  sotto  alla  superficie  dell'  acqua  morta  » 
cioè  alla  superficie  comune  al  mare ,  ed  ai  fiun^i  ;  né  adesso  é  mio 
pensìere  ragionar  della  forza  prodotta  nell'  acqua  dal  moto  {)er  li  fon- 
di  inclinati  ).  Imperocché  quando  il  mare  t  ed  il  fiume  s'accomoda- 
no alla  medesima  superficie,  per  cagione  degli  eguali  momenti  di 
forze  ,  allora  né  l' acqua  del  mare  può  correr  nel  fiume ,  né  quella 
del  fiume  può  influire  nel  mare .  Ma  quando  1'  acqua  nel  tempo  del 
flu^o  marino  si  fa  più  alta  della  superficie  dell'  acqua  morta ,  ne  se*- 
gue  9  che  quella  parte ,  la  qual  supera  la  medesima  superficie ,  divie- 
ne acqua  viva,  e  spinge  nel  fiume  con  moto  misto  1'  acqua  del  ma- 
re «  All'  incontro  quando  parte  per  1'  accrescimento  dell'  acqua  del 
fiume ,  parte  per  il  recesso  del  mare  1'  acqua  del  fiume  sopra  della 
superficie  dell'  acqua  morta  diventa  dell'  acqua  del  mare  più  alta,  ne 
Asce ,  che  quel!  acqua  viva  del  fiume  cada  con  moto  misto  nel 
mare^ 

CLXVIIL  Quindi  si  rende  assai  chiaro  guanto  s' ingannino  quelli , 
li  quali  quando  studiano  di  migliorare  le  loci  de'  fiumi ,  cercano  avi- 
,  damente  quanto  abbia  1'  acaua  di  altezza  dal  fondo  sino  alla  sommi- 
tà, e  da  lale  altezza  specialmente  formano  il  giudizio  loro,  e  le  loro 
cooghietture ,  senza  considerare,  che  la  medesima  altezza  jTu  divisa 
in  due  dalla  natura  stessa ,  cioè  in  viva ,  ed  in  morta  :  etppure  a  ciò 
dovrebbero  fare  il  primo  riflesso.  Il  Gelebratissimo  Guglielmini  già 
Stabilì,  che  in  tutta  la  dottrina  del  moto  de'  fiumi  non  avvi  alcuna 
cosa  più  evidente  insieme  >  e  più  disputata ,  meno  intesa  dell'  uscita 


de*  finmì  dalle  lóro  foci  ^  Per  dire  aocV  io  libenmenfe  ciò ,  ^Be  sèi^ 
to,  dirò»  che  del  parere  del  Gn^lielsaini  quella  prima, patte  appar- 
tenente all'  evidenza  io  àon  saprei  àpproùna ,  èebben  fabilmente  oii 
indurrei  a  sottoscrivermi  alle  ahre  parti  »  cioè  che  quella  materia  % 
spolto  disputata  »  n^'a  non  peVfettameate  intèsa  • 

GLXIX.  Àn2Ì  lo  stessa  lìuglìelminiV  che  illustrò»  ed  acerelbe  coìi 
grande  suo^  merito  la  dottrina  de*  fiumi ,  pare  ,  che  abbia  poco  pro- 
mossi li  vantaggi  di  questa  parte,  ed  abbia  solamentte  accennate  le 
eose:  ed  al  certo  non  sembra,  che  egli  abbia  fatta  molta  riflessione 
alla  differenza  V  che  esser  deve  tra  Y  esito  di  un  fiume  per  una  foce 
aumentata  in  larghezza  9  e  T  esitò  per  una  accresciuta  profondità  •  E 
qui  (  invitati  quasi  dalla  cosa  stessa)  nAeremo,  che  quando  li  fiumi 
sono  abbondanti  di  acque  »  vicino  l^le  foci  >  aventi  il  più  delle  volte 
una  grande  larghezza  ,r acqua  cresce  in  altezza  meno,  che  nelle  par- 
ti superiori,  le  quali  hanno  per  lo  più  una  minore  larghezza  :  ed  a^ 
giuugèremo,  che  ciò  però  accade  ,  almen  per  la  maggior  parte,  vici* 
»o  alle  foci  per  cagione  della  natura  del  moto  misto  ,  ben  di  versta  daK 
la  natura  del  moto  ,  che  semplice  ^  nelle  parti  superiori  •  Che  se  in 
un  qualche  fiume  il  moto  delr  acqua  fluente  vicino  alla  foce  con  mo- 
to misto  si  consideri  nella  stessa  maniera,  che  si  coUsidererebbe  uelr 
le  parti  superiori  di  esso  (  come  sembra  essere  il  parere  di  molti  )  , 
né  si  rifletta  a  ciò  ,  che  può  produrre  la  medesima  acqua  aggiunta 
ad  una  data  altezza  viva  fluente  coti  moto  semplice ,  ea  a  ciò ,  che 
può  produrre  aggiunta  ad  altr'  acaua  fluente, con  moto  misto;  in  tal 
caso,  per  mancanza. de^  dovuti  riflessi,  le  considerazioni  non  riusci- 
ranno  mai  bene*  *  '  * 

GLXX  Ma  sé  vi  saranno  delle  rette  sezioni  uguali ,  e  simili  (  cou>> 
ciossiachè  le  foci  de'  fiumi  si  possono  considerare  come  rette  sezio- 
ni )  dalle  quali  T acqua  scorra  con  moto  misto,  convien  anche  dìli^ 
gentemente  osservare  qual  diflerenza  passi  tra  V  una ,  che  accresciuti 
sia  secondo  la  larghezza,  e  K altra,  in  cui  T  altezza  sìa  stata  .resa 
maggiore  :  pure  a  queste  difierenze  sembra ,  che  sino  ad  ora  non  sia 
stata  posta  la  dovuta  riflessione .  Imperocché  egli  é  certo ,  che  sicco^ 
me  A  congiungono  varie  altezze  vive  con  le  morte  ,  e  vane  sono  le 
largbezae  delle  sezioni ,  così  nascer  ne  ponno  varie  proporzioni  di  ve- 
locità .  Glie  poi  per.  la  cognizione  dì  queste  tali  proporzioni  .sieno  u« 
tili  li  precetti  dati  di  sopra  ,  forse  nessun  dotto ,  e  perito  in  questo 
materie  potrà  dubitarne.  E  simili  cose  s' intendono  dette  delP acqua ^ 
che  venga  costretta  al  corso  dalla  sola  forza  deir  acqua  sopraincom- 
beute ,  che  vi  carica  sopra  ;  che  se  V  acqua  in  oltre  resa  fosse  velo* 
ce  dal  declive  dell*  alveo ,  converrebbe  aver  riguardo  anche  ad  essa 
declività.  Così  del  moto  delP  acqua  possono  esservi  due  dìflerenti 
cagioni  :  quanto  poi  ^cilmente  accader  possa ,  che  ben  trattata  noif 
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ila  aìcuiit  di  esse  nel  éomputaiEii  deir  acqpia  le-velooità»  ngb  altnU 
Jtflcìo  cpQsidorare^        .  i 

CUXh  Qui  p6r6  gioYeja  il,  riflettere ,  ohe  se  non  si  aumentino 
uè  .la«  quantità  dejl'aofpa  vìxa»  uè  k  larghetta  della  ìace  del  fiume, 
WM  cresca  solo  l'altezza  niarta> jfn  tal  casa  si  diipinuirà  la  yerocità 
;|pedìa  dell' aofiia  i  k,  ^al  cota  apparisce  eziandia  dal  parametro  del 
inoto.  misto  »  che.  si  deve  smiuuiie  { LXXIV) .  * 

GLXXII.  E.  ^ui  so^oiigerà  aoQbe  questo ,  che  non  si  deve  per 
modo  alcmn>  tacere;  se  tI  saranoo^^ due-  fiumi  À^,  e  |r,  il  prima  de^ 
^uala  A  pec  una  sezione  di  mota  misto  in  krghezza  minore  entri  in 
mare ,  ^  il  secondo  B  per  una  pie  larga ,  ed  abhiana  questi  fiami 
Uguali 
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uscirà  dalla  foco  di  minor  largherà  dei  fiume  A.  pia  velocemente  » 
ehé  dalk  più  lai|pi  d^  fiume  B;.  ma  in  tal  moda  però,  che  da  que- 
sta £bce  del  fiume  B  fluirà,  proporzionevolmente  in  maggior  copia, 
/òhe  dall^  altra  del  fiume  A  :  imperocché  quelle  cose»  cha  si  sono  det^ 
te.  di  sopra  (  CXX.X  dell'acqua  fluente  da'  canali^  convengono  egre-^ 
piamente  agU  shoccni  di  si  fatti  fiumi  ^ 

GL^Bl.  El  da  ^eata  proprietà  del  moto  miisto^  chiaramente^  Appa- 
risce 9   chp  molte  volte  può'  riuscire  non  molto  utile  il  rendere    |>ia 
stretta  o  eoa.  muri»  o  con. pali  k  foce  krga  di  jin  fiume  »   che  entra 
ip.  mar^  con  moto  misto  ;   e   può   non  giovarev,  che  un  fiume   prima 
umile  al  .fiume  B  {CLXXII.)  sia  ridotto  dipoi»   in  vigore    di  quella 
tal  mutazione ,  simile  al  fiume  A  :  conciossìachè  P  acqua  sebbene  dò- 
po k  muta^ì^^  diventerà  più  veloce  »   piò   nan.  ostante   scaricberassi 
m  minor  Quantità  ;.  eosi.  quelk  porzione  d^  acqua.,  die  sarà  trattena- 
.ta^  formerà  una  maggior  attezza  viva,   ma  se  gli  argini  non    sieno 
corrispondenti  a*  questa  maggior  altezza  viva  ».  egli   è   manifesto    qual 
pericolo  quindi  iiascer  ne  possa.  Ma  dirà  alcuno:  Inacqua  fluente  per 
una  foce  più  aqgusta  sarà  più  valida  .(  CLXXIL  )  per  iscavare  le  par** 
tioelle  dal  fonda  ».  e.  per  reiidere  la  fooe  stessiw  piti  profónda  ;  e  però 
V  aequa  ».  dopo  che  sarà  ;Cfesciuta  la.  profondità  d<^Ia  foce»   si    scari- 
cherà in  copia  maggiore .   A  questo*  punto  pero   converrà  rispondere 
moUe  cose  :   ed    in   primo  luogo»,  che   aver  si  dèe  riguardo,  non  solo 
alla  profondità  dell'*  altezza  della  bocoa- accresciuta  ^   ?ia  eziandìo  alla 
<Sliminus»dne  »  che  ne  rlaulta  dalTa  minore  larghezza  della  bocca  atea- 
B9^  di  modo  che  fattone  il'  oalaolb  (.siccome  conviene  a.  chi  a  amante 
del  vero)  se  cresca >o  se- cali  la  miantità  dclf  acqua ^  b^n  si  rilavi > 
e  conosca^  In  seconde  luogo  per  1  altezza  della  bocca  accresci i^a^»  o 
sia  per  P  aeqrescimento  delP altezza  morta ,.  si  scema  di  nuovo  la  ve- 
locità»  come   dì  sopra  {CLXXL)  si  è'  dettai  rinalpieote  c^uesto 


flcoresolmeuto  cT  aliena  acòàde  in  nisi  parf é  «on  grnAe  Aal  fondo  >  e 
succede  principalmente  ^tra  gad*  candelli  »  con  i  quali  si  snunuisce  in 
larghezza  la  'bocca  del  fiume;   checché   credala  alcuni  potere  questo* 
accrescimento   d' àlteaaar  per   uno  spazia  '  jgi^antìe  dell'alveo   forolun- 
l^arsi.  ^  '  ■  ^        ' 

CLXXIV.  1.0  qnatli  cose  per  TeWa  qtianto  sònd  aegife  di  uria  «*«- 
ma  x^onslderazione ,  tanto  ancp  persuadono ,  'ckib  convenga  coadiuva-^ 
re  con  arXe  g:Ii  slaccili  de'  fiumi  \òò  possibile  afa)  abbreviando  il 
viaggio  air  acqua,  «coiocò)^  possa  .essn  nscird  d^lle  fpci  non  -solo  per 
Ragion  dell'  altezza,  cioè  perdbè  ^venga  .premuta  dafll*  aiJjui  ,  -che  H 
carica  sopra ,  ma  ézfaniHo  perchè  spinta  sia  ih  una  certa  maniera  al- 
fe spalle  dall'acqua  delle  J>arti*sapèriori^  che  per  un  alveo  4leclive 
corre  verso  la  foce^ 

CLXXV,  Nota  tacerò  nejfpure  ci5,*ohe  in  mente  nna  Tolta  mi  ven- 
ne «  r^nsava^  che  potrebbe  forse  utile  rìuaciré  r  aprir  ù  fiumi  .molte 
mboccstnre  locino  A  max^è  ;  acciòccKè  qnalunmÀ  4)6cnà  ai  potesse  mu* 
aire  o  con  una  cateratta  (  détta  volgamente'Porf/j  )  /o  .con  tfivi  V  ti- 
no air  altro'  tovri^pósti  (  detti  i3rol|;àìteenie  Piancord*)^  o  òon  altro 
genere  d3  artìfiziosi  enfissafj ,  da  aprirsi,  e  ebiadec^  Vecionao.  il  bi- 
sogno. Imperocché  ne' fiumi  reflui  queste  cateratte, apterte  darebbe- 
ro adito  al  flusso  del  mare  ,  lè^i  ct^  acque  -sono  vantaggiose.-!  quan- 
do però  nenj9  |mrti  raperiori  del  fidrhe  hon  vi  iosse  tal  copia  d'  ac^ 
qn\a,  <^e  airesse  istantaneo  bisogno  A  sità^'per  ispettitatnente  '  fluire.. 
Che  se  T  acqua  vi  fesse  iu  tròpj^  tiiój^ia,  ctoè: se. il  finale  fpafte  trop- 
po abbondante  4'  aogne,  col  riserrare  ,'^d  ò'pporre  te'porte*^  o  diciam 
gii  oatacd|i  f  acque  del  mare  in  tempo  del  ftuèso  «verrebbero  férma» 
tè^  ed  escluse;  ma  aI^  incontro  levandosi  poi  ]gK  ostacoli  tiefl  tempo^ 
iu  cui  le  acque  del  mare  Mffuisaero',  tutto  quél  -  luogo  che  sai^bbe 
per  altro  stato  occupato  dal  mare  in  tempo^  del  flusso  ,  resterebbe 
pronto  •>  ricevere  Tacque  vegnenti  dalle  ^feirti  «fnperioii  dèHQuine;  ed 


troppa  acffua , 

cbe  spazio  Ai        ^  _  ^  ^  ^  * ,: 

Be  raoCógtieré,  aCCiocch!^  ^uaden^è  dfj^  in  copia  ihaglgiore',  que'  tali^ 
bene'fizi  ^roduc^Bse ^  che  n  aspettano  datT'accresciuta  "velocità.  0^ 
▼ero  «M)bène  il  fiume  arvetsé  Tina  sola  foc»,  questa  \  pvrchò  non  fos- 
ae  esjiosta  a  quideb^é  vento  tteppo'  frequente')  si  potrebbe  munire  di 
diverse  cateratte  :  'sìùcont^é  iti  ^tfni  Itcoghi  dell'Iolanda  ^i  tempera  fl 
commercia  fra  .donne'  acque:,  ed  il  mare;  ett  a  qué'  luoghi  mbitè  dd- 
le  còse  dette  intorno  A  moto' xnistp  forse  «[ttàdrano  ottimamente^  An- 
zi néll^*  ini^^r  parte  "dtP  fiumi  la  toiòllezzà  '  del  fen^e,  le  lu^hezsa 
delle  foci ,  i' altezza  dètràòqtia,  le  procelUf'  non  riuscirebbero  tanto 
Boc&ve^  quanto  lo  ponno  *e«Éere'  napetta^'^  ^ril«P  ^a^e'  di  itrnMnia 
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if^a^gìores  ^in<^  ^sanhbe,j^  %■  cagi^p  A^  eseinf  lo  ,  la  fabbrica  dl.oaterat- 
te  nelle  bo&he  deporti»  delle  ^aali  parleremo  in  appresso  •  Co  afes- 
so però  9  che  intoruo  a  questo  punto  converrebbe  cercar  più  oltre  ;  ma 
non  veggo  già,  ch#  perciò  njyi  si  potesse  egli  proporre  da  considerar- 
si •  Pare  certamente ,  che  non  possa  per  alcua  motivo  far  contro  a 
qaella  regola  ^  ebe  iq.  considero  la  principale  per  tener  loataai  li  dan- 
ni da  temersi  dalla  trp]^po  abbondanza  deir acque  de^  fiumi;  cioè  alla 
regola  y  la  quale  e' insegna  »  che  jieoondo  le  diverse  ampiezze  de*  luo- 
ghi, spaiati  il  moto  io  que^siti,  dove  T  alveo  è  poco  declive  «  non 
cosi  in  quelli >  doye  T  alveo  è  declive  abbastanza. 

<  iCLXXVI.  Ma  rimettiamoci  in  sentiero ,  perchè  abbiamo  quasi  ol- 
trepassati gli  stabiliti  confini ,  cercanda  vaij  teoremi  ptr  dimostrare  , 
che  li  fiumi  accennati  dal  Montanari  come  malevoli  ad  interrompere 
il  moto  del  mare  radente  i  lidi  y  non  hanno  già  quella  forza  »  la  qua- 
le parve ,  che  efiU  TolesiA  laro  attribuire  •  £  se  alcuno ,  per  ostenta- 
re la  forza  de*  nami ,  adduceste  in  esemmo  il  fiume  dell»  Amazzoni , 
le,  di  ^9Ì  acque  conaervano-in  mare  la  diireziooe  '  del  proprio  corso 
pof  molte  mìglia>^  egli  mostrerebbe  di  parlare  da  schermo  ^  non  essendo 
Qo^a  punto  maravigliosa  »  cbe  un  fiume  d*  un  ampiezza  aterminata  ^  la 
di  <mi  foce  è  alP  incirca  tanto  larga  »  quanto  lo  è  questo  nostro  A- 
driatico  seno  nella  massima  sna  larghezza ,  e  di  una  grande  profondi^ 
tà^  conservi  il  suo  corso»  e  la  dolcezza  dell'  acque  sue  qel  mare  per 
lo  spazio  di  {uu  miglia;  pojicìdè  per  là  grande  larghezza  di  questo,  ed 
jkuc^  di  celti  altri  fiumi  i., si  dee  conservare  lungamente  unita 'molta 
qujmtità  di  ac^ua»  le  di  ^ui  particelle  non  ponno  già  in  proporzio* 
nevol  copia  aviarsi^  nella  fo,rpia  dimo9trata  di  sopra  (XFIII*)  sì  pre- 
sto verso  le  parti  immote ,  cM>mo  si  sviano  ne'  fiumi  minori ,  de*  qua- 
li adesso  ai  ragiona:  per  non  far  parola  4^  oerte  altre  cagioni  dalle 
quali  può  nascere  »  xne.  V  acqua  d'  alcuni  fiumi  più  difficilmente  ai 
mescoli  con  1*  acqua  del  .mare .  ,    ..  * 

.  CLXXVII*  Comunque  però  si  allarghi  V  jicqua  fluente  dalleTocì  de* 
fiumi  9  io  non  niego>  che  pon  possa  essa  recare  qualche  vantaggio: 
io  dico  poltanto ,  che  egli  non.  è  molto  grande  :  e  tengo  niflladimeno 
iioche  per  certo ,  che  gu^si  n^ofatie  importi»  che  la.  sboccatur^^  delU 
Piave  p  sia  lontana  dalle  Jagune  per  aa.  miglia ,  o  sia  lontana  per  So. 
Non  Kdisco  già  di  negare ,  che  aalla  Piave  lontana  nove  sole  miglia 
OQon  sia  una  qnalcbp  v^lta  pervenuta  yelle  lagune^  qualche  porzione 
di  aooue  torbide  ;..pia, però  e  afiatto  im^jfrme  alla  'i^agìone  Jl  crede- 
.re  ,  .clifì.,j)pryenpia  ta  ite  sla.ben  poca*  M^^  acorevmta  la  distanza 
4JI0  c\pa?4p  di  ve^tidtiff  miglia  »xhe  cosa,  finalmente  può  venir  trasporr 
dpl,n^e./jQo^  qtiale  eiammina  Taóq 


ilàta'na..iquel  iWOto  d^l.n^e^^jpo^  quale  oamiuina  T acqua  cosi  lenta- 
mente »  che 


mente 5  che    io   starei,  per  dire;  Che  non  si  crederebbe  ,  cV ella  an^ 
.4imdem  9  chUilfi  vi  è  andatal  Viale  a  dir? 


raoqaflToon  qh  molo-^  ^ol  quale  (come  attesta  pare  il  Montanari 
medesimo)  nello  spazio  di  otto  ore  solide  appena  ella  fa  un  miglio 
di  «tradà,  e  in  sette  giorni  appena  »  e  forse  ne  anciiB,  pu^  racqai 
arrivare  dalle  foci  della  Piave  alle  lagune .  Per  verità  il  mare  qoando 
è  in  tempesta  non  abbisogna  delle  sabbie  escenti  ilafla  Piave  per  fa* 
re  alle  Venete  lagune  la  guerra .  Dunque  se  per  impedire  ^li  acoetH 
nati  danni  del  moto  del  mare  radente  i  lidi»  non  ponno  Bastare  le 
acque  de'  fiumi  ^  che  intersechino  »  e  rompano  V  acque  db!  mare  ;  a 
se  le  palificate  sononii  riparo  abbastanza  valido,  a  quel  naturale  ri«. 
medio  de^  fiumi ,  qualunque  egli  sia ,  vi  aggiunga  V  Arte  anco  fé  pa- 
lificate ,  eh  cui  in  progresso  verrà  occasione  di  nuovamente   parlare  • 

GLXXVIIL  Conciossiachè  si  deve  ancora  adesso  considerare  »  in  qual 
maniera  si  possano  schivare  »  o  almeno  sminuire  i  gravissimi  incomo- 
di (de'  quali  abbiamo  già  parlato  (CLIH.)  non  poco)»  che  vengono 
inferiti  ijle^ lagune  dall'acque  soprabbondantji.'  In  questo  proposi- 
to suole  la  maggior  parte  inculcare  >  che  procurar  si  dovrebbe'  >  ch^ 
in  tempo  d'  acque  esorbitanti  non  potesse  1'  acfqua  entrar  nelle  lagu- 
ne in  tanta  copia»  in  quanta  v*  entra  presentemente:  e  che  però  ne** 
cessarlo  sarebbe  il  fare  qualche  riparo  ne*  confini  delie  peggiori  la* 
gune^  il  qual  riparo  servisse  in  qualche*  maniera  di  circonvatlazìo* 
ne  alle  lagune  migliori .  Aggiungono  potersi  ciò  fare  »  costruendo  aN 
cuni  argini  t/a  le  migliori  ^  e  le  peggiori  lagune  »  e  sopra  le  rive 
de'  canali  diretti  alle' parti  più  rimote  delle  lagune  medesime»  on« 
(de  sì  fatti  argini  costittiìssero  i  bramati  .termini  all'  acque  soprab^ 
bendanti*  ' 

CLXXIX.  Indi  asseriscono  y  che  in  tal  maniera  V  acque  esorbitanti 
del  mare  entrerebbero  in  minor  copia  nelle  lagune ,  e  vi  porterebbe* 
no  minor  quantità  d'immondezze:  e  ciò  che  tanto  importa  ,*  reste* 
rebbe  nelle  lagune  meno  di  sabbia;  dannosa  materia,  solita  a  Sepa- 
rarsi dall'  acque  (orbide .  Di  più  1'  acque  dolci  impedite  dagli  argini 
non  potrebbero  dalle  peggiori  lagune  nelle  migliori  introdursi  ;  e  ì'  ao- 
^que  soprabbondanti  «  al  ritornare  indietro  »  non  trasporterebbero  le 
immondezze»  il  limo,  ed  altre  estranee  materie  dalle  peggiori  lagune 
nelle  migliori .  E  dopa  :tutto  questo  i  fautori  di  una  tale  opinione  s^ 
sforzano  dì  confermar  con  1'  esempio  1'  utilità  dell'  opera  proposta  » 
asserendo  9  ch^  in  sì  fatta  guisa  le  Venete  lagune  verrebbero  ad  esse- 
re similissime  alle  lagune  ^i  Comacchio  ;  e  che  quindi  si  può  conchin^ 
dere  »  chct  siccome  quelle  di  pomacchio  si  conservano ,  cosi  anche  le 
Venete  sì  potrebbero  jper  lunghissimo  spazio  di  tempo  conservare  . 

CLXXX.  Ma  se  le  aiiddettc  cose  si  cénsiderimr  con  diligenza  più 
esatta ,  e  primieramente  si  rifletta  con  attenzione  a  ciò ,  che  ai  è  det^ 
to  delPacque  dolci,  si  vedrà  subito,  che  queste  dalle  lagune  peggiori 
deriyafe   altrove   si  possono  per  interni  caoiali}  e    che  per  tenerle 


indietro  non  v^  bal>>0Ogno  di  tanti  argini:  i  qndi  le  impedUse^a^ 
elle  le  galleggianti  dannose  matetie  delle  peggiori  lagune,  nel  riflas- 
ftOj  o  sia  n^l  rìtarno  indietro  d,eKe  accjue   sopì'abbondanti^  venissero 
portate  nello  foanne  migliori  9  impedir6bbe]gp\at|cora ,  ohe  il  flasso  di 
esse  acque  esorbitanti  non  tra«por^sse   le-malefie  del  genere    mede-^ 
fimo  da  queste  migliori  lagune  in  quelle  pe^gion^  e, ohe  in  queste  parti 
della  saBbJ4  si  deponesse  ^  dej^osta  la  quale  1'  acque  se  ne  ritornano 
rnen  torbide  nelle  lagune  mi^iotì «  Dà  tutto  ciò "^si  può  provare,  non 
essere  punto  cosa  certa ,  che  ool  porvi  qudche  ar^ne  arrlvaisero  nelle 
jmiglion  lagune  o  in  minor  copia  i  galleggianti^  o  lasabUa  in  minor 
quantità. Ter  quiinto^por.^  aspetta^  uussi  esorbitanti ,. in  quei  ca<« 
so  introdurrebbono  xjùesti  per  certo  nna  ocgpia  d*  acqua  minore^  che' 
nel  caao ,  in  oni  fosse  li^ro  aperto  V  adho  tiitto^  'Cioè  nelle  migliori , 
e  nelle  peggiori  lagune:  nel^  migliori  però  la  copia  dell*  acqua   ria* 


acgua  ayesse  anche  potuto  jpMs^re  alle.peggiori^  ma  non  senza  gra* 


coirebbe*  ma|;giore  di  «Quella  9  oM  stata  sarebbe  nelle  medesime^  se 
r  acgua  ayesse  anche  potuto  j 
ve  inoomodo  4dla  Rea!  città 
'verre))bero  sì  grandi..  Né  sarebbe  qaesta  «d^ opera  di  Inn^a  durata^ 
la  stesso  aggine ,  ohe  verrebbe  ammollito  (XÌX.)  dair  acqua  salsa^ 
nrtamWlo  r  djDde  resterebbe  royinato  in  gran  parte.»  e  sarebbe  aspor^ 
tato  %d  immondare  Je  migliori  "la§a^  •  .^  neppure  comien  tacere^ 
che. un  $1  fatto  argine. còl  Jar  fronte  ai  flussi'  assai  grandi  rendereb- 
be minore  il  vantaggio  prx>veniei|te  dalle  loro  ao^ue^  Chi  saprà  poi 
conoscere  quanto  sieno  differenti  in  aito ,  in  grandezza,  in  comuni- 
joazione  Qpl  .mare  9-e  nella  natura  delrflusso»  e  del  riflusso  Je  .lagune 
di  Comacch^  dalle  Venete.»  non  dubiterà  pujyto  détta  falsità  di  ta« 
ìe  proposizione ,  cbe  ciò ,  ohe  fu  di  levamento  a  quelle  di  Comao- 
ehia*  «ia  anqo  alle  Venete  per  Covare.:  oonciossiachè  quanto  io  sono 
persuaso.»  che  ia  natuia ^nservi  da  per  4utto  nell'onerare  i»  mede* 
sime  leggile  che  oon  le  medesime  spiegaasioni  .si  debbano  esporr» 
da  per  tutto  le  stesse  le^rì  della  natura,  altrettanto  tengo  per  certo ^ 
che  anche  nna  stessa  spegazione  ^i  debba  in  modo  vacto  alle  vari» 
pronrietà  de'  luoghi  applicarcu 

GLXXX(.  lE^i  è  pòi  manifesto^  ^e  nille  lagune  'Venete  ^ono  co- 
stituite le  cose  in  tal  maniera,  43fae  ignesti  incomodi  deir  acqne  so- 
prabbondanti vanno  opsi  insepanbilmente  connessi  con  li  vantog^ 
provenienti  dal  m^ire»  <3he  non^i  nonno  to^ier  quelli»  se  non  ai 
vogliono  perdere  aqcora  4]uesH«'Gni  potrà  poi  sognarsi»  die  levato  - 
tra  il  mare»  e  le  lagune  .3  commercio»  si 'possa  ^r  ben^eficio  alle 
stesse  lagune  f  ]\Ia  sebbene  gì'  inponvenienti  to^iere  non  si  possoào 
affatto  »  ^ar  nondiinenò  »  che  di  mólta  diminuzione  sieno  capaeit  quan- 
do si  procura  »  che  in  tempo  del  flusso  del  mare  non  si  amuovano  uè 
il  fango»  aè  le  sablÉe  nelle  lagune  ;  peichò  morendosi  quelle  mateiiei 


pi&  &oìImeDt6  Ir*  acqua  »x  sporea ,  qaaudo  che  le^lagiine  sìeno  spurga- 
te  ^pantCM  mai  possibile'  sia  dalle  iipraondezze.i  coma  ìa  altro  luo^o. 
{^cGlL  )  abbiamo,  accennato  ;  quando  che  le  sponde  delle  boccbe 
de'  porti  ,;  davo  sono  apeij^pr  gli.  aditi,  al  mare  >  9ien«^  sode  ».  e  Ben  mu'- 
jj^itei^  come  anche  i  lidi  sieno  fortificati,  sicclìiè  non  ppssano.  essere 
totti  dalla  forza  »  e  Tiolenza  del  marcj^  onde  non  s'  aprano  aTmare 
stesso  hmove  strade»  quando  che  noA  Tenga  più  somministrata  facil- 
mente al  mare  la  saU>ia. da  portarsi  nelle  lagune  i^e  finalmente  quando 
^  che.,  si  s^ìi  peF  <|pialdìe  poco,  con  V  arte  il  moto  dèi  mare  in  tempq 
del.  iTnsso  ,  e  riflusso  ;  della. c^al  cosa  piK'ò  n^  parlerema^in  appresso •.  . 

Gl£XXIIvDi  questi  ».  vale  a  dire  de' danni  ». ch'e  vengono  latti  dal 
usare  ai  lidi  i^  vuirfe  il  ^lon  cordine  »  che  ne  facciantp!  in  questo  lùoga 
parola.  Non.  cominci»,  però  dalla  prima  orìgine  degli  stessi  Udì»,  Imh 
f  tà  accesmare  volersi  da  alcum  »  che  sieno  «tati  fatti  si  dà  que'  venti» 
di.  cui.  i  proprio,  spingere  la  sajt>bla  staccata»  dal  fóndo  del  mate  versQ 
la  tenraferma»  sì  dal  contrasta  derma»  con  1'  acque  de'  fiumi:  per^ 
tanto  «li  credono  fonnati;  quasi  in  quelFa  stessa  maniera»,  con  cùrcre'^ 
aoono.»..e  si  alzano  li.  banchi^»  e  scanni  d^  arena  dirimpette  alle  foci 
de'  fiumi .  Ma  siccome,  chiaro,  non  veggo^  per  qnal  cagìcme  si  sien^ 
£)rjQate  quelle  congorie,  di  sabbia  (.gue'lidi'),  così  loutane  dalle  fi>ci 
de'  fiumi  ;  cosL  parimente  non  veggo  per  qual  ragione  sì  debba  qui 
investigare  1!  orìgiue  de'  lidi  medésimi  i^chei  se  là.  scorgessi ',.  mi  tfùt«» 
terrei  pure  in  queata  materia  di  più*. 

CLXXXHL  Or  jg^ercUè  il- mare- con, lì  suoi' motr perturbati' corrode» 
^*  danneggia/ i  lìdi  ».  qui  cymviene  cercare,  con  diligenza  quali  riparisi 
debbdno&  costruire  per  opporre- una  valida^  resistenza  alla  forza  dèi  ma- 
rB..Egli  è.  certo  cnc  F'industria  di  qjidlì  i  quali  preaiedòno  alta  con- 
secvazione  de'  lidi ,  tanta  con  ogni  arte  di-  munirli  oon  tale  specie^  di 
^ese»  le  quali- sieac' atte  a  rintuzzar  T'iippeto  dóll'^acque»  che  H 
tormentano  ;.  ìmperoccbè' e  con  sasn  »  ciie  premono  il  suolo  sogget» 
to  ».  e  resìstona  alla  forza  del  mate,.,  e  con  molti  ordini,  d&  pali»,  pte 
||aiimente  roÉipono  ia  fòrza,  dtell'  acqua  ».  e  di  più  tendono  ftrmi  i  sas^ 
ai»,  sono  i  lidi  fortifióati  in  tal  guisa»  che  in  molti  luoghi  si  manten* 
gona>  intatti  I  mentre  per:  altro  senza  questi  ripmi  fitcìlmente  anda- 
rebbero  in:  rovina*  i  V 

GLXXXIV^  A.  questi  ripari  perì?  vi  mancano  ancora  alcune  cose, 
affinchè  possane^  essi  durar  pìu>  luneo  tempo  »  ed  abbiano  forza  mag« 
giore  per  resistere  alla  violenza  del  mare.  Riferisce  ilp.  Goronelli  » 
Ithe  •  Paolo  jpiivisfinìani  »  patrizio  Veneto  »  e  prestantissimo  Senatóre  »  &ì^ 
xpostrò»..€£i^^un-ripara  fabbricato  di  j^  sei^e  meglio  di  uiiO'  fatto 
con  sassi». e. con  pali»' e  obe  da.qjiesta  nuova  spezie  di  fortificazione 

e va^  sperare    que'*  vantaggi»,  che  non- si  potevano    attendere   dal- 

altra  vee^ltì«,manien.£  per  vero  diresse  i.&ndi  riusciranno.atti  a 
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«ofttenere  de'  solidi  fondamenti  ;  se ,  non  resittendo  i  cotti  mattoni  ^ 
si  adoperino  de'  sassi  non  punto  soggetti  alla  corrosiohe  della  salttdi*-; 
ne  ;  e  se  tollerabili  sieno  le  spese  ,  una  sì  fatta  foggia  di  riparo  »  con 
la. quale  si  fortificassero  i  lidi  con  mura  fottissime  contTO  all'impeto 
del  mare  »  ottima  per  certo  sarebbe  •  (  Ma  da  ciò ,  che  tempo  fa^ 
scrissi,  passando  a  ciò,  che  ora  scriyer  posso,  aggiucnerò^  che  il 
chiarissimo^  sìg.  Bernardino  Zendrìni ,  matematico  della  Serenissima 
repubblica  di  Venezia ,  e  a  tutte  V  acque  dello  stato  Veneto  Soprain» 
tendente,  ha  con  mirabile  industria  promosso  il  modo'  di  fabbricare 
'  don'  sassi ,  e  malta  su  i  Veneti  lidi  •  Gonciossiaohò  egli  con  V  eccel^ 
lente  suo  sapere  «  ^  con  la  lunga  pratica  in  tante  opere  o  .yedate ,  o 
fatte  eseguire  anco  in  esteri  paesi,  ha  determinato  come  meglio  for*^ 
marCi  é  situare  si  possano  i  moli  di  pietra,  sicché,  secondo  le  legg^ 
della  meccanica,  vaglioao  a  fare  la  massima  resistenza,  ed  ha  in* 
trodotto  Tuso  della  pozzolana,  con  cui  la  &bbrica  de^  moli  stessi  ae- 

2uista  una  perpetua  solidità  :  onde  non  più  sperare  ,  ma  confidare  et 
ee ,  che  tali  generi  di  fabbriche  sieno  per  riuscire  alla  conservazio-^ 
ne  de*  lidi  utilissimi).  Come , giovevoli  altrettatito  ^à  sono  riusciti  1 
moli,  con  un  ingegnoso  modo  particolare  di  esso  sig.  Zendrìni  forma- 
ti di  gabbioni  (sono  questi  una  spezie  assai  nota  di  grandissimi  ce^ 
stoni  riempiti  di  terra  ) ,  e  posti  per  di  lui  ordine  utilmente  in  a* 
pera  tanto  nel  Po ,  quanto  nell'  Adige ,  per  validi  ripari  contro  i  dan- 
ni recati  4al  corso  dell'acque  di  que'  violenti  fiumi .  E  ben  riesco* 
Ilo  essi  moli  in  certa  maniera  per  una  confacente  sostituzione  ai  pri- 
smi di  pietra,  che  fece  il  chiarissimo  iìg.  Ouglielmini  (di  felice  me* 
moria)  costruire  con  tanto  frutto  nel  Po  a  Piacenza:  ma  tali  fabbri»^ 
che  di  pietra  alle  volte  non  si  ponno  eseguire,  e  quando  si  può,  non 
sempre  giova  il  farlo.  Sicché  ben  era  conveniente  l'indicare  in  que- 
sto luogo  come  altri  simìglianti  ripari  in  vece  di  quelle  fabbriche  so* 
atituire  si  possano. 

CLXXXv*  Or^  poi  in  proposito  del  progetto  dato  da  quel  Senato- 
re, mi  sia  leóitó  di  fare  una  picciola  digressione,  esponendo  in  cf&e^ 
sto  luogo  ciò ,  che  più  vòlte  ho  meco  stesso  pensato .  Avendo  io  let- 
te molte  cose  messe  fuori  e  ne'  tempi  passati,  ed  aùche  poco  fa  dai 
Patrizj  Veneti  intorno  alle  loro  lacune,  sono  sicuro  di  non  far  la  fi- 

§ura  di  voler  lusingare,  mentre  dirò,  che  le  cose  proposte  scritte 
a'  Patrìz}  intorno  alle  Venete  lacune  ài  debbono  anteporre  a  tutto. 
ciò ,  che  fu  scrìtto  dagli  altri  della  materia  stessa .  Per  verità  è  ac- 
caduto, che  la  dottrina' d^le  lagune  fosse  promossa  da  queUi,  nel  do** 
minio  de'  quali  ebbe  il  primo  sito  nutrimento  la  stieiiza'deir  acqao 
correnti.  Tale  scienza  (siccome  abbiamo  indicato  di  sopra)  si  dere 
ne'  suoi  principi  all'abate  Castelli  Bresciano,  e  però  aocmr  Veneziar- 
no  •  Ma  per  j>rovare  ciò ,  che  ho  asserito  de^  Veneti  Patrizj ,  e  òho 


i!  può  altroTe  noeosliere  in  qnesti  libri,  effiorrò  tnii  «ivtèrtimento 
elenntis8im0  preto  dai  Gommenttr]  del  dottìsflimo  Moiteigiiat^  Paf fi- 
arca  Daniel  Barbara  ai  Capo  XIL  del  Libro  V.  dir^WItruvip;  il  quale 
avyertimeDta  sebbene  eontìene' molte  parti  »  le  quali,  avrei  potute 
nettere  ad  una  ìid  una  in  rarj  luoghi ,  come  avesse  richiesto  la  di* 
visione  di  questa  mia  operette,  ciò  non  ostante  ho  voluto^  serbarb 
intatto  9  affinchè  per'^ avere  segaito  ^el  dividfere  certe  occasioni  5  non 
ttUt^^àresg^ s  che  io  avessi  diviso  comodamente,  qtuarto  {nuttosto 

*  ofae-iò  avessi  lacerato  ^  e  sconnesso  un  elegantissimo  coiaio*  Ecco  lo 

parole  ^lo.  stesso  Barbaro  :.Da/u2oci  1ii(  Signor  Iddio   im^-^ioeondissi^ 

mo^mito  della  pace,   ci  vuole  far  riccnoicere  il  henefifsào  ricevuto 

\      dalla  Fraovidefiza  sua  del  sito^  che  egli  ha  dato  ai  pnmv* Fondatori 

di  questa  oUtà ,  e  pefò  con  V  esercitare  degV ingegni  j   e  degl'animi 

.  de'  Senatori ,  in  una  grandissima  impresa  vuole ,  che  il  Mondo  veda 
la  grandezza  dello  Stato  loro,  la  prudenza  degU  uomini ^  e  V  amore 
di  giovare  alla  patria .  Dove  sarà  opera  di  [Speculatori  della  Hat0-^ 
raì  ^  é^  Pratici  imjestigare  le  cause  €leW  atterrarcene  di  fueste  la-' 
^une  y  come  sogliono  fare  i  medici,  che  prima  considerane  le  cause 
deUe  infermità 4  o  poi  danno  i  rimedf  opportuni:,  trmieranno^  ^^  }^ 
terra  iusa   i  fiumi  maestà  ^usurpazione ^  che  èlta^visol  fare ^    e  da 

SuelU  si  fa  portar^  nelle  acque  salse:  troveranno,  che  V acque  salso 
i  loro  natura  rodono ,  e  consismano  le  immondittié :  troveranno,  che 
più  acqua  salsa,  che  entra  in  questa  lagnata  ,  è  meglio  ,  perchè  uscen^ 
do  con  maggiore  impeto^  porta  via  jmù  terreno:  troverunno ,  che  H 
giove  levare  gFimpedifréerM  aUa  natura,  acdotohè  eUa  operi  da  se, 
e  faccia  queUoy  me  rtòn  si  può  fare  con  ingegno  ,  f4rza,  ^  spesa  al* 
eunav  Però  Énover'armo  qwe^  terreni  j  che  già  sono  àlqusmtò  tndurHi  ^ 
e  daranno  faeiUtA  alle  acquìs  di  portarli  rìa;  dirizzeranno  i  canali , 
e 4  eorsi  delle  acque;  impediranno  la  mescolanza  delle  dolci  con  Ui 
salate i  faranno  degli  argini'^  e  non  lasceranno  molto  spazio;  oltra 
qwelli  arare ,  e  muovere  i  terreni  ;  e  fatalmente  condurranno  quanto 
più^véà  lontano  si  può  i  fiumi  grandi,  e  piccoli;  e  queste  cose  sono 
molto  bene  considerate  dai  Senatori,  che  di  già  si  hanno  a  mettere 
air  impresa,  è  preparare  macchine',  ed' isirumenti  utili,  ed  ingegnósi 
atarita  opera  presa  ,  e  deputare  persóne  intelligènti,  e  diligenti,  e 
the  siano  amorevoli j  e  sappiano  bene  spendere  il  danaro. 

CLXJOLVl.  Dopo   le  suddette  cose,  che   in  questo  luogo  ometter^ 
non  ho  vcAi^to ,  mi  &rò  pìj»^  da    vicino  alla  materia  proposta ,  e  pa** 
^  aerò  a  considerai^  la  natura  di  certe  forme  di  difendere  con  le  usi- 

tate  materie  i  lidi .  Delle  qaalì  parlando ,  alcuni  vorrebbero ,  che  si 
adoprassero  pochissimi  le^nì,  prima  perchis.  veq^oniof  offesi  intei:na« 
mente  dal  tarlo  ;  Jmdi  perchè  eerte  salse  particelle  dell'  acqua  ror 
dono  ad  un  certo  modo  alcune  parti  degli .  stessi  legni:  si  perchè  i 


vermicelli  ftittrini  (detti  da  altri  Teredini»  da  altri  Sei^peatitUi  dia 
ahri  Bnme|  li  corrodono  (x).  Fiaalmeata  perchè  in  ài  fatte  opere 
manca  il  pia  déHe*  svolle  la  riecesaarìa  feraiez^a  ^  menUfb  i  pah ,  conr 
tinuatnente  percossi'  dalH  on4e  »  yaciUafOo  .  solente  9  e  allora  r€|spÌDg<^ 

Ho  ilo  «parte  V  cado  .versoi  il  fondo.    Per   tali  ragioni  ad^anque  qoelfi 

.  eonbhiadono  »  ohe  nell'  uso  de^  legni  si  trova  pooo  vantaggio. 

GLXXXVIL    Quindi  è^  dhe    il  già  lodato   Guglielmini  aioeva;»^.do«- 

.  versi  adoperane,  sassi  in  grandezza  eccedenti  quelli  ,  che  ora  fioIìft>^ 
goBO  it  uso;  te  doversi  formare  sopra:  de'  lidi  gli. argini  più  alti^^ma 

-di  un. declivio  insensibile  »  con  pochi. pali  sfr^^mmeseo  air  opera,  dì- 
aposti  secondo  óha^  la  •.  neeessita  lo  richiegga  ;  ^doversi  poi  per  ìsmtnui- 
re  il  mète  del,  mare' >*e  per  fermar  le  .sabbie  circolanti  assieme  oqa 
r  acqua  9  ridurre  più*  validi  ijidi,  aggiugnendovi  ne'  siti  opportuni  più 

Salinoaie  dirette  a  guisa  di  ^lunghi  speroni ,  e  queste  (  come  abbiamo 
etto  anche  (CLXF.  )  di  sopra  )  dentro  del  mare,  per  competente 
Spaglio  aIluagH0\«  'Ansi  po€hà  <anoi  «avanti  il^  Conte  Matt^  Alberti  a« 
vea  proposti  oerti  ordini  div  pali. simili  a  quella  «oon  ci^i  si'  sono  muoi-. 
ti  i  lidi  deU- Olanda,  ftammetao  de' >qttali  vi  fosse,  addensata  mplt'al- 
liga,  ched^endesse  gli  argini  c6i^rutti  «opra:,de' jidi.  stessi;  onde  non 
vi  s' inaii^nasse  il  mare  è  ^d  .io  siinil  guiaa  .meno  di  legni  si  adope«p 
zasaero.    •.  -v.  ^    -  "^      .» 

GLXXXViU.  Di  più  (per  non  avere  per  poco  dimandata  licenssa  di 
esporre  ^iò»  che  in  tal  proposito  io  aento)-^dirù  tfon  libertà ,  che  io 
.\non  credo  potersi  con  pochi ictgni  fisr  valida.  reaistenjBa.idla  forsi^  del 
.mare  •  Vorrei  »*«he  si  foegliessero  legnami  tanto  me^,  «oggoUi  hi  tat^ 
lo,  quanto  possibile  sta,  e  cbe  si  procurasse. di  ntroyaao. qualche  ina« 
niera  di  difandefli  dalie  corrosioni^  della  ^aalsedine,  e  4e.  yermicelli 
il  più  che  si  potesse  o  eòo  pelo  di  animali ,  0  con  «tire^ccae^iaipe-* 

folate,  ovvero,  con  un^vatido  intonacato  di  qualche  speole\ di  malta • 
ra  queste  cose  egli  è  probabile,  cbe  xm  riesca  alcuna  .«til^  all'  in^ 
tento,  quando  si  cerchi  con  maggior  diligensNt  la  nataray^we?.!»  pro^ 
prietà  d'  una  tale  specie  di  vermioeinoU  j  siccome   il.  oelebtatiaaimò 

,  (i)  Il  padre  Boscovich  pelle  »ae.  memorie  a»l  portp  di  Rimidi  ^  questo  .arti- 
colo .  In  ordine  al  rimèdio  contro  i  vermi ,  al  mio  partire  dà  Londra  un  Olandess,  ^ 
persona  di  merito ,  nC  assicurò  d' avere  trovata  la  maniera  di  cacare  (tal  càrbon  fós^ 
nle  una  spezie  di  catrame,  che,  senza  renderlo  inusuale  a'  cammini ,' sé  héeHrhe^ 
^fa,  e  preservava  i  legnami  in' mare  da'  vermi  ^  o  in  terra  meglio  detta  vernice 
dall'ingiurie  delle  stagioni:  mi  disse,  che  spezialmente  in  ordire  à'  vei^m  egli  né 
aveva  r  esperienza ,  .che  gli  stati  d^  Olanda  avevano  mandato  ali]  Indie  ,(itiaccati 
a  de'  vascelli  alcuni  pezzi  di  tavole  così  incatramate  per  fante  una  prova  auteu^ 
fica;  che  intanto  egli  hs sodatosi  con  alcuni  negozianti  inglesi  aveva  ottenuti  dal 
Parlamento  ampj  privilegj  di  privativa  nel  fare  una  tale  estrazione:  M^  già  pre^ 
parwaxw  \e  macclùne,  4  andavano  a  eominciarif  il  Imofo^* 


ikosfro  éoìtega  (  eli  felìbe  memoria  )  Antonio  ValKtnteii ,  che  fa  8i  ec^ 
celiente  per  la  dottrina ,  e  per  T  industria  nell^  investigare  alcanfe  o- 
©ere  recondite  della  natura ,  attese  éoii'n.òn  lieve  profitto  a  somiglian- 
tr  ricerche  1  (  B  qui  aggiungerò ,  che  dopo  quel  tempo  intorno  alla 
stessa  materia  de*  vermicelli  marini ,  che  corrodono  i  legni ,  aono  usciti 
alla  luce  varj  Trattati  y  degni  di  una  distinta  attenzione  •  Mr«  Deslan- 
des  Examen  des  Vers  de  Mer  qui  rongent  les  Vaisseaux:  dans  V  Hi^ 
gioire  de  V  Academie  Royale  des  Sciences  Anìtée  MDCCXX.  Édiz. 
Parig.  prfg.  a6.  Godofredi  SeMy  HiitoHa  Naturcdis  Teredinis^,  seu  Xy^ 
lophàgi  matlnif  Trtóepti  ad  Rbenum  1733.  Observations  sur  V  origi^ 
ne^'lu  costitution  ,  et  la  nature  de  Vers  de  mer '^  qui  per  cent  les 
Vdisseaux  par  Mr.  Rousset,  à  T  Haye  \i%ò.  Rechereines  interressanr 
tes  sour  V  orìgine  ^  là  formation  ec.  des  Vers  a  tuyau  qui  infestent 
les  Vàisseaux],  les  Digùes  ec.  I^ar  P.  Massuetrà  Amsterdam  17S3.  Di 
più  vi  è  néir  opera  intitolata,  Itecfiéil  de  differens  Traités  de  Physv* 
que  par  Mr.  Déìsiandes ,  à  Paria  1736.   pag.    414.  -un  Edaircissement 


la  cui  in  taié  proposito  trar  penne   iitìb*BdtÌKÌe' quelli  9  ohe  ne  bra« 
massero . 

^  CLXXXIX.  Né  con  facilità  créderò ,  che  «on  pochi  ^  o  leggieri  ur- 
ti dell*  acque  del  mare  si  possano  i  pali  ben  fitti  commuovere  sì  at- 
tamente ,  che  vacàttino  :  se  però  si  oovesse  Creder  questo  ,  giovereb- 
be piantarti  obliquamente  •  ^Quella  macfcMna^,  la  quale  serve  a  fieca« 
re  i  pali^  si  può  anche  aecoraodvire  a  piknixirti  obliquamente  ogni 
qualvolta  che  le  travi  tn^  crii  cammina  ^  BàttiféAi  ,  come  li  nostri 
lo  chiamano ,  si  ponessero  non  à  '  pèrperidl(^>lo ,  ma  inclinate  ,  -e  se- 
condo r  angolo 9  che  formar  dovrebbero  ì  ^ali  ceu  la  perpendicolare; 
e  là  gravità  de*^  battipali  si  aòcrescesse  tanto,  .che  le -stesso  discen* 
dèndo  secóndo  P  inclinazióne  delle 'l^Vì^  acquistasse  il  medesimo  im* 
^eto  ,  che  '  acquistava  pf imà%  quandi»  essendo  più  leggiero  ,  perpen«* 
dicolarmente  cadeva  .{  Neil*  Opera ,  che  ha  per  titolo:  Teatrunt  In* 
strumentorum  et  Mackinàriitn  fdcobi  'Béssaniy  la  Fìgora  XXHI.  e  le 
apiegazioni V  e  le  addizictoi  per  ta' medesima*  appartengono  ad  una  nue- 
va  struttura  ^i  macchina  per  oofiecare  ne'  tendi -coperti  dalP  acqua 
obriquamente  j  -  ^'  - 
r  Opera  stéssa! 
r  urto  delP  aoqua 
'  quando  si  tratta  di  sì  fatte  cose  )  SHl'difierente  di  gran  luiiea  ^IP  im«. 
pulso, ':c  dalP  urto  delP  acqua  del  mare*  Imperocché  esseiiae  ne'  fia« 
mi  il  moro  veemènte,  per  lo  più,  per  aiti  declivi;  ed  all'  inèontro 
micino  d  lidi^crì^ndosi  »  pw  ie  j^tù|  U  aeto  Teemente  del  maro 
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T^«q.8it|  apcjlvi,  eg|i,f^bi^ b|d^  oerto ,  cW  yeuBo  il  fondo  con  mag- 
gifxr  daiupo  da  qael  xaotO|.  qh^^  da  ^esto  T  acqua  riflettór  si  puòte. 

CXG.  Ma  q^  in  proposito  di  d^randi  sassi  aggiungerò  un'altra  co- 
la •Scrisse  Vltruvio  (n^l  J^ib^  V.  Gap/ XII.  )>  die  si  ponno  costrube 
vicino  al  nutro  le  pile  in  questa  marnerà.  Sopra  V orlo^  e  gmgiva  del 
mare  j  dove  termina  il  terrena  y  egli  si  deve  fare  un  letto  fermissimo, 
il  quale  sia  piano  menù  della  metàj  ma  il  restante  ^  che  è  prossimo 
èli  lido  f  sia  pendente,  e  chino  dipoi  verso  V  acqua,  -e  dai  lati  intor^^ 
no  al  detto  letto  si  facciano  i  margini ,  e  le  sponde  a  livello  di  quel 
piano  ;  e  quello  che  è  lasciato  pendente  oltre  la  metà  »  sia  empito  di 
arena  tanto  ,  che  egli  sia  pari  al  margine,  e  al  piano  del  letto,  e  sO' 
pra  quel  piano  sia  fabbricato  un  pilastro  grande  i  e  fatto  che  egli  sia^ 
acciochè  si  possa  seccare,  e  far  presa,  bisogna  lasciar  lo  per  due  mesi,  di 
poi  sia  tagliato  di  sotto  quel  margine,  che  sostenta  V arena,  e  così  Va^ 
rena  sommersa  dalV  acqua  farà  cadere  quel  pilastro  nel  mare  ,  e  con 
questa  ragione,  richiedendolo  il  bisogno,  si  potrà  andare  innanzi  fabbri^ 
cando  neW- acque.  Jn  questa  maniera  adunque  iuseguò  Vitruvio ,  che 
la  mancanaa  della  sottoposta  arena  possa  far  che  precipiti  nel  mare 
qualunque  grande  pila  .  Dopo  tutto  cìò^  chi  vorrà  affaticarsi  a  dirao- 
atrare,  che  i. sassi  posti  sopra  T  Axena  de'  lidi  possano  9  per  quanto 
grandi  essi  sieno ,  precipitar  in  mare  9  quando  i  flutti  con  la  violen« 
za  de'  loro  urti  levino ,  ed  asportano  seco  V  arena  sottooosta  ai  me- 
desimi sassi?  Chi  potrà  credere ,  che  i  picòioli  sassi  si  debbono  vali- 
damente sostenere  con  i  pali  ^  {»eh)hè  nel  mare  non  precipitino  ^  e  non 
con  i  sassi  grandi  ?  Anzi,  se  è  vero  tutto  ciò ,  non  si  cfeve  solamene» 
te  proenrare  di  adoprare  sassi  grandi  »  ma  eziandio  tentar  si  deve  di 
trattenerli,   che  non    i^mccipiino  al  fondo*  Ma  poi  .rispetto  agli  ar* 

Sini  insensibilmente  acclivi ,  ed  estesi  ad  uno  spazio  grande  sopra 
e'  lidi  9  appena  potrassi  con  immense  spesQ  far  portar  tanta  terra, 
quanto  jpossa  bastare  al  bisòeno .  £  circa  al  costruire  più  alti  gli  ar- 
gini stessi,! dir  conviene  ,  che  àfi  ar^ni  più  alti  daranno  per  mag- 
giore spazio  di  tempo  materia  aTmare  per  corrodere  i  e  queste  cos^ 
a'  intendano  eziandio  degli  argini  insensibilmente  acclivi  )  ;  ma  gliela 
daranno  poco,  o  fprse  anche  nulla  di  più  resistente.  Nascerà  questo 
Bolo  effetto  :  cioè  che  >  a  cagion  d'  esempio  i  un  argine  reso  più  alto 
non  potrà  essere  scavato  dal  mare ,  se  non  nello  spazio  di  un  anno 
intiero;  mentre  per  altro  il  mare  avrebbe  notato  scavare  T  argine  stes- 
so,  se  non  fosse  stato  alzato ,  nello  spazio  oi  4ì^ci  mesi.  Ma  per  quan- 
to s'  appartiene  ai  pali,  io  sono  persuasissimo ,  ctie  le  file  di  questi 
avancandosi  in  mare  per  un  liiago  spazio ,  #ieno  utilissimi  ;  special* 
mente  m  frammezzo  ai.  pali  possa  per  alcun  popò  scorrervi  il  mare  : 
coneiossiachò  io  penso  essere  stato  sommamente  nocivo  ai  legni  pò» 
iti  jicUa  mauen  px^Mrìtta  {CLXXZFIL)  dall' Alberti»  il  aover  « 


«^ione  detta  loro  domita ,  e.  de^' altezza  di  tutt^  Tofera  sostenere 
intieramente  la  forza  del  ipàre*         ^  .. 

GXGI.  £  credo  poi  »  che  quando  si  debbano  far  simili  ripari ,  sia 
cosa  più  ntile  il  procurare  di  rompere  V  impeto  del  mare ,  piuttosto 
ohe  di  resistergli  affatto  :  ma  qui  soggiungerò  quelle  cose ,  che  io  pen« 
so  potersi  aggingsere  utilmente.  Io  reputo  adunque  per  vantaggiosa 
cosa  il  lasciar  frammezzo  a  ciaschedi^^  coppia  di  pali  uno  spazio  al- 

Jnanto  maggiore  del  consueto  »  purché  le  parti  superiori  de'  pis^i  sieno 
a  di  loro  con  altri  legni»  e  con  chiodi  validamente  connesse.  Io. an- 
co penso»  che  si  possano  i  pali  piantar  più  a  fondo,  né  molto  importa 
se  non  stanno  essi  elevati  sopra  là  sommità  deir.  acque  de'  massimi 
flussi.  Si  i>uò  in  oltre  (preparate  che  sieno,  per  iar  quelle  opere ^ 
le  necessarie  cose  )  scavar  la  saJ>bia  per  due  piedi  di  profondita  fra 
ì  due  ordini  de'  pali  più  vicini  al  mare ,  ed  empir  quella  fossa  di 
sassi ,  i  quali ,  a  terza  quasi  interrati  »  contrastino ,  come  dicono  »  con 
ì  legni  trasversali^  da  cui  leeate  sono  le  parti  superiori  degli  ordì* 
ni  de'  misdesimi  pali  •  I  luoghi  poi  vuoti  tra  i  sassi  si  otturino  o  eoa 
«Iga  9  o  con  calcinaccio  ;  onae  la  sabbia ,  ohe  sta  frammezzo  a'  legni , 
e  sassi ,  non  possa  essere  trasportata  dall'  acqua  si  facilmente ,  e  si 
impedisca ,  che  la  sabbia ,  la  quale  dovrebbe  succedere  in  luogo  del- 
la prima  asportata ,  non  fluisca  si  di  leggieri .  La  principale  atten- 
zione in  verità  esser  deve ,  che  la  sabbia  non  circoli ,  e  stia  salda  • 
Si  potrebbero  anco  rendere  migliori  certi  letti  di  tessuta  cannucce  ^ 
ch©^  si  mettono  sotto  de'  sassi  ;  e  si  potrebbe  recare ,  in  siti  proprj  , 
sa  i  lidi  molto  limo  preso  dalle  lagune  ,  perchè  esso  si  convertisse  in 
una  terra  più  atta ,  che  non  è  1'  arena ,  per  fare  resistenza  alla  forza 
del  mare  :  si  potrebbero  nelle  spondo  più  deboli  de'  lidi  fermare  eoa 
pali  9  e  con  altri  artificj  interi  alberi  con  li  loro  rami ,  e  con  le  lo- 
ro radici,  la  forza  de' quali  alberi^  opportunamente  posti,  per  rom-t 
pere  i  flutti  »  e  fermare  le  sabbie ,  forse  riuscirebbe  di  un  uso  non 
^spregevole . 

CXGII.  Dopo  aver  dette  nitorno  al  mare  tutte  queste  cose  ,  come  at«» 
te  a  tenere  li  pericoli  lontani ,  convien  ora  esporre  que'  vantaggi  ^ 
che  dal  mar  medesimo  possono  derivare  •  Ed  in  primo  luogo  la  dilui 
sal8[edine,.se  non  venga  indebolita  dal  mescolamento  dell'acque  dol- 
ci (XX.  )  dicei^  avere  non  poco  di  forza  per  distruggere  h  canneti  ^ 
Può  ella  anche  fare,  ^he  il  fondo  dell^  lagune. più  molle  divenga,  e 
che  le  di  lui  particd^e  diventino  tali ,  che  più  facilmente  dal  fondo 
stesso  staccare  si  possano  ;  ma  perchè  le  staccate  particelle  vengono 
trasportate  in  tanto  maggior  copia ,  e  tanto  più  agevolmente ,  quanto 
il  m^o  dell'  acq|ia  è  più  veloce  ;  per  ciò  auasi  tutti  quelli  che  trat- 
talo di. queste  materie,  tutto  mettono  il  loro  pensiere,  ed  il  loro 
«indio  tutto  per  accrescere  la  yelocità  all'  acqua  delle  lagune  mediante 
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il  moto  del  flaMO  dcd  mare.  [À  vantaggi  adancpie;  éhe  il  mare 
può  recare^  per  Ja  m^^j^or  p^rte  co^sistòùo  in  quésto,  ehe  il  moto 
delle  di  luì  acque  vaglia  a  trar  seco  il  limo  delle  lagune .  Sonori  al- 
cuni ^  li  ({Ualì,  per  dimostrare  la  for^a  del  moto  deil^acc[ua,  propon- 
gono per  esempio  li  prìneipali  canali  delle  iagune  (  dette  volgarmente 
fuofe)  esistenti  per  mezzo  alle  aperture  de'  lidi:  perocché  dicono  es- 
si 9  venir  questi  scavati  dal  moto  più  veloce  dell*^  jac^ue  de'  maggiori 
flussi  9  e  riflussi  del  mar^^ 

CXGUI.  Certi  però  vprrel^bero  ^  e  tra  essi  un  Anooiase  {  il  di   cai 
Cbro  pare  essere  stampato  in  Milano  J^  anno  1675.  )  che  qiie'  siti  del- 
le lagune ,  li  quali  sono  dirìmpett;o  ai  lidi  ^  fossero  oaDaCi   di    rìcev€^» 
re  molta  acqua  in  tempo  del  tiìi^no ,  p  che  poi  nel  tinusso ,  passando 
una  grap  còpia  d^  acqua  per  luoghi  stretti.^  divenisse  questa  con  cor- 
HO  più  veloce  vie  più  atta  e  a  staccare ,  e  a  portar  via  seco  le  parti- 
celle corrode  dal  fotado  delle  lagune  •  Pensi^ono  taluni ,  ehe  a  questo 
£ne  fifi  doveeisero  fare  aìcum  canali..  Dipevasi  ^na  vólta^  ehe  conre-^ 
ulva  prolungar  un  canale  fino  alla  terra  d^  Dolo^  perchè   fino  colà 
arrivasse  P  acqua  salsa  in   tempo   del   flusso  ;   dappoi   Carle  '  Antouio 
Bertelli  mostrò  nelle  .  sue  òpere   ^ovra  ia   Veneta  '  laguna  i  sSampate 
circa  il  1^76.  )  (T  es^er  contento  d  un   canale  più   corto  •   Assen    la 
atesso  9   che   utile  Xius(5irebbe  (  e  ciò  fa  da   alcuni   accennato   aaehe 
prima  di  lui  )  se  air  intorno  delle  migliori  lagune  si  scavasse   an    ca- 
nale ,  e  se  dair  estremità  degli  esistenti  rivoH  (  volgarmente  ehiaiuati- 
Code  )  MI  prolungassero  aljtn  untovi  canali  iìno  àgli  ultimi  confini  deller 
laguoe  atesse;  e  più  aimili  cose  proposte  furono,  tutte  dirette  al  me- 
desimo ììne.   In  oltre  asserisce   il  p.   Giacomo    Maria  Figari   nel  suo 
Trattato  massimo  delle  Venete  lagune  (AzXo  alla  luce  uel  171 4-1  cho 
converrebbe  &rpe  molti  ad  imitazione  di  certi  canali  di  Amsterdam  » 
r  acqua  de'  quali  entra  per   una  porla  ^  ed  esce  per  un'  altra  ;  e  ciò 
ai  può  facilmente  fare  con  T  aiuto  delle   cateratte  ,  mentre  per  atltr^ 
potrjBbbe  l'acqua   anche   entrare^   ed  uscire  per  amendue  1$  porte  « 
Per   tanto  è  ormai   manifesto ,   che   la   maggior  parte   de]^i  scrittori 
promette  molti  vantaggi  dall'  accrescersi  air  acqua  la  velodità  • 

GXGIV.  E  per  vero  dire 9'  considei:ando  tutte  queste  cose,  eonce^ 
do  benissimo ,  che  r. acqua  quanto  è  più  veloce ,  tanto  più  faeilaieQ- 
te  sollevi 9  e  trasporti  le  particelle* del  fondo,  su  cai  fluisce^  coticios- 
aiacbè  una  tale  massima  1  ho  già  stabilita  anco  sul  bel  principio  del 
primo  libro ,  Concedo ,  che  l' acqua  in  quasi  tutti  li  canali  scorra  coit 
piaggìor  velocità,  che  sopra  H  padulì  ddle  Lagune;  perchè  la  ^aata, 
superfìcie  di  questi  ritarda  nell  acqua  il  moto  o  semplice,  o  itaiato 
di  pochissima  altezza  ^  morta  :  e  concedo,  che  più  difficilmente  ^i  può 
trasmettere  a  questi  ampj  luoghi  tanu  acqua,  quanta  se  ne  ricer- 
cherebbe per  la  conservazione  di  un  moto  veloce  1  mentre  ali*  incoair% 
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tiella  maggior  parte  de'  canali  correndo  T'acqna  bensì  con  molo 
misto ,  Aia  con  >nna  maggiore  altezza  morta  j  non  incontra  essa  tante 
'superficie ,  ohe  le  si  oppongano  ;  oltre  di  cbe ,  la  nuova  acqua  ei^ 
traJote  più  agévolmente  ne*  canati ,  mentre  succede  a  quella  y  cho  se 
n'este Vp^<^  ancte  pin  fiicìlmente  risarcire  ciò,  ohe  si  perde  di  aU 
tezza  viva»  coifte  si  è  di  sopra  (CXVIIh  )  indicato:  e  ciò  pare  alla 
Telocìtà  dell'  acqua  assai  pova  •  Niente  però  di  meno  ìe*  sono  per   la 

Krte  di  quelli,  che  di  tali  canali  nuovi  non  ne  fanne^m  molto-  conto. 
I perocché  quanto  debole  non  sareU>'ella  la  forza  deh  moto  prodotto 
dal  flusso 5  se  l'acqua  dovesse  con  sì  lungo^ viaggio  giungere  al  Dolo? 
In  quanto  pochi  anni  si  empirebbe  di  terra  il  canale  tìratO'  all'  in- 
torno dette 'migliori  Lagune  r  £  ciò 'anche  pin  presto  avverrebbe,  se 
una  delle  rive  del  canale  stesso  sottoposta  immediatamente  fosse*  A^ 
r  argine  r  da  cui  parimente  circondate  ne  riannessero  le  lagune  (sic« 
come  alcuni  vorrebbero  ,  che  oltre  il  canale,  un  argine  si  facesse:  e 
ne  bo  parlato  di  sopra  {CXXFIIL  CXXX.)  conciossiachè  l'mde 
tiTiando,  e  percuotendo  la  riva»  la  corroderebbero;  e  r»tiMindO'  quo* 
aia ,  e  sminuzMndosì  .hi  terra  dalle  a€que  piovane  ,  a  poco  a  pece 
tutto  quanto  egli  fosse  l'argine  del  eanale  sdrucetolerebbe r  e  se  poi 
ancfhe  non  si* dovesse  temere  per  parte  dell'argine,  riuacimbbero  pe» 
rò  BOfV  ostante  ^nnesissitne  sì  la  terra ,  come  le  altre  materie  ag* 
giacienti  alle  rive;  e  tanto  più,  quante  P acqua  si  moverebbe  ten- 
tante nte  nello  stesso  canale  •  Negli  er^Hnar}-  canali  non  si  dovrebbe 
oonsidémre  altra  quanHtà  d^  acqu» ,  ehe  quella  ,  la  quale  sia  al  di 
eopra^  deUa  supremo  aoperfioiev  che  aveva  1^  acqua  morta  in  quel 
-punto  dr  tempo ,  in  cui  principiò  il  flusso-:  stcobè  stabilirono'  aleuni, 
^éh^  esei  calali  possano  riosoire  con  molta  lai^hezaa  «tili  più,  che 
con  molta  profondità  •  Né  per  .accrescersi  la  profondità  de-  canali , 
cioè  per  aecrescero  )' altezza  morta ,  può  eertamente  accadere,  che 
r  altezza  viva  dell'  acqua  dvventi  maggiore  ;  anzi  accresciuta  V  altezza 
morta  de'  canali ,  la  ^velocitàdelPacqcm  si  diminmsce ,  cerne  si  può 
comprend^ire  dalle  còse  dette  {CIX.  CXIV^)  nel  prìmo^  libro «^  ]£  se 
qiteitecose  si  ))0ng0»o  con  quelle  a  confronto ,  sì  scoprirà  manifesta- 
meixce  quante  si  scosti  dal  vero  la  maggior  parte  di  quegli ,  che  cer* 
careno  la  proprietà  del  moto  dell'  aequa  de'  cfaneli  *  Ma  teniamo  ora 
ai  caiValì  d  Amsterdam»  Dalla  loro  derscrizione  io  trovo  subito,  che 
essi  troppo  differenti  da  Veneti  sono,  uè  rettamente  si  può  fare  al* 
eun  paragone  tra  ciucile  cose ,  tra  cui  non  passa  una  giustissima  pror 
porzione  «  Netta  stessa  maniera  s?  intenda  doversi  rispondete^  rispetto 
egli  esémp]  presi  dalle  lagune  di  Gomacoino^  e  ad  altri  àà  questa  fat« 
ta ,  se  ne  venissero  messi  in  campo  ^  >    «         . 

CXCV.  Ma*ritorno  ai  eanali  delle  Venete   lagune ,  per  considerare 
il  caso»  in  oui  %ì  prolangasa^ro  %m  agli  nhìmi  confini  delle  laguae 
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minori.  Per  messo  di  qaestt  t^iiioammiBereliba  Ttcqui  jnè  libara- 
mente  a  quella  strada»  che  condaoa  ài  mare}  e  forte  par  una  tal  ra- 
gione acriste  Francesco  Alberti  ^  che  da  questi  canali  si  può  recare 
qualche  vantaggio  agli  altri  canali  scavati  per  messo, alle  apertuw  d^* 
lìdi;  ma  che  nessuna  utilità  però  ne  proviene  ai  jiidcili  delle  *agu- 
'  ne  •  Non  ostante  io  già  non  direi  nessuna  utilità  »  ma  dicci  piccola 
«tilìtà»  e  tale,. quale  non  potrebbe  conseguirsi  se  non  con  ispese  e- 
sofUtanti  •  Che  se  si  traSti  di  canali  opportuai  alla  navigazione ,  a 
cavar  questi  poi ,  si  io  penso ,  <à^  coavenga  con  la  maggior  diligeo- 
99l  applicarvi:  eonciossiachè ,  sex  n^a  paresse  utile  il  farlo  attesa  la 
quaaUtà  del  &ngo»  che  levare  si  puià»  ^U  è  manifesto»  che  giove- 
vole sarebbe  certamente  riguardo  air  oppcurtunità  de'  luoghi  ,  dai 
quali  il  &ngo  si  leverebbe»  oe  si  tratti  poi  di  piccoli  oanali»  e  di 
materie  minute»  saranno  di  poca  rilevjOiza  ancora  le  spese»  e  per  si 
£itte  €Ose  »  e  per  molte  altre  eziandio  io  stimo ,  che  convenga  rife« 
tirsi  al  jo^ehn  Veneto  Patrizio  Bernardo  Trevisano  i  il  quale  (  nel 
suo  Trattmto  della  Laguaa  di  Fisiiez^^. seconda  edizióne,  sci^mpata 
nel  1I718.  pag.  io5.»  e  io6.)  stabilisce  j  che  cpsa  utile  sarebbe  alle 
lagime  lo  scavare  certe  estremità  di  canali  »  il  dirìzaarae  degli  altri  » 
«  oorreggeme  li  torcimenti»  e  gli  anfratti»  T aprir  la  strada  ad  alcune 
acque  in  certa  mimiera--a^questrate  »  che  non  possono  avere  comuni* 
eazione  4^n  V  altre  »  il  tagliare  da  certi  paduU  delle  lagune  alcune 
parti ,  che  s' estendono  fin  dentro  li  canali  »  sicché  più  facilmente  si 
potesse  ricevere  qualche  vantaggio  dal  moto  deir  acque  del  mare  :  io 
stimo  »  dissi^  che  si  debbano  seguire  tali  màssime  »  purché,  non  vi 
jieno  quelle  circostanze,  onde  può  qualche  volta  avvenire»  che  Tito- 
qua  faccia  bensì  una  nuova  strada  »  ma  non  acquisti  però  una  pia 
vantaggiosa  velocità  • 

GXGVI.  Alcuni  altri  poi  applicatisi  allo  studio  delle  medesime  oo» 
se»  intanto  si  accordarono  con  questi»  cui  piacciono  li  canali,  in 
quanto  si  stabilisce ,  che  una  gran  copia  d'  acqua  si  costringerebbe  a 
passare  pet  un  luogo  stretto  ;  il  che  non  potrebbe  riuscire.»  se  il  ma- 
re non  recasse  aiuto  alle  lagune»  e  non  somministrasse  gran  «epia 
d^  acqua  ;  la  «quale  entrando  per  molte  »  o  per  più  ampie  aperture  de^ 
lidi  »  dovesse  j[^oi  rifluire  per  piccole  »  o  per  poche  •  E  questa  non  ò 
una  opinione  nuova  :  riferisce  il  Bertelli  »  che  li  più  antichi  Periti  » 
impiegati  dal  Magistrato  dell'  acque ,  stimarono  »  che  sai^bl>e  utili  ssi* 
xno  »  se  vi  fossero  solamente  quattro  aperture  di  lidi  ;  due  interme- 
die dirimpetto  alla  città  di  Venezia»  e  due  altre  estreme  ne'  termini 
de'  lidi  stessi;  che  le  ìnter^iedie  stessero  aperte  sempre,  che  V  estre« 
me  fossero  solamente  aperte  in  tempo  del  flusso  del  ihave  ;  ma  poi 
nel  tempo  del  riflusso  si  serrassero  con  artificiose  mobili  Chiuse  •  Ini- 
perocché  da  questo  ne  verrebbe 9  che  quell'acqua»  la  quale  eatrata 
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ibsse  per  quattro  bocche ,  nsceodo  per  due ,  flairebbe  con  una  forza 
molto  maggiore  •  Alcuni  hanno  anche  delio ,  che  potrebbe  ricavarsi 
un  altro  vantaggio  nel  tempo  de'  grandi  flussi  :  perchè  allora  ^  chiuse 
due  bocche ,  meno  d' acqua  torbida  entrerebbe  nelle  lagune  :  ne  man- 
carono aleuni  asseveranti ,  che  in  questa  maniera  ne  avverrebbe  ^  clie 
ritornando  indietro  V  acqua  c<fn  movimenti  diversi  da  quelli ,  co'  qua* 
li  oravi  entrata,  riuscirebbe  meno  dannosa  a  que'  luoghi,  in  cui 
a'  incontrano  Tacque  provenienti  da  due  vicine  bocche:  luoghi  detti 
▼olgarmenta  Partiacqua ,  che  possiamo  anche  chiamare  termini  del- 
l'acque*  te 

GXGVIL  Anzi  il  preparare  una  bocca  ,  la  quale  ora  sìa  aperta , 
ed  ora  sia  chiusa  per  Tacque  aventi  la  loro  comunicazione  con  il 
mare  ,  per  una  cosa  si  naturale  ,  eh'  ella  è  venuta  in  mente  alla  mag- 
gior parte  di  quegli  uomini  ingegnosi,  che  di  queste  materie  hanno 
scritto  •  Negli  antichi  tempi  certamente  in  una  simil  maniera  fu  qual- 
che comunicazione  del  mare  con  l'acque  mediterranee  stabilita ^  e  ri- 
ferirò a  questo  passo  ciò,  che  M.  Varrone  (nel  libro  III.  de  re  ru^ 
ótica  )  racconta  :  Nella  sua  villa  di  Baia  poi  (  die*  egli  )  aveva  (  Lu^ 
cullo  )  tanta  sollecitudine^  che  permise  all*^  architetto  di  consumare 
tutto  il  suo. denaro p  purché  conducesse  alcuni  specchj  dalle  Piscine 
del  mare  con  '  V  artificio  d^  un  tale  ostacolo ,  che  due  volte  al  giorno, 
dal  nascer  della  Luna  fino  alla  nuoi^a  susseguente  ^  potesse  V  acqua 
ed  entrare y  e  ritornar  di  nuovo  nel  mare*  Ma  gioverà  medio  rivolga- 
re li  nostri  riflessi  a  cose  meno  antiche ,  e  più  confacenti  al  proposi^ 
to  nostro  •  Il  celebre  p.  Foumier  nel  secondo  libro  della  sua  idrogra- 
fia (  la  quale  fu  stampata  prima  nell'^anno  1640  ,  poi  nel  1679.  )  lo« 
dò  sommamente  un  artificio  del  genere  di  quelle  era  esposto  •  Per  im- 

E  edire ,  die'  egli ,  che  il  mare  non  otturi  li  porti  con  arene ,  0  sab- 
ie ,'  non  si  può  far  cosa  migliore ,  quanto  procurare  ^  che  quando 
l'acque  del  mare  portate  dal  flusso  e  vicino  ai  porto,  e  dentro  del 
porto  sieno  cresciute  alla  massima  altezza  (  soggiunge ,  che  si  procuri 
all'  acque  marine  ohe  entrano  nel  porto  «  un  luogo  da  estendersi ,  8% 
aia  possibile ,  da  tutti  i  lati  )  allora  o  con  cateratte ,  o  oon  chiuse ,  o 
con  altri  artifizj ,  nella  bocca  del  porto  a  qnesto  fine  costruiti ,  si 
trattenga  1'  acqua  nel  porto  :  quando  poi  nel  fine  del  tempo  del  ri* 
fiussa  r  acque  del  mare  si  sieno  abbassate ,  e  quasi  fermate ,  allora 
•i  apra  r  adito  all'acqui^  nel  porto  trattenute ,  acciocché  la  éorza  del- 
le stesse  rifluenti  vaglia  a  strascinar  seco  quegT  impedimenti  dì  are^ 
ne ,  e  sabbie ,  ehd  avesse  il  mare  radunate  in  vioinanza  all'  adito  del 
porto. 

CXCVIII.  Ho  inteso  dire  1  che  itegli  anni  passati  anche  il  già  Io* 
dato  sig.  Guglielmini  aveva  proposto  per  le  lagune  Venete  ,  che  al 
suro  ai  aprissero  alcuni  aditi  nelle  lagune  in  T«rj  luoghi  oppartuni  p  « 

la 
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si  costringesse  poi  ad  uscire  per  poche  aperture .  Prometteva  egli  ^  che 
certamente  T  acqua  '  uscendo  dalle  lagune  in  questa  maùiera ,  acqui- 
sterebbe da  per  tutto  una  maggiore  velocità ,  ed  in  molti  luoghi  an- 
che un  corso  più  lungo  di  quello  con  cui  di  presente  fluisce,  e  che 
si  dovevano  quindi  sperare  molti  vantaggi.  Anzi  volendo  io  conget- 
turare quali  fossero  li  luoghi  opportuni  accennati ,  pensai  che  fossero 
certi  aditi  da  forarsi  ne^  lidi ,  da  aprirsi  nel  flusso  del  mare ,  e  da 
chiudersi  nel  riflusso .  Qualunque  siasi  stato  il  di  lui  pensiero^  ho  io 
sempre  creduto  5  che  non  si  debba  riflettere  a  quelle  grandi  bocche 
di  porti 9  che  sono  pure  ad  uso  per  le  navi,  ma  ad  altre  minori  a- 
perture  ne' lidi .  E  qui  non  ometterò  di  dire,  che  il  p.  Figari  ulti- 
mamente asserì  ,  che  al  medesimo  fine  (  acciocché  uua  gran  copia 
d'  acqua  passando  con  maggiore  velocità  per  luoghi  angusti ,  potesse 
corrodere  più  il  fango ,  e  portarlo  fuori  delle  lagune  )  si  debbono  for-^ 
nire  di  porte  alcune  bocche  di  comunicazione  tra  le  lagune  ,  ed  il 
mare. 

GXGIX.  Ma  prima  che  io  parli  più  precisamente  di  una  sì  fat- 
ta maniera  di  recar  giovamento  alle  lagune,  confesserò^  di  non  aver 
tanto  letto  ne'  citati  scrìtti  con  avidità  quali  fossero  li  vantaggi  del- 
le bocche  munite  di  porte  da  aprirsi  ,  e  da  chiudersi  a  beneplacito , 
guanto  di  aver  cercato  con  ansietà  (  ma  però  indamo  )  la  forma  per 
bbricar  le  medesime  porte.  Gonciossiachè  stando  io  più  volte  'su  i  li- 
di ,  ed  osservando  attentamente  la  forza  dell'  acqua ,  eh'  entrava  con 
impeto  per  le  presenti  bocche  nelle  lagune ,  mi  e  parso  in  vero  trop- 
po audace  il  pensiere  di  munir  quelle  bocche  di  porte  ;  ed  ho  com- 
^preso,  efae  la  cosa  porti  sec<y  tante,  esì  grandi  difficoltà,  ohe  se  si 
tentasse ,  non  potesse  in  fine  riuscire  se  non  dannoso ,  ed  inutile  il 
tentativo  per  un'  opera ,  che  facilmente  (  per  dir  breve  )  direi  del  ge- 
nere delle  impossibili..  I 

GG.  Gon  tutto  ciò  finger  però  voglio  i  che  la  mollezza  del  fondo 
del  mare,  la  larghezza  delle  bocche,  la  grande  profondità  dell' ac- 
f^ua  la  vielenza  delle  tempeste,  e  delle  procelle  non  facciano  veruno 
ostacolo  né  a  &bbricar  le  porte,  né  a  conservarle,  fabbricate  che 
fossero,  né  ad  aprirle,  e  chiuderle  a  beneplacito  :  ma  dimando  di  gra- 
zia ;  si  otterrebbero  perciò  que'  si  grandi  vantaggi ,  che  per  mezzo  di 
queste  porte  ci  V'Cngono  cosi  liberamente  promessi?  Di  più  l'acqua 
vicina  alle  porte ,  che  fossero  chiuse ,  o  lontana  dalle  stesse ,  che  fos- 
sero aperte,  acquisterebb' ella  un  corso  abbastanza  veloce?  Questa 
medesima  lontana  acqua  potrebbe  giungere  dagli  uhlmì  confini  delle 
lagune  agli  aditi  aperti?  Sopra  li  paludosi  più  lontani  fondi  non  si 
moverebbe  forse  Y  acqua  più  tardamente  ,.  che  se  fosse  sempre  libe- 
ro il  corso  a  tutta  l' acqua  ?  Per  ispedirmi  in  poche  parole ,  confessa 
maravigliarmi^  che  iioa  fia  itato  puut9  avvertito  ciò,  che  in  questa 
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materia  è  della  maggiore  importanza .  L' acqua  riformando  indietro  , 
ed  uscendo  con  maggior  velocità  da  poche  bocche ,  se  qualche  cosa 
si  fosse  io  esse  fermata,  con  la  sua  forza  la  8tacchereb1>e  (pare,  che 
a  ciò  abbia  fatta  riflessione  il  p.  Fournier,  come  si  può  conoscere 
dalle'  cose  (CXCFIL)  dette  di  sopra)  ma  non  migliorerebbe  il  porto. 
ì?erchè  il  porto  diventi  migliore,  convien  render  migliòre  nel  mare 
quel  canale  ^  il  quale  comunicando  con  la  bocca  del  porto ,  e  diffon- 
dendosi dentro  alle  lagune,  somministra  alle  navi  una  stazione  ido-. 
nea,  e  sicura >  Ma  T acqua  delle  lagune,  uscendo  dalle  medesime  con 
grand' ìmpeto ,  non  molto  gioverebbe  la  parte  interna  del  canale,  e 
poco  r  esterna ,  ed  una  tal  acqua  farebbe  in  certa  maniera  quel  che 
fanno  V  acque  de*  .fiumi  ;  le  quali ,  rotta  una  qualche  parte  degli  ar« 
gini,  si  aprono  da  se  medesime  una  nuova  strada;   e   dove  hanno  a- 

Sertura  nelle  campagne,  scavano  un  gualche  profondo  gorgon  indi 
iffondendosi  d^  ogni  intorno  per  le  '  stesse  campagne ,  Aon  formano 
verun  canale  ,  né  veruno  scavamento  •  Gosi^arimenti  V  acqua  ^  che 
uscisse  dalle  lagune.,  scavando  renderebbe  più  profonde  le  bocche 
de'  porti;  del  resto  poi  non  apporterebbe  verun  altro  ragguardevole 
vantaggio  •  Anzi  all'  incontro  r  acqua  stesaa  in  molti  luoghi  e  fluireb- 
be <^on  un  mfìtp  più  tardo ,  ed  uscirebbe  in  copia  minore  di  quella , 
in  cui  sarebbe  escitar  per  tanti  luoghi^  quanti  stavano  aperti  quando 
ella  entrò . 

CGI.  Conviene  ancora  avvertire  con  diligenza,  che  la  forza  del- 
l' acqua  corrente  con  moto  misto ,  per  escavare.,  ben  assai  differisce 
dalla  forza  dell'  acqua  <^orretìte  con  semplice  moto .  Scorrendo  x[uesta 
per  una  sezione  di  latighezza  costante ,  quantung[ue  scavi ,  e  renda' 
il  proprio  alveo  più  profondo.,  non  perde  però  se  non  o  poco,  o 
niente  della  sua  velocità .  Ma  quella  se  scavi ,  se  renda  più  profondo 
l'alveo  suo,  sicché  sì  si  <3ontenga  majs:gior  copia  d'acqua  morta,  do- 
po il  medesimo  scavamento  ciiviene  il  moto  dì  essa  più  tardo  :  im- 
perocché accrescendosi  l' alteza^  morta ,  e  non  mutandosi  l' altre  cir- 
costanze (  con^e  d' ordinario  succede  in  tale  stato  di  cose  )  la  velocità 
{CXJV.)  si  sminuisce,  e, si  contempera  il  moto  in  tal  maniera  con 
V  altezza  accrej^ciuta^  che  sì  rallenta ,  e  si  estingue  Ja  forza  di  scavare  • 
Quindi  facilmente  si  ^8Guopre  quanto  s'Ingannino  quelli ,  che  consi- 
derano le  proprietà  del  motq  semplice  dell'acqua,  per  calcolarne  in- 
di la  forza  di  qualunque  moto .  Ter  certo  quest'effetto  del  moto  misto 
(del  quale  si  dovrà  far  di  nuovo  menzione J  è  degno  assolutamente 
dì  un  attentissimo  riflesso. 

Cn.  Che  se  pure  affin  d'introdurre  mag^uir  conia  d'acqua,  si  do- 
vesse in  questo  iàtto  tentar  qualche  cosa ,  io  nella  miia  opinione  an- 
cora persisto  :  cioè,  cbe  convenga  non  mutar^  quelle  bocche  de'  por- 
ti delle  quali  principalmente  ai^biamo  fatti^  parola)  ma  bensì  che  si 
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AXiioUÒ'co^trìn^^  Jlcà'^è  cateratte,  ó  porte  ne' lidU,  e  queste  distan- 
A  ^er  ùgààfi  itftérValIi  dai  *térhiiai  dell'  acque ,  e  cUlle  Jbocche  de* 
porti  :  e  queste  sarebbero  d'  una  possibile  costruzione ,  .  e  darebbero 
ingresso  a  maggior  copia  d'  acqua ,  ed  apporterebbero  alcuni  vantag* 
0Ì  mescolati  con  incomodi  minori  •  Se  V  arena  del  mare  si  potesse  in 
qualche  euisa  rattenere»  sicché  non  otturasse  queste  nuove  strade 
(  perocché  di  essa  temo  molto  )  accréscendosi  in  questa  maniera  la 
quantità  dell'  acqua  viva,  potrebbero  le  lagune  nel  moto  misto  rice* 
\eT  dal  mare  alcuni  tali  beneficj ,  i  quali  ae  si  volessero  sperare  dalle 
porte  da  costruirsi  nelle  bocche  do  porti ,  si  faivorerebbe  a  fingersi 
una  vana  speranza  •  ' 

ceni.  Resta  ora  ^  che  parliamo  degli  effetti  de'  fiumi  :  effetti  stret- 
tissimamente congiùnti  con  quelli  ^  de'  quali  si  è  parlato  di  sopra ,  e 
sono  stati  in  gran  parte  da  iloi  esaminati  ^  però,  brevemente  si  può 
^mpir  questo  pùnto. 

CUlV*  Altri  danni  derivano  dai  fiumi  ,  che  sboccano  in  mare ,  ed 
iJtri   dai  fiumi ,   che  sboccano  nelle  lagune  •  De'  primi  ,  e  degli  oi 


portuni  rimed}  par  ché.s'  abbia  già  detto  (CLFII.  ed  altrove) 
bastanza  •  Per  quanto  s'  appartiene  ai  secondi ,  i  fiumi  influenti  nel- 
le lagune  pel  mescolamento  dell'  acqua  dolce  con  la  salsa ,  e  dell'  a- 
irena  di  fiume  con  il  salso  fango ,  producono,  i  canneti ,  e  rendono  più 
duro  il  .fondo  d<elle  stesse  lagune  ,  inferendo  altri  danni  di  simìl  sor- 
Iffk  X  àe^  quali  parimenti  9  e  de'  convenienti  ripari  si  è  a  sufficienza 
di  sopra  iCLVIl.   ed  altrove  )  ragionato  • 

GGV.  Oltre  di  che  le  sporche ,  e  torbid'  acque  de'  fiumi  portano 
seco  nelle  lagune  molte  immondezze  ;  e  queste  appunto  qui  si  debbo- 
1^  considerare  •  Se  1'  aequa  rifluirà  dalle  lagune  in  quel  tempo ,  in 
cui  entra  nelle  medesime  l'acqua  fiumatica,  questa  non  ritarderà  il 
moto  dell'  acqua,  delle  lagune  ;  ma  perderà  però  molto  del  proprio 
910 to  »  quando  troverà  spazio  per  diffondersi  nelle  lagune  ad  ogni  par- 
te,  e  (  direi  quasi  )  per  perdersi ..  Ma  se  1'  acqua  del  mare  entrerà 
nelle  lagune  in  quel  tempo  medesimo,  in  cui  anche  1'  acqua  fiuma« 
tica  v'  entra ,  questa  sarà  cagione ,  che  minor  copia  d'  acqua  marina 

Eotrà  insinuarci  nelle  lagune  ;  la  qnal  cosa  ella  è  da  se  manifèsta  :  e  ^^ 
I  quantità  deli'  acqua  fiumatica ,  e  marina  uùite  insieme  sarà'  alcun 
poco  maggiore  di  ouello  che  stata  sarebbe ,  se  éssendosf  altrove  sca-^ 
xicata  l'acqua  de'  numi,  fosse  entrata  nelle  lagune  la "^ sola  acqua  ma* 
rina.  Sarà  però  minore  di  quella  quantità,  che  si  comporrebbe  dal- 
l' acqua  fiumatica  valevole  ad  entrare  nelle  lagune  nel  caso  »  che  non 
vi  fosse  l'ostacolo  delP  acqua  del  mare,  e  dall'acqua  marina  vale^ 
Tole  ad  entrare  nelle  lagune  nel  caso ,  che  non  se  le  opponesse  1'  ac- 
qua de'  fiumi .  Si  debbono  io  oltre  considerare  i  moti  contrarj  del- 
V  acqua  xnaiwa>  e  di  quella  de'  fiumi  ^  che  secondo  la.  proporzione 
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èeìlh  loro  farsee  »  e  'éeSle  leg^  meocamobe  4egli  urti  dei  fluidi ,  in 
gran  quantità  si  Aìstru^ono .  E  tanto  più  conviene  por  mente  a  que- 
Me  co«e,  quanto  che  V  acqae  de*  finmi  sogliono  venir  torbide ,  quan- 
do spira  lo  scilocco  ;  spirando  il  qual  vento  si  sciolgono  le  nevi  del* 
le  montagne,  e  cadono  molte  piogge,  e  i  flussi  del  mare  sono  pia 
lunghi  ,  che  non  (  CLXIL  )  sono  i  riflussi .  Per  il  ritardo  adunque 
nato  dal  moto  contrario  dell'  acque ,  ne  dee  saccedere  ^  che  più  fa- 
cilmente sì  separino  le  particelle  estranee,  e  dannose  »deir  acque  de^ 
fiumi  j  le  quali  sebbene  da  principio  ponno  fermarsi  in  luoghi  non 
opportuni  alla  navigazione ,  'ciò  non  tastante  essendo  in  riflusso  P  ac^ 
qua  delle  lagune ,  "vengono  poi  portate  naturalmente  ne'  canali  pia 
utili,  e  ne'  principali  eziandio,  one  passano  per  P  aperture-  de'  lidi. 
Lascio  da  parte  gli  altri  danni  risultanti  dallo  sminuirsi  il  moto  del^ 
I'  acqua  nelle  lagune  ;  illanguidendosi  il  quale ,  egli  è  certamente  d& 
necessità ,  che  più  &cilmente  1'  esalazioni  nocive  s' innalzino  :  con^ 
ciossiachè  1'  acqua  ha  tanta  forza  di  sollevar  de'  corpi  anche  diatimi-^ 
li ,  che  sogliono  i  chimici  umettate  certe-  piante  ,.  acciocché  insieme 
coir  acqua  si  sollevino  anche<  quelle  particelle ,  che  acquee  non  sono 
e  che  per  altro  non  si  alzerebbono,  e  cosi  possono  distillare  :  che 
se  si  sminuisca  il  moto  dell'  acqua,  e  li  raggi  solari  si  fermino  più 
a  lungo  sopra  le  medesime  parti  dell'  acqua ,  si  elevano  ben  piìl 
prontamente ,  ed  in  copia  maggiore  con  gli  acquei  vapori  anco  le.  e-^ 
salazionì  di  rea  qualità .  E  tanto  basti  intomo,  a'  danni  recati  alle^  lìi^ 
gune  dall'  acque  de'  fiumi  :  imperocché-  sebbene  tali  disordini  gran- 
dissimi sieno ,  non  vi  è  però  bisogno  di  dilungare  1'  esposizione  di 
<ssi . 

GGVL  E  più  brevenol^nte  ancora  parlare  si  può  dell' inivepzibn^ del- 
l' opportuna  rimedio ,  ìl^  quale  è  tanto  facile  ad  intendersi ,  quanta 
utile  ad  operarsi ,  e  si  adopera  con  una  somma  utilità  •  Questo  consi^-^ 
8te  intieramente  nel  divertire  dal  seno  dèlie  lagune:  tutti  affatto,  i  &vb- 
mi  (  si  considera  solamente  1'  acqua  dolce  de'  fiumi  :  perocché  olii 
"vorrà  badare  all'  acqua  pioTana ,  se  in  tutto  un  aamo.  appena  ne  cado; 
tanta  nelle  lagune,  quanta  ve  ne  porta  il 'mare  in  sei  ore  di  flu9So> 
•iceome  ben  dimostrano  le  osservazioni  meteorologiche  fatte  in  Venc'^ 
zia  dal  già  lodato  ceL  signér  Bernardino-  Zbndrini  P) -Se  poi  come  è^ 
certo  il  vantaggio  dì  quedto  *  alleggerimento ,  così  avessimo  la  manie^ 
Ta  sicura  di  servircene,  io  intornerà  questo,  punto  non  aggiungerei 
più'^una  sola  parola  ; 'ma  in  sì  fatte  operadoni,.  seconda  la  varie» 
tà  de'  siti,  s'incontrano  varie  •  difficoltà ,  esperò  «gioverà  qui  avverti- 
re certe  cose  sempre  utili,  le  quali,  dopo  che  si  avranno  conosciu-» 
té  le  circostanze  varie  de'  varj  luoghi ,  si  potranno  diligentemen« 
te  osservare,  per  proottiMirsi  ^o'  OMtt(kyi>  ohe  paiono^  potersi  procao-^ 
€kre  con  1'  arto.. 
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GCVn.  E  piinuerameiife  coayìene  «cedere  neUè  spiaggie  dd  mare 
un  luogo  opportuno  9  ove  iu  la  abocoatura  del  fiume  da  divertirai 
dalle  lagune  •  Sarà  ben  proprio  U  aito  »  ae  vicino  ad  .esso  avrà  il  ma- 
re molto  fondo:  imperocché  i  fiumi,  iuflueujti  in  aue'  siti  del  mare» 
che  han  jm)Co  fondo ,  depongono  dall'  una  parte  ^  e  dalf^tra  il  torbido 
deir  acque  U>ro^  e  fennapdosi  iu  certa  maniera  gli  argini  da  loro  me-, 
desimi  si  stabiliscono  eziandio  una  strada  più  Junga .  E  ciò  parve  ad 
alcuni  così  uniforme  alle  leggi  ideila  natura ,  che  arrivarono  a  dire  y 
che  nel  .principio  vi  .furono  nella  terrafemg^a  li  soli  ihonti  ^  e  le  sole 
valli ,  e  che  con  1'  andar  del  tempo  calando  poi  V  acgue  dai  monti , 
6  cercando  la  strada  di  giugner  al  mare  per  li  luoghi  più  bassi ,  get- 
tarono esse  ad  ambe  le  parti  della  lorpatrada  il  fitngo^  il  limo^  la 
aabbia ,  Y  arena ,  e  1'  altre  immondezze .,  le  <mali  dipoi  e  formarono 
le  pianure ,  e  stabilirono  gli  argini  agli  stessi  fiami ,  ed  il  loro  alveo 
determinarono.  Gemanque  sia  stata  la  cosa,  giova  moltissimo  certa- 
mente il  procurare ,  che  la  linea  de^  fiumi  non  si  prolunghi  ;  pacchò 
non  debbono  le  loro  acque  con  la  for;^a  del  joto  moto  misto  scaricar- 
si nel  mare  y  o  almeno, >  ae  non  possono  avere  ohe  quel  solo  moto ,  si 
procuri  però^  che  con  quello  non  facciano  un  lungo  viaggio.  Gon- 
vien  anche  a  questo  fine  avvertire^  che  gli  sbocchi  de*  fiumi  non 
aieno  opposti  direttamente  Jiè  al  vento  più  gagbardo,  e  .aolito  spirare 
goonit%  di  quella  spiaggia,  né  al  moto  costante  ^lel  mare,  acciocché 
^' aoque  de^  fiumi  >^non  vengano  spesse  fiate  rispinte  dai  centrar]  mo- 
vimentile' venti ,  e  del  mare.  Ma  se  T  uno,  o  r^altro  di  questi  in« 
jOomodi  non  si  potesse  schivare  ,  e  fosse  tenue  il  moto  costante  del 
nìare ,  stimo  bene  per  molte  ragioni ,  che  si  debba  piuttosto  esimersi 
dal  moto  pertuid»ato ,  e  violento  del  vento ,  •he  dal  moto  del  mare  . 
£d  in  .queste  circostanze  di  un  ve^to,xhe  si  oppone  eoa  veemenza 
bisogna  investigare  quali  .vantaggi  ne  possa  il  fiume  ritrai^re  da  molte 
bocche  acciocché  anche  quando  incrudelisce  potesse  essere  aperta  al- 
l' acque  del  fiume  -an'  altea  strada ,  per  cui  scaricarsi  nel  mare .  Si 
possono  anche  considerare  de  cose  de^te  jdi  sopra  (  CLXXF.  )  intorno 
alle  foci  de'  fiumi . 

GGVIIL  E  tali  vantaggi  si  debbono  hennì  procurare ,  ma  in  guisa 
però ,  che  la  ibce  possa  all'  alveo  aervire  ;  alla  qual  cosa  parimenti 
convien  d)adare  con  tutta  la  diligenza.  £.se  i  fiumi aaranno  più  d'u- 
no, gioverà  1'  unirli  insieme  più. che  si  possa  verso  le  sorgenti,  af« 
finche  ne  nascano  minori  impedimenti  dalle  jresiatenjse  dell'  alveo  ,^  e 
dalle  rive,  e  cosi  una  maggior  copia  d'acqua  acquisti  una  maggior 
forza  al  corso  •  Convien  anche  procurare ,  che  il  nuovo  alveo  aia  ret* 
to ,  onde  per  esso  corra  il  fiume  per  ,U  vìa  più  )>reve ,  e  più  apedita  ; 
la  qual  cosa  però  si  reputa  come  già  ea^guiu  da  tutti  con  tanta  dili- 
genza ,  che  (ae  degP alvei  V  orìgine  non  aia  nou)  gli  alvei  diritti  i$^ 
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fiumi  81  giudicano  fatti  dall'  arte  ,  e  gK  obliqui ,  e  tortaosi  si  credo- 
no fatti  dalla  natura.  Di  tutto  il  piano  si  do^rà  scegliere  il  sito,  che 
rìtroverassi  più  basso  acciocché  gli  scolato]  delle  Campagne  possano 
da  ogni  parte  introdur  nel  fiume  per  li  piani  declivi  P  acque  loro . 
Perocché  persuasissimo  sona ,  che  in  sì  fette  cose  si  debbi»  avere  la 
prima  mira  alla  pubblica  utilità  ^  ma  nel  medesima  tempo  poi  anche 
ai  privati  vantaggi ,  e  che  in  questa  maniera  sì  faccia  perfettamente  il 

Subblica  interesse •  E  tanto  per  i  pubblici,  che  per  i  privati  riguar- 
ì,  dovrassi  avere  una  distinta  attenzione  ai  comodv  della  navigazio- 
ne,  e  delle  macchine  solite  a  rìceirere*  il  inoto  dal  corso  deir  acqua  » 
ed  a  tutte  queste  cose  si  dovrebbe  pur  iav  riflesso-,  quando  i^  fiumi 
per  uB^ altra  nuova  strada  si  drizzassero» 

GGIX.  Ma  considerando    io  V  indole   dr  certuni  ^  parmr  sMtir  chi 
dica ,  queste  precauzioni  a  esser  troppe  da  potersi  tutte  osservare ,  o 
esser  ovvie  da  per  se  stesse ,  .onde  io  abbia  gettato  il  tempa  nel  no- 
verarle distintamente.  A  questo  tale  però  potrei    rispondere  ,- che   io 
Bon  propongo  tutte  queste  cose,  pe^hè  sempre  si  eseguiscano  tutte, 
ma  percmé ,  secondo  le  eongiuntui^e  ,  si  scelgano  quelle ,  che  parranno 
più  con-venienti  £^le  circostanze  delle-  operazioni   da   farsi  T  Potrei  an*- 
cora  ag^iagiiere  ^servi-  alcuni  ,  li  quali  non  vedono   neppure  le  coso 
e^vie  :  di  più  che   io  amo  meglia  accennarle'  con  quelli.,  che  amano 
e^se  ovvie  cose  (vale  a  dire    le   leggi  della  natura,,  che  dappertutto 
appariscano )>  piuttosto  che  metter   fuori   cose  pellegrine  con  quelli, 
che  non  considerano  punto*  le  leggi  della  natura..    May  mettendomi  ìa 
ìnnanm  agli  oeehì  queste  difGicoltà,  hme   cerco  (come  per  proverbio 
dir  si  suole  )  il  pelo  nell'uovo^^o  con  troppa  ansietà  mi  vado  da  per 
me  eccitando  qnalcke'  molestia .  Ma  che  ?  Sé  non  possono  non  teme- 
re ,  che  non.  crescano  di  giorno  in  giorno  Te  obiezioni  :    conciossiaehè 
mi  sta  fisso  neir  animo  ci6 ,.  che  poco  tempo  fa  ho:  sentito  da  un  no** 
mo»  non  indotta  raccontarsi  »  Questi  non  tanto  si  doleva ,.  che  certu* 
ni  li  cpiali  non  s'  applicarono  mai  a  questa^  scienza ,  ma  bensì  ad  alcuno 
altro ,  giudichino*  ai  essa  ingiustamente ,  perebé  non  vogliono  aver  ri- 
guardo^ »  quella  scMftbiev4d&,  ed  ammirabile  connessione,  che  esiste^ 
e  regna  tra  varie  scienze ,  e  neppur    vogliono   usar  almeno  una  pru- 
' dente  estimazione  di  esse;  ma.  si   lamentava  anche-  più  perché  vi  so» 
no  ai  di  nostri  altri    nomini ,  qnali  essendosi  applicati   con  qualche 
studio  a  qxtesta  scienza  ,  pure   in  certa  maniera;  la  sprezzano ,  ed  e- 
ziandio  ne  £tano  parimente  un  ingiusto  giudizin. 

GGX.  Ma  dove  mi  ho  lasciato  io  trasportare  da  queste  cose?  Mi 
rimerò  in  strada  ^di  bel  nuovo  :  conciossiaehè  mi  resta  ancora  a-  par- 
lare de'  vantaggi ,  che  ceni  uomini  dotti  pensarono  potersi  ricever 
dai  fiumi  ^  Il  p«  Castelli  nelle  sue  considerazioni  (  queste  le  mise  alla 
Itfoe  yerao  V  aoj^a  1641.)  progonc^  le  -osscrvazi^oi  di  quelli^  i  quali 
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«i  credeva,  che  avessero  rilevato  in  cfuel  tempo,  che  lì  paduli  delle 
lacune  nel  riflusso  dei  mare  si  vedessero  in  grandezza  maggiore  di 
prima*  Indi  egli  stesso  stabilisce ,  che  ciò  potè  avvenire  ,  o  perchò 
ibsse  oireaciuta  la  terra ,  o  perchè  V  acqua  avesse  mancato  :  quest'  ul- 
tnna  «ausa  però  conchiude  egli  /  doversi  riputar  per  la  principale ,  e 
di  maggior  peso  :  e  siccome  non  era  possibile  il  negare ,  che  anche 
qualche  accrescimento  non  fosse  nato  negli  stessi  paduli  ;  questo  però 
tutto  lo  attribuisce  assolutamente  air  arena ,  che  vien  portata  nelle 
lagune  per   le   bocche  de^  porti.    Stabilisce    adunque  che  per  levare 

3uesti  incomodi  tesser  ponno  utilissimi  li  fiumi,  perchè  dalia  copia 
elle  lor  ^oque  fHiò  esscu:  resa  più  alta  Y  acqua  anche  nelle  lagune  » 
€  può  escavarsi  il  fondo  delle  medesime .  E  per  lo  innanzi  essendo 
Stato  rivolto  il  coi^so  del  fiume  Brenta  in  guisa ,  eh'  egli  scaricasse  le 
aue  acque  non  nelle  lacune ,  ma  nello  stesso  mare ,  trattandosi  in  quel 
tempo  nel  Senato  di  divertire  dalle  lagune  altri  quattro  fiumi ,  fa 
decretato,  che  intorno  a  questo  punto  si  dovesse  più  maturamente 
pensare  ;  e  ciò  principalmente  perchè  il  medeaime  p.  Castelli  avea  co* 
stìtuito  come  certo  questo  principia:  cioè  che  se  que'  quattro  fiumi, 
i  quali  si  doveaoe  «divertire  ^  introducessero  nelle  lagune  una  copia 
^  acqua  ndinor  di  quella  ^  che  vi  ex  portava  la  Brenta;  e  se  la  quan- 
tità deir  acqua  de'  quattro  fiumi,  ali  acqua,  che  vi  portava  la  Bren<^ 
ta ,  avesse  il  rapporto  di  quattro  a  cinque ,  ciò  non  ostante  diceva  e^ 
gli  dover  succedere  necessariamente ,  che  il  calo  dell'  acqua  óelle  la* 
gune  per  la  diversione  de'  quattro  fiumi  doppio  fosae  di  quello  nato 
dalla  diversione  del  fiume  JBrenta.  Della  qual  cosà  sebbene  non  nef 
addusse  espressamente  la  ragione  ^  ciò  però ,  che  egli  in  animo  ave*- 
va,  apparisce  dalle  cose  in  altri  luoghi  da  lui  esprèsse i 

CGXL  Ora  rispetto  a  queste  cose ,  primieramente  pare ,  che  si  pos« 
aa  n  gran  ragione  dubitare  della  verità  dèlie  osservazioni  fatte  da 
quelli  li  quali  insegnarono ,  che  in  quel  tempo  si  poteva  scorgere  più 

Suantità  di  paduli ,  che  non  si  vedeva  ne'  tempi  anteriori  •  £  qui  ca« 
crebbe  in  acconcie  il  dimostrare ,'  che  furono  in  grand'  errore  quel- 
li ,  che  siosteanero  acremente,  ógni  giorno  più  Scoprirsi  li  fondi  delle 
lagune ,  e  sempre  più  aceresoersi  notabilmente  «  Molte  cose  si  po- 
trebbero unire  per  ribattere  le  opinitmi  di  questi  tali  ;  ma  io  non  lo  ' 
farò ,  sì  perchè  molte  ne  scrisse  contro  di  loro  dottamente  ,  ed  eru- 
ditamente il  sopraddetto  Nobil  Uomo  Bernardo  Trevisano,  sì  perchè - 
adesso  il  mio  fine  non  è  di  cercare^  se  lo  stato  delie  lagune  Venete 
sfi  muti,  e  nò:  ma  mi  sono  proposto  bensì  di  dimostrare  quale  sia 
nelle  lagune  la  natura  del  moto  dell' Ticqua,  ed  io  qual  maniera  tan- 
te lo  stesso  moto  quanto  1'  altre  CQse ,  che  non  si  possono  omettere , 
vagliano  a  giovare  alla  conservazione  delle  lagune  ihedesime.  E  nep- 
pur  avrei  t;ionceduto  di  buona  veglia"  al  p.  Gastelii  detersi  ooncluadere» 


che  r  aeqna  foHe' mancata  per  la  maggior  parte  ,  piuttoKo  elie  si'faa- 
fQ  accteamuta  la  terra  :  imperocGhè  se  ciò  ibase  avTemmo^  saceiihe 
alato  UMo  m  Veneisia  uba  a  pochi  «okin^cite^  ma  «Ha  mag^r.fMirte 
de|;li  aitanti  ;  tticriltre  la  maggior  parte  aTrebbe  aensa  bobbio  £(t«a 
rifleMiotìe  air  «cqaa  »  che  4efi[tro  la  città  non  sarebbe  vrirata  più  « 
toccaci  gU  antichi  segni  già  noti;  eppure  tm  ai  làeconta  fià,  eha 
tsiò  sìa  «tato  da  molti  osservato  « 

CGXII.  Rifletterò  pinttosti)  alta  proporzione  Sei  Castali  ^  asterai- 
te ,  ^he  si  doveva  iatrodarfe  pia  acqna ,  ohe  ai  potease  neMe'  lagii» 
De  9  perchè  la  ste%s*8C({aa  diventasse  pia  alta*^  e  perche ,  aocresctirfta 
il  moto,  avesse  più  forza  di  escavare  U  fondi;  ma  non  esprime  peift 
egli  qnantò  ai  potesse  far  diventar  V  ac<|ua  più  alta  ^  né  qnanto  avee* 
se  potuto  accrescersi  della  medesiitia  il  moto  :  eonciosaiachè  là  co- 
gnizione deir  nna ,  e  dell'  altra  cosa  {  per  la  maggior  narte  )  eonai- 
ate  nel  rilevare  k  velocità ,  ehe  tutta  V  acqua  delle  lagune  ikien- 
te  con  moto  misto  avrebbe  acquistata  p  ae  altra  nuova  aeqva  ai  fot-o 
ae  introdotta  nelle  medesime  •  Al  qnal  punto  non  fece  riflessione  '  il 
Gastelliit  mentre  egli  stabilì ,  che  il  calo  5  nato  dallevarai  la  qaa%- 
tro  ultime  parti,  sarebbe  riuscito  maggiore  del  calo  prodotto  dal- 
y  essere  state  levate  le  cinque  prime  ^  onde  apparisce  { come  è  an- 
che manifesto  dal  cort>llario  IL  deNa  aeconda  patte  deli' opera  aeriti 
ta  dal  Barattieri  )  apparisce,  dissi,  ehe  il  calcolo  fu  instituito,  ^on 
altrimenti  che  se  <|uelle  nove  parti  d*  acqua  ,  corse  fossero  con  sem- 
plice moto . 

*  GGXIIÌ.  Ma  SI  doveva  in  oltre  far  distinzione  con  diligenza  tra  il 
tempo ,  in  cui  V  acqua  marina  entra  nelle  lagune  ,  ed  il  tempo ,  in  cui 
da  esse  ne  sorte.  Quando  T  acqua  del  mare  entra,  non  può  uscire 
r  acqua  proveniente  dai  fiumi  ,  ed  allom  dall'  acqua  de'  fiumi  si  ao- 
cresce  bensì  la  qtiàntità  dell'  acqua  nelle  lagone ,  ma  s' impedisce 
però  molta  altr^  acqua ,  la  quale  per  altro  sarebbe  provenuta  aal  ma^ 
re  nelle  lagune ,  come  già  si  è  (  OCK  )  detto  • 

GGXIV.  Nel  caso  poi  del  riflusso,  per  conoscere  qual  forssa  potessero 
avere  1'  acque  de'  fiuthi  introdotte  nelle  lagone,  si  dovea  privna  in^ 
-vestigare  1'  accrescimento  della  velocità  prodotta  dall'  acqua  de'  fiu*- 
mi,  fiioendo  riflessione  non  solo  alla  nuova *aequa,  ma  anche  a  tntt^ 
il  resto  dell' acqua  tanto  morta,  quanto  viva.  Si  doveva  osservare 
con  la  maggior  possibile  accuratezza  quanta  alte^sza  morta ,  e  quanta 
altezza  viva  si  dovesse  computare;  indi  calcolata  l'acqua  de'  fiumi, 
si  dovea  cercare  quale  altezza,  e  qual  velocità  potessero  mai  avere  À 
F acqua  de'  fiumi  stessi,  come  l'acqua  viva ,  correnti  con  moto  misti^. 
Ma  non  essendo  stati  fatti  tutti  questi  computamentì  ,  certamente  che 
intrapreso  fu  il  viaggio  per  una  strada ,  la  quale  non  era  punto  la  ve* 
la  :  conciossiachò  ,  correndo  realmente  1'  accraa  eoa  noto  misto  >  vale 
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a  dire  sopM  un*  acqfM^>  ehe  per  altrer  sareUbe  stata   ataffiiaiite^  e 
quella  movenda  qaesla,  e  a  qaella  ,  e  a  questa  (.s?io  nou  nv  inganno  ) 
si  doveva  aver  ri^aardo  «  J^Iè  fa  qui  di  bWogno ,.  ehe   io   ttii  spiedi  » 
'«he  non-  mtendo  parlare  <ie*  piccoli  fioiM  entranti   nelle*  lagune  più 
.  grandi  i  e  nemmeno  de'  fiumi  più.  gsandi  influenti  in  mediocri ,  o  pio- 
oiole  bgune^  valevoli  ai  produrre   uà  moto  celere^,  e   perenqr  Bel- 
l'acqua,  che   corre  al  mare  (il  qual  mota  in  tali   circostanze    utile 
riuscirebbe  )  ^  ma  cb<*  io  par^o  ia  riguardo^  alle  circostanze    delle    Ve- 
nete lagune ,  che  considerandosi  in  quella  prima  costitiuHone >  avand 
ohe  i  fiumi,  fte^sero^  dalle  medesimie  divertiti  ^  Poste  le:  quali  cose ,  non 
è  credàhile,.«cbe  in  queste  lagune  vi  sia   tanto»  accrescimento   di   acr 
qua,  quanta  0*1' acqua,  de'   fiumi  influenti  nelle  medesime:,  concios* 
aiachè  se  molt'  acqua   fiumaiàca.v.entra   in  esse,  è-  pecor  anche  (  come 
poco  sopra*  indicammo  )  indietro  rattenuta  dalle  stesse  molt'  acqua  m»-^ 
rina,  k  qjiale  per  altro  vi  sarebbe  entrata  l' la  q^aL  cosa* non  cveda» 
v.ehe  sia.  stata  avvertita  dagli  oppositori  alle  diversioni  de'  fiumi;   ma 
ae  io  poi  m'inganna  nel  creder  cosi,  e  quegli  abbiano  &tte  le  pro- 
poste viflessioui ,.  per  qual   ragione  poi  noa  volessero  diveltiti  i  fiu^ 
mi ,  io  nodfi  r  iotendor  punto  «. 

GCX.V.  Foi*se  la  maggioi;  parte  furono  del  numero  di  quelli,  cat> 
hi  dottrina  dell'  aeqyie*  oor^euti  vile  diviene  a  paragone  della  sperien* 
za  ,  ì  quali  però»  debbono   necessariamente  confessare   una  di  queste 
due  ;  cioè  ,,  che  la  leggi  de'  movimenti  dell'  acqua  o*  furono-  stabilita 
dalla  natura  in  una  certa  maniera  costante ,  o*  ii^  una  maniera  inco- 
itaate  ..Se  dicono-  i«  una  maniera,  incostante ,  a  ohe  dunque  gioverà 
r  esperiensa?  Come  mai  (^  Dio.  biumo  l  )  da  quelle  cose ,  cHe   si  vide» 
*70  prima,  si  potrà  far   giudizio- di  quelle-,   che  succeder  devono  di- 
poi  y  mentre  non  A  saprà  punto^,  se  L' acqua  sarà  per   avere  il  mote 
'anche  dipoi  ne^a  medesima  nuiniera ,  che  1'  aveva  prima  ?   Ma  se  id- 
l'incontro  vogliono ,.  che  le  naturali  meccaniche  legei  de'  movimenti 
dell'acque  sieno  costanti,  ben  è  necessarie  adattarsi  ad  una  eviden- 
tissima, eerta  proposiaiooe  ^  che  è  questa  :.  di  quelle  cose  ,.  d^Ue   quali 
vi  sono  le  cause  certe  coevien  cescarne  la>  scienza  •  Per  tanto,  gli  spre* 
fiatoni  della  scienza  ai*  riducono  a  questa  passo  ^  che  o    debbono   far 
jH>cp  conte  della  sperienaa  medesima  ,  e  conoscere  la   necessità  della 
scienza,  la  quale  non  si  cava  già  da  quelle   idee,    che  si  fingone  gli 
nomini  (  come   favoleggiarono  esser  nata-  iBallade  dal  cervello  di  Gio* 
Ile  ),  ma  dagli  esperimenti ,>  e  dalla  contemplazione  della-  natura.  Di 
qi:ielle  operazioni  poi ,  che  per  essere  trascurata  la  scienza  dell'  acque 
jOorrf»Dti ,  si  £mnO'  alle  volte  più-  dannose  ^^  ohe  utili  „  io.  non  aggiun- 
go parola. 

CCXVIL  Altri    forse  ■  tipoppo  poca   diligenza   usarono*  per  esaminar 
quelle  cose  ^  e  penderarle  con  1»  dayuta  rifl«Mi<^ne«.  Forse  quelle  oose 
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fiiTODo  dette  p^  una  eerfà  pregindicata  opmiotte  »  la  quale  In  certi 
e&si  può  tanto  ,  che  anche  senza  ragione  »  vale  di  alcuni  anfichi  prò- 
verhj  l'autorità.  Egli  è  fuor  di  dubbio,  che  non  solo  a  nostra  me^ 
moria ,  ma  in  ogni  tempo  mohisaìmi  credettero ,  clie  la  forza  de'  fiumi 
iniluenti  nelle  lagune  aresse  un  grande  inomento.  Xiaonde  il  p.  Figan 
afiermò  senza  ireruna  esitanza,  òhe  rimossi  li  'fiumi  dalle  lagune , 
non  può  non  nascere  la  produzione  'di  "un  letto'  arenose  tale,  che 
]'  acque  nel  riflusso  non  vagliano  punto  a  smoverlo ,  ed  a  distraggeiv 
Io .  Ma  ciò  non  dovea  pr4)porre  senza  aggìtignervi  le  prove  :  si  do- 
veva almeno  con  una  qualche  congbiettura  tentar  di  spiegare  il  mo- 
do ,  con  cui  la  forza  delf  acqua  "de^  fiumi ,  corrente  oon  moto  miste  , 
potesse  acelerar-e  ^le  acque  delle  lagune .  Indi  4o  stesso  Autore ,  perchè 
1  fiumi  apportar  .possano  alle  lagune  un  più  grande  vantaggio  ,  sug^ 
gerisce ,  che  r  acqua  dé^  fiumi ,  per  via  di  canali  ^  e  di  porte  fattevi 
apposta,  si  faccia  entrare  neHe  lagune^  quando  è  pura,  e  dhe  quan- 
di è  torbida ,  sì  debba  tenerla  indietro .  Xiascìo  da  parte  ciò  eh  egU 
accenna  intomo  al  derivarsi  tacque  de'  fiumi  con  .nuovi  canali  prin- 
cipianti sino  dalle  vicinanze  d?  monti;  ma  iion  posso  già  -tralascia- 
re ,  che  anele  con  queste  tali  maniere  nel  tempo  ddi  flusso  del  ma^ 
re  si  sminuirebbe  il  moto  dell'  acqua^. 

^  OGXVII.  Mi  fermerò  io  pure  (  »per  un  momento  )  in  questo  propo- 
sito :  sì  perchè  io  reputo  essere  la  cosa  in  se  stessa  meritevole  di 
Gualche  riflessione-,  si  uperehè  iÌQqaeata:nianiera  finalmente  si  potrà 
ire ,  che  la  materia  sia  stata  riguardata  secondo  tutti  \  punti  di  vi- 
sta «  Io \penso  adunque,  che  si  debba  considerare  quanto  vantaggio 
possano  recare  i  fiumi ,  se  alcusii  canali  si  derivassero  da  essi  verso 
que' luoghi  delle  lagune^  dalla  coititnzione  de' quali  si  ^ottenesse  , 
che  il  viaggio  dell'  acqua  riuscisse  più  breve  ^  ;e  r  applicazione  del 
moto  più  vantaggiosa  :  cencìossiachè  questo  punto  del  moto  ,  di  cui 
sì  è  altrove  non  roscaramente  trattata^  par  che  si  debba  ^noltìssima 
stimare  4  vale  a  dire  che  si  debba  avere  non  solo  riguardo  alla  forza 
del  moto  deli"  acqua ,  ma  che  4>en  convenga  anche  considerare  eoa 
diligenza  la  situazione  della  terra,  «  corroder  la  quale  si  sia  per 
applicar  l'^acqua  :  mentre  xjhe  1'  acqua  operi  ^variamente,  secondo  la 
varietà  degli  angoli ,  sfondo  i  quali  essa  urta  negli  altri  corpi ,  ella 
è  cosa  4  come  suol  dirsi  )  più  chiara  deUa  luce  del  mezzo  giorno .  I  me- 
desimi canali  poi  si  munirebbero  o  con  cateratte  ^  o  coi)  porte ,  o  con 
amovibili  macchine  dì  altra  .sórta  :  e  l' acqua  de'  fiumi  quando  fosso 
pura  si  potrebbe  conservare^  e  rattenere  tanto  ^  quanto  I'  acqua  del 
mare  nelle  ore  del  jflusso  si  diffonde  per  le  lagune  ^  acciocché  la  stes* 
sa  non  facesse  aHe  medesime  alcuni  de^  danni  già  mentovati  ;  ma 
quando  1'  acqua  a  retroceder  dalle  lagune  cominciasse ,  aperti ,  o  le- 
Tati  allora  j^li  i^staogli^  l'acqua  d«'  fiumi  avrebbe  libero  T  adit^ 
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libile.  Ugnm ,  di  tqoilo  cha  aga^ianU  ali*  altra  ^Wa  aMreMereUiA  ia 
case  lagune  (  a  proporzione  della  aoa  quantità  )  il  moto  miato  di  tut- 
ta r  acHfiia . 

CXXVIIL  Della  natura  del  qnal  moto  j  e  delle  Venete  la^ne ,  oba 
jurono  propoate  come  un  grande  eaempio»  aieno  dette  per  ora  qne- 
ate  coae,  aooioochè  più  chiaramente  appariaca»  eaaere  la  cognizione 
della  natura  dai  mota  medeaima  una  cognìaione  utile  »  e  ¥antag« 
gioaa« 
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JOI 

DELLE  PESCAIE,  0  CATERATTE 

DI  LATI  CONVERGENTI 

PER  LE  QUALI  81   DERIVANO  l' ACQUR  0E*  FIUMI 

E  DELLA  FORZA  DELLA  PERCOSSA 

LIBRO      UNO 
DEL  MARCHESE  GIOVANNI  POLENI. 


I.  Ijriacchè  applicarsi  conviene  con  qualche  sorta  di  particolar  di* 
ligenza  a  oaelle  parti  di  qualuaijue  siasi  dottrina ,  purché  degna  di 
nostra  applicazione  >  alla  considerazione  delie  quali  aobiano  gli  uooii- 
ni  o  nnlla  ,  o  pochissimo  per  T  addietro  atteso  :  per  questo  dopo  d' a- 
ver  in  certa  maniera  ritrovata  »  e  trattata  quella  parte  della  dottrina 
dell'  acque  correnti ,  la  quale  al  moto  misto  dell  acqaa  appartiene , 
meco  stessa  presi  consiglio  di  porre  lo  studio ,  e  il  pensìer  mìo  nel* 
r  ore  disoccupale  in  qualche  altra  parte  della  stessa  dottrina ,  che 
non  fosse  stata  per  anche  presa  per  mano ,  e  spiegata  da  yerun  altro. 
Nò  occorse  gìk  ,,  eh'  io  molto  nella  ricerca  d'  una  tal  parte  m'  aiFac* 
eendassi  •  Da  per  se  stesso  senz'  altro  mi  si  offerse  da  considerare  il 
moto  deir  acqua  »  la  quale   scorra  per  una    pescaia ,  che  abbia  i  Iati 


}>ensai  potersi  «{uesto  prendere  per  una  parte  novella ,  ed  intatta  del« 
a  dottrina  appartenente  al  corso  dell'acque;  e  per  con9eguenza  cosa 
fruttuosa  poter  riuscire  T  esporla  nella  migRor  maniera^  cV  io  sa* 
pessi.       '  *• 

IL  Pertanto  ritrovato  il  soggetto,  pod  mano  all'opera,  e  tutto 
quello,  ch'io  pensai,  e  che  feci  in  questo  proposito,  nel  presente 
libro  fu  da  me  posto  così.  Primieramente  (  e  queste  s?5rviranno  co- 
me di  premesse)'  dimostrarsi,,  molti  fiumi  essere  stati  fatti  dall'arte; 
P  arte  medésima  non .  sólo  aveir  foritiati  a  tali  fiumi  i  loro  alvei ,  ma 
eziandìo  aver  procurato ,  e  procufàre  *in  varie  guise ,  che  i  detti  fiu- 
mi dagli  alvei  loro  non  uscissero ,  e  ciò  o  col  fabbricarvi  degli  arf;i* 
ni  Z'  ó    coli*  accrescere  il  troppo  lento   moto   deli'  acque  ,   o  collo 
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smicmire  il  troppo  celere,  'O  col  diramare 'li  T>iena  delP  acqna  per 
Tià  Gì  nuovi  caDali  :  e  di  queste  diramazioni  tale  per  lo  più  è  T  ar- 
tificio, che  per  fuezzo.di  certe  pescaie,  lavoi:ate  .negli  argini  stessi  » 
nei  nuovi  canali  vengano  V  acque  a  sgorgare  :  ed  a  quest'  ultima 
.maniera  ,  ed  in. questa  panicolarmente  alle  proprietà  delle  pescaie  9 
che  hanno  i  lati  convergenti,  fu  mio  pensiero  d^ applicare  (stimolaa- 
dopnii^anofae  upa  certa  difficolta 4particokr6  della  cosa  •stessa-)  •  lu'se- 
condo  luogo ,  dovendosi    sapere  quant'  acqua   per  somiglianti  pescaia 

{mssi ,  raecontansi  parecehi  *iBperimenti^  ohe  aver  sembrano  del  mirabi- 
e ,  e  dt'l  nuovo  ;  come  sarebbe  a  dire ,  dai  Iati  de^  c^aipali ,  o  sieno 
incito ,  o  sieno  /poco  convergenti ,  sempre  alterarsi  alquairto  le  quan- 
tità dell'  acque  ,  che  vi  scorrono  :  di  più  1'  acqua ,  che  esce  da  uà 
nudo  fbrame ,  più  ristringersi ,  dhe  quella ,  che  esce  da  una  doccia  ; 
e  ciò,  che  recar  può  pia  di  meravìglia,  per  un  nudo  forami^  sortir 
afl^ai  Hieiip.d'  acqua  di. quel  che. facciasi  i^  pari»t<vnpo  per  una  àpo* 
cia,,Ja  cui  bocca  sìa  di  pari  diametro  a  quello  4^  (przme  ;  conser- 
varsi, ciò  però  non  09tante  la  proporsione  stessa  tra  le  velocità,  e  le 
a1t<;zze  deir  acqua .Jiel  vaso,  tanto  per  ^Ì9j)ei;to  alla  doccia,  che  ai 
forame.  Dalle  quali  cose  ben  chiaro  pi^ò  apparire^,  come  pex  calcola^ 
re^l^  acqua  fluie^nte  per  simili  pescaie,  delibano  porsi  i  fondamenti;; 
il  9he  io  aveva  ,in  animo  .già  di  fare  •  Finamente  andando  V  acqua,, 
cbe  vi  scorre.,  a  bsittere  ^e'  laii  4e.UG  pescaie  medesime  ,  si  cercano 
tanto  i  momenti  delle  percosse ^  che  varie  sono,  quanto  le  forze,, 
cbe  hanno  le  particelle  dell'  acqua  ,  che  vi  scorre,  o  sia  la  quantitj^ 
degli  effetti  interi  »  che  produr  possono  quelle  particelle  d'  acqua.» 
finché  sono  in  moto,  a  proporzione  della  velocità,,  che  tengono:  nel 
qual  incontro  .sciogliesi  con  un  .chiaro  .sperimento  la  ic^elehre,  e  tra 
d'  uomini  dottissimi  agitata  quistione  molti  anni  fa.  sopta  le  forze  de*, 
corpi  mossi;  interpostevi., alcune  cose  (opra  .il  moto  de'  corpi  prov[e« 
niente  .dalla  percp^  deir  uno  neir  altrx> .  Sono  aggiunte  oert  albrtt 
cose  anpartenenti  jalla  ragione  del  perchè  le  forze  jprqposte  aieno  XsiiX^ 
quaji  le  abbiamo. deteroiinate. 

IIL  S^  palese  ci, fosse  quale  «tata .aia  fleg^i  àlvei  de'  'fiumi  V  origi- 
ne, più  agevolmente  ancora:  ci  si  paleser^bbono  molt'  altre  circo- 
stanze^ le  quali  «ssaiasimo  f^^itar  la  dottrina  dell'acque  potrebbe- 
ro. Ma  .questa  è  una  cosa,,  che  operar  non  ^occorre:  e9sendochò  al 
proposito  di  tale  origine  cl4^una,  chi  un'altra  pe  disse^  e  non  v' ò 
uno,  che  cosa  di  certo,  e  di. fermo  stabilisca.  Àleuni  son  di  .parere, 
che  nati  sieno  per  Ja  .maggior -parte  ì  fiumi  eome  da  un  .certo  cangia- 
mento casuale  tra  gli  acquosi j  e^gli  andi  Ijioghi,  per  la.qnal,  vicissi- 
tudine stimano  mutarsi  col  ^ass^r  de'.B9C9U  la  iaccia  della  terra;  la 
quale  opinione  non  ponno  quanto  b'a«ta  sostenere,  falso  essendo  il 
principale  argomento  loro  ^  preso  dalT  eternità  del  mondo  «  Pare  a4 


altri  cosa  più  vera  esser  nati  per  la  maggior  parte  i*  fiumi  insieme  col 
Mondo  stesso  ,  fattL appunto  da  Dio  Signore  allora* che  Tacque  separò 
dair  acque,  ecL  acconciò  1'  elemento  d«IL^  aoqua  a  questo  Globo ,  che 
Boi  altri,  abitiamo  :  ma  questi,  tali  avran  forse  dalle  sacre  carte  zlcnn 
sodo. argomento 9  cui  appoggiar,  simigliantl  loro^  asserzioni?.  Vi  fu- 
ron.  anche  di  quelli,. ohe  Yollero,.  dopo- varie  mutazioni  dalP  univer- 
sale  Diluvio  cagionate  in  questa  nostra  terra >  in  'uno  stesso  tempo 
essersi  da  certo  distaccamento^  delle  p^rti  esteriore  della  teirra  formati 
e  monti,  e  vallile  mari,  e  laghi  ;  indi  poi  le  acque  piojrane  oorreop» 
dò  per  r  ingiù. de'  monti,. e  pe'  luoghi  pia. baissi- delle- valli,  quandi 
aver  accresciute  le   valli,  stesse   col  portar  seca  delle  ràirtì^di  tiurca, 

SuandocoMoro  scórrere,  aversi' formati  degli  al vei>  pe:  quali  recarsi 
nalmente  aLmare  :-e.  tali  acque  ,,  che  corrono. in  questa  maniera ,  es- 
sere state  chiamate  fiumi». Ma  che  cosa  può  dirsi ^i  certo?  Che  cosa^ 
salvo  dalle  conghietture^  e  q^est6  anche  non. molto  chiare,  può'p.or^ 
tarsi  in  camper 

IV.  DoJire  si  tratti  droercare  Fò  orìgini  delle  #dse  naturaB-,  .mi  pia- 
ee,  che  riducasi  alla  memoria  quel  sentimento  del  celebre  Cristiana 
Ugenio  (benché  gli  si  possa  fare  talvolta  qualohe  ecce^one  )  :  Atne  , 
dice  quelV.  uomo  valentissimo  ^  sembra  che  avremo  fatto  qualche  cosa 
di  considerabile j  se  sureme  giunti  a  capire- il  come  vadano  le  cose, 
che  sono  esistenti  nella  natura j  dalla- qual  cognizione  siamo- pure  pew 
anche  di  molto  lontani.  Che  qjianto^  poi  al  come  sieno  state  fatte  ^.^ed 
abbiano,  cominciato  atL  essere  ciò.  che  sono  ,  io  stimo  essere  questa  una 
eosa^,  là  qiiale  non  sia  possibile  in  modo  alcuno  ^  air  umano  ingegna 
V intenderla j  o  iV giugnerlà  per  via  di  conghiettiire.  Pia-  dunque  e- 
spedìente  il  determinare  cosi;,  che  quelle  cose,  le  quali  intorno  -  adla 
naturai  origine  de^  fiumi  altri  dissero  semplicemente  sul  verisimile, 
non  servane»  di'  regole  >- con.  cui^  misurar-  dobbiamo  \%  derivazioni  ^  e 
r  unioni  delF acque  .K 

V.  Seguono^  alcuni,  altri  r'Cbe -credono  gli  alvei  de'  fiumi' per  buo^ 
na.  parte  essere  stati  fatti  a  lavoro  di  mano;  e  cosi  >  credono  special- 
mente per  le  ragioni' seguenti:  appunto  perchè.  V  acqn^  dì  nuqve  fon.- 
tane  non  si  scavano  già  un  alveo-nuovo  ;  ma  sibbene  scorrendo- per  le 
campagne  di  sito  più  basse,  qua,- e  là  per  ogni  verso  si  spamlano; 
perche  piresso  alfe  sorgenti  di  molti -fiumi  vMia  de'  laghi,  all'aocpie 
de'  quali  pare  ,  che  sìena  stati  aperti  dall'  arte  i  varchi  per  gli  alyei 
de'  fiumi  stessi ,.  acciocché  finalmente  que'  laghi ,.  noti  avendo  pec: 
dove  sortire,  non  istraboccassero  a- danno  dì  tutti  i  paesi  circoavici^ 
Xfì  :  perche  si  nosson  addurre  chiarissimi  esempj.  dalle*  »^torie- dìi  opere 
grandi  fatte  dall'arte,,  affine  ó-  di  voltare  in  altra-  parte  l'acque,  a 
di  derivarle  in  un*^ altra.  Tale  fu  là  derivazione  del  gran  fiume  Fla-^ 
To  fatta  da'  popoU>  Serij  la   divecsioae   di  buona  parte  dell'  acqua 
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AtW  Eufrate»  sffine  ^*  irrigare  campagne  vastissime;  il  Tivolgiteento 
del  medesimo  selle  fosse ,  nel  tempo  che  costruiirasi  il  ponte  ;  la  de- 
iiTazkme  del  lago  fucino  ^  o  sia  di  Gelano  ;  ie  fosse  per  le  quali  au- 
ri^rAf  a  metter  capo  nel  mat  Rosso  il  Nilo  ;  ed  altre  motte  da  accop- 
piarsi colle  già  dette,  tra  le  quali  ve  n'alia  alcune,  che  in  questi 
nostri  tempi  non  si  ia  in  qua!  età  ,  e  in  qnal  maniera  $ieno  atate 
fatte. 

VL  Su  di  clie  se  ci  Yolessimo  fermare  con  un  poco  d' attenzione  » 
o  nulla,  o  almen  pochissimo  sia,  che  acquisteremmo  di  cognizione 
intorno  alla  prima  orìgine  naturale  de'  fiumi  :  Terremo  bene  ti  codo- 
•eere  molte  acque  portarsi  alla  loro  meta  per  vie  non  già  dalla  natu- 
ra ad  esse  destinate ,  ma  dalla  mano  degli  uomini  &tte  •  E  questo  è 
un  punto ,  che  disegnando  di  dire  qualche  cosa  di  nuovo  intorno  a 
tali  acque  correnti ,  dobbiamo  ben  ponderare ,  e  cercar  con  diligenza 
{  ne'  casi  particolari  )  se  stata  aia  la  natnra  stessa,  ovvero  V  arte  emu- 
latrice  della  natura  4]uella ,  che  all'  acque  fece  fare  tale  strada  •  Il  che 
chiarito  che  sia,  verremo  a  ricavare  questo  vantaggio,  di  sapere ,  se  uo- 
po sia  volgere  V  applicazione ,  e  mente  nostra  soltanto  all'  acquisto  de* 
contodi  presenti ,  oppure  al  pensiero  ancora  delle  cose  antiche:  con- 
ciessiacbè  «se  per  via  naturale  hanno  1'  acque  naturale  il  corso ,  con- 
verrà considerarsi  la  natura  del  luogo ,  e  del  moto  ;  ma  se'  scuopru- 
si ,  1'  acque  per  forza  d' arte  tener  il  corso  loro  dentro  dì  alvei  fat- 
ti a  mano,  non  basterà  considerare,  come  pria,  la  natura  deMuogo, 
%  moto  dell'  acque  ,  ma  in  oltre  bisognerà  riflettere  all^  cagioni , 
per  Je  quali  1'  arte  una  volu  fece^quell'  opre,  e  dell'  acque  mutò  il 
corso  • 

VII.  L'  uso  della  navlgaziane ,  e  la  condotta  a  pm  luoghi ,  gli  a- 
dacquamenti  delle  praterìe,  e  campagne;  per  lo  contrario  anche  1' es- 
sicazioni  delle  Campagne,  e  l'uscita  facile  delle  piogge,  e  degli  sco- 
li, i  giuochi  d'acque,  e  il  lavorìo  delie  macchine,  ed  altre  cose  si- 
mili bene  spesso  muovono  gli  tiomìni  a  procurare  coli'  arte  que'  co- 
modi, che  da  tali  cose  sogliono  ricavarsi.  Pertanto  quando  fia  d'  uo- 
po lavorare  qualche  cosa  di  nuovo  iu  que'  luoghi  ne**  quali  pria  sie- 
no  stali  fatti  a  mano  gH  alvei  per  raccorrò  1  acque  ,  converrà  ri- 
guardare ciò  ,  che  poc*  anzi  ^i  è  detto ,  affine  che  se  debba  I'  arte  o 
rimetter  in  istato  la  forma  antica  delle  cose,  o  introdurne  una  nuo- 
va, meglio  possa  effettuarsi  il  disegno,  quando  capita  la  ragione  del- 
l' opra  vecchia  ,  si  capirà  ancora  quali  cangiamenti  nell'  opra  medesi- 
ma dalla  lunghezza  del  tempo  sieno  avvenuti. 

Vili.  E  questi  comodi  rimarcabilissimi  giudicammo  pecessarìo  di- 
mostrarli qui,  a  fine  d'  avvertire,  che  convien  avere  sotto  1'  occhiò 
non  solamente  1'  opere  della  natura ,  ma  eziandio  quelle  dell'  arte  . 
Per  altro  queste  cose  sono  state  indicate ,  per  mio  avviso,  chiaramente 
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quinto. basta;  poiché  ogntUso^  th&  a  jpemoria  k  tenga  così  esposte 
in  utiÌTenale  »  potraUe  faoììineate  4a  jper  se  stesso  aof^noiare  a  <}ae- 
sto,  e  a  qael  proposito  da  trattarsi  in  s^^to,  cui  par4rà9;Ch'  eiae 
convengano  • 

IX.  Passo  ora  a  que^  eapi  >  ohe  sqpra  tutt'  altro  oonvien  osserva- 
re ;  e  qnesti  scmo  il  torbido  delP  acqua  ^  e  la  copia  della  medesi- 
ma •  £  primieramente  porto  parere  j  ohe  qpMlamo  V  arte  tenterà  d^ 
far  quaiche  cosa  lontra  le  leggi  naturali  de^  moti ,  <iaUé  oui  forze  so- 
no tratteaute  come  sospese  le  parti  limo^  deir  acqua. ^  pei:  quanto 
porta  la  natura  di  tali  partii  e  moti;  come  anche  in  damo  tenterà. ,  se 
fia  che  il  tenti ,  di  romper  la  naturai  ppoporaione  >  ^he  pana  ^  la 
copia  deir  aoqua^  e  la  velocità  della  atessa  •  Perciò  T  industria  del* 
r  arte  tentar  non  dee  di  trarre  a  forza  la  natura  a  quelle  cose  ^  che 
far  disegna  V  arte  stessa >  ma  sibbene  di  accoppiar  V  industria  8U4  in 
maniera  colle  le^gi^  e  regole  della  natura ,  che  q«ieata  ^  pre^  ,pet 
compagna  neir  openare^  faccia  per  cosi  dire  di  buona  veglia ,  0  co? 
me  spontaneamente  ciò^  che  ai  vuol  fare.  Questo  però  n^n  essendo 
a  portata  del  volgo  5  è  Usoìandosi  il  volgo  ateaio  aopra,  tutto  prende» 
re  dair  apparenza  delle  'Cose  ammirabili  ^  facilmente  n^  avviene  ^  che 
Y  avrà  popolare  favoreggi  quella  gente  9  che  vantasi  di  far  fare  alla 
natura  ,  voglia ,  o  non  vqglia  tutto  quello  ,  che  le  sta  in  grado  • 

X.  Ma  mi  rimelio.  in  aentiero  :  poiché  a  eofliuderare  I*  tiltimo'  oar 
pò  »  (uoe  la  copia .'deir acqua ,  il  disegno^  e  aQopo  mio  mi  4^iam^ *  &a 
ila ,  che  V  alveo  di  qualche  lago ,  ftume  ,  o  fossa .  tenga  soverchie 
d'  acqua 9  i  rilnedj  che  v'  ha»  possono  a  quattro  eapi  «aprami  ri« 
dursi . 

XI.  Ecco  il  primo  :  se  v^  è  perìcolo,  che  V  aeqne  per  la  piena  so* 
verchia  o  superino  le  campagne»  o  sormontino  f  ae  ve  n^  ha  ad  esse 
opposti  )  li  ripari ,  aarà  bene  scavare  gli  alvei  »  onde  più  profondo  il 
letto  riesca:  sarà  faene  farvi  degli  axgioi  nuovi >  oppmre,  «eeendo  che 
ricercherà  il  bisogno  ,  fortificale ,  ed  accréscere  gli  antichi  con  cespi^ 
con  terra,  e  cen  pali.    Nel  che  sarà  buona   cosa  ricordarsi >  <Ae  la 


cui  arasi  la  sommità  dell'  argine:  all' opposto  succede  in  que^  luoghi^ 
dove  aoo  ake  Tacque.  Qui  non  tanto  deeai  gmardiure  che  t^osa  cen^ 
ve&ga  porre  sopra  di  argini ,  a  fine  che  V  acque  di  stvpra  non  li  «er* 
montino ,  quanto  <£e  tm^L  sia  mestieri  aggiugnere  alle  Darti  pia  bas^ 
ae  4ei  detti  tt|tni  ,  a  fine  che  dair  acque  al  fondo  piò  vicme ,  e4 
icconqmgoate  da  impeto  più  forte,  non  vehgaoio  rotti  gli  stessi  »r- 
gioi . 
XII.  U  secondo  rimedio  è  qiietto  :  se  venga  ritardata  in  qualehd 
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parte  V  acqua  ^  e  per  coasdgu^iiaa  9  se^tanda  la  óelérìtà  tua  iminuìtai^ 
ne  cresca  la  esj^ta  >  tornerà  bene  il  proearare,.  ebe  T  acqua  Cecia- 
ti più  rapida  e  eoai  mena  faoilnente  aliar  %*  iniialserà .  U  modo  poi 
d'accelerarle  il  corso  sarà  col  nettarle  da  impedimenti,  l'alveo ^  col 
tirarvi  deHe  fèsse  a  retta  linea  ^  onde  levitisi  fé  tortaoaità  »  li  raggi- 
^ ,  e  gli  anìtatti ,  e  ai  snainuiscano ,  coir  aprire  ^  e  col  rendere  piii 
lucile  la  via  pei*  le  sboccature  de'  fiumi  (  delia,  qual  cosa  parlam» 
no  a  lungo  nel  secotido  libro  del  moto  misto  deU'  aoqua  )  ;  siccbò 
-4'  aeqoa^  meglio  possa  calare-,  e  scorrere:  al  luoga  pia  basto  »  a.  ooi 
tende. 

'  XiII.*SiamA'')eeift>  replicar  in^  questo  luogo*  mia*  regolk  assegnata  dsi 
me^  nel  libro  or  ora  citato  ;  ed  è ,  ohe  a  proporzione  dell'  ampiezze 
de'  luoghi  s'aiuti  il  molo  dell' acqua  ^  dove  1'  alveo  non  è  molto  de- 
clive ,  non  già  coéì'  dov'  egli  è  declive  assai  :  della  qual  regola  circa 
la  .prima  parte  spettante  all'  aiutar  i  moti,  essendoci  poc'  anzi  \  ArU 
XIL  )'  parlato ,  resta  9  che  dcilla  seconda-  parte  prendiamo  il  terzo^  ri* 
medio  per  rattenere  1»  eopia  soverchia  diell'  acqua  •  Il  rimedio^  adun* 
^e  sarà  un  qualche^  imnedimeuto  (  eome  sarebbe  a  dire  una  quaWdie 
•ostruzione  di  muri  penorali ,  molti  archi  di  pietra  ) ,  per  cui  verrà 
m-  rallentarsi  deU'  acqua*  \V  corsa  veloce,  sicché  precini tosamento  nou 
•i  conduca  per  que'  luoghi  declivi ,  in  coi  o>  dalle  falde  de^  monti ,  o 
^gli  alvei  molto  profiradamente  sotterra  acavati,  in  maniera  è  conte- 
Mita ,  e  racohitts» ,  eibe  non  reca  perìcolo  ai  circonvioìni  j^aesi  d'  i« 
fondamento,  tuttoché  genia  s'^noaln.  Non  è  già  nuova  questa  sor- 
ta di  rimedio  «  Vi  si  scorgono  anche  al  di  df  oggi  nel  fiume  Chiana 
grossi  avanzi  di  muraglie  (atte  fave  una  volta  da^  Romani ,  le-  qua« 
M  sembran  essere  state  fabbricale  non  tanto  per  inodò  di  riparo» 
quanto  per  temperare  F  impeto  dell'acque,,  ohe  vengono   dalla    sor* 

Sente .  Dell'  mare  questo*  rimedio  in  certe  acque  rapidissime  ,  come 
e'  torrenti,  metteranna  qualche  pensiere  forse  ifon  inutile  coloro, 
ohe  da-  molto  tempo  hanno  l' impegno  di  ben  regolare  il  carso  di  ta«- 
k  act|ue  *  Che  poi  tra-  tutti  Ir  corsi  del  fiume  dalla  -sorgente  fino  aK 
l'uhima  meta  debba  ritrovarsi  una  egual>  proponeione,  egli  è-  tante 
certo,,  e  tanto  chìraTO ,.  eh.' ia,  benché  per  necessità,  pur  quasi  con- 
tro voglia  l' inculco. 

.  XIV.  Tn  ultimo  luogo  :  se  sì  scavino  delle  fosse,  per  cui  possono 
1'  acaue  de'  fiumi  scaricarsi  ,  dall^  dette  fosse  avrassi  un  rimedio  a 
quegli  incomodi ,  che  daUa  severchia  ropia  d'  acqua  nascono  ^  allora 
qnando  la  capacità  de'  fiumi  non  è  tale ,  quafo  vaglia  a  eootenerne 
la  piena*  Queste  fosse,  «chiamate  volgarmente  diver8Ìv«,.iole.cliia- 
mo  fossè^.  di  diversioni .  Io  crederer^  ©he  avrebbero  potuto  chiMnarsa 
in  latino  emmissaria,  poiché  da  Svetonto  fu  detta  emissaiium  quella 
fossa,  per'ciù  il  lago  Fucino  derivossì. 
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XV.  n  oel.  padre  Afanasio  Kircheio  parlò  nel  1%tò  intitolato  La^ 
tium  a  •car.  j&6o.  d*  un  altro  uso  di  t^lì  foBse  :  IKssi  di  sopra ,  sono 
parole  sue  >  tradotte  ^al  datino  nelF  Italiano  y  doversi  fare  a'  fiurrd 
principali  di  qua,  e  di  là  dellm fosse  laterali:  «  queste  pertanto  co^ 
struiscansi  delle  cateratte  di  legno ,  a  fine  che  per  mezzo  di  esse  ^ 
quando  fia  d^  uopo  nettare,  e  curare  il  faune,  divertite  V  acque  del 
medesimo  nelle  fosse  laterali  ^  lo  Jasdno  poco  meno  jche  in  secco  ^  e 
così  coU*  aiuto  di  operai  a  perfezione  si  netti  »  e  curi  V  alveo  ,  .se  n*  e^ 
stragga  U  pantano ^  sterpimi  le  radici,,  e  nA  tempo  stesso  gli  argi^ 
ni 9  di  qua,  e  di  là  ammuccfdandovisi  gli  escrementi,  ricevano  un 
notabile  aca-eseifnento .  Il  qual  ^modo  fra  gli  altri,  perchè  di  più  a 
proposito  per  rimondar  le  fosse  ,  io  pensai  convenir  d*  usare ,  come 
autenticato  dall'uso,  e  dalla  spffienza.di  molte  nazioni .  Ma  ^ande 
estendo  la  difficoltà  per  fare  una  simil  opra»  e  non  .menzionando  U 
Kìrohero  a  nome  cotesto  molte  .nazipm.y  J>asti  i'  aver  qua  trasferite  le 
parole  di  qnéU'  autore  • 

Xyi.  Né  più  Inngo  yrottb  U>  essere  nélF  espon»  V  «Dtifioiosa  ntile 
maniera  di  &re^  che  tdauo  possa  divertire  per  le  fosse  delle  divep- 
aìoni  tant'acfua  quanta  conyerrehbe^  che  strabooeasse  nel*  tempo»  che 
X  fiumi  corrono  troppo  gonfi  per  lo  smoderato  accrescimeuio  dell'  ac« 
quo.  Perciocché  non  mancano  di  quelli  »  ohe^timane  tati  fosse»  fuo- 
ri del  caso  accennato  (  benché  aieno  le  aperture  .ne'  latL  de'  fiumi 
men  alte  degli  alvei  de'  fiumi  stessi  )  essere  |Mregittdieiaa  si  alla  na- 
vigaztame,  se  tal  volta  Iettasse  fosse  sminuiscano  la  uecessatià  quao- 
tità  d' aeque  9  come  alla  conservazione  de'  fiutui^  per  oui  4a  «elooità 
ricercasi»  e  la  copia  dell'acqua.  Pertaìito  a'avarìsano  alcuni»  potemi- 
a  questi  inconvenienti  ovviare  col  poc'anzi  detto  artifiao»  cioè  se  A 
costruiscano  .dinanzi  alle  imboccature  delle  fosse  tali  impedimenti  ^ 
quali  ai  possano  aprire  »  e  chiudere  »  come  cateratte.»  o  porte  »  4» 
strutture  di  travi  soprapposti  l' uno  all'  altM  »  bevati  i  quali  impedi» 
menti  quando  sia  d'uopo  >  si  cfOnduCa  faltirove  dal  fiume  per  le  fossa 
quella  quantità  d' aequa  die  jpw  altro  sarebbe  per  cagionase  dannosi 
efietia. 


per  conservarle  la  lunga  durata.»  sia  necesaario  con  qualche  mole 
trattenere  il  corso  ddl' acque»  che  passar  vi  debbono^  è  più  chiaro 
della -liiice^....8e  dal  fiume  AC  {fig.  io.  4af^  s.)  derivar  convenga  un% 
qualche  parte  d'acqua  per  la  fossa  BH  là»  per  dove  l'acqua  del  fiu* 
me' ha  il  Sprinto  suo  ingresso  GIRD  nella  fosaa  ^  «debbono  per  due  ca- 
coni farsi  dei  ripari  ;  primieramente  a  fine  che  entrando  l' acqua  con 
uofop  gi^^iardo  nella  fioasa^  aon  corroda  le  sponde  <2[  ^  DR  ^  e  per 
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A^sQguéaia  no»  apra  la  Mmda  agF  iaondamenli  :  teoondanamentè  a 
fina,  che  fissata  la  quantità  d^'uoqua,  ehe  Tuolai- tirare  ger  la  fossa, 
le  si  faccia  ttn  lume  e  per  larghezza ,  e  per  alteua  proporzionato  i 
di  cui  stabile  sìa  »  e  eoda  la  fermeazsiK  Que'  luoghi ,  pe'  quali  si  ti« 
rano  Tacque  immediatamente  dall'alveo  del  fiume,  sono  chiamati  iu 
latina  InciUa  da  Golumella  nel.  lib  5*  de  re  rust.,  e  da  Ulpiano  L« 
Praetor  ait  L  nel  $*  séciaj^.  de  Bivis.  Noi  però  in  italiano  daremo 
il  nome  di  pescaia  al  lume  GIRO  fornito  de'  suoi  ripari  »  di  cui  pò- 
e'  anzi  si  è  detto ,  per  motivo  de'  ripari  stessi  »  che  vi  tengono  le 
parti,  e  per  una  certa  simiglianza,  oh  egli  ha  con  alcune  altre  fab- 
briche ,  le  quali  pnre  peeoaie  si  chiamano  :  la  parte  per  la  quale  en- 
tra r  acqua  del  nume  nella  pescaia ,  si  dirà  ingresso  d^a  pescaia  ; 
r  altra  parte  EF  del  lume ,  per  la  ypale  dalla  pescaia  esce  r  acqua 
nella  fossa,  sarà  detta  bocca  dell' uscita.  Potendosi  poi  dare  varie  fi- 
rare  a  varie  pescaie ,  noi  considereremo  soltanto  quette  delle  quali  i 
lati  CI ,  DR  sono  mani ,  e  posti  a  piombo ,  e  che  nell*  ingresso  CD 
sono  tra  di  loro  pia  distanti ,  che  alla  bocca  della  uscita  £F ,  onde 
saranno  appellati  convergenti,  per  questo  appunto  ;  perche,  se  si  pro- 
lungassero tutti  e  due  anderebbero  a  terminare  in  una  linea  stessa 
posta  a  piombo . 

XVIII.  Avviserò  qui  esservi  certe  pescaie,  ohe  hanno  oonyergetiti 
i  princip]  de'  lati  (  come  nella  fig.  la.  )  GB ,  DF;  ma  diversa  posi- 
zione però  da  queitti  hanno  le ,  prossime  parti  EN ,  FO  •  (  Io  ne  os- 
servai nel  libro  intitolato  Peiri  post  Architectura  delle  immagini  di 
aimiglianti  ^peeoaie ,  nelle  quali  sono  rappresentate  ancora  delle  eate- 
ntte  fattevi  a  fine  ohe  certo  lago  ^  o  fiume  abbia  comunicazione  col 
mare).  Quando  l'acqua  entra  per  T  ingresso  GD,  benché  piccola  fos- 
se la  longheraa  delle  parti  GE,DF,  dovrebbe  non  ostante  ripu« 
tarsi  come  una  pescaia  di  lati  convergenti  quella  parte  GEFD  dalla 
pescaia. 

XIX.  Benché  poi ,  avendo  io  fin  qui  discorso  in  iiniveraale  soprs 
la  direaione  dell  acqnè  •  gì^  io  m'  accorga  sembrare  ^  che  io  abbia  ti- 
rato il  parlar  mio  più  a  lungo  di  quello ,  che  il  proposito  richiedesse; 
Taglio  contottociò  sperare ,  che  le  persone  di  senno,  e  d' intendiìnento 
non  conteranno  le  cose  dette  per  aliene  dal  mio  scopo;  sapeinio  io 
specìalmeilte  non  ricercarsi  da^  leggitori  benigni,  clm  ogni  cosa  in 
maniera  s'  assomigli  ad  esso  scopo,  come  se  tutto  fosse  esoito  (  per 
dir  cosi  )  dal  uovo  medesimo .  Perciò  di  questa  libertà  mia  di  scrivere 
a  sperai ,  e  spererò  da  qui  itmànaì  medesimamnnte  un  contese  oomps- 
timento  • 

XX.  Ritomo  alla  pescaia  GEDF  [fig.  i.  two.  f .  )  ohe  «ha.  i  Iftti 
t^onvergenti  ;  ed  essendosi  detto  (  X^/.  )  di  sopra  farsi  le  pesoaie  pe^ 
due  rispetti  )  perchè  serraoo  come  di  carta  misura  dì  quaafl^  acqoaei 


tnol  i]iv0rtire^  per.Ié  fbne ,  e  perdio  net  tempo  steMo  retittano  dU 
jriolemza  dell'  aoqae  »  che  ^*  entrana  impetuosamente  ;  mi  fe  ora  a 
ricercare  »  quanto,  a  tutto  questo  giovi  la  figura  della  proposto  pe« 
acaia.  Ma  poiché  molti  sono  ì  capi,  che  a  tali  cose  appartengono  da 
osservarsi  nella  stessa  figura  y  e  pure  non  possono  tutti  in  uno  stes*- 
00  tempo  trattarsi ,  e  spiegaasi ,  amando  io  meglio  recare  cose  vere , 
ebe  spacciarne  molte ,  tuttoché  incerte ,  perciò  stimai  di  fiire  una 
buona  cosa,  se  due  solamente  di  estrema  ìmportamsa  io  ne  prendessi 
A  ponderare. 

XXIi  Imperocché  per  quanto  aspettasi  alla^  misura  dell'  acqua,  giù* 
dicai  bene  ìnstituìre^  e  fare  alquanti  sperimenti,  da-  quali  potessero 
trarsi  delle  conghietture  sodamente  fondate  di  quant'  acqua  passi  per 
le  pescaie  ,  che  abbiano  i  loro  lati  convergenti  ;  e  perciò  che  rìsguar- 
da  la  violenza  del  moto  dell'  acqua ,  pensai  doversi  far  parola  degli 
urti  i  ed  impulsi  delle  psyrticelle  dell'  acqua ,  le  quali  vanno,  a  battere 
nelle  pescaie  ;  oltre  di  questo  poi  io  determinerò  lo  forze  vive  de' 
corpi  mossi ,  e  le  determinerò  in  tal  guisa ,  che  sembrami  non  potev 
rimanere  più  luogo  da  dubitare . 

XXII.  Veggiamo  ora  dunque  in  primo  luogo  gli  sperimenti ,  a'  qua* 
li  pria  d' aver  .posta  mano ,  osservai  doversi  immaginare,  che  le  fos* 
se  con  tal  positura  s'  uniscano  a'  fiumi ,  siochè  la  linea  lungo  il  corso 

C'ù  rapido  del  fiume  (  il  quale  da  <$ertuni  è  detto  lo  spirito ,  o  il  fi- 
ne dell*  acqua  )  colla  linea  tirata  giusto  la  lunghezza  delle  fosso 
venga  a  fiire  (  poco  più ,  poco  meno  )  un  angolo  retto  ;.  onde  V  ac- 
qua del  fiume  non  isboccm  nella  pescaia  con  mòto  gagliardo ,  e  pria 
conoeputo  dalla  declività  dell'  alveo  ;  o  quindi  doversi  intendere  ^  Co« 
me  il  moto ,  con  cui  V  acqua  entra  nella  pescaia  CDFE  ,  nasce  prin* 
eìpalmente  dalla  sola  forza  della  pressione ,  appunto  venendo  le  para- 
ti dell'  acqua  di  sotto  compresse  da  quelle  di  sopra  :  compresse  poi 
che  sono,  tentano  di  muoversi,  e  battono  nelle  ripe,  le  quali  ri- 
trovando V  acqua  tagliata  in  CD  ,  non  vi  avendo'  ostacolo ,  entra  nel- 
la  pescaia,  indi  scfiricasi  nella  fossa.  Pertanto  a  volersi  conoscere  co« 
gli  sperimenti  quant'  acqua  entri  nella  proposta  pescaia ,  era  d'  no* 
pò  applicare  a  quelle  sperienze,  che  risguardano  il   moto    nato    dalla 

Eressìono,  dell'  acqua ,  che  preme  al  di  sopra }  al  qual  moto  nei  nostri 
bri  scrìtti  del  moto  misto  dell'  acqua  abbiamo  dato  il  nome  di  moto 
aemplice . 

XXIIL  Circa  questo  moto  cagioufito  dalla  semplice  pressione  del«> 
r  acqua ,  negli  sperimenti  tre  sono  le  cose  degne  sopra  tntt'  altro 
d'  essere  osservate  :  la  grandezza   dell'  apertura  per  oui   passa  1'  ac- 

3 uà  ,  la  velocità  dell'  acqua  ,  e  la  quantità  d'  acqua ,  che  esce  in  un 
ato  tempo  per  la  data  apertura  «  Se  dalle  osservazioni   fatte    venga- 
no a  conosoersì  due  di  queste  tre  cose  proposte  9  necessariamente  la 
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terza  ancora  fartisi  paleM^  H  vero  metodo  "pei  d' inrestigare  per  ria 
di  sperkneiitì  le  operazioni  della -natura,  esige,  che  .pria  sopra  tutti  i 


maggior  sipuresza  conoscere^  il  che  non  si  pui 
quanto  mai  vaglia  in  materia  di  -speriiaenti  •  Essendo  pertanto  più. 
agevol  cosa  il  conoscere  4a  grandezza  dell'apertura,  per  cui  esce 
1'  acqua ,  e  Ja  quantità  dell'  acqua  stessa ,  irolii  attenermi  «  queste 
due ,  perchè  poi  da  queste  conosciuta  la  velocità ,  che  è  pia  difficile 
da  determinarsi  (  e* die  hene  spesso  non  «si  manifesta  né  anoke  agli 
«omini -più  valenti  in  somigliante  genere  4i  ^cose-)^  alla  fine  tutte 
e  tre.«i  facessero  note  • 

XXIV.  JEssendo  i  vasi ,  4'  aecraa ,  gU  aiutatili  ,  e  V  altre  cose  più 
jcomode  in -quel  luogo ,  ^ove  latti  ip  ^  aveva  quegli  altri  sperimenti 
spiegati  nel  mio  primo  libro  del  Mote  misto  dell'acqua,  nel  mede- 
simo r  luogo  feci  anche  questi,  ed  adoperai  i  vasi  nella  medesima  gui- 
aa  disposti ,  che  iatto  io  avejra  X  altra  volta .  Il  vaso  assai  capace  pia 
allo  T  {fig.  ^.  fan).  I.)  (in  questa  figura  le  parti,  ohe  sono  piccole ^ 
non  poterono  colla  propria  loro  preporrione  rawitesentarsi  )  era  lo 
atesso,,  di  cui  la  volta  passata  erami  io  servito:  il  vaso  8  .cu  mezzo 
era  un  po'  più  ^grande  di  quello^  che  negli  sperimenti  passati  tenu« 
to  avea  il  luogo  dì  mezzo:  il  fondo  poi  del  vaso  P»  pia   piccolo,   » 

Siù  baaso  degli  altri ,  che  tien  la  figura  d'  un  pezzo  d  un  «ono  gran- 
e  (  come  gli  altri.) ,  «veva   un    diametro  -di  quattro   p>edt ,    poUiei 
quattro,  e  linee  quattro:  era  il  diametro  della  bocca:  di   piedt   tce^ 

I>ollÌQi wcinque ,  e  linee  otto:  era  4'  altezza  sua  perpendicolare  (  oioò 
'  al^zza  dell' vacqua ,  ohe  lo  empiva  )  di  piedi  tre^  cinque  pollici,  • 
undici  linee ,  cioè  il  vaso  era  di  tale  ^apacilà ,  onde  potesse  oonte» 
cere  730  35*  pollìoi  ambici  d'  aequa  •  Questo  «vaso  era  cacciato  in  una 
fossa,  ed  in  esso  entxuva  l'acqua  fluente  dal  vaso  S  di  mezzo* 

^XV.  Ma  affine  che  potesse  anche  dal  vaso  T  uscire- semore  taat'ac^ 
qua ,  quanta  joccorreva ,  perchè  nel  vaso  di  jnezM  ^'^leuttocnè  da  que^ 
sto  escisse  fuori  1'  acqua  per  lo  forame  di  sotto  )  mai  sempre  «i  'Con* 
aérvasse  1' acqua ^alla  stessa  altezza,  non  adoprai  turaccioli,  come  io 
aveali  adoperati  innanzi,  ma  feci  questo  iti  una  pia  fiiòile  mainerà. 
Nel  fondo  del  vaso  T  scavato  un  forame  rotondo  RY  del  diametri 
di  venti  linee,  feci  in  maniera  tornire  1'  asU  RI,  che  1'  ultima  parto 
di  essir  I  fosse  acutissima ,  ma  la  j arte  1^  distante  dalla  punta  J  due 
piedi  fesse  grossa  oosi,,che  il  diametro  di  essa  fosse  di  due  fioUic]» 
e  il  reato  tutto  LI  tenesse  Ja  figura  di  «cono  «  iLa  lunghezza  poi  del« 
r  asta  era  tale,  che  1'. estremo  A  della  «medesima  sormonttvs  la  som- 
mità del  vaso  T.  Allestite  in  tal  modo  le  cose ,  e  presa  colle  mani  Ja 
parte  R  dell'  asta  9  quanto  più  la  stesaa  Mta  calavasi  a  basso  1  tanto 
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meno  d' tequa  caèera^  già  radendo  la  dhrconfer^iiiBa  dèi  forame-,  ^h 
pant»  deli' aHK  ;  siccome  per  lo  contrario  quant' ella  pÌB  al^vasr^ 
tanto*  maggiore  diveniva  la  quan^tà  dell'  effusione  dell'  acqua  ;  e-  &- 
nalmente  quando^calavasi  quanto  potea^  mai  calarsi  »  allora  turavasi 
il  forame  affatto.  Oltre  di  questo  loro,  eransene  fatti  due  altri  pa- 
rimente fornita  delle  loro  aste  ^  i  quali  nella^  figura  si  sono  -  lascia^ 
tàf  a  fine  che  col  porvi^  ogni  cosa ,  la  distiitzione  neeessaria  non  si  to-* 
gliesse •  Per  altro  da  questa  maniera,  con  cui. nel  vaso  di  mesezo  9 
poter  sempre  farsi  entrare  quant'  acqua  pcecisamente  faoea^  d'  uopo^ 
e  da  buon  numero  dì  fascettini  di  bacchettuzze ,  posti  con-  ordine 
sotto  all'acqua,  che  sopra  cadeavi,.e  che  cad4Ata'  com' eli' era ,  quie- 
ta la-  rendevano,  e  tranquilla ,..  ne  nacque  (.>  tuttoché  la  copia  deU 
l'acqua,  che  usciva,,  fosse  molto ^  maggiore,  ohe  Jiegli  akri  espe-^ 
rifiieuti  dL  tal  genere  fatti  per  1'  addietro  ).*  ne  .nacque,  disti,  un  mo- 
do cosà  eerto  per  fare  somiglianti  sperienzey  <^e  sembra  nonpoler^ 
sene  desiderare  un  più  certo.  Chi  vorrà  in  questa  guisa  far  la  pro^ 
va,  vedrà  cogli. occhi  stessi. la  verità  ,  pAirchè  noa.oi  laaanchi^  la^  do*^- 
Tata  dìligenea[i> 

XXVL  E  questo  intorno  af  vaso-T^,  ilpiu  alto  degli  altri.  Ma  nel-*^ 
la  parete  del  vaso  S  di  mezz(>  vicino  al  fondo  erasi  scavato  un  foro» 
per*  applicarvi  de'  cannoncelli  di  rame  ,  che  si  dovevano  usare    negli' 
sperimenti.  I.  cannoneelli ,.  che  primi  si  posero  ia  uso^^,  aveano  la  for«^ 
Bia.t)QZF  d?  uik  imbuto  ,.  cìoè^  d'  vm   pezzo   di-  cono  rettangolo    (in 
tutto  -il  libro  i  coni  ,-  ed  i  cilindri  s'  intendino  sempre   rettangoli  ;   il 
pezzo  conico  poi  avrebbe  potuto  clamarsi  ancora  o  coyticcmo^'O  co* 
no  accorciato  ),  tagliato  da  due  piani^  retti  all'  asse*  def* cono,   e^  che 
fbrmaiMK-^ due  orbi,  o  sia. due  bocche   d'  una  doccia ;4lelle  quali  quella 
FZ ,  verso  la  punta  della  doccia  ( se  la  doccia  fosse  intéra/^  la  dire-* 
mo  bocca  mìnore-j  l'altra  opposta  NQ: poi  F  appelleremo^  bocca  mag- 
giore ;^e  questa  maggiore  applieavasi  sempre  al  forante  del  vaso  S,  e 
vi  si  adattava  in^- modo,  ohe  il  piano^  Hrato  per  gli  orli  di  essa    fosde 
perpendicolare  all' orizzonte •- La  parte  dvasse  tra  il  centro  dell'una 
bocca,  e  il  centrq  dell'altra  si  nominerà  lunghezza  dek  pezza  conico  $ 
e  la  Ituea^più  breve^,  tirata  dal  centro -della  bocca  maggiore  alla  som- 
mità dell'acqua  contenuta  neLvaso  S*,    sarà  detta  altezza*  dell'acqua 
nel  vaso.' S^ .  Fuialmente  supporremo^,  che  1'  acqua  FZK  che  esce  con 
una  velocità,  la  quale   non   sia    del   minima  grado>^   per  un. qualche 
forame ,  o  per  qjialche.  bocca^  fatta-  a  modo  d'  erbe,  come  è  P£.,  ten^^ 
ga  la  figura,  fintantoché  poco  dalla*  bocea. stessa  sv  discosti  d'^ua  fu^ 
ne  liscia^  o^di  una    vena:   perciocché  ho  osservale  (<3Qme    dirà  poi jf 
noii  essere  daggertutto  sempre  k-  medesima  grossezza  d(A^  eerpo  del- 
l'acqua  effluente  y.  ed  il  diametro  dell'ambito  della  fune-,   o  vena  ^o-* 
quea  (per  cosi  dirla |.  non  av^r  la  grandezza  stessa  alia  bocca  FZ^ 
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cbe  ha  il  diametro  VA  deir  ambito  oMer^ató  in  piccola  distanssa  dal^ 
la  hooca  jnedeaima  j  ma  dopo  il  iaogo  del  primo  sbocco  rìstringeiy 
8Ì  in  certa  inamera  V  acqua  ,  ed  alcuna  parte  della  rena  stessa  si** 
np  al  segno  VA ,  o  ad  OC  divenire  più  sottile  •  Di  sotto  poi  per  s 
cangiamenti  delle  velocità  ^  e  delle  direzioni  delie  particeHlb  dell'  ao« 
qua  9  la  cosa  si  rende  incerta  •  Noi  dunque  per  procedere  alla  facile  i 
nomineremo  il  diametro  dell'iimbito  più  piccolo^  come  VA  »  diametro 
deir  acqua  ristretta  •  Osservammo  poi  tale  ristrìngimento  tanto  nel* 
r  acqua  ^  cbe  «sce  per  forami  forati  in  iaminette»  quanto  in  quella 
cbe  esce  per  docce  >. 

XXVII.  Oià  il  ristringimento  dell'  acqua  cbe  passa  |>er  wi  forame 
intagliato  in  una  JUminetta ,  avealo  osservato  queir  nomo  insigne  d'I« 
sacco  J^ewton ,  1!  osservazione  -del  quale ,  come  assai  confacente  al 
proposito  aostro ,  stimammo  necessario  riportarla  (tradotta in  Italiano) 
m  questo  luogo  siccome  dalP  Autore  fu  esposta  nella  seconda  edizìo«« 
ne  3e'  Prindpj  matematici ,  a  cart;  3o5.  Io  preparava  una  land" 
netta  {  ci  dice  ^  piana  nssai  sottile  ,  pertugiata  nel  meazo  ^  essendo  il 
diametro  del  forame  circolare  di  cinque  ottave  parti  >d'  un  dito  ;  ed 
affine  che  .la  n)ena  delV  <icqua  ,  che  ,^ortiva  fuori  ,  -col  cadere  rton  si 
a^ccelerasse  ^  <e  per  V  accelerazione  non  venisse  a  restringersi  ^  adattai 
la  detta  laminetta  non  'già  al  fondo  ^  ma^  al  fianco  del  -vaso  ^  in  mo- 
do  che  quella  vena  sortisse  fuori  giusto  una  linea  dlV -orizzonte  parah 
lela*  Indiycome  fu  pieno  d\acqua  il  vaso  ,  apersi  il  pertugio  ,  sic^ 
che  fluisse  f  .acqua  ^  «d  il  diametro  della  vena  in  distanza  d^  un  mez^ 
zo  dito  in  circa  dal  forame  y  misurato  con  tutta  la  maggior  diligerti 
za  j  si  trovò  di  ventuna  quadragesimi  di  dito .  Era  dunque  il  dia^ 
metro  di  questo  forame  circolare  al  diametro  della  vena  »  €ome  aS  a 
ZI  in  circa* 

XXVIIL  Di  più  delle  cose  (  XXIF.  XXV.  e  XXVI.  )  dianzi  anno* 
verate  oravi  in  pronto  un  orologio  (  come  il  chiamano  )  a  pendolo  , 
cbe  «dimostrava  tutte  le  sessantesime  parti  di  un'ora,  e  le  sessante«- 
sime  d'una  sessanteflSnm ;  le  prime  parti,  t^ome  è  T  uso ,  le  distin^ 
gueremo  con  Jina  lineetta  al  di  sopra  ,  e  t^oo  due  le  seconde. 

XXIX.  Da  principio  dunque  al  forame  del  vaso  S  fu  adattato  il 
pezzo  conico,  di  cui  Ja  bocca  maggiore  avea  un  diametro  di  4^*  t^~ 
nee  ,  la  minore  un  diametro  -di  linee  26 ,  la  lunghezza  del  pezzo  to-^ 
nico  (  cbe  fu  la  medesima  anche  negli  altri  tre  pezzi  )  di  linee  9 a. 
La  bocca  minore  FZ  era  stata  tnrata  con  np  legno  liscio  •  L'  acqua 
jioi  contenuta  nel  vaso  S  {  e  quest'altezza  sempre  la  stessa  supponga- 
si ancbe  ncdi  altrr  sperimenti ,  finché  non  avvisiamo  T  opposto  )  era 
air  altezza  cM  aS6  linee ,  e  la  sommità  dell'  acqua  toccava  la  parte 
inferiore  del  forame  M  fatto  nella  parete  del  vaso  S . 

XXX  Allestite  in  ui   modo  le   cose,  in   uno  stesso   tempo  dalla 


boaoft  FZ  nleTSTC  H  tnraociolo  »  e  m  datm  il  meto  all'  orologio:  a 
nel  meatre  «be  r«oqna  del  vaso  dì  meszo  S  entrava  oel  vaso  più 
basso  P»  intanto  p«r  lo  fòrame  HY  fiiito  nel  Ibndo  del  Vaso  più  d^ 
to  T»  e  per  gU  akrì  dne^  inoabasKlo  le  arte  nella  maniwa  di  già 
{  XXF.  )  sopra  esposta ,  si  lasciava  entrare  nel  vaso  dì  mez^  S  taxv- 
t'  acqua ,  quanta  dal  vaso  di  mezzo  8  nel  più  baaso  P  n^l  jnedesìmp 
spazio  di  tempo  entrava  •  Nel  momento  ohe  V  acqua  toccava  la  som- 
mità deUa  boeca  del  vaso  P^  fermavasi  il  moto  dell'  orologio»  e  U 
pezao  conico  turavasi  .  In  questo   spemaento  si  osservò  esser  uacìta 

fer  la  bocca  FZ  tanf  acqua,  che  bastò  ad  empiere  il  vaso  più  basso 
in  tempo  di  %'  5f.  Replicato  questo  medesimo  sperimenioiper  U^ 
seconda  volta  »  il  vaso  P  restò  empiuto  nel  tempo  di  a'  &9''»  Il  disr 
metro  deir acqua  nel  sito  del  suot  ristringimento  fa  di  linee  a 5,  e 
1:4.  Avviso  qui  subito,  tanto  questa,  quanto  le  altre  mìaure  def 
diametri  dell'  acqua  al  suo  ristringimento  essere  state  detemuAato 
quanto  precisamente  si  potè  ;  ma  ciò  non  porta  V  ultima  precisione  p^ 
se  pur  occonfe  avvertir  4^0-,  ohe  di  aua  jutura  non  può  altrimenti 
supporà. 

aXXI.  Cannai  poscia  il  pezza  conico ,  e  in  luogo  del  pruno  ne  pof 
si  un  aUro,  di  cui  la  bocca  maggiore  avea  il  diao^stro  di  linee. ^» 
e  la  minore  atesi  il  diametro  uguale  a  quello  della  boopa  minoM  dei 
pezro  conico  adoperato  la  prima  .volta  »  cioè  di  lineo  a6.  fiitto  eomo 
prima  (XXX.  )  lo  sperimento ,  si  notò  ,  che  il  vaso  pia  basso  P  reste 
empiuto  dair acqua,  che  sortiva  da  tal  pezzo  ceuco,  in  tempo  di 
a'  57'^'«  Replicata,  la  sperienaa  per  la  aeconda  voltai  afovuaonsi  lo 
stesse  parti  di  tempo;  ed  il  diametro  dell'  ae^na  nei  bì%i  del  suo  xt* 
strixiirimento  fu  di  aS  lìnee  • 

XXXII.  Nella  stessa  maniera  tentai  la^cosa  parimente  due  volte  con 
nn  altro  pezzo  conico-^  cbe  aveva  di  diametro  aHa'  boeba  maggiore  60 
linee  »  %6  alla  bocca  minore  :  ed  il  vaso  pia  basso  P  éoL  rienqpiuto 
dàir acqua,  che  uscita  dal  jfiiso  di  mezze  S,  nella  prima  sperienza 
in  tempo  di  3' ,  e  npl  tempo  precisamente  isteséo  anche  nella  spe* 
fienza  seconda .  Il  diametro  poi  dell'  acqua  nel  sito  del  suo  rastriagi- 
mento  rito'ovossi  di  linee  a4« 

XXXm.  Il  diametro  del  pezzo  conico,  che  adoprai  in  ultimo  luò* 
go.,  nella  bocca  maggiore  era  di  linee  118;  nella  faoooa  minore,  pa^ 
ri  egli  era  a  anello  dell'  altre  bocche  minori ,  cioò  di  linee  a6.  Fatto 
le  sperienae  alla  stessa  maniera  d'  innanzi ,  nella  prima  sperienza  il 
tempo,  che  vi  volle  ed  empiere  il  vaso  più  basso ,  si  osservò  essere 
S'  4"y  nelb  seconda  3'  6''  ;  ed  U  diametro  delP  aeqiki'  nel  sito  del 
suo  rìstrìngimento  lo  ritrovammo  di  Hnee  a6 ,  e  i  !  a^ 

XXXIY.  Giacché^' era  in  pronto  quett^  appaioeehio  di  van ,  non 
voUi  ttalaseiar  r  ooeasìone  di  &re  su  questo  pioposko  opft'altna 
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tperieflse ,  che  ben  èrano  per  giocare  in  altre  cose .  Percià  feci  n^ 
dature  al  vaso  S  una  doccia  di  rame  la  eni  cavila  «era  o  ^fl^glianza 
£  cilindro  (  te)  à<la  doccia  lAZ  )  ;  tifatto  con  una  corMia  di  fegoo  il 
lìitrame  del  Taso  S^'Teflte*  per  là  nrimieri  aperimènti  troppo  largo*.  La. 
^Yità  di  qvteata  dieccia  aveva  daf^rtutfo  il  aoo  diametro  di.  i6.  li- 
nee ;  esraa'era  lunga  Unee  91.  Nella  maniera  dunqae  stesaa»  ohe  ten- 
ni ,  quando  io  adoperava  i  pesci  conici ,  feci  gli  sperinìenti  eoir  ac* 
eennata  doccia  cUindriea,  e  nA  prime  sperimento:  ai  otaervò^  empier- 
ti il  vaso  pim  baite  P  dall'  acqua ,  che  uactea  dal  vaso  di  mezso  S  ^ 
>  in  tempo  di  3^  8^'  ;  nello  sperimeMo  secondo  in  tempo  di  3^  7'^  : 
nel  terso  parimente  in  tempo  di  8'  7^' .  Al  ristriogimento  deir  aequn 
trovamino  esser  il  diametro  della  stessa  di  linee  a4  ^  e  s  :  a , 

XXXV.  Levata  la  doecia ,  feeL  mettere  al  vaso  S  una  laminetta  di 
ferro  »  netta  quale  vi  e^  nn  soavato  un  ibrame  rotondo  (  tal  è  il  fo- 
rame DP  nelk  laminetta  EF  (  fig.  4.  tav.  xMt  il  diametro  di  cui  era 
di  linee  a6,  come  fiirono  li  diametri. degli  altri  orìfizj  y  pe'  quali  e- 
eoi  l'acqua  ^livaso  di  mezm  •  Estendo  poi  ogni  eosft  ordinata  co- 
bi' innanzi ,  nel  fare  il  primo  sperimento  ,  osservai ,  il  vaso  pia  bas* 
ao<F  (^^.  a.  iaio^  i.\  riempiersi  dall' Mqua»  che  escila  dal  vaso  di 
mézzo  S ,  in  tempo  »  4'  36^^^  ;  i^eHo  sperimenito  seoei¥le!. riempiersi  di 
nuovo  in  tempo  di  4'  Z6"  ;  e  nel  terzo :sperìmente  in  tempo  di  4'  38''  : 
dove  l' acquo  poi  sa  rbtrin^  ^  ^ ^  U  diametco  della  stessa  di  linee  %f)^ 
eira.."*. 

XXXVL  Avvertirò  qui  (  poiché  m' laMgaaarono  P  ahrei  sperienzo 
Bon  esaer^questa'  usa  oosa  de  trapaasarsi  in  s^ozio)  che  può  anchd 
eonstderarlt  ^piestoufoome  comò  avente  6^ra  di  oilindro,  ia.  baso  di 
cui  ha  il  diametro  di  linee  a6,  e  1'  altezza. uguale  alle  gfosaezza  deU 
la  laminetta  ^dr  fcrro,  ebo  era  greasat  in  circa  non  linea.  Avvertirò 
in  oltre  9  che  le  Jboetihe  de'  pezzi  conici y  e  delle  docce,  che  doveva** 
no  applicaraì  A  vaso ,  piegate  terminarono  in  coìtene  :  delle  quali  co- 
rone però  i  piani,  laddove  faceasi  il  piegamento  dalle  parQti«o  sia 
de'  pezzi ,  «  sia  delle  docce  >  formavano  angoli  quasi  jretti  • 

XaXVIL  Gettatovi  del  vin»  nero  sopra*  la  aoperfix)ìe  dell'  aeque 
del  vaso  di  mezzo  (siccome  racconta  d'aver  faito  Con- dell' inehìoatm 
il  chiarissime  nomo  Ciovauni  Geva  nella  sua  opeestta  de^  vasi  a 
eart.  33)  e  tinta  così  di  color  fosco  la  suprema  parte  dell'  acqua ,  fe- 
ei  r osservazione  stessa,  che  fittta  avea  il  Geva^.  cioè  noe  apparire,. 
ae  non  dopo  un  buono  spazietto  di  tempo  la  tintura  dello  stesso  colo- 
re nell'  acqua  <Ae  usciva..  ».  ,  :  • 
XXXVni-  Dopo  di  ciò ,  per  vedei>e  se  vf  avesse  qualche  dìf&renza 
tra  quelP acqua,  che  esce  per/umforame  scavato  nelk  parete  del  va- 
so ,  é.quellai  che  esce  per  un  ibrame  scavato*  net  fondo  del  medesi- 
mo vàio^  fóci  riftre  la  parete  del  vast^  e  méttere  una  laminetta  di 


ferro  pérfogiafd  al  IbtiAd'deS  tmi^.  stesse*  ter  lo  madetime  Bue  perta« 
^iato  anch'esso:  in  o^tre  nella  ]^arete  del  tato  feoi  aprire  la  finei^M 
D  in  modo  tale,  che  toccando  la  sommità  delPacqaa  nel  vaso  S  Ma 
paiate' più  "bassa' détta  finé'fèra  fò^se  P  aiteaza  deM'ac^a  ,  eem' innanzi 
{ XXIX.  )  nel  "vaso  S  di  linee  afé^.  Poscia  &tte  la  prove  atla  maniera 
costumata,  ia  prima  ihKa  il  vaso  P  restò^empinlo  dair acqua ^  che 
dal  vaso  9  usciva  in  tempo  dì  if  40^'  ;  ta 'seconda  fiata  ifl  teftipo  di* 
4'  39'':  e  fu  osserviito ,  essere  dv  cii^a  'Unee  ao-'-ii  <liametro  éelrao* 
^naal  luo^o-derl  Stto'rìstrin^^efnto. 

XXXIX.  Io  non  avea  per  anche  cangiata  altezza  d^  acqna  nel  vaiò 
S  :  pertanto  v-oUi  par  '  osservare  V  ^be  oosà  facesse'  H'  variar  anco  di 
queHa.  Rimessa  dunque,  là  làmrnetta  di  ferro  nel  luogo  di  prima  nel- 
la parete  del  ^aso  di  mezzo  8 ,  di  sotto  defle  finestre  M ,  D  vi  si 
fece  iin' altra  finestra  X,  sicdiè  quando  ia  suprema  par^  dell'ac- 
qua toccasse  k  parte  inferiore  di  essa  finestra ,  fosse  alta  la  dett*  ac-- 
qua  nel  vaéo  S  linee  i!£8.  Quanto  ptiì  itir  altre  cosa  non  feeàsi  ^veran 
altro  cangiamento.  Nella  prima  speriiònza  T  aeqna  uacendd  dal  fora- 
me della  laminetta  àk  ferro ,  empiè  ii'  vaso^  di  sotto  P  in  tempo  di 
6'  37'';  nella  seconda  in  tempo  di  6'  36'':  «I  sua  ristringimento  a- 
Tea  l'acqua  tA  diametro  di  ao  linets^ 

XL.  Poi  in  luogo  del  forame  nella  laminetta  di  ferro  adoperai  la 
doccia  {; XXXIV.)  dianzi  descritta,  e  valli,  die T. altézza  dell'acqua 
nel  vaso  S  fosse  la  medesima  di  linea  1 2^.  Coir  acqua ,  che  da    qtie- 


diametro  dell' acqna  al  ano  ristringimento  di  linee- a&. 

XLL  Turate  le  finestre  M ,  D ,  X  nella  parete  'del  ^aso  6,  fu  em- 
iHnto  lo  stesso  Taso  d'acqua,  a  misura  ena  soltanto  cHa'^ion  istra* 
Aoccasse:  ónde  ascese  P acqua  all'altezza  di  542^  linea  nel  Tàèo  Sv 
Fatte  le  sperienzè ,  a  cansèrvata  la  medesima  altezza  d' acqua  (  come 
s'ara  costumata  sempre)  nel  vaso  St  osservai  l'acqua,  ohe  per  la 
doccia  scorreva  nel  vaso  pia  basso  P ,  averlo  riempiuto  nel  primo  spe- 
rimefito  in  tempo  di  %'  11'';  nello  sperimento  secondo  averla  rìem- 
pinto  hi  tempo  di  a^  ìo'^«  f*tt  il  TÌstrin^mento  deH'  aoqua  di  diame*» 
tro  di  linee  aS. 

XLn.  Di  bel  niiovo  poi ,  levata  la'  doceia  ^  sì  appliaò  al  ferama  del 
yaao  di  mezzo  quella  laminetta  di  ferro,  che  erasi  adoperata  prima , 
in  guisa  tale ,  dhtal  il  canard  di  essa  fosse  alla  medesima  altezza  d'  ao« 
epa  ,  aHa  quale  ptìma  ^a  1'  asse  della  doccia  ;  «  dì  più  fossa  ancora 
di  linee  642.  P  altezza  dell'acqua  nel  detto  vaso.  Essendo  così  le  ca- 
se ,  facemmo  due  sparienze  simigtianti  alle  precadenti  :  e  nella  prima^ 
4i  esee  n  trovò|  il  tamfo  ;  in  etili  uscaado  rac^4«l  forame  1  neaapi 


MPftto  il  diaoMiro  deli'aequii  dov^  ò.FÌ8trttta^  ti  tra?&^di  linee  .eo,- 
©tra» 

XLIII.  Pei  allwr»  ximuer  i  veti  in  qaesle  manien  disposti  ;  alcuni 
gìi^rni  appresta  volendo  io^.  ohe  fossero  riportati  ai  loro  luo^i ,  pria 

•  di  ÙLTÌQ.i^kci  prova  in  qnanto  tempo  il  vate  Prestasse  empiuto» 
essendo  come  prima  Paoqiiia  all'  idtezaa  di  54a  ìiUte  nel  vaso  S }  ed 
oa^ervai  ,  jeisevsi  rìismpinto  dall^  acqua  r  che  esciva  per  la^  doccia ,  in 
tempo  di  a'  ix'^ ,  ma  dalP  acqua  che  vaciva  per  lo  forame»  in  tem- 
po di  3'  i5". 

XLIV.  E.  già  io  aveva  data  T  ultima  mano«  a  questo  libretto  »  qnan* 
do  rigettando  V  occhio  so|^ra  i  già  esposti  sperimenti  y  venni  in  spe- 
rana»  ,  che  potesse  il  tutto  riuacire  più  chiaro  »  se  si  replicassero 
tatti  li  medesimi'  spenmepti  eoh  forami  minori  y  e  con  minori  docce  * 
Pertafìto ,.  pmehà  io  vedeva  a  ciò  fare  richiedersi  minoj?  copia  d'  ac« 
qua  y  in  casa  eseguii  il  disegno  di  fitme  le  prove  con  vaù.  minori , 
FnreDO  presenti  alle  sperienze  quasi  tutte ,  che  or  ora  esporrò  »  i  ce- 

"^leberrimi  uomini  li. signori  Antonio  Vallisnìeri ,  primario  professore  di 
medicina  temrìca  ;  Giovanni  Grazìani  primario  professore»  ^i  filosofia  ; 
Gio.  Battista  Morgagni ,  primario  proKssore  d' anatomìa  ;  e  Niccolò 
Berooulli ,  profossore  di  niatematica  •  Questi  approvarono  tutto  il  ge- 
nere del  fore  gli  sperimenti  come  facile  y/chiaro  x  e  poco  soggetto  ad 
errori  •  ,      »  .     /  . 

.  .2JUV.  Si  fecero  pertanto  gli  sperimmiti  nella  maniera  stessa  »  che 
imianzi)  e  soltanto  queste  poche  cose  ora  debbo  avvertire:  cioè  il 
diametro  de)  fondo  delF  ìnfimo  vaso  P  (  il  quale  a  rata  porzione  era 
molto  minore  degli  altri  )  essere  stato  d'  un  piede 9  e  sei  pollici}  il 
diametro  della  hocea  d'  un  piede ,  pollici  quattro; ,  e  linee  c£oqae;^.e 
P  altezza  perpendicolare,  cioè,  T  ali^zza  dell' acqua  9  onde  empievasi, 
di  poUict  undici  f  vale  a  dire  essere*  stato  < il  vaso  di  tale  capacità , 
ehe  conteneva  pollici  cubici  a56o  d'  acquai  a  tal  vaao^  esaero  atato« 
sovrappeate  un  coperebio  pertugiato  9  affincliè  meglio  si  potesse  ac^ 
oorgersi  in  qual  m^imento  Pacqaia,  che  v'entra  dentro  ,  ridondasse  ; 
essersi  replicate  le  aperienze  <k>gli  stromenti  stessi ,  voglio  dire  colla 
ateasa  doccia  »  cellO'  uteaso'  forame;:  e  bene  »pesso  in  ciascbeduxio.  di 
essi  sperimenti  il  tempo,  in  cui  rìempivasi  d'acqua  l'iofimo  vaao  P^ 
essere  slato-  rrtrovatO'it  medesimo  ;per  qualunque;  wApiera.  dà  fat'q[tie- 
sti  sperimenti^  ed  appena  esaervi  etata  ^r.  te  jpiiir  ve  n'ebbe  punto  , 
la  sola  dìifofeuza  d'  un  minuto  secondo:  1'  aUeazf.  po4  dell'  ac^joaso- 
pua  i  centri  de'  forami >  e  degli  orifiz)  net.  vaso  ài-  prezzo. essere  sta^ 
te  iu  toiti  gli  sperimenti  d' na.  piede  ^  due  pollici,,  e  linee  dieci  9  u« 
giAsIe  appunto  a  linee  1  ^. 
XLVJ.  Feci  adattare  al  vaso  4ì  mezzo  una  lamina,  sottile  di  fono , 


mI  tdi  oiii:iM«ft  em^i  vm  ibr«iae  4i  figUM  oifMlàre^  elle  Atea  il  iK«^ 
BielM  £  Isnee  doTe .  Fatta  U  Mùvs  '  nella  mainerà  fer  P  addielio 
sempre  teniita  ,  il  ^yasa  più  basso  P  restò  emfMtito  deAtro  lo  apàvio  di 
j'  3o'',  oioè  nello  spano  di  i^  3o^'  :  per  tal  foraiae  escutono  polllei 
eobiei  d'  acqua  a56o.  Fa  il  diametro  dell^aoqtie  al  sno  ristriagimea- 
to  di  linee  7,  e  i  r  sw  f 

XLVIL  Di  poi  ^rest  una  lamina'  di  rame  di  cui  era  la  grosaezaa  di 
quattro  parti  quinte  d'  una  linea ,  e  fattovi  un  forame  di  fig^iira  <nlin* 
driea  fé  questo  molto  appartiene  al  punto,  ohe  esporrassi  {XLVIIL  ) 
noi  più  a  Ibasao  ) ,  il  diametro  della  cui  base  era  di  nove  linee ,  .e  la 
InnglieaHDa  dell'  aase  di  quattro  quinte  parti  d^  una  linea ,  feci  portò 
la  stessa  lamina  al  l^aso  S  di  messo .  Quindi  eaeirono  per  tal  ibramo 
pollici  cubici  d'acqua  a56o..  neUo  apaaro  di  i'  33^'  •  Il  diametro  del-- 
V  acqua  j  dove  si  ristringe  y  osservato  giusta  una  linea-  parallebr  at- 
F orizzonte,  (e  giusta  una  tal  linea  furono  calcolati  sempre  tutti  gli 
aitri  diametri  accennati  delF  acqua  )  trovossì  di  linee  7,^  e  3  : 4:  0%^ 
servato  poi  giusta  una  linea  perpendicolare,  trovossi  di  linee  7,  e 
1 :  6  r  era  distante  il  centrO'  di  detto  forame  dal  fondo  del  vaso  due 
pollici  in  circa  •  In  aicmni  altri  sperimenti  aocom  vedute  io  avea  {  co- 
a»  per  accillente  )  simigliaati  differenze  r  nm  quale ,  e  quupto  '  grande 
il  divario  fosse  9.  io  non  l'avea  calcobto  con  accuratezza. 

XLVUi.  Sì  disse  poo'  anzi ,  la  figura  data  alla  cavità  del  foro  fòtta 
nella  lamina  accennata  di  rame  essere  stata  ciliudrica.  Di  quel  cilin<- 
dro  la  lun^2za  era  di  quattro  quinte  d^nna  linea,,  e  il  di^onetro 
dèlia  baae  di  linee  nove ,  Di  tal  cilindro  una  quinta  parte  si  lasciò 
intatta  :  dopo  questa ,  fa  la  lamina  in  tA  guisa  limata,  air  indentro  ^ 
f ieebè  il  reato  dei  forame  ricevesse  la  forma  d'  un  pezzetto  di  cono , 
•il  diametro  del  cui  minor  orifizio  era*  di  nove  linee ,  il  diametro  del* 
F  orifizio  inaggiore  di  linee  dieci ,  la  lunghezza  d'  esso  di  tre  quinte 
d'^^una  linea..  Adattata  qnesta  lamina  al  vaso  in  modo,  che  la  bocca' 
maggier^BT  del'  pcrzzetto^  conico  rigsrardasse  lo  parti  interne  del  vaso  , 
nseirono»  poUVi  cabiei  d'acqua  zS6o.  in  is^zio  dì  i'  rS'' ,  e  fu  il 
diàmetro,  dell'  acqua  nel  %v»  rrstrìn^giréentO'  dt  Ritee  S ,  e  r  :  5 . 

XLIX.  VMtata  la  fanaiilar  eic^iè  lat  parte  ib tettar  del  fóro,  tÌ  ctii 
diametro^  arra  dì  nòve  linee ,.  TÌguatdaafe  le  pirtì'  inteme  del  vaw  ^  ^^- 
tei  hr  stessa  quantità  d^  acqua  in  tempo  di  i'  So''  ^  l\  diametro  del^ 
Faoqà»  a)  suo  rìstrhighnenlio  fn  osservato  dt  linee  7',  e  t  :  zv 

Lw  La  provai  anefae  colle  docce:  ne  T  uno,,  né  1^  altro esttemo  dél^ 
le  4occe  era  piegato  ^  modo  di  cotona  :  fo  bene  in*  tuttie  il'  diametro 
della' e»n ti;  feem#a  a  %gìo  dv^cillndro,  di  li|iee  «ov^.  Per  quella 
dooeia^  di  cni^  ia  rnngbei%a  era  d' nn  jpoUice,  e  sei' lìnee v  vi  esci 
tant'  aeqinr,  die  baatò  a  riempirne  V  inonio^  vaso  io»  teaape  di  un  mi» 
nuto  9  o  dodici  secondi ,  e  nurazo.*  Fu  sempre  il4ianietro  delTaoil^,; 


Il8  FO^LSiri 

dove  'patiMe  il  suo  Atnoffmento^  ùoù  poco  differenti  dal  ditmefro 
della  «oaìvità  dolio  docoe ,  obo  io^  non  M  ho  mai  ipotuto  determuiaro 
BUlU  d'i  JO^rtOé  :3'  aggiugoe  ila  difficoltà.  {  XXX.  )  addietra  aocaoiiau 
del  pae^dere  tali  misure  ;  la  ^ua^l  difficoltà  nasce  particolaraieate  da 
certa  a^sai  piccoU  agitaziooe  della  ve#a  dell'  acqua  »  e  da  eerto  tremo* 
re  che  hjet  il  lume  riflesso  dalla  superficie  «lell^  acqua  ;  e  quealo  divie- 
ne maggiore  neir  acqua  »  che  esce  per  le  docoe  per-  essere  uà  tanti* 
no  di  più  accresQiuta. queir  agitazione. 

.14.  J^el  meittre  poi  ohe  erajp  apjriioato  a  questi,  «e  ad  altri  speri- 
menti, ancora  osservai  un  oertcnon  ap  ohe  di  aspi»,  por  così  cfaìoF* 
marie,  nella  superficie  dell'acqua',  che  dalle  docce  usciva •:  od  «nche 
r  acqua  si  osservò  meno  trasparente  di  quel  oh'  «Ala  fosse ,  quando 
escìva  .^pe'  forami  :  poiché  ^lora  aasomiglivsi  pacava  in  certa  maniera 
ad  un  ^ristallo^ 

LII.  La  stessa  quantilà  d*  acqua ,  cioè  a56o  poUioì  ^cubici ,  esci  nel- 
lo spazio  di  i^io''  per  una  doccia  »  che  avea  tre  pollici  i  e  tre  linee 
di  l.unghecaa. 

LIII.  Escinae  parimente  la  .stessa  onantità  in  tempo  di  un  iminato» 
e  dodici  secondi ,  e  messo  per  una  doccia  :luii|;a  poliici  nove.. 

Liy .  Per  una  dooeia  kingii  pollici  quaCtno ,  e  linee  nove'  atei  «w 
qua  bastevole  a  '^empierei'  infimo  vaso  nello  spasio  di  4'  e  io''  • 

LV.  La  rlamina  ,  .ohe  ^asi  fatta  in  <sartoccio  formava  questi  cilin- 
dri ,  a^icea'  la  grosseaza  medesima ,  che  queU'  akra  lamina  eli  rame,  che 
teneavi  '\  XJLVIL)  acawttto  quel  iorame.  Dopo  di  «yere  adoperata 
quest'ultima  dooeia  nella  numiera  ,  che  4o .(  I1/F.4  dissi  disopra» 
fu  limato  aiP  indentilo  1'  akro  omfizio  di  essa,  in- guisa, ^e  rassomi- 
gliava 'un  pezzetto  di  cono  .simile,  a  (  XLFIH.  )  quello ,  che  era  sta- 
to fatto  nel  fiorame.;  onde  V  un  Stremo  della  dooeia^  lungo  ^re  quin- 
te d'.  una  4inea,  fu  trasformato  in  questa  figura;  il  resto  deHa  detta 
doccia  9  fkingo  cioquantasei  linee ,  e  due  quinte  ,  restò  del  tutto  in- 
^  tatto.,  qual  era  pama.  iQuandi>  1'  acqua  del  ivaso  S  eut^avia  nella  doo^ 
eia  per  -questa  parte  limata ,  V  infimo  vaso  empievaai  (  cioè  usoivano 
dal  vaso.S  aSéo  ^poUim  onbiei  4'  acqua  )  in  ispacio  Ai  4'  è'* . 

LVI*  Quando  biposta  la  rdooma»  entrava   l' aequa  del  vaso  S   nel- 

l'orifizio,  intatta  9.  esci  vjum  via. muadeaima  quantità  d' acqua  nel   tempo 

di  i'  w>'^  *w- 

>  LVIL  Da  tutto  41  fin  qui  detlo^  ahbastama  è  chiane  essersi  per 

I  ciò  j  ohe  riguarda  il  modo  ,  e  la  Porrne  de'  lumi ,  che  mandano  fuori 

I  l'acqua 9, da  noi  canate  pm  eose;   aver  peiÀ-aempre   i  lumi,  ohe 

diedero  l'siòqua ,  dal  primo  .all'.ultimo  tenuta  la  él^nra  di  oerohio. 
Ed  afiìocbè  anche  ital  figura  ai  cangiasse,  in  queUa^arte  del  vaso 
di  mezzo,  nella  quale  eraq» vitate  affisse  le  altre  lamine,  affigeasi  una 
lamiqMtta  di  rame,  in  cui.  yi  av^  un  forame  quadrato  9  oiaschedoao 


de'  em  kfi  en  lungo-  «ette*  linee^^  e-  due  tene-  di  Qnea.  9ìt  nn. 
Uì  fonone  uM^V.  taQt^aoqaft ,  quanta-  riebiedetsi^  per  empite  i)  ySsik 
più  btasoi  (tvale  a  dira  a56o  poUioi  cubici  )'  in  tempo  di  i'  99''.  Mi^ 
aorauée*  il  diametro  parallela  all'  orìazooie  dell'  aiDqua-  al  isaò  rìstrìo^- 
pimento»  lo  trovai  dk  lìnee  f^  miaarando  poi  1?  altro  perpendicolare 
allo  steaso  orizzonte ,  lo  trovai  di  linee  6  ,  i  :  a.  Se  fosse  stata  ta-» 
gliata  la  vena*  deH^  acqua  ce»  un  piano  paràUelo  alla  limitia ,  e  di- 
atante  due  koee  dalla  lamina  ateasà,  la  figura  di  tal  teizione  aarebbe 
stata  9.  poco  più  pooo^  mena^  nmìglianto  {figi^  iS.  tam^  >.  )  ed^'  ugna* 
le  aHa^  figura  K  • 

LVIUi  Fu  in  vel&/ vaga  la  ferma  dellk  vena-  delP acqua  stessa»  cut 
stimo  meglio  rappresentare  col  mettere  sotto-  gli  occhi  come  V  imma** 
eine,  cine  descriverla  con  patole'.  Pertanto-,  se  la-  vena  delP  acqua 
fesse  stata  tagliata-  con  un  altro  piano^^rallelo  alla  lamina ,  e-  dìstan*^ 
te  dalla  stessa  cin^e*  pollici^  la^  sezione  di  tal  piana  colla  vena  K'-^  ^ 
crebbe:  formata  una^  figura  quasi  simile ,  ed  uguale  allk  HLYP  ;  lar 
cui  larghezza  HY  pasallela  all'  oriazonte  sareUie  stata  di  14  linee-;^ 
1? altezza  poi  LP,porpendioolare  all' orizzonte,  di  Knee- 7. 

.  LIX^  Sopra  la  panie  :  sinìstm  di  queatar  vena  appresso  k  lamina  ia 
V infoadevAf dell' inchiostfo ,. del  'ci|i  eokn^ tinta  restava  l'acqua  del«^ 
k.vena  della  parte  sinistraci  ella  però  non  traeva^  A  colòt  nero  iur 
^eir  acqua  yicina  dalla*  parte^  destra  della  vena  ;.  ma*  qu^a-  seguirà 
alla  distanza  di^  bau  due  piedi,  e- più  dalla  lamina  a  muoversi  pure 
così,  come  se  un  qualche  piano,  perpendicolarmente  tirato  gìuàta  là 
luiighezza*  di' mezzo*  della  v^ena^Jinna  parte  della,  detta  vena  segte-^ 
(^ata*  avesse  <lall'  altra  r- 

LX*  Fatte  queste  osservazionr,  ^ì  fare  un^'artra  lamina  CR  sinif* 
gliante  a  quella  prima,  e  pertugiata  con  un  lume  la  quello  della 
prima  sìmigliante  ,^  ect  uguale  :  indi*  feci  saldàire'  un'  canale  ^i-  rame 
FDGBA&  (saperto^  dalla  pupte  di  sopra,  là  cui  cavità'  rappresentava 
la  figura  d'un  parallelepijpedo )  eon  questa  lamina  in  tal  maniera j 
clia  r  estremo  01  largo  linee  7  e  a  r- ideila  base  interna  IBCO  del 
d^tto  canale  ,-  s'-aoconeiasse  al  lato  ori^zotrtaie  di'  smtb*  01  det  foro 
1;  fU  estremi  poi  FO,  Et'  de'  lati  FDC,  £AS  dH  medesimo,  de' 
quali  l' altezza  PCy  AB  era  di  un  pollice ,  convenissero  parte  co^  &« 
ti  del  forame.,  p«rte'  sopra^  de'  lati  stessi  cella  detta  lamina:  era 
lungo  esso»  capale  OC  pollici  sei.  (  Gbe  la  rottura' nel  lato  FDG  star 
stata  finta,  acmocchè  veder"' si  possa  ilbuco-I,'  stimo'  esdére  cosa 
per  s&  steasapjarianvfipsta)*  Adattato  questo  canale' alla  parete  dèi'  vaso 
dì  mezzo,  si  osservò,  ^ l'acqua  che  usciva  per  Io  fohrame  Is  e  per 
detto- cabalo  FDCBAE.,  e  ohe  entrava  nelFanfimo  Vaso*,  averlo  em<- 
piuto  nello  spazio  di  1'  a4-'«  Osservai  in  questo  speìrimento,  che  là 
parte  ài  sopra  dall'acquai  appresso   il  forame  eia^i  ristretta,   pt>co 


JA^  PO  LE  Si  B 

pti^ ,  poco  0i6qo ,  i^ome  f  Mqaa ,  dIm  esoe  éa  mi  xMÌm  òkmm  >'  è 
4)h0  di  più  alla  era  ìli  alle  paMti  Aék  canale  più  liaasa  ;  e  lAe  ^  paa« 
sajado  poi  più  oltre  »  ^li  inaMQra  f^  attacoe  alle  pareti  del  casale  « 
aioobè  presso  aU^  moita  ABGD  odi  mezzo  Taeqiia  era  pia  ba«a,  ma 
appKeaae  Je  paaeti  jMpnvm^afa  di  ilue  iBtiere  linee  T  allena  dd 
fora^ 

.  Jj]Uf  In  Juoge  4el  eaoale  poaeia  ti  pesi  aa'  altra  doeoia  di  raae  ^ 
forjnata  di  quattro  laaiieette»  i*  cu  icavità  era  ad  un  parallelepip^U» 
aìmi^liante  •  Ogni  lato  dc^i  onfizj  di  questa  doccia  en  Ai  lìnee  4^, 
e  a  :  3  ;  la  lunghezza  poi  Ai  sei  pollici  »  ed  una  linea  «  Tam;^  a»iiia  ^ 
icbe  ^mpiò  Y  infimo  téso  ,  cioè  poUtoi  jcnbici  ji56o  d'  acqua  esci  per 
questa  doccia  nello  jipazio  di  i^  17"  ^ 

LXlh  Aveodo  sopra  la  sinistra  par^  della  yeaa  delP  acqua ,  dia 
da  questa  d»ctàsL  esci  va  ^  stillato  delP  inehlostro  9  oom'  io  fiitto  avea 
4  LJX^  j  innanzi  apprèpeo  V  ascur  deU'  acqua  ;  osservai  inoomiaciar  a 
diffbfidje»i  il  ooìeif  usro  per  latta  la  vena  deli'  acqua  laagt  dall'  ori* 
£zio  della  doccia  9  onde  esciva  1'  acqua  un  piede  appena  • 

LXIU.  Oltre  gU  qperioienii  fin  qui  detti  ^  ae  fsci  degli  altri;  e  de* 
^i  altri  ancora  potecseae  lare  lien  m*  aTfiaai  •  Ma  per  mm  ^sser  lun- 

Spia  del  Aor^re^  uaa  istarù  le  qui  ad  esporre  quegli  altri  3 1^  pur 
u  in  jtije  accasione ,  e  ohe  conoUbi  potersi  fare  ;  ma  apiegherd  in 
quella  vece  ciò»  che  al  nesiro  praposito  giudico  potersi  trarre  dagli 
apetinianti  già  detti»  e  ciò^  che  di  nuovo,  e  per  cosi  dire  d'amali* 
xabile  molto  aemhra  ia  «essi  BCi^nrsi. 

LXIV.'  JSd  in  primo  luogo  osserrer«M  (€i&  »  ciie  merita  osserva» 
zione  particolarissima  )  non  potersi  ^  come  costumò  larsi  siao  al  gior* 
PO  d'oggij  stabìlice  delle  quantità  d'acqua,  4^0  in  aa  dato  tempo 
esce  per  aa  forame  di  certa  misura  j  regole :,  .0  tavole ,  cade  conosce- 
re tutte  le  quantità  id'acqua  »  che  esce  p«Mr  altri  lami^  qaaatuuque 
note  siano  le  grandezze  oe'.medasimi  lumi ,  a  noti  aieoo  li  tempi* 
Imperciocché  quantunque  ibasero  di  gvaadazza  oogitita  le  bocche  de* 
lumi 9  per  ani  Tacque  passasse ,  ed  anche  2I  tempo  fosse  cogaito  he- 
Tiissimc;  pure  non  potreMiasi  da  tatto  questa  cosa  alcuna  di  ceMo 
raccorrà^  £d  appuato  ia  figura  delle  parti  vicine  a'  lami,  cp{mra 
dell'altre  parti  de'  lumi  molto  vale  a  Tender  Inuguàli  le  quantità  del* 
1'  acqua  t  che  asce  per  hocehe  uguali ^  ed  in  tempi  uguali.  Il  che 
siccome  è  chiaro  da  per  se  stesso  dalla  Mse  dette»  aosi  aaolto  più 
chiaro  si  farà  da  quelle ,  che  poi,  e  ohe  or  ora  dÌMmo« 

XiXV.  Paragoniamo  aubito  tra  di  loro  Je  velocità ,  a  aia  >a  quantità 
d' acaua ,  cW  o  da  tronchi  conici  escirano ,  o  dalla  dacata  maggiore . 
In  taf  modo  tra  V  acque  isorrenti  per  le  pescaie  di  una  certa  propo- 
sta Ggnra  insti tuirefiia  come  na  certo  confronto  •  la  ciascheduno  di 
quelli  (  come  è  chiaro  da  ciò,  che  fu  { XXIX.  XXXJ.  XXXIl.  e 
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XXXIIL  )  detto  di  sopra  )  la  luogliozza  era  la  medesinia ,  k  me4^- 
sima  ìa  ciafichedono  la  grandezza  deir  uscita  ^  <cipè  la  gtandezza  della 


za  l  'che  «a«eodo  di  linee  33  il  diametro  della  bocca  maggiore  di  ^c^il 
troaco  cooico ,  per  cui  passava  nella  seconda  sperieoza  {XXXL)  1  ap* 
qua^  edjl  diametro  della  bocca  maggiore  del  pazzo  conico  adope- 
rato in  ultimo  luogo  (  XXXIIL)  per  la  quale  passava  r  acqua,  es- 
sendo stato  di  linee  1 1 8  j  differenza  in  vero  molto  consìderaoil^  tra 
un  diametro 9  e  l'altro;  non  fu  però  osservata  una  molto  cpnsider<i- 
bile  disuguaglianza  tra  Le  quantità  deir  acqua  ;  poiché  tant'  acqua , 
quanta  bisognò  per  empiere  V  infimo  vaso  P  (  XXXIIL  )  passò  per 
questo  pezzo  conico  nel  tempo  di  i85''  (preso  il  numero  di  mezzo ) , 
ed  altrettanto  d'acqua  yì  (XXXLVfSLSBÒ  per  quell'altro  pezzo  co- 
nico in  tempo  di  177".  Questa  differenza  per  verità  è  ben  piccola, 
e  nelle  quantità  dell'  acqua  escita  dagli  altri  pezzi  conici  si  scopri- 
ranno differenze  o  minori  di  questa  ^  0  minime  affatto ,  se  si  £iooia- 
no  li  confronti. 

LXVL  Dà  poi  a  divìdere  il  confronto  medesimo  delle  sperienzOi» 
che  le  particelle  dell'acqua  urtando  in  una. superficie  convergente ^ 
e  dalla  stessa  riflesse,  o  poco,  o  nulla  acquistano  di  forza,  onde  ac- 
crescere le  velocità  dell'altre  particelle  ;  il  che,  fuori  della  sperienza, 
il  persuade  la  ragione  ancora  ;  perciocché  non  v'  iia  corpo.,  che  va- 
glia a  spignere  un  altro  corpo ,  se  quel  che  spigne ,  più  velocd 
non  muovasi  di  quell'altro.  Come  dunque  potrà  essere,  che  le  par- 
ticelle riflesse,  dopo  la  riflessione  muovansi  più  veloci  dell'altre  par« 
ticelle,  onde  per  conseguenza  vagliano  a  spìngere  quest'altre?  E  che 
.  direbbesi,  se  taluno  afiermasse,  che  le  particelle  riflesse  (qualunque 
alla  fine  siasi  tal  riflessione)  recano  dell'impedimento  all'altre  partir 
celle  loro  vicine? 

LXyiI.  £  giacché  parlar  occorre  di  pezzi  conica,  puossi  osservare 
da'  più  piccoli  di  questi  essere  state  di  molto  accresciute  le  quanti- 
tà #air acqua  per  essi  fluente,  siccome  abbiamo  (XLVIIL  LV.)  os- 
servato nel  forame ,  e  nella  doccia ,  dopo  d'  aver  data  all'  orifizio  di 
auello,  e  di  questa,  posto  in  maniera,  che  toccasse  l'acqua  del  vaso 
i  mezzo,  la  figura  d  un  pezzo  conico  :  li  quali  aumenti  diramo  noi 
forse  essere  stati  cagionati  specialmente  dal  potere  le  particelle  del- 
l' acqua,  che  da  ogni  parte  si  spingono  all'orifizio,  ricevere  maggior 
xnoto  dall'acqua  sovrastante  appresso  il  detto  orifizio,  ampliato  un 
tantino,  e  non  cosi  poi  ne'  corsi  maggiori  per  la  maggior  distanza 
delle  colonnette  dell'  acqua ,  che  preme  al  iì  sopra  ?  Aggingneremà 
forse  esser  cosa  credibile,  che  per  una  doccia  possa  uscir  l'acqua  in, 
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copia  maggiore  »  non  sofo  pérèfae  9^  àccresoe  là  velocita  di  e9sa ,  ma 
ancora  perchè  possono  in  ugual  tempo  passare  per  lo  stesso  tubo*  pili 
filamenti  d^  acqua',  più  tra  loro  uniti? 

LXVJII.  Ma  sarà  bene  Titornarsene-  ài  A  già  incominciati  confron- 
ti. Se  dunque  consideriamo  le  quantità  osservate  d^  acqua',  che  esce 
o  da'  pezzi  conici ,  o  dalla  doccia ,  o  dal  forame  fatto  neHa  tAmine^- 
ta,  chiaro  apparirà,  le  quantità  stesse  mancare  dalla  quantità  massi- 
ma finca  quella,  die-  conviene  al  pezzo  conicov  il  di  cui'  orifisHO 
ehe  riceve  V  acq[ua  ,  è  uguale- aU'  altro  orifizio  ,  che  1*  aequa  manda 
fuori  ,  il  quale  debbo  essere  un  pezzo  di  cono  di  una  pieciola  base» 
'  e  dì  un'  altezza  infinita  ;  mancare  poi  anelle  fino  a  quella  quantità  , 
ehe  conviene  a  quel  pezzo ,  di  cui  piccìola  sia  V  altezza ,  e  la  base 
ì&finita .  Quel  pezzo  si  può  prendere  per  una.  doccia <,  e  questo  per  un 
piano  pertugiato.  Quindi  si  può  concepire  la  natura  di*  qui^la  linea 
eurva,  che  rappresenta  tutte  le  quantità  ;  il  ehe  basti' per  ora  aver 
accennato  alle  persone  di  moka  intelligenza . 

LXIX.    CosY   dobbiamo    ancora  concepire   dulie  dbcqe ,  di  cui  sono 

Bguali   le  cavità,  ma    ineguali  le   lunghezze,  uscir  V  acqua  netta  se«- 

guente  maniera  :  cioè  da  quelle  che  sono  più  corte,  esce  meno  d'ac^ 

^ua ,  ma  s'*elleno  crescono  alquanto    di  lunghezza ,    cresce  ancora  la 

copia   d' acqui^  che  esce  :    finalniente  pe'  nuovi  aumenti  di  lunghezza 

b'  avviene,  che-  sminuiscasi:  la   copia    d^  acqua,   che  esce.    E  éiò  è 

< chiaro  dal  doversi  considerare  le  quantità  delt^ acqua  come  in*  ragione 

inversa  de*!  tempi  ; -e  dall'  essersi  esservato,  che  i  immeri,  i  quali  e- 

•primodo  i  tempi  ^  degli- efilnssi  ,ppimieramente  calano  at^erescere  del» 

le  dócce ,  poscia   rendonsi   qua»   uguaFi ,  quando-  abbian  avuta  certa 

lunghezza  te  docce  :  indi  al  crescere  di  quelle  crescono  gli  stessi  tem«- 

pi  ancora.  Per  cagìon  d'esempio  [dui  XLFIL'  al  LTV.)^  essendo  la 

lunghezza  della   prima    doccia    di  quattro    parti  quinte  d^  una  linea , 

della   seconda    di •  linee  r8%  della   terza    di  linee  36  ,  della  quarta  di 

linee  57,  dell'ultima  di  linee  jc8,  li  tempi  per  1'  eflPóndimento  dek 

la  quantità-  sempre    uguale  d^ir  acqua   furono ,.  come  q«esti  numeri  ; 

per  il  primo  180  ,  per  il  secondo  1^45%  pei*  il  tereo  140,  per  il  duar* 

to  140,  per  il  quinto  145.  Se  poi  alcuno  voglia  concepire  (Xml:) 

come  una  doccia   cortissima ,   il  forame    fatto  in  una    sottile  lamina  y 

dàlie  cose  già.  dette  facilmente  intenderà  ,  come  un^- doppio  decresci* 

snento  di  là'  n«  segua. 

liXXi  Ora  pet  più  a»  proposito  adattare  alte- cose  nostre  irconfron-  . 
tov  f^^gì^mo  di  grazia ,  che  le  pescaie,  per^^  cui  derivansi  1' acque 
de'  fiumi  abbiano  la  stessa  figura  che  ì  pezzi  conici,  ed  abbiano  u- 
^.nali  le  lunghezze',  e  gli  oritìzj  minori  uguali,  voglio  dire  le  boc- 
akte  dell' uscita  j  per  CUI  u^cendò^  dalfe  pescaie  l'acqua,  entra  nelle 
fosse^>  il  che^  supposto  9  quantunque  ppi  pottiamo»,  essere  tra  di  lònr 
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differenti  Bftolto  ai  grande»»  gli  orifizi  madori  de^  detti  rpezzi  tuoni- 
ci, o  sia  dell'  apertura  dalla  parte  de  fiumi  nelle  pescue-,  ciò  però 
non  ostante  ritroveremo.,  per  rispetto  degli  spoMmenti ,  essere  assai 
piccola  la  differenaa  tra  le  quantità  dell'  acqaa  floente  per  le  stesse 
pescaie .  Questi  sperimenti,  per  verQ  dire.,  giaccbè  in  essi  e  si  ado- 
perarono {>ezai  conici  assai  .grandi,  e  fii  assai  veloce  d4»ir. acqua  il 
moto,  ben 'possono  far  credere  non  potersi  da  Aina  maggior  gran-» 
dezza ,  o  velocità  se  non  j>oco ,  o  4ialla  questa  >legge  della  natura 
cangiare  • 

LXXL  Ma,  se  ^nen  fingasi  essere  la.  steasa  figura >deUe  pescaie,  e 
de'  peszì  conici.,  saranno  ancora  minori  le  differenze ,  che  nascer  pos- 
sono dalle  varie  grandezze  dell' aperture, -o  diciamle  aditi  CD  {fig.  i  u 
toQ.  4*  )  dell'acqua.  Imperciocché  oltre  le  cose  dette,  dovrassi  con* 
siderare  anche  come  cosa  manifesta,  ohe  1'  acqua  pe'  lumi  non  esce 
in  maniera,  che  .le  colonne . d' .acqua  al  di  sopra  de' Jumi  tutte  insie- 
me discendano;  ma  sibbene  in  maniera^  che  pria  escano  le  parti  in- 
feriori dell'acqua:  e  ciò  chiaro  appare  dall'. usoir  dì  quell'acqua,  la 
quale  tardamente  (XXXVII,  )  si  tigne  del  nero  odore  lineila  sua  su- 
perficie infuso.  Quindi  nell'orifizio  di  qualunque  lume,  ed  eliche 
nell'  orificio  maggiore  di -qualunque  pezzo  oonico  tutta  1'  acqi^a  infe- 
riore concorre  ^da'  luoghi  vicini  dappertutto  all'  intorno  per  uscire  z 
cosi  nelle  parti  blaterali  e  di  sopra.^  e  di  sotto  del  maggior  orifizio 
P  acqua,  per    entrare    nel  pezzo   conico,    ritrova^  luogo  «naggiore  di' 

?  nello ,  <5he  può  rìtjovare  neir  orifi^o  minore  per  sortirne  :  ma  nel- 
adito  C!JD  delle  pescaie  ritrova  beofì  l'  acqua  nelle  parti  .laterali  per 
entrare  nella  pescaia  Jupgo  n^aggior  di  quello,,  che  ritrova  nell'  wci-* 
ta  EF  della  bocca  :  ma ,  però  non  ha  maggior  »  luogo  \per  enirawi  uè 
Belle  parti  di  sopra  dell'adito,  né  in  quelle  di  sotfe^;  e  yi/è.  jAejio 
drauperfieie  convergente.^  n  rata  porzione,. nelle  pescaie ,  ohe jie' co- 
nici pezzi •  ^ 

jLJlXIL  .Né  anche  quelto  sembra' .  doversi  tacere,  •che  T  acqua  ne' 
noelri  spennienti  non  potè  altro  luogo  ritrovasre ,  per  cui  uscire ,  sdk' 
To  il  mmor  orifizio  de'  pesasi  :  perloohè  dovette  «oon  nsia  «certa  nnig- 
gior  ÙMCza  escire,  laddo've.  nella  pescaia  quell'. acqua,  che  uscir  non  • 
può  ,  per  in,  bocca  EF/,  può  però  trovar  benjunpìo  spazio ,  ^per  cui 
correre  :  imperciocché  ella  segue  l'  alveo  spazioso  AG  del  fiume,  e 
ciò  fa, -che  le  parti  dell'acqua  contenuta  .tra  le  ripe: del  fiume, '^4 
lati  della  pescaia ,  an  ama  certa  equabìUtà  di  ibrze  bea  si  conservino  • 

LXXIH.  Benché   per   eseguire   il  ;  {proposito  jmio   io  non  voglia  qui  • 
a^giugBere   dtre  -oosa,  -ed  altre  ,part4CoIarità,  anche  la  sola  conside- 
razione degli  sperimenti  ^sembra  .evidentemente  dimostrare.,  oh' io  per  . 
via  di  congettura  giunsi. (come  credo  )  al  vero;  poiché  sempre  ditesi 
U  seguente  proposizione  }-oioè.9jche  per.  calcolare  la  «quantità  d'a<ìqui^ . 
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olle  passft  per  una  pescaia  di  lati  convérgeati,  non  debbasì  mol- 
to, ailehderer  k  griiacfez^a  dell'  adito  GD  dalla  parte  del  fiame,  es- 
sendoché 111  copia  dell'  acqua  molto  più  dipende  dalla  bocea  deU'  u- 
scìu  EF  ,  che  da  quella  dell'  entrata  GD .  In  realtà  poi  io  scopersi 
una  tanto  ammirabile,  e  tanto  grande  proporzione  tra  la  còpia  del- 
l' acqua  9.  e  gii  orifizj  dell'  uscita  (  quale  chiaramente  apparisce  negli 
stessi  sperimenti) ,  che  io,  il  quale  vedendo  la  cosa  da  lunge  sem^ 
plicemente  per  eofllgettnra ,  non  mi  era  potuto  mai  indurre  a  crede- 
re ,  ehe  non  si  dovesse  stimar  poco  la  grandezza  stessa  dell'  adito  alla 
parte  del  fiumié ,  ed  il  quale  era  stato  fermo  ia  tal  parere  ;  ciò  nulla 
ostante  dojpa  queste  osservazioni  m'  accorsi  di  aver  appena  fatto  quel 
così  poco  conto 9  che  dovea  farsi,  della  grandezza  stessa  dell'adito. 

LXXIV.  E^ià  abbiamo  esposto,,  come  stimo ^  quasi  tutto  il  luogo 
sopra  il  paragone  tra  le  quantità  dell'  acqua ,  che  esce  pe'  pezzi  co- 
nici ;  e  quindi  che  giudizio  debba  farsi  della  quantità  dell'  acqua , 
che  passa  per  le  pescaie ,  le  quali  abbiano  i  lati  convergenti  ,  abbia- 
mo aedotto:  perloohè passiamo  a  dire  di  quelle  cose,  che  restano* da 
osservarsi  intorno  alle  fin  qui  raccontate  spertenze*.  Ciò  che  resta  , 
è  appunto  la  differenza  tra  la  copia  d'  acqua- ,  che  passa  per  le  doc- 
ce, e  di  quella  che  paésa  pe'  foranu;  il  ristringimento  delle  vene 
dell'  acqua  ,.  ed  alcune  osservazioni-  sopra  le  leggi  della  natura  te- 
nute in  tali  cose,  e  la  maniera  eoa  cui  dalla  detta  ^natura  le  stesse 
cose  si  fanno  • 

LXXV.  Se  per  tanto  ad  alcuno  sembra  maraviglia  per  avventura , 
che  restando  in  parità  tutto  il  resto  ^  piccola  sia  ia  cHfFeretizà  <nra  le 
quantità  d'acqna  che  passa  per  que'  varj  pezzi  conici  dianzi  descril:-» 
tVy  e  dì  più  ancora  tra.  queste,  e 'la  quantità  d*  acqua  ehe  passa,  per 
la  (  XXXIF'  ),  doccia  eia  descritta  :  a  questo  tale  ben  jmù  maravi- 
glioso  sembrerà  ,  che  pia  d'  acqua  esca  per  le  docce ,  che  pe'  Ibrami 
"^  cavati  nelle  lamine  (  come  in  molti  luoghi  di  sopra  (  dal  XXXIV.  al 

LX.  )  si  è  detto  ) ,  benché  di  ori ftzj  delle  docce  sieno  aifatto  uguali 
agli  stessi  forami ,  bendiè  fatta*  1"  altezza  dell'  acqua  sopra  i  centri 
delle  docce  uguale  all'altezza  dell'  aoqila  sopra  v  centri  de'  finrami , 
e  benchò  presi  ugnali  i  tempi  degli  efflusiri  •  Ed  aneber  questo  animi- 
rabile  sembra,  c4ie  una.  dbccia  ;postia  fuoiridel  vaso  possa  aver  forsa 
di  far-escire  l'acqua  in  maggior  copia,  che  iìon  avrebb'  ella  fatto  per' 
uti  nudo  forame  :  quest"  altro  in  oltre  ha  moho  dett^  ammirabile ,  che 
quella  vena  d*  acqua ,  la  quale  uscendo  per  un  nudo  forame  dopo 
d'esser  uscita  da  esso  forame  sarebbe  più  gracile,,  se  fia ,  che  incon- 
tri una  doccia  al  dettc^  forame  ajifpncàta  (  perciocdiè  T  orifizio^  della 
doccia  può  considerarsi  come  un  forame,  cui  stia  applicata  la  doc- 
cia )  5  quasi  allettata  dàHe  pareti  della  doccia ,  si  gonfi  ad  empiere  k 
doccia  ates^.  £  tutte  queste 'cose  furono  fuori;  0  quasi  fuori  d'iigni 


opinione  »  e  della  ragione  già  nelP  animo  condepita  •  Disdi  dell'  opi<» 
mone  ;  ìmpercìocohè  non  essendo  ciò  stato  mai  detto  da  alcuno  di 
quelli ,  di  cui  io  vidi  gli  scritti ,  non  essendo  mai  stato  indicato  da 
alcuno  di  essi  ».  non  avendo  alcunO'  dì  essi  sembrato  di  congetturarlo , 
uè  d'  esser  caduto  alcuna  in  sospetta  di  tali  cose ,  io^  non  atea  mù 
pensato,  che  le  cose  fossero  cosi.  Aggiunsi  poi  delia  ragione  ;  perchè 
pareva  la.  ragione  persuadere  tutto  T  opposto  :  essendoché  1  acqua 
in  passando  per  la  doccia  lÀZ  (fig*  i3.  tav.  i.  )  si  sfrega  cogr* inter- 
ni fianchi  della  stessa  doccia,. e  sembra  dover  essere  più  ritardata,, 
che  quell'acqua,  la  quale  esce  liberissimamente  per  un  nudo  forame 
DP  :  uè  vi  mancano  degli  sperimenti  ancora ,  ne'  quali  fu  osservato , 
aver  saltato  più  alto  l'acqua  uscendo  da  un  nudo  forame,,  che  uscen- 
do da  una  doccia ,  e  ciò  appunto  fu  osservato  dal  signor  Mariotte ,. 
queir  uomo  dottissimo ,  e  valentissimo  in  materia  di  sperimenti  y  co- 
in'  ei  dice  in  quel  libro  (  pag.  356.  ) ,.  che  è  intitolato  ::  Da  Mouve^ 
ment  des  Eaux  y  e  fu  pubblicato  la  prima  volta  in.  Parì^:  nel.  1686.. 

LXXYL  Per  rendere  poi  la  ragione  di  queste:  tali  cose*  osservate^ 
dal  Mariotte  ,  forse  alcuno  ricorrerà  a  quell  agitazione,,  che  osserva- 
si^ un  po'  maggiore  nell'  acqua,  che  esce  dalle,  docce  ,<  che  in  quella 
che  esce  dai  nudi  forami;  per  cui  appunto  avvenir'  possa,,  che  un; 
certo  come  conflitto  delle  parti  dell'  acqua ,  che  ne  ritarda  il  moto , 
aia  maggiore  nell'  acqua ,  che  esce  da  uaa  doccia ,  di  quel  eh'  ei  sia. 
nell'  acqua  che  esce ,  e  che  esce  (  per'  vero  dire  )  più  ordinatamen- 
te ,  da  un  forame .  Certo  il  Manette  iu  quel  luogo  noa  parla-  della^ 
quantità  d'  acqua,  ma  di  quell'  altezza,  à  cui  può  1'  acqua  ascende** 
re.  Che  poi  1'  acqua  fluente  per  le  docce  agitisi  più  di  quella  fluen- 
te per  i  forami,  il  dimostra  tanto  V  inchiostro,  il  quale  fu  osservato 
dim^ndersi  più  presto  (  LXIL  )  per  tutta  la  vena  di  .quell'  acqua,  e^ 
più  tardi  (  LIX»  )  per.  la  véna  di  quest'  altra  ;  quanto  ancora  il  lu- 
me stesso ,  per  cui  fu  veduto  più  (  LI.  )  dirittamente:  passare  la  ve^- 
na  dell'  acqua,  che  eace  per  un  forame,  di  quella  che  esce-  per  u- 
na  doccia.  I  quali  fenomeni  sembrerebbero  essere  tali,:  quali  non*  si 
potessero  spiegare  acconciamente,  senzaidire,  che  nelle  vene' dell! a c>- 
qua ,  la  quale  passi  per  le  docce ,  vengano  le  parti  deir  inchiostro^ 
cenfuse ,  e  venga  intercluso  l'  Mito  ni  lume,  da  una  maggior  agitazio- 
ne dell'  aeqna .. 

LXXVII.  Ma  dall'  agitazione  delle  vene  dell'' acqua  passiamo  a!  ri- 
atringimento.  delle  medesime .  Sarà  cosa  facile  l' intendere  come  sia 
autenticata  dagli  addotti  sperimenti  la  proporzione  tra  i  diametri  de' 
forami ,  e  quelli  dell'  acqua  al  luogo  del  suo  ristrignimento ,.  stabilita 
dal  celebratissimo ,  e  sommamente,  benemerito  della*  fisica ,  e  delle 
flkatematiche  scienze  Isacco»  Newton ,.  come  addietro  si  è  (  XXTH:!.  ) 
detto  t  Io  però  non  negherei  avervi  qualche  piccola  differenza   tra   li: 
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Tutriguim^nti  4&ir.M<]iia  »  olia  e«oe  ^'  forami  BHOori  5  ed  1  ristrigfii--  -■ 
menti,  di  quella  ,.tehe  esce  da' fiorami  maggiori  .r II  diametro  del  fora- 
me (rXXJCV.)^  descritto  di  sopra  .nella Jamina  di  .ferco,«i*a  al  dia- 
metro deir. acqua,  là  do?e  essa  si  ristrìgne  »  in  quella  pnoporzione.» 
<^e4ia^Knumero  .5  a  al  4^9 '^s^ndo  la  proporxion  Newtoniana  «quella 
del  numero  5e  al  42.  Così  non  sempre  colla  medesima  legge  ristri- 
gnersi  le  vene  delf  acqua.,  il  dimostrano  i  vai^.TÀstrigninienti  osser- 
vati neir  escirexdeir^LCfqua  da  varj  conici^ezzl:  anei  conviene  aver 
qni  in  mente  quelle  differenze  ,  <cbe  -  io  osservai  tra  i  diametri  per- - 
pendicolari,  e  i  diametri  paralleli  «IP.  orizzonte .  Ma  quanto  grande 
sia  poi  la  differenza  tra  i.  restrignimenti  dell'  acqua,  non  ^saprei  de- 
terminarlo :  ne. già  quella  proporzione  del  Newton  tra  il^liametro  del 
fQrame,.e  quello,  dell' acqua  al  .suo  rJSfa*ÌDgimento  dee  prendersi  co- 
me {)reeìsa;  tanto  più  cbe^^egli  stesso  -nella  aua  .eccellente  (XXVIL^ 
citata  opera.  (  cart.  3o4*  )  scrisse  in  questi  termini^:  Essendo  il  dia- 
metro di  essaci  cioè  dell'  acqua  al  luogo  del  restringimento  )  al  dia* 
metro  del  forame ^ come. il  .S  al  6.^.  ovvero  com^  S  y  e  1  :  ^  ^  al  6  ,  e 
i-.-.a  in.^circaj^s€  puKe"ho  misurati  bene  li  diametri^  E  queste  ulti- 
me parole  sembra,  ohe  possano  riferirsi  .a  quella,  poo' anzi  accennata - 
{XXX.  e  L.  )  difficoltà  di  ^calcolare  coli' ultima  precisione  ^somiglian-  . 
ti  misure  .  La  qual:difficoItà^(  per  diiila/pìù  ehiaro  \  impedisce  ^bensì 
il  calcolo  preciso;  ma  lo  impedisce  in 'maniera,  ohe  possa  credere 
d'.javere  errato  men  della  terza  parte  d'  una  linea  nelle  .misure  mag- 
giori ,  se  pure  ho  errato;  e  nelle  minori  meno  della  quinta  parte  d'u- 
na linea  :  ma  rispetto. al  Newton  anppongo  una  parte  .minore  ancora 
delle  già  dette. 

LXXVtil.  La. /maniera rpoi,  colla  quale  gonitansi  nelle  docce  le  ve^ 
ne  dell'acqua.^  per  ora  laseerolla  cosi.  Forse  v'  ha,  bisogno  d'altri  - 
sperimenti:  per  avventui^a.ae  or^in  un  modo,  or  in  un  altro  si  adat- 
tino ab  forammo  varie  parti  d' ,una  doccia.,  che  abbia  il  diametro  ur 
euale  a  rquello  duello  steaio  forame  ,.0  si  tengano  intorno  alla  vena  delr 
l'acqua  in  qualche  distanza,  o  facciasi  altra  cosa  cimile.,  non  si  spen* 
derà'iùdama  via  iatica^>Per  j>ra.  non  debbo  impiegarmi  intorno  a  ta- 
li^cose^   • 

LXXIX.  Che  ehe  siane  per 'tanto  ..^di  queati.isnmmenti  da  farsi  ^na  > 
volta  ,  quest'  è  certo   (ne  ha  ,   com'  io   penso ,  Disegno  d' esseref'con- 
fermato  con  altre   aperienee  )   che  passa   meno    d'acqua  per  un  .nudo 
forame,  che  per  una  doccia ^r il  ><lÌHmetro  di  cui  sia  uguale  al  diame-  * 
tro  del -forame  in    tempi  uguali  :  purché  pero  .non.  sia  smoderatala, 
lunghezza  delia  detta  doccia  •    Tutti    poi  fgU  sperimenti  dal  primo  al- 
l' ultimo  ,  o. sia  che  l'acqua  .sortisse   per  quegli  4>rifizj    maggiori ,  o  < 
•ia  ch'ella  sortisse  {)er  altri  minori ^  apertamente  -fecero  vedere,  ch^^. 
^alla  natura  costantemente  una  tal  legge  si  osserva  « 
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LXXX.  Benetìè/ponia  non  sia  per*  estendermi  neir esporre  più  a 
lungo  gli  usi  utilissimi  della  cognizione  d^  una  tal  legge  deHa  natu- 
ra, non<Y^è  però  alcuno ,  il  quale  anche  leggermente  abbia  assaggiata 
r  idrometria ,  che  possa  dubitare  »  se  U  cognizione  di  qnest'  ammira- 
bil  legge  osservata  dall»  natura  sia  utilissima  per  quelli ,  che  studia* 
Bo  sopra  la  spiegazione  de'  moti  de^  corpi  fluidi  r  moti  nati  dagli 
stessi  fliiidi,.  che  vi  sovrappesano .  Ma  dì  questa  utilità  non^aggìu- 
gnerò 'parola ,  a»  fine  che,  se  taluno  per  sorte  già  sa  tal'cosa,  io  non 
sembri  troppo  trattenermi  neH^ esaitare  ciò-,  cbe-non"  ha-- nuilh  di 
nuova;  se  poi  (com^ìo^' stimo ^^  nuova  *  èr  la  cossr,  affine  ch^io'  non 
sembiì  compiacermi  soverchio^  in  essa.  (E  qireste  cose* stanno  in  tal 
maniera  da  m^  scritte  nella- edizione  latina  di^questo  inio  libro,  già 
dfl  molti  anni  pubblicato ^  Che  in  tempi  eguali  passi  metiO'  d'acqua 
per  un  forame^  che  per  una  doocia,  il  di  cui  diametro  «sia  uguale  al 
diamotro  del  forame,  io  allora  lo  ricavai-dai  miei  proprj 'esperimen«^ 
ti,,  e  r osservazione  di  questa  legge  della  natura -l^ho*  riputata  (co«> 
me  pure  lo  indioai  anco  nelP  Art.  LXXVI/ ed'^altrcrve)^  una  iraova  os«* 
servazione.  Nou  dissimulai  però,  che  essa '-potè  va  nuHa -avere  di  nuo- 
Tó  rraa  a  me  certamente  allora  era  ignoto  ,  che  alcun"  altro  fatta  Ta^ 
vesse».  Eppure' avrei  potuto  ritrovare  li  prìncipj*  della  mia  osservazio- 
ne air. eccellente  libro  del  moto  dell^ acque  lasciatoci  ^dtfl  signor  Ma- 
nette ;  libco  da^me  sommamente  stimato-;  liivro  »  ohe  io  aveva  in  gran 
parte  lette;  libro,,  che  ci tatOi^ aveva  nelP^  Articolo  LXXV,  di  questa 
mia  stessa  onera  x  dopo  -la  prima  edizione  della  qjuale ,  osservai  esserv 
TI  .in  .esso  libro  le  seguenti  cose  j  che  tradotte  dalla  lingua  Francese^^ 
fedelmente  rapporto  :  Jilora- quando  ,  scrisse  egli-,  sitappUea  vnlur^ 
gotubo  stretto  ud  un  largo  s?€lso  pieno  d'acquar^  e^ che' questa-  tù&o  i 
perpendicolare-,  egli  dà  più  d* dcqua,  ohe*  st  non  si  fosse'  già  il  tnb(r, 
e  che-  t/i  fosse  solamente  nel  fóndo  del  targo  vaso  un*  apertura  ugua^ 
le*  alti  apertura  del  tubo.  -  Vedete  qualche-  sperienza  j  che  io  in  que* 
sto  "propositi  ho -fatta'.'  e  qualche-  sperìenza  dappoi,  fetta -secondò 
eiò,'^he  egli  aveva  proposto,  vien  »  da*  lui  riferita  v  Se  però^non  ostan- 
te rifletten4esi  ai  mezzi  da- me  adopei^ati,  alle  sperìeozedà  me  isti» 
tuite»  alle  coosegneiNBa  da -mei  ricavate,  e-  facendosi^- il  paragone  eoa 
li  mezzi ,  con  le  sperienze ,  e  con  le  conseguenze  che  nel  libro  di 
queir  illustre  Autore  si -leggono ,  restino  però  ancora  a  questo  pro- 
posito varie  cose  nuove  degne  di^  riflesso  nell^^openrmifi ,  lo' lascia 
giudicare*  ai>discreti  intendenti 'di  tale< -materia.  Ma  non'*  tralascio -già 
di  aggiungerer^un^  altra  simil  cosa  j  cbe^- medesimamente  a  me  appar- 
tiene. Vi  è^ira  le  mie  lettere,  date  fuori*  co»* questo* titolo»? 'JE^^^^Ao* 
larum  Mathematicaram^Sasciculus  ,  una  lettera^inserìtta  cosr:  Ad  Ju-»^ 
cohum  Herntannum  Epistola,  in  qua  agitar  de  Organica  Curvar um 
'Stactonae,  utque  Logarithmicaù  (UnstruQtione  :  e  ad  essa  lettera  ho 
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aggiunto  uà  Opuscolo  intitolato:  de  Curva  Tractorla  Cammeniariolàm , 
in  quo  Problematum  uc  Theorematum  4 e  eadem  Curva  ^  a  Cdèberrimis 
Georwtjis  jfroposìtorum,  demonstrdtioru^$  icùntinentur.  Quando  si  trattava 
dì  parlare  delle  proprietà  delia  trattoria  da  uomini  dottissimi  proposte  , 
doveva  io  «enza  4ubbio  far  menzione  d'  una  Memoria  intitolata  :  Pro* 
priétés  de  la  Tractrlce ,  par  M.  Bornie ,  la  quale  sta  tra  le  Memoires 
de  l\Academie  Uoyale  des  Sciences ,  Année  MDCCXJI .  (a  cart.  ai 5 
4le)l^  edizione  di  Parigi  )•  Tal  menzione  perchè  da  me  non  sìa  statn 
fatta ,  ognuno  può  imtnaginarselo  ,  quaado  osservi ,  aver  io  nominati, 
come  COI) veniva 9  tutti  quelli  4eir  opere  de'  quali  avea  profittato. 
Benché  io  tenga  in  tanto  pregio  »  in  quanto  mai  tènere  si  possano ,  i 
libri  provenienti  da  quella  si  illustre  JReale  Accademia ,  e  bene  spes- 
so io  li  abbia  iu  mano  per  profittarne  ;  tutta  volta  ,  quando  scrissi 
il  mio  Gomentaiiolo  y  non  aveva  { lo  confesso  )  osservata  quella  Me- 
moria •  E^ssendomi  ora  venuta  questa  opportuna  occasione ,  non  ho 
già  voluto  t^asciare  di  rendere  4?on' perfetta  ingenuità  al  merito  di 
qué'  due  niustri  Autori ,  Manette ^  e  Bornie ,  la  dovuta  giustizia. 

LXXXI.  Ciò  però  uon  deve  impedirmi  9  isicchè  io  non  prosiegna  la 
spQdizione  di  quella  legge ,  ^con  oui  la  «tessa  natura  modera  tali  ef- 
flussi  deir  acqua 9  onde  più  d'acqua  esce  per  una  doccia,  che  per 
un  forame  uguale  all'  orifizio  <lella  detta  doccia  •  Apparve  poi  tanto 
grande  differenza  negli  sperimenti  già  fatti ,  che  fu  osservato  ,  V  ac- 
•qua ,  che  uscì  per  la  doccia  {  la  più  grande  tra  tutte  le  adoperate  ) 
-aver  superato  d' una  terza  parte  in  circa  quell'altra  ,  che  usci  per  io 
forame  DP ,  il  maggiore  di  tutti  quelli ,  li  quali  si  usarono .  Ma  pria 
dì  parlare  di  tali  cose ,  «osserverò  tale  differenza  non  potersi  ascrì- 
vere alla  resistenza  dell'  aria  9  In  cui  «ntra  ,  e  cui  squarcia  V  acqua 
in  uscendo  dal  forame:  perciocché  poco  può  «ssere  dall'  altr'  acqua 
ritardata  {  com'  io  ho  fatta  già  la  sperienza  )  quell'  acqua,  qhe  ve- 
locemente <H>rre  9  'se  fìa  ;,  ^he  in  altr'  acqua  ella  corra ,  e  la  squar« 
ci ,  e  per  conseguenza  molto  meno  dall'  aria  •  Ma  pare  potersi  levar 
ogni  dubbio  da  un  altro  riflesso ,  cioè  che  se  1'  acqua  uscendo  da  uu 
forame,  «ntra  nell'aria,  V  entra  parimente  anche  uscendo  da  una 
doccia  :  perlochè  quella  differenza  non  può  nascere  dalla  resistenza 
dell'aria. 

J^XXXII.  Ora  così  ricercando  la  cosa  stessa ,  osserverò  ciò ,  che 
manifesto  si  rende ,  fatti  che  sieno  li  calcoli .  Le  varie  quantità  d'  ac« 

3 uà  eh'  osceno  in  tempi  uguali  da  una  doccia ,  sono  in  ragione  sud- 
uplicata  dell'  altezze  dell'  acqua  sovrappesante  :  e  parimente  le  quan- 
tità d'  acqnfi  che  escono  da  un  forame ,  avvegnacnè  differenti  sieno 
da  quelle ,  ohe  escoqo  da  ^na  doccia ,  paragonate  non  ostante  tra  di 
loro 9  41  trovano  esseir  In  ragione  suddoplicata  dell'  altezze  dell'  ac- 
qua ;ned9s|ma  aoyrq>pesante  j   p  sia  (  ciò ,  eh'  è  lo  stesso)  spiando  le 
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^«ndtli  sano  ugnali ,  sono  li  tempi  in  rtgion  reciproca  tviddtfptidata 
deli'  altenze .  Per  cagion  d'  esempio)  essendo  V  aeqma  nel  Taso  S  al- 
l' altezza  di  t^ooo  parti  toiltesime  di  linea  »  il  tempo  dentro  oni 
f»w  Te  forame  nséinna  determinata  eopìa  d*  aeqna^  fo  4k  (XXXIX.) 
8gf^z  esswido  noi  P  acqna  nel  detto  "taso  8  ali*  altesia  éà  S^aooo 
fmrA  millesime  di  linea 9  il  tempo,  dentfd  cui  per  lo  forame  osci  una 
copia  d'acqua  a  qtf^k  prima  ngnalé,  fa  di  (XLILytg^'^.  La  ragio- 
ne saddnplicata  reciproea  del  numero  laSooo  al  mainerò  54aooo  è  |s 
ragione  del  numero  7^  al  numero  S58,  ch^  è  qnasi  la  slessa  ragio*- 
ne  del  tempo  ^97^'  al  tempo  192''  ì  perciocché  736  :  358  ::  397  :  iga^ 
dunque  auando  leqnantità  che  tiseireno,  fitrono  ngnafi  U  tennpi  S^f^ , 
e  iga''  ^rono  in  ragiono  reciproca  su<f duplicata  delt^alCsaaé  tonTOi» 
nienti  1^8000  9  e'&4*iooo;  e  per  conseguenza  queste  quantità  d'  ao« 
^a,  che  ttseiiMio  per  una  doccia  in  tempi  uguali  furono  in  ragione 
sndduplicata  delP  altezze  dell'  acqua  sovrappesante .  Dag^i  altri  con^ . 
fironli  o  de'  tem{ia,  dentro  cui  esci  per  una  doccia  quella  certa  quan* 
tità  d'acqua  9  o  Je'  tempi  ,^ dentio  citi  ella  esci  per. un  forame,  si' può 
dimostrare  "Mi  medesima  verità. 

LXXXIII.  Quindi  atremo  un  corollario  di  gran  momento ,  e  cfaeme<i> 
rìta  accurato  riflessi  y  cJoè  osservarsi  dalla  natura  questa  leggìo  ^  cho 
le  quantità  dell'  ao^up  correnti  per  la  forza  dell'  acqua  sovrappesanto 
siepe  sempre  in  ragion  suddnplicata  dell'^  altezza  dtua,  stesa'  acqna  so^ 
^rapnesante:  né  però  potier^i  paragonam  tra  di  loro  le  Vàrie  €[unntii« 
tà  d'  acqua ,  cV  escono  da  lumi  varj ,  e  dissomiglianti  ,  se  pria  non 
sieno  staai  accuratamente  osservati  quo'  fenomeni  »  che  abbiamo  seo« 
perii ,  e  con  grande  circospezione  » 

LXXXIV.  Intorno  poi  alla  cosa  stessa ,  dopo  veduti  li  già  riferiti 
sperimenti ,  {  per  volgermi  alla  natura  delle  difierenze  tra  1'  effusioni 
d  nna  doccia ,  e  d'  un  forame  1  così  io  la  sento .  Pongo ,  essere  tnt<» 
te  le  particelle,  tfhe  escono  dai  lumi  del  vaso»  presse  da  una  colon- 
netta dì  acqna ,  il  diametro  della  cui  base  sia  uguale  al  diametro  del-' 
la  partìeella  :  *pongo  »  che  tutte  le  particelle  presse  dalle  loro  coloni 
nette  acquistino  dalla  stessa  compressione  tanto  di  velocità  »  quanto 
faccia  essere  le  velocità  di  ìutte  le  particelle  fluenti  in  ragione  sud- 
duplicsfta  delP  altezza  delle  colonnette  sovrappesanti  dell'  acoua  :  pon- 
go» poter  per  certo  bocche  esoire  metio  particelle,  perche  alcuno 
particelle  nell'  uscire  dirizzano  Così  obliquamente  i  loro  moti ,  che  ne 
impediscono  alcune  delle  vicine  :  per  altre  bocche  poi  oèsere  più  age- 
Toie  l' uscita  a  più  'partieello ,  perchè  uscendo  le  particelle  come  per 
la  via  diritta ,  0  a  pocb'  altre ,  o  a  niun'  altsa  sono  d^  ostAcoIo  :  e  que« 
sto  può  aver  mollb  maggior  forza  die  quello,  di  eni  io  (LXXF.)  to- 
rnea ,  quando  l'  acqua  passando  per  una  doccia  $  si  Batte  coU'  inteme 
pareti  della  doccia  stessa.  . 
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LXXXV.  Che  te  pftn^nktmo  tn  loro  te  vane.^fiaiitifeft  d^anqn»^ 
ehe  esQono  diiUa  stessa  forame  ^  TACie  essendo  raUeeze  4ell^  acqua 
nel  Taso}  e .{i^ngomama  parimente  •  ta  loro  le  Tane. quantità  à!  «ci 
qua ,'  ohe  esoònO  dalle  stessa  doocie  y  yarie^  essendo: le  altene  dell*  ae* 
qua  neUiiraso,  è  cosa  credibile  ><  elié^  la  ptrincip^  cagione  del  ritrovar- 
n  tanto  qneUe  quaniità»^  qjiM^to»  queste  ancora  in  ragion,  sudduplioa* 
ta  delle  altesee ,  sia  perchè  tanto  qualsivoglia  partioella  delle  più  pe- 
4ftie  9  quanto  qualsiroglia  particella  delle  più  numerose.,  riceye  la  ver 
locità  nella  proporzione  n^esima  dalla  sua  colonnetta,, che  vi  preme 
aopra..  ..•••.;;•  .. ,. 

XXXXVI.  Ciò  sembfa  in  rero^  oon&itmaffsi:  da^quel  diametro  ri^* 
«tretto  dell' acqua  9  che  esce  per  un  ararne»  del  qual  diametro  abr 
biam  fatta  menzione  di  (XKVL)  sopra,  e  del  quale  abbiam  puntate 
qua ,  e  là  r  osservazioni  •  Percioeohè  quel  ristringiiMNIto.  dell  ac^uir: 
aicoome  dimostra  k  già  proposta  direzione  delle  sue  particelle ,.  cosà 
Bon  permette  (per  dir  cosi)  d'essere  spiegato  in  diversa  maniem^*. 

LaXXVIL  Ma  quale  sia.  finalmente  la  cagione  »  peif  cui  ne'  già,pra«- 
posti  efflussi  altre  particelle  dirigansi  più  obliquamente  #  aleune  al* 
tre,  eome  (LXXXVL)  abbiamo  accennato,  onde!  ne'  forami  le  uno 
impediscano  1'  altre  più  che  nelle  docce ,  egli  è.  bea  nu  po'  più  raar^ 
Ugevole  il  dirlo.  Forse  le  particelle  dell'acqua»  nell'urur  che  ian4 
no  nell'  orifizio  del  forame,  si  rasgirano  intorno,  e  tendono  al  mw«^ 
so^^  cosi  vengono  ad  impedìfe  l'altre;  ma  nella  doccia  poi  dalle  na« 
Mti  di  essa  sono  dirizzate  a  ratta  via ,  e  non  riescono  perciò-  d''  im- 
pedimento aU'  altre?  O  succede  qualche  vera  attcaziome,  ovvpro,  eo«^ 
me  piace  ad  altri ,  che  chiamano  le  attrazioni  col  Tocabolo  di  pulsio-; 
Àe,  fassi  qualche  pulsion  magnetica?  oppure  quegli  sperimenti  ,  ohe 
assai  bene  l' effetto  dimostrano ,.  non  bastano  poi  a  dimoìitrarne  le  ca*- 
gioni ,  e  ce  ne  vogliono  degli  altri,  come  [LXXVIII.y  di  sopra  accen*. 
Bai  P  Ma  non  vi  sarà  (  eccettuati  quelli ,  (he  pur  amano  meglio  £re: 
qualche  cosa,  che  confessar  di  non  sapere  ciò,  che  in  fatti  non  san-^- 
no  ).  cui  sembri  neeessaria  cosa  in  uno  stesso.,  tempo ,  e«|isservare  i  fe- 
nomeni ,  e  spiegarne  le  cagioni*  Ek^oellentemente  G«^  Plinio  Gecilio' 
Secondo  in*  proposito  d'  una  fonte  y  la  quele  tre  volte  i(l  eiorao-  cml 
determinati  <»?escimenti ,.  e  decrescimenti  cresceva,  e  calava y  scri<9» 
"vendo  a  Licioip  scansò  il  pericolo  di  recar  una  oagione  di  quel  fe--^ 
nomeno  \^  pendaci  tu  ,  ci  dice ,  alle  cagioni  y  giacchi  puoi  farlo. ,.<m4e 
nasce  cosa,'  tanto   Hupend0.   A  me  basta  V  aver   espresso  bene  ciò  che 


succede.  *E  perehè  poi  non  dovrà   (  almen  par  ora  )  bastar  anche  ar 

[ue  «uomo  di  tenne,  ingegno ,  1'  aver  osservato  ciò  ohe  succede  ? 

.  liXXJCrV^i.    Go9iunque    oscura  sia  la  ragione  delia  cosa  proposta  ;. 


ben.  pondeiiato  ciò.  che   abbiam  riferito ,  pare   esser   chiaro,  ed  assai 
ì^erisimile  y  c)ie  si  possa  formar  giudbio  meglio  y  ohe  innanai  intoxnoi 


irTla  qnftntiilÉ.  S*a^<]pML^  elie  passa  per  nna  peseaia  di  Uli  /ConTergen-: 
ti^  perciocché  queste  sperienze  di  moti ,  i  quali  éo*  moti  pe^  le  già 
dette  pescaie  hanno  moltissimo  di  somìglknza ,  sembra  tdiO"  ci  serra- 
no come  di  lume ,  onde  conoscere  i  moti  di  quelP  acqua ,  la  quale 
scorra  tra  '  i  Iati  convergenti  delle  pescaie  •  Non  aggiungo  di  più  a 
fai  proposito  di  queste  peschaie ,  in  quanto  esse  sono  come  una  spe- 
cie di  misure  dena  quantità  d^ acqua,  dbe  entra  nelle  fosse  di  diver- 
sione ;  li  che'fu  il  primo  punto  da  noi  (  X,X.  )  propostoci  a  conside* 
rare  •  lo  per  me  crederei  a'^  aver  fatto  abbastanza  col  aver  gettati  nuò- 
vi, e  sddi  fondamenti  :  il  testante  poi  «della  fchèrica  si  stabilirà  ia 
tempo  più  felice .      ^ 

LXXaIX.  Ma  le  pescaie  non  solamente  sono  una  apeéte  di  misura 
deli'  acque ,  esse  ancora  sond  per  resistere  alla  violenza  deir  acque 
ftèsse;  e  questo  è  il  punto  (XX.)  secondo,  sopra  di  oni  gì  siam 
proposti  di  fiir  le  nostre  riiiei^he  •  B  pacche  debbon  riuscire  tanta 
'Vaimi  i  ripali  ',  fioche  ten  possano  essere  rotti  da'  corj^  che  vi  van- 
no ad  nrtaM,  id*  giudicai,  che  non  sarebbe  gettata  inutilmente  1'  o« 
F'a  mki ,  se  )ponderal»si  g}'  impulsi  deir  acqua ,  onde  vengono  battuti 
lati  della  pesèaia .  E  perchè  non  v*  abbia  ad  essere  ambiguità  alcu-*' 
na  di  parole ,  dinoterò  prima  quali  cose  vengono  significate  da  que* 
voòalMui,  ì  quali 9  conie  sembra  .9  aver  possono  più  d'una  interpre«* 
tttietoe.'  •  ■     .     *^  '   .. 

'  XO.  AffiiMSìè  morvasiaV  'que^  iscrpi,  «Sie  di  lor  natura  sono  «Mza 
lÉMo  ^  convietié  infalliffilmente  ,  che  c^  ikilefrvenga  un  qualche  non  so 
t^hè'  atto*k  traiftliré'  i  detti  corpi  da  un  luojgo  in  un  altro ,  e  questo 
non  so  che  debbé  sj[>ignèr6  i  corpi ,  a  fine  dhe  seguitino  a  muòversi  : 
da  qui  innanzi  chiamerò  cagion  ael'mòto  qucNa  cosa,  onde  sono  mos- 
si ,  o  spinti  i  corpi  stéssi.  ? 

XGi.  8e  qtkàldhe  <^ri]ro  mosso  tilrti  in  un  i^rov  é  da  quelP  impul- 
sò d  ^ngi^' à  ^peMete  {(atte  solo  HA  moto  suo'}  io  nominerò  quel» 
4^  iftffmisò  ddl  vocabolo  di  pressfen^.»  '  ;     .    '  * 

•  XiGfl:  Ciò  ttbi,-  che  verrà  prodotto  dàlia  pressióne'^  diMllo  knpres** 
iiofie.      »"•*--'  •   '•'•  ''\^     'i  ''^      ■•    ••.    "'    ':  '  ''   «  •  '  ••  •;  ••     ••  -  ■'' 

XGHL  'E  "perchè^  per  varie  feàgìonì  possono  V  impressioni  essere  più 
forti,  e  più  deboli >  per  qiresto  chiamerò  momento  della  presnone 
'ciò  ,  èhe  può  farsi  da  qualsivoglia  pressione  « 

XGIV.  "Se  qtialébé  corpo  mosso  agisca  in  nn^  sdtro^  corpo ,  e  nell'a* 
•gire  perda  tutto  il  Ì8uo*  xnéio^  ciò»  che'  verrà  fatto^4aL  corpo ^  il  qm* 
te  agisce  cosi  ,  app^efAssi  effettuo  intierrof  del  corpp  mosso. 
'    XGV.  E  la  cagione  di  tal  effetto  inte#0  sftià  Aetta  forn  viva» 

XCVL  Ó  sia  pbi  èhe  tittfo  A  éstidgiia;  il  taoto ,  o  sia  che  ,nò ,  tali 
azioni,  ridotte  come  ad>  un  genere  supromor^^onitnerolle  impulsi. 
^CVIl.  Posti  qaesii^  fondamenti  i  ora  igr  Qonùnoivrò  dalle  prcMioni 


i8%  MonmNi 

àxXC  acqua ,  iche  r%  %'  lutttere  ne^  lati  dello  pescaie  »  anrtrian  i  im- 
menti  delle  quali  mollo  vale  rinclinaflioQe  della  lìnea 5  e  la  velocità , 
eoa  cai  le  particelle  d*  acqoa  vanno  ad  urtare  nel  riparo  »  che  loro 
sta  opposto. 

XG VIU.  Per  quanto  rignarda  V  inclinazione  delle  linee ,  ffer  )e  qua- 
li le  particelle  d^  acqua  si  portano  in  un  qualche  piano  loro  oppostOs 
sembra  9  ohe  si  debba  determinare  coai  •  Se  T  acqua  vada  a  batterò 
uà  angoli  retti  in  qualche  uiano  A  con  una  certa  dalia  celerità  ;  di- 
poi ancora  oolla  celerità  medesima ,  ma  ad  angoli  obliqui  urti  in  unT 
altro  piano  B  uguale  a  quel  primo  A  »  T  impressiono  x)he  riceveorit  il 
primo  piano  A  dalP  acqua  ^  che  batterà  in  esso  ad  angQli  retti ,  ri« 
spetto  all'  impressione  »  che  riceverà  Y  altro  piano  B  dall'  aoqua ,  che 
vi  batterà  ad  angoli  obliqui  ^  sarà  in  ragion  dupUcista  del  seno  tutta 
al  seno  dell'  aneolo  obliquo  dell'  inmdenza  «  Questo  lo  abUamo  quas% . 
descritto  dalla  lorouwiia  (  a  cari*  a38  )  del  rinomato  signor  Ermanr 
so  ;  ed  ivi  sta  ancora  la  dimostnaioue  •  E  poiché  potrassi  caloolaràt 
r  impressione  ^^^11'  acqua  »  che  va  ad  angoli  retti  »  e  ai  conosceranno 
di  angoli,  sotto  i  quali  soao  tra  loro  indinatì  l  fianchi  dell^  pesca- 
se  ,  e  cosi  ancora  quelli  »  sotto  cui  ne'  detti  fianchi  vanno  a  battere 
r  acque }  fiicile  cosa  sarà  lo  spiegare  iàh^  che  appartiene  aU'  iudina- 
•ione  delle  linee,  per  le  quali  si  portano  le  particelle  dell'  acqua  ner 

{;li  opposti  Banchi  convergenti  delle  pescaio  •  Né  aggìugnerò  qui,  ohe 
'  aoqua  in  maniera^  diversfi  4a  quella  de'  oorpi  soUdi  agisce  ,  e  che 
le  parti  d^  essa  tra  di  loro  vicepdevolmente  si  raponano  <{ualche  sor«> 
ta  d'impedimento:  sopra  le  €[uaU  cose,  degne  in  vero  di  osserva^io- 
ne ,  vi  hanno  ben  posto  studio  alcune  dotte  persone  » 

XCIX.  Per  ciò  poi ,  che  alla  velocità  dell'acqua  appartiene,  ab- 
biamo veduto  {XCVIII.)  poc'anzi  con  qual  Icfge  uguali  velocità 
s'uniscano  con  qualsivoglia  dirfsione  d^  moto*  Ma*  se  f^  sieno  l'al- 
tre circostanse,  l' im^sstoai  èej^ra  i  lati  delU  pescaia  saranno  come 
le  velocità  stesse  ;  uè  in  questo  |i  può  incontrare  difficoltà  vormia,. 
Parlaucb  p4M  della  vèloiHtà  ,  io  non  posso  teneronì  di  non  dire  ancora 
qualche  cosa  intorno  alla  proporzione  tra  le  velocità  de'  corpi,  e  ^ 
non  addurre  i  loro  effetti  interi  •  Imperdoeche  avendomi  le  cose  da 
dirsi  intomo  al  moto  dell'  acqua ,  che  va  ad  urtare  ne'  lati  conver- 
genti delle  pescaie,  il  qual  moto  «asce  senza  dubbio  dalla  gravità 
^poiché' dalla  gravità  1'  acqua  de'  fiumi  vien  ^tta^; entrare  negli  aditi 
aperti  delle» pescaie) ,  avendomi  ,  dico  ,  tali  cose  indo^^  a  considera* 
re  in  universale  gl'impulsi,  de'  corpi  mossi;  giudicai,  che  sarebbe 
ben  fatto ,  s' io  esponessi  qui  ciò  che*  h#  osservato,  e  se  io.  toccassi 
ìilcuDó  proprietà  di  tutto  questo  genere  di  urti ,  e  ne  delineassi  la 
natura  :  ed  a  questo  ora  mi  acoinrerò  i  e  ciò  fatto  terminerò  il  librò* 

G.  Por  fiurc  ora  dunque  ciò  che  debbo,  s^mbca,  che  in  primo 


'hiogo  eonTenga  arar  atten^onet  a  questo»  t  cioè  qo^l  j^poT^ione  por* 
•i  tra  le  velocità  de^  corpi  mosw,.  e  le  loro  forze  vive  y  oornaponden-^ 
)i  alle  jStBa«a  velocUii»  )P^cciocebè  altri  dìsaepro»  questa  forze  («upr 
porr^  fioo  ^Ua  fine  del  l&ro  »  che  tatti  1  corpr  di  particelle  ugaali  » 
e  ^ì  sMcie  medesima  lieoo  ugaalmente  donai ^  du  vorrai  attesi  pe-^ 
rò  li  debitì  riipetti»  potrà  aostitoiro  corpi  d'  ìnuguali  densità)»  que* 
Ite  forze,,  io  dicea»  essere  ip  ragio{i  conwosta  delle  rai^oni  de^  cor« 
pi  »  é  delle  velocità  ;  ed  altri  vollero  le  dette  ^rze  ^ss^re  in  ragioq 
Cfon^lOlta  ai  della  ragtone  de^  corpi  9^  come  delli^  ragion:  duplicata  del- 
le velooità...  lia,  quale  ultima  sentenza ,,  bepchò\  (  per  quanta  io»,  repn^^ 
to)  sia  vera»  non  à  per&  senaa  coptradittaiì»  il  che  fii. .osservato  an<» 
che  dal  ceL  Ermanno  (a  Qart^  ii3,  )  nella  sua  Foronomia;  b  non 
ignora  (eL  dicej^  esservi  bu^ri  nunero  d^  uomini  segnalatissmi  >  ^ 
guati  tal  maniera  (ciak  V  ìstima  4^  noi  esmastOi/  di  eaìcotare  le  for^ 
z^.nonpiqce.^  peaguotsdo  /sfsi^  ^' cUa,  d^oa prendersi  dalle  fuanHtà 
dei  mota^  ,      .r.  ;.:  .,;..,. 

.  GL  Fiotant<|ch^  ao»  al  decida^  tale^controvenia»  non  sokiiMtnt* 
gV  lutejidenti  d^a^que  noj^  p^prannd^  fw  le,  loro  opei^aioni  die  cosa 
vagliano  le  forze  vive  de^  corpi  ;.  ma  eziandio  iu  tutta  lat  mecoanioade^' 
HN^rpi  fluidi»  e  solidi  mu  pose>  involta  in  u^  o^ara  incertezza»  pa-^ 
timnn^  npn.  pipoqfa  ^psicolta.  Egli  è  cosi  vero  quant^io  dico»  e  ooià 
<^iarq^  ^e^  aop,.e.4Vu^i>^4^h^ararIoi;C<(a  altri  esempK  Perciò^  per 
continuare  ^.proposi|;^jnos1irQy  d4  Qelebmt|sstma>.^  4ottiasimo»  £hSÌ* 
«Gugli^ft  |rfeib)»i^Uqoi^  £;ri^^^>:  stampati  in  lapsìe 

y  anna.Ji686^  »  sl  ^cait€^f^6i,^  tu.  dat^  uni^  brene,  cor^  af  4»€^>  4»> 
npqsUazicne^  d\ui^  errqre  nfmifin^L^4el  Carf^sio,  e  di  altrit^  tp(}(3^te 
J^i^gg^  ^//a  natura.p,  giusta, la^. quale  pretetèdono^ ^  che.  d^  Vif  M 
conservi  seif^re  la  medesima  quan^tà  dimoio ,.  r  nelU  co|e  ^  àne^ 
ifaaica  se  ne  /dwana^*^  Il  qu»l  ^rroria; .doversi  (,se  si  possa  1  (eviare  con 
.tutu  \\htf^^n^ìim»y,t^,ìi^  Pensasse  quel  j;rand'  uor 

^o»  poìiAè  neglji  altr*f ,  :tHW:  j^lV^  99^T^  matematiche  idi  fui:  1100.^  1^ 
trovo  mai  .clHamarsi  yefi|ii^  cp^a  piemondiile  »  .salvo^>qWte».  .    |,     .n: 
,   GII.  Per  preludere  da  CfMfistaidimpfrtraaioa^  pi^»<^lMtvlk.alpproposir 
to  nostro  ^  os?fli?er«j!W»  ;  ppii^^^fi^n^  porsi  di4  Xi0ilTOtzio|»Mr«Ìie  ^ 
corpo  cadente  da  una  C/sria  édtezzin^  acquista  ^rza  di  jrisqìire   di  bel 
nuovo  allo  stesso  segno,  se  io,  direzione  di  lui  così  comportici  * 4    no.U 
v'  abbiq  olfiMm  é^i^n^JmfiitdimfintpyhM^^l  f^m  eiidioeewejr  «riden- 
te nel  mote.de'siiandojfi;^  ,     '  v  .\  :'   •   .      >.     <'  .  ^     r  .  i.    •> 
.    GUI.  In  seco9ao,Ii|«i^^poiiA5^tf7r  d^ wfpo M  tanta forva  ad^àlzart 
il  ooypo  A  (fig^..y^\taÌH  ^j^4'  una  libbra, idi' Alten^a  ^C  diyquaéh 
tro^  braccia  ,  ,tìU.  quanta  è  4*  uopo  ad  alzare  il  icorpo  ti\d^quèttr»tliih 
bré  air  altezza  FÉ:  d'  un  braccio  solo  ••.           ^  \     ,  :     . ,.     .    (  ;;    ^'  a 
,    QISf.  Postp  t^»stp^i(^  dimostra >i?Ae  il  corpo  A  €i^dutQii^ÈÌV  (Sdiena 


rS4  y4^tM!'K*f 

GD  p¥ecìsdmér^   ae^idstò  tanfo  di  forza^,  ^pianto  iV  corpo  Hcadw^ 
tó  ddW  altezza  EF. 

'  CV.  La  velocità  poi  de4  cofpo  A  caduto  in  D  s('  enfimeli  col  nu-Ji 
nero  binano ,  e  la  velocità  dei  corpo  'B  caduto  in  F  eon  V  unità  ; 
dovendo  esaere  le  velocità  in  qtiella  pieoporasione ,  in  cni  sono  i  laid 
quadrati  degli  apazj  pércorai^  i  quali  apÉKJ  eaaendo  come  il  numero 
quadernario  alP*  unità  «  chiaro  appaìdaoé  dover  easere  i  JUti  nella  ragio- 
ne AfS\  tì4iniero  i)ìnarìo  air  unità. 

^  evi.  Ora  pel  calcolo  delle' forze  »  .ae «i  mc^tipUcBi  i'  unit^,  ccÉi  cu| 
è  eapreaao  il  corpo  A'  d'iina  libbra.,  per  4o  quadrato  del  numero  In- 
nario esprimeilte  la  velocità ,  che  compete  al  corpo  A  caduto  in  D , 
ai  avrà  il  numero  quadernario  eaprimente  le  forse  del  corpo  A  cadu- 
to in  D.  Poi  ae  ai  moltiplichi  il  numero  'quaderaario^^coT  quale  è 
eapreaso' U. corpo  B  di  qnsltro  libbre,  pe#  lo  quadrato  delP  unità  ^ 
eho  espfrinie  la  velocità  .cOtoVenientld  «1  corpo  B  caé«Eto  ine  F  ^  ai  avrà 
il  numero  quadernario  :  in  questo  modo  le  forze  del  corpo  A  caduto 
fta^O)  ^  del'^O&rpé  fi  èadutoiil  F  tirannia  éipMiÉe  coniiumeri  ugu»- 
M;''e'pia^'jtftÉtii  tjil  eqpreiiionei  a*  i^eooirdfirà  €]»  Oiè>  èhe  di  ^opra 
^<l>jn'f  fu  atàldlHo.  '  —  ^-^  ^-^  ;  '  -•  .  •  '*  ••  ' 
;  «CVII/  Che  se  quello  atésab'  dorpo  4  •eaprèaao  coli,*  finità  ai  tnohipli- 
lAti»  nonnina  t>er  Io  dùadr^td  del  nìimero  eroiimente'la  tvelocitìt;  tna 


«iiero^qiìMeìiiafiO'^81  monipiicbi|^^  i^mu'maa«nmav  t^n  cm  e  e^ 
wreaàlpk  Veracità, ^«iaVr$*9l  riù«fer*'q*adernài5oMBÉprichteiite  «'  ^e^ 
t&cfità<;.«ièUÌHiikl^atìiéVà  le  iò^^^)è¥tiA^  K'tà^^  de* 

Corpo ^B  cadèrto  iti  F  vèi-ràUno  é8]^réée*da  iuiméri  'iihigitàii  ;  a*r  op^ 

t«Wo*  eie;  ebe  di  sopra  (èjpi^*^^^^***^';^*^^^^ 

^  *  CVim  klBWe5<  dunqH^/*  c«iH4Titó*«  ]te  .foiffie^vi^é^^^^      ,  tJLon  do*» 

"ViM-si' iiN>Upk!èare  i  oèrffi^pr  ' 

lA  tb>ii^  f«tt6qf  e  OoHìié^ 

moltiplicarl^jW^iqìiadratì  d _--^    ,    ..    .  , 

liofitf^j  iatfabìHsoé  41  h^Vtxt&tÀòj  coéclnudbtfé^,  ^ét^^Vb  l&cze  WtLO  in  ra- 
^n  bòmfìhùì  dé^  C(À]^ ,  e  'deHb  MtèsUso  éfl^tlìHèi  'd^Rli  velocità  ,  poi» 
ohe  ^kli'alÌKiàe  «ono  ii^la  nedeèiilìft-j^pèg^ii^^  i  quadrati  del- 

hi  veiooitàv  '  ■  :*'*••■-.-  -^'^^•.''.      ;  •*-  .m;-.->     .- •  .  ^ 

€ÌX»  t3óatito  di'  qtles£h  ^énteliza  ^per^  del)  NJLeibnitèio  porèò^  \n  caitipo 
certi  argomenti  (  negli  Atti  degli  Eruditi  ^  publ^Keàiti  in  Lipsia  1'  an^ 
no*  i«8'^.\cairti^ì(83.  )  itV\cfala<4ssV  Dionigi" Pa^nd,  che»  j^ianta  in  pri- 
«o  luot)ov^669err  d#tà<4'di^t«lé  ^'Oipmt^  i  oor^i  eàdeìatì ,  che  nel  c«h 
dere  in  t^^  ugualJ  «gpnUtanù  far4ruguìftlÉ  di  Velocità.  E  per- 
chè ciò  avvenga  ,  ci  aostiene-  potervi  apiegare  ottìmatiiénte ,  ae  deb- 
ita  in  efiikté   eiiktérer  qu^lk  materaai  fo  ^lalo^ltttoifino  alla  tÈrr% 


iPllIpoSsHiliMneftte^  ti  ^tggtrìr,  e  là^  qaale  Ai  pt^posfà  Sài  oel.  Ugema 
eomsx  ^giwef  ^U  pravità  :.  ed  ammesso  io  -stesso' ^^ptineipioi^pifeteQ^ 
4»  i^  :yrcKiire'y. essere vW  fon»  dome  i  tempii  ifto»  «gtil^^otaè  gli'spa*^ 
ti  d^)^4i«me,  cioè  aelki  stessa  ptopomodoióiifllé  trelO(iitìC>^i»<iMÉ(; 
fi*  JM^itqvtadnti  d^  esse  :.  a  eletti  «sgtsmeiili  ìk^'MÀàKitiQH  soltAAfV^ 

ex  ImpemoooKè  il  Lei^ttitzib  (^negls  Mthéi^Ltpisut^  anno^  i«9ò;^ 
curit.  AÀ8.  )*  lispoiadeBdo  aa  detti  argomenti  (mentre  lo^  meoziene  aneo-^ 
fa  ds^  obieaiofu  jdeLohiar.  Abate4>Giiiel«*b'^:lodò  bbusi'  tt  ^àpinov 
pV^.pwd  disseit(  ^té^rmn  Hew anem [toccato ^tor^  statò'  dèlia  ^coMnaver^ 
sia\9  e  ,per  jtfanfeiiilàre .-ciòi^  a^gkiiiÉse  cenerooseiidi  tiudtc^.  Sicòfaè 
pià^i chiaro  e^i  kidiQÒ  (carti  a.ìò)  doVersi  ooiisiderare  le* forze  dSet«^ 
trìci.4^  m«lto- uittanaie  oeme  nella  me^^^  pi'opo^zìoae  '  cogli  sbà^j 
^BllOi  ascese  j.  0  deller^  dbeése  9  i  quatta  sj^zj  eiseadoi  oonie  i  (juadra'^ 
4«Ue  yelooij^,:jj)ba8taiitt  sombra  >  oredìk^  essere  stato  sentitiiètittf 
4el  tieibnìt^io  »  e  che  tali,  forzey  e  cagiooii dei  moti  sieno  in  ragioar 
4aj^atA  dellstyeloeii;ir.v  .,    .1.    .        :  .    .,       *\  ^ 

^  ;G}U.  Presat  ^  poi .  obesi^ ione  -d^  illustrare  V  argomento ,  óeHb  •  stesso^ 
luogo  sv.per«'fafaatdi^dbttrtDa  ,  come  con  iin  esempio^  stabilisoe  il  Lei» 
bnstzio^  di*  rjklttrre  fe^nAenaa  Cartesiana:  al  moto  perpetuo  hieòedk 
nicoi  ^tòs  cher  repatasi  lo;  étósso^ohé  ridtuiat  alP  assurdo.  -Per  dir 
i^roperò,  io  ponto-  noft  sarei  mosso  jda  qaesto  solo-  ai^omento^  ^o 
fossi  di  contrario  parere  » 

G^iUI.  Noifr  si  taòqae  il  Pàpinoper  qc^Uór,  che  a  se  '  apparteonis  ; 
ma  dipoi  inalidì  ali»  laoe  (  negli  Atti  di  Idpsia^  anno  ló'gx.  cart  ò.  y 
certe  cosO'^  ooii  oni  s' ingegna. di  sostenere  la  sua  sentenza  :  adendo 
però  in<  qn^ste  scoperto)  il  fieiboitxio  f  ne*  medesimi  Atti\M9ir^  A^9Ì 
erroire  di  ai^omentazione ,  non  ebbe-  il  Papino  la  migliore .  Agglonso^ 
poi  ndlo'  stesso  kiogo  il  Leibnitzio ,  che  facilmente  anche  il  Papinichi 
se  vi  faoessO' sopra  riflesso  »  potrebbe  vedere  la  Tenta  della  cosa^ì^ 
lU  se  proposta .  *  ^ 

j .  CXI^  Disputò  dipoi  sottilissimamente  altre  eoser  iT  LeAbnitasìo^  si:r 
4i  questo  pr^opito,  e  le  die  alle  stampe  in  qoélP  opeTa,  ch^  ei  intt-' 
liolò  ;  Sp^cimen^  Ifynéfmiciim  y  o.sia  Saggio^  S'opra-  le  lorzé*  ^  negli  Atti 
di^.  lÀp^i0  >  anno  1 696.  cart.  1 4^  )  •  ^  vide  in^  okre  alla  lnce>  {  net* 
VoLuiicie  II;  ar.cart.  61.  deir  £dlziimè.  di  Ginevra,  Art.  9^^.  delFi^ 
lj|&tre.^opera  \nÌ\io\àtà'Ohwisiimoi  -Wolfii  EUrdentf^  Maiheseoé'WiffUtf^ 
sae  ^.ùna.dimostrAMone  de)  celebratissimo' signor  Giovanni  Bernoalli,^ 
ìijsigof  prnamepiU)  del  nostrOf  heoolo^^r  presa  1  dalle  fone  d?  aloani  éttt^ 
<£i^<Vr  con  cai  parimente  si  conchiiiàe<  e^iere  A?  forzBdi  corpi^ugual^ 
iìj^ragion  dieolicata  d^Ue  velocità .^^  ^   . 

C^y.  Riflettendo  io  meeo  stèsso  a  tntte  qnèate  cose  9  e-  non   sa«t 
Tjfk^^:  ^abiura  *  ideila  pcopoiìai^ne  ^  del  Leibnileie^.  .che . .  tar}  «omìnb 


dotlMBimi  tveano  ifeeyiit*,  pare  io  stupirà  teme  nata  fiMde  q^estiéb* 
di.}]|airjpley  9  di  r^gìoU},  anÈìoliè  del  &tlo: Steno;  e  ^OX/J.)  Mme  il 
L^ilfoiiÀìò  ««Y«8M^ìiifii90tp:«l. Balbino  di  nieditam,  >e  non  jpik  #  -fiirrt 
t^i^a;e;«  ParMini'p^tem  di^  (  aàdie  foòri  d^  «caola  di 

]^^e^^9  die:4abitM84^  /M  per  alzare  alFaltezsaidl  ^attro' piedi  iiii 
corpo  d'uoa  libbra,  in  coglia  la  atessa  forza ,  che  ricercasi  ad  alMiN 
ne  upo^^i  ^quatl^ro  libbre  m'alteanà  d'  aa  ^iede^  oìiò  che  debb'e^ere 
ioaegabile  »  a  fine  cbe  ^sussìsta  (CHL)  il  principio  del  Le%tuUào ^  soi-^ 
^sicbè  alciiao.r  olH^f)ooiqiolfte4$liiàro:«coi^^  k  eompoi&BÌotie*' d4 

moixf  e  la  foiread^u]»  corpo,  il  tjtMile  irada  «d  tirtare  in  uà  ^kMn^ 
^itcov^se  neìU  diiBo^ranone  \€JiIIL)  delsig.  Bernoulli  ipulche  oe«* 
canopo  -di  dubitave»  Pensava .  io  pei  potersi  levare  4kgak  motivo  di 
coptradire  .a^dii ^osse  d'altro  iparere,  ae  per  oònoseere  le  ferpe  de^ 
corpi  ii  fossero  uMti  ^li  oc<^  a^ssi  :  vo^io  dire  i  te  col  fiimè  degli 
apeióineati  rsi  fosse  ^osservato ,  ae  1^  «ffistte  intero  d^  «in^  t)orpo  d^  «Da 
libbra  (wiamo /queste  tili  «[oantiità  per  modo  d'esem^o)  <)adente 
dall^^tezza  di  quattro  piedi,  sia  uguale  u  xjvtéO»*^^  nrf  altro  eórpef 
di  quattro  libbire  cadente  ddl'idtei&a  d'tin  pied» .  desi  quel  eecon« 
do  plinti  9  (  CUI.  )<  |)oato  dal  Leiboitzìo,. sarebbe  InooMnitAile  ;  ed- 
sfi«do.  quello  5  che  prima  (  CIL)  eg&assunsei^ià  evidente  dalla  spe» 
rieo2ia  deVmoti  de'tpendolì  :  si  ha  'poi  r  argementaanone  {CIF*)  n* 
spetto. , ad  esso  acourata,  ed  ottima «'<^ttindi  ancora,  essendo  X'^^ta  in 
chiaro  lume  la  co^a  proposta,  più  agevolmente  potrebbesi  formare 
cbiariSi  eiudi«io  da  tutti  della  ingegnosissima  dimoslrszione  del  signor 
ieniQvm  <  £  tali  cose  «in  qui  esposte  (  cui  forse  annestai^  ai  dee  ciò, 
fìhe  è  ^Qritto  d^<ippsfrtei]fente  alia  prò|^osta  materia  ne)  aeguente  Arti-' 
^olo  CXV»)«  ponno  servire  come  primi*  princìp}  ]^r  T  Istoria  della 
quUtioBe  ìmorno ^le forze  provenienti  dalle  velo^tlt  de*  cdrpi  messi. 
Ma  dopo  òhe  quelle  tali  cose  poste  io  aveva  in  qnesto  -  libro ,  %ttbli« 
'CSL'Uk  fino  nell'anno  1^7189  e  stata  con  molte  più  altre  eose  nel  pré-- 
posilo  'Stesso  da  uomini ,  nelle  fisiche ,  'C  nelle  matematiche  Sciem^ 
valeoìiiasimi  9  là  materia  trtessa  ilhistvata  :  delle  quali  molte  leggere  si 
ponno  vJbl  principio  di  un^k)pera  «coélleiite  data  fuori  in  Lncea  nel 
lySiS  dal  dettissimo' sig«  Tommaso  Harducci  p«tri2i|>  Lucchese  sotto 
questo  tdtolot  La  quantità  del  moto  ^  o  sia  ìa  forza  tMF  acfue.  àcr^ 
Tàf^tì  •  Il  tMvto  rinomato  padre  abate  D*  Cuido  Grandi ,  si  illustre  per 
lft.«ua  erudiziolie  ;  e  per  la  somma  periste  sua  nelle  matematiehe  Seien- 
ze^  comuAioò  si  sig.  Naréucéi  alcune  cose  da  questo  nella  sua  opera 
inserite  i  dopo  avervi  premesse  le  parole  che  qui  descrivo  :  Péf  n&n 
alluHgat ,  dìc^egli,  di  troppo  questa  mia  yrefkzione^  metterò  ^Uir  te- 
le  quale  V  Istoria  di  questa  controoersìa ,  comunicatemi  dal  padte  Of 
baie  iQrandi  ;  lasciando  al  giudiì^io^  dell'  erudito  Lettore  il  discemere 
qual  Ha  laverà  delle  due  sì  agitate  opinieni.  In  qaell*  ^q^ra  adunque 


è  )>08fa  in  buon  lume  Bua  grande,  e  bella  jArte  deiristom  predeC^ 
ta;  cui  aggiagoere  anche  sì  ponno  ì  seguenti  trattati:  JuCùbi  Her^ 
manni  JSxercitatio  de  qutmtitate  virium  reete  aestimanda  9  la  quale  sta 
nel  Tomo  II.  sez.  L  Sxercitationum  subsecivarum  FtancofurUnsium-^ 
esoite  alla  luce  nel  1718  ;  Jacobi  Hermanni  Dissertalio  physica  de  Neh 
turae  Legibus  circa  Vires  Corporum,  et  veram  earundem  mensuram  , 
Francofurti  ad  Viadrwn  1719}  eC  I.  ^s  Gràvesand  Essai  d'une 
nouvelle  Theorie  sur  le  Choc  des  Corps .  A  V  Haye  17*».  Gioverà  an*- 
che  nel  T4>mo  I.  dell'opera  delio  stesso  celebratìssimo  sig.  Gràvesand» 
intitolata  :  Physices  dementa  mathematica  editio  secunda  an»  i?aS,  al- 
la pag.  146  vedere  un  importante  Articolo  inàPoritto  così:  Eócamen 
experimenti  circa  corpora  in  lancem^  aut  hrachium  librae  impingen^ 
tia .  E  nelle  Transazioni  Filosofiche  deli*  Inglese  Regia  Società  (  an. 
1726  Numb,  3g6  a  cart.  i83 ,  e  188  )  John.  Sames  F.  R.  S.  J  Me^ 
march  upon  the  New  Opinion  relating  to  the  Forces  of  mo^ing  Bo^ 
dies ,  in  the  case  of  the  Collision  of  Non  Elastic  Bodies  •  Remarks  u^ 
pon  a  supposed  Demonstration  j  that  the  moving  Forces  pf  the  some 
Body  are  noci  as  the  velocities  y  bui  as  the  s^uares  of  the  velocities  • 
£  pur  dello  stesso  (  An.  1727  Numb.  4<><>  ^  <^^«  843)  Remark  upon 
sume  experiments  in  hydraudilics  which  feem  to  prove  ,  that  the  fbr^ 
ces  of  equal  Bodies  are,  as  the  Squares  of  their  velocities  •  Ne'  Com^ 
mentarj  poi  dell*  Accademia  Imperiale  di  Pietroburgo  (  Tom.  I.  ad 
annum  1726.  pag.  i.  )  Jacobi  Hermanni  de  Mensura  Virium  Corpo* 
rum  Dissertatio  •  E  nello  stesso  citato  Tomo  (  pag.  48.  )  Georgii  Ber- 
nardi Biilfingeri  de  viribus  corpori  moto-insitis,  et  illarum  mensura^. 
demonstrationes  mechamcae .  E  nel  Tomo  II.  de*  medesimi  Commentar/ 
{  ad  annum  1727.  a  car.  ago.  )  Theoremata  selecta  prò  consetvatione 
%nrium  vivarum  demostranda  y  et  experimentis  confirmanda ,  Auct.  Jo. 
BemouUi  •  Ritornando  alle  Transazioni  filosofiche  della  Regia  Società 
(  sn.  1728.  Numb.  401.  pag.  38i.  )  A  Letter  front  the  Rev*  D.  Sa^ 
muel  Clarice  to  Mr.  Beniamin  Hoadly  y  F.  R.  S:  occasiona  d  Èy  the  ' 
present  Controversy  among  Mathematicians ,  concerfiing  the  Proporr 
tion  of  Velocity  and  Force  in  Bodies  in  Motion .  Si  aggiungano  in 
oltre  G.  L  *s  Gràvesand  y  Remarques  sur  la  Force  des  Corps  eri  mou» 
vement  y  et  sur  le  Choc  etc.  y  che  stantio  nel  Journal  Litteraire  (  stam- 
pato all'  Haye  9  ann.  1729.  Tom.  XIIL  a  cart.  189.)  E  nello  stesso 
Giornale  (ann.  1730.  Tom.  XVI.  a  cart.  a36.  e  ann.  1781.  Tom.  XYIIL 
a  oart^  476.  )  veggansi  le  Novelle  di  Ginevra ,  la  prima  delle  quali 
principia  :  fé  ne  sais  si  vous  avez  va  une  Brochttre  de  4»  feutlleé  y  qui 
e$t  4ine  Lettre  <fc  Mr.  Jean  Poleni  à  Mr.  VAbbé  Conti  t  touchant  les 
A>rces  vives:  e  la  seconda  principia  cosi;  Je  n*  autois  pas  cruy  Mon^ 
sieur  9  772^  engager  dans  une  Dispute ,  en  vous  envoyant  V  Extrait  du 
JJvH  de  Mt^    Pmlem  $ur  lei   Forces  vives.  Mais,  puisque  M.  de 
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Crouzas  a  trouvé  hon  de  répondre  à  ce  qu^  on  lui  ohjecte  dans  cet  Ou* 
i?rage ,  il  ne  seroit  pas  honnéte  de  le  laisser  sans  replique  •  NelP  ope- 
ra ,  che  è  intitolata  :  Jacobi  Jurin  Dissertationes  Physico-matemati^ 
CM  ,  ed  esci  nel  i73a,  si  dee  osservare  (  a  car.  laa.  )  1'  articolo  in- 
scrìtto cosi:  Additamentwn .  Ed  anche  Frid-Fillelmi  Stubneri  Dissero 
tatio  prò  Leibmtiana  virium  mensura  ^ntra  Cartesianam  :  la  qnal 
Dissertazione  fu  pubblicata  nel  1 733.  Di  più  ancora  y  oltre  le  cose 
rapportate  dal  p.  ab.  Grandi ,  e  le  indicate  da  noi  potremmo  sof>r^  al- 
cune altre ,  pur  eccellenti  per  rapporto  a  questa  medesima  materia , 
potremmo  »  dico  fermarci  di  nuovo,  e  riferirci  o  alla  Storia,  o  alle  me- 
morie deir  Accademia  Reale  delle  Scienze  di  Parigi ,  o  agli  Atti  de-* 
gli  Eruditi,  che  si  pubblicano  in  Lipsia,  o  ad  altre  simili  illustri 
raccolte ,  o  a  certi  altri  libri  ;  le  quali  cose  potrebbero  aver  luogo 
qui;  ma  questa  mia  aggiunta  essendo  ormai  divenuta  assai  lunga,  non 
conviene   renderla  viepiù   Innga,  e  basta   V  averne   ora   indicate   la 

fonti. 

GXV.  Al  pensarvi  dunque  eh'  io  feci  ^  mi  venne  in  mente  d'  aver 
una  volta  letti  ne'  libri  del  p.  Riccioli  certi  sperimenti ,  che  pajrea 
appartenessero  agi'  impulsi  de'  corpi  :  e  cercandoli  ritrovai  (  nell'  Apo- 
logia in  £ivore  di  quel  suo  Bxgàmento  fisico-matematico ,  stampato  V  an- 
so 1669)  aver  in  guise  diverse  il  mentovato  p.  Riccioli ,  assistito  an- 
che dal  celebre  Geminiano^  Montanari ,  procurato  di  risapere  la  pro- 
porzione ,  die  v'  ha  tra  quelle  forze ,  che  ad  urtare  acquista  il  cor- 
r  cadente,  e  tra  l'altezze,  onde  cade  il  corpo  medesimo,  da'  qua- 
spe rimenti  mosso  egli  stabilisce  questo  (teorema:  dallu'  differenza 
delle  percussioni  j  che  farinosi  da  un  grave  cadente  ^  si  ricava  la  diffe-^ 
Tema  delV  altezza  uguale ,  o  maggiore  di  quello  ,  che  sia  la  differen* 
'  %a  delle  percussioni.  Ma  gli  sperimenti  non  molto  hanno,  che  fare, 
uè  molto  convengono  poi  teorema  :  imperciocché  come  ciascuno  d' essi 
col  teorema  sì  confronti ,  spesso  se  ne  ritroveranno  dx  quelli ,  ^he  fa* 
ranno  contro  del  teorema  medesima,  e  si  scorgerà  non  potersi  da 
essi  trarre  in  veruna  maniera  quella  proposta  tal  proporzione^  Dal 
Riccioli  vien  citato  il  Gassendo;  edùo  vidi>  aver  questi  proposte  air 
cune  cose  intorno  alla  proporzione  delle  pressioni  de',t>orpi  qadeati: 
l)enchè,,com'ei  dice  (nel  Volume  UL  dell'opere  sue  a  cart.  564  e 
•e^»  )  non  gli  sia  sortito  bene  ,  e  con  felicità  qualche  sperimento  fat«* 
to  a  fine  di  riconoscerla.  Tentò  qualche  cosa  «ncbe  il  padre  Marino 
Mersenno,  il  qiiale  (neUe  riflessioni  fisico-matematiche,  a  cart*.  108) 
così  scrive:  aggiungo  una  particolar  osseri?azione  da  me  fatta  più 
volte ^  che  sembra  degna  d'esser  notata.  E  F osservazione  si  è  que- 
sta :  in  una  lance  d'  una  bilancia  lasciavasi  cadere  dall'  altezza  di  due 
terze  d'  un  dito  una  palletta  di  bronzo  d'un' óncia,  la  quale  con  la. 
iiffzii  nel  Q^^$X9  ^9fi^iWJi^  pQtGYiL  akEase  Isi  lince  opposta»  in  cui  vi 
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avM  im  peso  otf o  Tolf e  più  graye  ;  la  palletta  medesima  YÌncevà  un 
peso  doppio  del  primo,  cadendo  da  un -altezza  quattro  volte  maggio- 
re 5  ed  un  peso  triplo  da  un'  altezza  maggior  nuove  volte  •  Ma  poi 
con  quella  sincerità,  che  ad  un  filosofo  conviene,  dice  c'osi:  non  po- 
tè mai  la  palletta  col  cadere  daW  altezza  sedici  volte  maggiore  del 
suo  diametro  levare  due  libbre  ^  cioè  un  peso  quattro  volte  pili  gfa-^ 
ve  del  primo  :  ed  altri  divarj  dalla  proposta  proporzione  ei  tocca  ;  av- 
vegnaché in  altra  maniera  si  studi  di  spiegarli .  Anche  il  p.  France- 
sco Terzi  'Lana  fece  alcune  sperienze  concementi  tale  proposito ,  le 
quali  noi  toccheremo  qui  di  sotto  pailando  di  quelle  del  ;p.  Riccioli , 
ne  già  starò  io  qui  a  replicare  ciò ,  che  fu  detto  dal  Leibnitzio  intor* 
no  a'  pendoli  {negli  Atti  degli  Eruditi ^  anno  1695  cart.  i55.  )  Que- 
ste sono  cose ,  le  quali  tuttoché  sembrino  in  certa  maniera  esser  in 
Jluogo  di  sperimento ,  pure  non  dimostrano  si  facilmente  ciò ,  che  si 
vuele . 

GXVI.  Ponderate  e  queste ,  e  queir  altre  cose ,  di  ctii  \  CXVII.  ) 
dirò  poi ,  determinai  di  fame  la  «perienza  con  tutta  la  possibile  ac- 
curatezza; ed  avvegnaché  dalla  natura  delLe  pressioni,  se  da  queste 
avess*  io  cominciato,  trar  si  potessero,  come  sembra  alcune  cose  utili 
al  proposito  nostro ,  pure  stimai  meglio  Y  attenermi  ad  tin'  altra  via  • 
Dalle  medesime  cose  ancora  facile  sarà  l' intendere ,  essersi  potuto 
a  quelli,  che  altramente  sentono  circa  la  natura  degl'impulsi,  pre- 
8tar  dagli  sperimenti  qualche  occasione  di  dubitare ,  «e  gli  stessi  o 
non  ben  distinguessero  tra  le  impressioni  de'  oerpì  mossi ,  e  le  forze 
vive  o  avessero  soverchia  fede  a  que'  -medesimi  sperimenti ,  che  fat- 
ti da  uomini  tuttoché  dottissimi  9  pur  hanno  'tutti  (  per  confessar  il 
vero  )  qualche  cosa  d' incerto .  E  per  questo  io  più  difiusamente  non 
esposi  la  loro  natura. 

GXVII.  E  di  idMo  considerando  io  gli  stessi  sperimenti,  quella 
maniera  di  servirsi  d'  un  grave  cadente^in  una  delle  due  lanci  d'  a- 
na  bilaticia  ,  per  osservare  quanto  peso  si  levasse  nell'  altra  lance  ^ 
la  scorgeva  come  difficile ,  e  come  soggetta  ad  esòer  alterata  da  trop- 
pe circostanze.  Né  ,  per  mia  fé  ,  poco  lubrico  sembravami  quell'  al- 
tro modo  nsat-o  la  prima  volta  dal  Riccioli ,  giusta  cui  debbesi  formar 
giudizio  degli  effetti  ^e'  corpi  'cadenti  dall'  altezze ,  alle  quali  immer- 
geai  nell'.  acqua  una  palla  di  legno  cadente  a  piombo  da  varie  distan- 
ze dalla  superficie  dell'  acqua  •  Secondo  questa  «maniera ,  oltre  il  Rie* 
cicli ,  fece  molte  sperienze  il  p.  Francesco  Tèriti  Lana  (  com*^  ei  rac- 
oofita  nel  suo  Magist.  Voi,  I.  cart.  '162)  ma  per  via  di  sperienzanon 
TJaaci  a  quel,  per  altro  valentissimo  uomo,  ritrovare  la  verità.  Ìle- 
stava  r  immersione  d'  uno  stilo  in'  un  corpo  molle  :  perciocché  costa* 
mò  il  Riccioli  sopra  la  superficie  piana  d' un  corpo  molle  (  per  mo- 
do d' esempio ,  dei   sego  ^   della  cera ,  del  loto  )   ergervi  uno  stilo 
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aeotksimo  al  hano  $  nalla  cai  citna  foste  adattati  fma  toodella,  ìm  ita* 
niera  ,che  non  sì  moyesso  :  indi  lasoiava  cadere  a  fHombe»  da  varie  al- 
tezze una  palla  dello  stesso  diametro  ^  che  la  caTità  della  scodella , 
per  vedere  qaante  parti  dello  stilo  si  sprofondassero  nel  corpo^'tnolle  : 
non  è  però,  che  tal  maniera  non  patisca  diversi  incomodi.  Il  ^ran« 
d' incomodo  egli  è  comune  a  tutte  le  maniere  di  fiare  sperienze  di 
questi  generi  9  che  si  usano  cagioni  ineguali  per  conoscer  ineguali  ef- 
fetti ;  per  lo  che  stimai  meglio  procurar  d*  avere  effetti  uguali  :  im- 
perciocché tanto  più  evidenti  senza  dubbio  si  scoprono  le  .verità , 
quanto  più  facili  posson  aversi  f li  sperimenti  • 

GXVIII.  Io  avea  conficcato  con  chiodi  ad  un  pavimento  equabile  un 
vaso,  in  cui  oravi  del  sego  gelato  all'altezza  di  sei  once  »  in  maniera 
tale ,  che  la   superficie  di  sopra   del  sego ,   la  quale   era  piana  »  dap- 
pertutto egualmente  fosse  distante  dalla  superficie  del  pavimento  •  Io 
avea  fatto  iare  due  palle ,  di  grandezza  affatto  uguali ,  di  cui  una  e- 
ra  di  piombo ,  V  altra  di  ottone  ,  e  auest'  ultima  avea  le  parti  dk  mez- 
zo un  pochettino  cave  ;  sicché  pesando  la  prima  due  libbre  ,  una  sola 
ne  pesava  la  seconda  •  Queste  palle  stavano  appese  a  de'  fili  dalla  tra- 
vatura in  modo,  che   direttamente    sovrastavano  al  vaso  pieno  di  se- 
go,  e  dalla  superficie  del  detto  sego»  eran  lontane  con  tali  distanze, 
che  la  distanza  della  palla  più  leggera  dalla   superficie  del  sego  era 
doppia  della  distanza  dell' altra  palla  più  pesante.  Poi  tagliati  li  fili, 
le  palle    cadendo   nel  sego  a  piombo,   vennero  a  fare   aimili,  e  del 
tutto  uguali  foHC  nel  sego  stesso  :  indizio  manifestissimo ,  che  un  cor- 
po d' una  libbra  nel  cader  fiicendo  uno  spazio ,  che  venga  espresto  col 
numero  binario  pria  di  ridursi  a  quiete ,  fa  un  efiètto  uguale  a  quel* 
lo   d'  un  corpo  di  due  libbre  ,  il  quale  cadendo  percorre   uno  spazio 
da  esprimersi  coli'  unità .  Ne  seguita  dunque  che  si  stabilisca ,  allora 
essere  uguali  le  forze  vive   de'  corpi  cadenti,  quando  i  loro   proprj 
pesi  tengono  ragion  reciproca  di  queUa^  che  hanno  gli  spazj  percorsi 
da  essi  nel  cadere  :  e  poiché  questi  spazj  sono  nella  proporzione  me- 
desima co'  quadrati   dei  numeri  esprimenti   le  velocità,,  si  fii  chiaro 
anche  dallo  sperimento  ,  essere  la  forza  viva  d'  un  corpo  cadente,  ciò 
,  che  si  produce  dal  corpo  medesimo ,  ìnoltipHcato   o  nello  spazia  che 
il  corpo  percorse  cadendo  o  nel  quadrato  del  numero ,  con  cui  si  e- 
sprime  la  velocità  dello  stesso  corpo  nel  termine  del  moto.   £  noa 
feci  già  questo  sperimento  una  volta  sola,,  ma  più  volte  cangiato  le 
palle ,  variate  le  distanze ,  mutata  il  corpo ,.  in  cui  dovevan  lasciarsi 
cadere  le  palle  »  cica  sostituendo  del  loto ,  o  della  cera  molle  :  e  pu- 
re dalla  medesima  costanza  degli  effetti   sempre  osservata,  facilmente 
parvemi  di  comprendere  sempre  essere  la  stessa ,  la  maniera  della  na- 
tura in  questo  particolare. 

GXIX.  Pertanto  bona  cosa  é  a??ertir  questo  :  le  forze  de'  corpi 
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motti  in  quegli  effetti  y  nel  produrre  i  quali'  tutte  Ve  Ì^t»  )i  oonsu* 
mano  (  cerne  restarono  consunte  tutte  le  forze  delle  nostre  palle  nel 
fare  quelle  fosse  nel  sego  )  si  osservano  essere  in  ragion  ooifiposta 
della  ragion  semplice  de^  corpi  ^  e  della  duplicata  delle  velocità  •  Im- 
perciocché le  forze  de'  corpi  mossi  »  o  sia  che  li  moti  nascano  dalla 
gravità  (  come  que'  moti  delle  palle  )  o  sia  che  nascano  da  qualuo- 
que  altra  cagione ,  sono  della  natura  medesima  ;  perciò  n'  avviene 
dalle  cose  già  dette  »  e  ne  siegue ,  essere  le  forze  viva  di  tutti  i  cor- 

Jn  messi  in  ragione  composta  della  ragion  semplice  de'  corpi,  e  del* 
a  duplicata  delle  velocità  ;  il  che  ottimamente  a'  accorda  con  ciò  » 
che  fu  dimostrato  dal  Leibnitzio ,  e  dal  Bemoulli .  Che  se  nel  pro- 
durre li  loro  effetti  non  restino  consunte  le  forze»  si  potrà  ealcolare 
quanto  sieno  più  deboli  :  ed  in  fatti  apparisce ,  essere  tanto  grande 
1  aflBnità  de'  moti  naturali ,  benché  varj  »  che  tutto  quello  >  che  di* 
oesi  degli  effetti  intieri  de'  corpi  mossi  »  non  poco  giova  per  intende* 
re  la  natura  di  quegli  effetti  ancora  j^  i  quali  non  possono  chianiarsi 
con  questo  vocabolo  d'  effètti  intieri. 

GaX.  Avendo  io  poi  inserite  in  questo  libro  molte  particolarità  » 
confaeenti  alle  cose  proposte ,  ed  essendomi  presa  la  libertà  di  cosx 
fare  come  per  un  certo  costume  9  che  praticasi ,  desidero  che  siami 
anche  permesso  di  frapporvi  alcune  pocoe  altre  cose  intomo  al  muto^^ 
che  nasce  dalla  percussione  de'  corpi ,  affinchè  apparisca  qualche  ul- 
terìor  uso  del  calcolo  delle  forze  de"  corpi  mossi.  Ed  intorno  al  con- 
corso de''  corpi  (  i  quali  io  suppongo  affatto  elastici  ).  dirò  del  caso  ap-^ 
Sunto  f  in  cui  uno  più  veloce  va  ad  urtare,  in  un  altro  o  quieto  ^  a 
i  moto  più  lento ..  Egli  è  da  per  se  medesima  assai  chiaro  y  in  un  • 
tale  concorso  di  corpi  non  poter  perire  neppure  un  atomo  delle  forze 
vive  ;  perciocché  dove  non  vi  è  cagione  ^  ohe  vaglia  a  distruggere 
qualche  cosa,  è  necessario  che  la  cosa  resti  inlienimente  Fa  stessa  : 
ciò  che  avviene  neir  abbattimento  de'  corpi  elastici,,  per  cui  la  fòr^» 
9Ba  vìva  tutta  ,  o  in  parte  dall'  un  corpo  passa  neir  altro  i  e  nulhi  suc« 
oede^  onde  alcuna  parte  di  quella  possa  restare,  distrutta..  Sono  poi 
le  forze^vive  (e  dianzi  lo  abbiamo  (CXIX.  l  dimostrato )f  come  i  qua- 
drati delle  velocità ,  e  possono  concepirsi  più  velocità  uguali  in>  q^aa<^ 
Innque  corpo»  siccome  l'istesso  corpo  si  concepisce  diviso  in  più  par» 
ti  uguali  (  da  esprìmersi  co'  numeri  )  ;  perciò  la  forza  viva  del  corpa 
debba  riferirsi  al  numero  „  che  vien  prodotta  dalla  moltiplicazione  di 
quel  numera  ^  la  cui  radice  quadrata  denota  U  veljpjt^  aet  corpo  pel 
numero  delle  particelle  ,,  vale  a.  dire  per  1'  istessa  corpo  ^ 

CXXI.  Ciò  dunque  posto,,  se  siavi  ìm  corpo-  più:  veloce,»  che  cor- 
ra ad  urtare  in  un  altro  più  tardo  (  é:  solita,  che  urtare  si  dica,  que* 
corpi ,  i  quali  corrono»  e  vanno  a  cadere  sopra  degr  altri)  e  si  chia- 
mi il  corpo  più  veloce  M»  la  velocità   dì  lui  V;  il  corpo  più  tardo 


m»  e  la  ¥elocit3i  di  •qnesfo  uy  sarà  la  fem  vm  in  qnello  MW, 
^d  in  qu6st'  altro  fTzi^f^;  la  somma  deHe  quali  forze  se  pria  deirnrto' 
sia  uguale  a  ^qualche  daia  quantità  b^  {  cioè  Tenga  ad  aversi  questa  e- 
qaszione    MW  +  ^w^ussé^  )  sarà  ancora^  com'è  chiaro   dalie  coso 

g)ch'  anzi  dette.,  dopo  l' Jixiò  la.  stessa^  che  innanzi ,   la  somma  delle 
rze  5  pioè  .=  i^^ 

•GXXII.  Ed  essendo  il  moto  diò^johe  producesi  dai  corpo  medesìm» 
moltiplicalo  per  la  propria  velocità ,  .sarà  il  moto  del  oórpo  M  i=  MV,  - 
e  queUo  del  corpo  mz=:mu.  Egli  è  poi  manifesto  sì  per  via  di  ra- 
gione, che  per  via  degli  sperimenti  da  quel  sì  eccellente,  «d  illustre 
indagatore  dell'  opere  della  natura ,  vale  a  dire  dàìisacco  Newton ,  e  da 
altri  per.  dottrina ,  e  4>er  industria  .^chiarissimi ,  non  mutarsi  dall'  ur-' 
to  la  somma  de'  moti  de'  corpi,  che  urtansi  :  dunque  se  innanzi  l'ur- 
to la  somma  de'  moti  (  M  Vi-l-mi^zsaa)  era  uguab  ad  una  qualche 
data  quantità  i»  a  5  sarà  uguale  alla  jnedesima  quantità  anche  dopo 
l'.urto*  !.. 

CXXm.  Per  questo  se  poniamo  dopo  P  urto  de'  corpi  M,  -e  <m,  es- 
seite  la  velocità  ignota  ,  che  xesta  del  corpo  M  ,  ss  ar ,  e  l' ignota  ve- 
locità del  corpo  m ,  composta  della  prima ,  e  di  quella  che  vi'  si  ag* 
giunse  neir  urto  istesso  =y  ;  noi  potremo  già  comporre  (  CXXI.  ) 
quest'  equazioni  M  a:  +  tny  zrzaUi,^  Mxx^-  myy^ziz h^  j  dalle  quali 
caverassi  che  cosa  vagliene  le  ignote^. 

CXXIV.  Imperciocché  separate,  e  levate  ar,  e  ^y,  si  faranno 'due  e- 
quazioni,  nelle  squali.,  so^  in  luogo  di  a^,  a^h^  si  sostituiscano  la 
quantità  cougnite  Ipro  convenienti ,  si  formeranno  queste  due  altre 
equazioni ,  ;y  =  (  aJVIV:-+-  amw —  Mw)  :  (;w-f-M) ,  ed  ir=(MV — toV 
»-h  a  m  z^  )  :  (  m  -f-  M  )  :  le  quali  formolo  convengono  appuntino  con 
quelle,  che  posero  nella  meccanica  (cart.  63o)  il  celehre  Wolfio,  e 
snella  Forotoomia  ;(  cart.  119.)  il  celebre  vErmanno.  Quindi  facilisstma'- 
mente  «poi nsi. ricaveranno  tutti  li  teoremi  spettanti  all'urto  de' cor- 
pi elastici:  e  col  variare  l'uno,  o  l'altro  segno  (sicché  sempre  si. 
conservi  la  medesima^differenza  de'  moti  còntrarj  )  si  caveranno  pa- 
rimente tutti  li  teoremi  spettanti  aijoioti  de'  corpi,  che  insieme 
s'incontrano^ 

CXXV.  Le  quali  -cose  benché  vengano  con  altro  artificio  ^a  altri 
dimostrate ,  da  diversi  assumendosi  div^psi  prìncipj ,  e  tra  lo  cose  da 
dimostrarsi  ponendo  quelle,  o  almea  l'una,  0  l'altra  di  quelle  ,  che* 
noi  mettemmo  per  principj  \  poiché  osservai ,  una  -di  quelle  esaere 
stata  dal  celebre  Ermanno  adoperata  per  principio);  io  però  stimo  , 
essere  a^ai  buona  cosa,  se  come  prìncipj  ^  particolarmente  pongansi 
queste  cose ,  che  in  qualunque  urto  ai  ^scorge  mantenersi  dalla  stessa 
natura  costantissimamente. 

CXXVI.  Ma  dalla  materia ^  che  col  proposito  nostro  ha  dell'affinità^ 


ritornerò  al  proposito  stesso,  e  mi  rim^terò  ìxt  sentiero,,  di  dove 
io  mi  era  partito ►  Abbiamo  veduto,  essere  le  forze  vive  de'  cor- 
pi mossi  ia  ragìoa  composta  dpUa  ragion  semplice  de'  corpi  y  e  del*- 
la  duplicata  delle  velocità  i  resta  cbe  iiulichiamo  alenine  poobe  cose 
intorno  alla  dimostrazione  del  perchè  sieno^  le  dette  forze  in  tale  ra- 
gione »  Io  stimo  esserne  stata  ritrovata  la  dimostrazione ,  ma  non  pe« 
rò  data  in  luce.  Di  essa  cosi  dice  il  Leibnitzio  (negli  Atti  degli  £- 

raditi  y  anno  1 698  cart.  1  $4  )  »    Già   io  arrivai   al  ifera  calcolo   delle  \ 

forze  j  e  per  dir  vero  ^   ser^re   al  medesimo  per    diversissime  strade^  \ 

per  una  strada  a  priori  (cioè   colla  dimostrazione  j  di  cui  qui  adesso  \ 

si  parla)  dalla  semplicissima  considerazione  dello  spazio^,   del  tempo,  \ 

e^deW  azione  (il  ohe  in  altro  tempo  esporrà)  ;y per  vn*  cdt^a  strada  a 
posteriori ,  calcolandone  appunto  La  forza  dalV  affetto ,.  che  Ma  pro^ 
duce  nsl  consumarsi..  £  V  Ermanno  scrisse  io-  questi  tesmini  fnel  libro 
altre  volte  citato ,^  intitolata l  Phoronomia^j  cart^  ii-S)-  In  questa  cal^ 
colo,  delle  forze  seguitiamo  la  scorta  dell'  illustre  Leibnitzio ,  il  qualie 
in  più  d^  un  luogo  negli  Atti  degli  Eruditi  accennò  bensì  lo  -stesso  eal^ 
colo  ^  non  però  dimostrollOj  tuttoché  dimostrativéunentA  possa  fìjrsi 
vedere ,.  come  forse-  m  altra  occasione  ciò  noi  dimostreremo. 

CX^VIIj^  Debbono  mettersi  in  cem.  inaniera.  sotliO'  gli  oc^.  ^ufite- 
txf^  cose,  la  grandezza  dj^lìe.  cagioni  d^l  moto,.le  velocititi  e  gli  ef- 
fetti interi  :  perciocché,  un'  accurata  contemplazione  dir  queste  cose 
tutte  può'  molto-  giovare  a  -oapire^  che  oosa  £aociar,  cbe  gli  affetti  in* 
teri  de'  corpi  mossi  abbian  quella  proporzione  medesima  »  la  <|^al• 
]ianno  i  quadrati  delle  velocità  ;deg}i-  stessi  r  e  già  sembra  rendersi 
certo  dagli  sperimenti^  essexd  gH  edetti  interi  nella^ medesima  pnK 
■porzione  co' .quadrati  delle  ^ velocità,*--    -  ./,  ,    ' 

,CXÌLyiII..,dh^'poi  le  cagioni,  del.  moto  sieno  nella  s^^essa.  ragiona 
con  quégli  effetti  interi,  che  sono  io  ragion, duplicata  delle  velocità^, 
è  cqsa  ben  verisimile:  perciocché >  primieramente, negli  :4tti  degli^Hf 
ruditi  (si  è  da.  noi  (CX.  )  aUrqye  accennata-  qual^her  cosa)  vi^  ^sobq 
^Icuue.  prajposiziooi  dj^l  Xeìb^Uio^.oq^  sffnbra  cip  essere  st»tor.da 
lui  approvato  :' e  jpoi*  o'itrè  1' autorità  di  quel  gimp^ViM^ot  non  id 
mf^noa.  una  mfAx^\id^tA^i^Xe  (XagiojCKe  jrj^cìoc^hè  qual^qo^;  p)4ò  essere  ^ 

più  predibile^jqjxanto  che.  gU  ìeS^tt^  a|)b/an^  }a  f tessa .  propo]»»oner  ^ 
che  hs^nò  le.  cagicrni  lor  propfie.y.€(-pfmvqi;iienti?  Così, giova  credere^ 
che  le  cagionji  di  .qj\e'  moti,  e  di  quegli  effetti,  nel  produrre  li.qn»*^ 
li  tutte  ^restano  consaujLe.  esse  cagioni ,.  sieno  nella  stessa  ragione  co- 
gli eiFetti,.niedèsinii  ^  e^  jj^^iòsienq^.  in  i;agion  duplicata  dell'e.  veloci- 
tà *  ^  P  sij}  poi,  cthe  le.  cagioni  dèi  mpto  -spexKlai^Otipii!^  lungo  tempo  ,pè» 
coasui^u^si  ^ ,  Q  sia  che  ve  ne.  spepdapo. «meiio  ,  ;  debbe  i^mpns  ossacvan^ 
si ,  essere,  cosa  CjoncQrde  ajla  verìtf  clii^  tanta  forza;  j^ei^^si  nciUà  ùaw 
gioire  per  ]^odurxe,quald)e  e10retto^qua,E^ 
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effetto  impiegarrì  ti  ossero  (  poiché  dal  solo  tempo  non  TieM  essa 
forza  aumentata^;  quindi  dal  tempo  non  farsi,  che  le  forze  effettrici 
de'  moti  ^  e  per  ^onse|;uenza  le  cagioni  de'  moti  non  abbiano  quella 
.  medesima  proporzione  »  «he  hanno  gli  effetti  interi»  pe'  qnali  esse 
Testano  consumate. 

GXXIX«  Essendo  questo  di  tali  cose  lo  stato ,  assai  chiaro  si  pale- 

M  il  luogo  ,  ond'  è  la  fonte  da  cercarne  la  dimostrazione  ;  ed  in  tal 

Juogo  (  come  se  si  trasformasse  la  questione  )  quello  sembra  easere  il 

capo  che  si   cercihi^  onde  avvenga,  che  le  Telocitk  abbiano  la  stessa 

I  ragione  ^  «he  hAuno  i  lati  quadrati  4elie  eagìoni  de'  moti  :  il  che 

\  -  giudichiamo  doversi  dichiarare  :  peroioochè  non  possiamo  gii  trattare, 

come  *se  £»ssero  4iyerse  le  cose ,  «he  per  uniformità,  di  natura  tra  di 
loro  sono  «oonesse  i  ma  pare  esservi  poi  aleune  «ose  ,  le  quali  deb- 
bano tmtecedentemente  esaminarsi,  e  ponderarsi ,  com$  «onvieae  »  per 
V^t  recar  lume  a  quella  ricerca  •  E  non  sarà  foi*se  baona  cosa  ri- 
flettere a  «io ,  «he  prima  di  tutto  agisce  ne' corpi,  affinchè  ntno 
mossi,  o  sia  al  modo,  con  cui  prima  di  tutt*  altro  ai  fa  impressione 
ne'  copi ,  mossi  poscia  con  una  certa  velocità  ,  e  con  «ui  non  già  in 
istante,  ma  sibbene  4opo  inmtmerabili  azioni  della  cagion  movente 
acquistano  ^quella  «erta  velocità  gì'  istessi  «orpi ,  intanto  che  per«or- 
rono  un  •qualche  determinato  spazio  con  moto  accelerato?  £  non 
^gioverà  d'  .aver  ponderate  1'  azioni  «on  «ui  un  corpo  «adente ,  per 
modo  d' efsempiò  ,  dalla  <]niete  per  un  dato  spazio  viene  uccelerato  in 
«lasdhedun  punto  dello  spazio  medesimo?  Le  quali  azioni  se  vengano 
rappresentate  per  l' applicate  «orrìspondenti  all' 


ascisse ,  che  rappre- 

aentino  gli  -spazj  percórsi  dal  «orpo*«adente ,  il  Newton  (  nei  JPrinci^ 

^  matematici  della  Filosofia  naturale  «art*  ri  ih)  ed  altri  stabilironoi 

area  formata  da  queste  applicate  ^  cóme  -quella  ,  «he  pub  espiimere 

la  somma  'di  quelle  azioni  )  essere  «omo  i  quadrati  delle  velocità  cor- 


t 


rispondenti.  Ma  se  non  potesse  «osi  la  cosa  perfezionarsi,  proporrò^ 
io  forse  doversi  «eroare  9  se  V  inerzia  propria  della  qiateria  debba  ri- 
putarsi per  tra  .modo ,  «on  «ui  «onseguire  si  possa  questa  dichiara- 
sione  9  che  j^mane? 

.  GXXX.  Msf  ^ia  «ome  si  Toelia,  ^er  «ra  non  istabilirò  cosa  veruna 
intorno  a  ciò ,  «  mi  basterà  r  averne  fatta  la  proposizione  «  Io  per 
ine  amo  meglio  att^idere  il  giudizio  altrui  intorno  a  tali  «ose  »  ed 
mtanto  sospendere  il  mio  assenso  •  Per  lo  che  ora  tton  mi  resta  da 
aggìngnere  a  questo  libro  «osa  alcuna  di  vantaggio  ;  perciocché  tra- 
lascio ,  che  poste  le  «agioni  del  moto  in  ragion  duplicata  tlelle  velo- 
«cita ,  forse  vi  'daranno  di  quelli ,  1  quali  stimeranno  alcune/^  argomen- 
tazioni già  divolgate,  appartenenti  alle  velocita  delP  acqua  >  che  esce 
da^  forami  de'  tasi,  ed  a  non  so  che  altri  moti  de'  corpi,  potersi  dì 
bel  naoYO  ridurre  (codie  si  suol  dire)  alla  lima^  ed  ali  inonda.   Che 


se  io  ayesti  doTtifo  vrìf ornarmene  a'  moji  dell*  acqua  /  senza  duMio 
io  ayrei  aggiunto ,  cn«  è  statò  determina'to  ^i  signori  Giovanni  Ber- 
mouin,  e  Giacomo  Iranno  (  j^gli  ^tti  degli  Eruditi  delFanno  17 16 
cart.  87^1)  che  Vmicqùm  per  forami  minori  esce  ìda'  vasi  con  utul  ve/o-* 
cita  uguale  a  quella  j  che  acquistar  può  una  goccia  d' acqua  colla  di» 
scesa  sua  accelerata  da  un*  altezza  pari  a  quella ,  che  tiene  V  ^qua 
sopra  del  faramel  ora  fu  calculato,  che  un  grave  cadendo  col  moto  ao-» 
oberato,  percorre  in  i|n  minuto  secondo  di  tempo  piedi  i5,  e  i  11% ^ 
cioè  pollici  181  »  e  che  perciò  IHcqua  u»ce«d[o  per  un  forame,  so* 
prà  del  cui  centro  alta  sia  l'acqua  pollici  181  /  debbo  esoieis^  eoa 
tale  velocità  9  quale  al  termine  del  moto  conviene  àt  vun  grav^  ca* 
dente  dall'  altezza  di  pollici.  181  ^  nm  eh'  io  ho  9M1ì.  sperimenti  os* 
servato  (atteso  anche  il  ristrìngimento  dell' acquajesseroi,.  assai  mino- 
re la  velocità  della  stess' acqua  ;  che  dunque  debbesi  qercar  d'av« 
iVantaggio^^opra  tali  oose^;  e  ohe  le  velocità  de'  gravi  caden^  ,  e  le 
vel  Aita  dell  acqua  che  esce  ,  ed  una*  certa  tenacità  dell'  sib'qua  (  ben- 
ché qMsta  io  non  la  stimo  molto  ) ,  e  simili  Dtse  in  ^1  forma  osi^er- 
vate  5  e  codsideme',  possono  recar  lume  non  osdfrp  non  solamente 
r  una  air  altra  tfl  di  loro ,  ma  ancora  a  tutta  la  meeoanica  scienzfr» 
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uanto  pk  mtite  qualanqucr  cosa».  cBe  possa  1b   alcuna  .ma tù^ipa: 
a^irvire  dai  ^c^crescimento  aJla  scienza  dell'acque  casreoti,   lo    sapete 
Toi,  dottissimo  signor  Marinoni  ^  a  cui  per  fa  vostra  eccellente  cogni-^ 
2ìone  di  tutte  le  matematiche  discipline  ^  nulla  intorno  alla  dottrina  ^. 
ch«  ora  fiorisce  del  moto  dell'  acque ,  sta  ascosto  ^  Perciò  io  ho  deter-» 
minato  di  ^porre  sotto  ^i  occhi  vostri  p'urgatissimi.  la  de^iprizione  di 
alcuni  sperimenti   éà.nié  fatti  pochi  gioAii  sono.  Ma  pria  di    fur   djl 
essi  parola  è  necessario  il   dire^  come.^«ia  accaduta    T  occasione   di 
porvi  manow*  Mi  erano  stati  recati  in  quel    tempo  4re   volumi   scritti 
in  lingua  Italiana  ,  stampati  V  aiToo  innanai ,  ch%  scjn»  intitolati  :  Jiac-- 
eolia  d'-^utori  ,  che  trattano  del  moto  delV  acque  .HLéggendo  io  que-» 
sti ,  a  caso  trovai  ufi  c^o  luogo  (  voL  IL  pag.    5ii.),    nel  i]uaìe    il 
rinomatissimo  padre  a^te  Cuìio  Grandi  parla  di  certa  proprietà  del-- 
V  acr|Oa  corrente  >pcr  ispiegar  1|^  quale  soggiugnerò  fin  teorema  pro- 
. posto  da'  signori  Giovanni  BernouUi  9  e  Jacopt  Ermanno ,  uomini  V  u-- 
X10(^  e  r  altro  d'alto   grido,  negli  Atti  degli  Eruditi  y  ghe  si  pubbli'^ 
cario  in  Lipsia  armo  1716  :   egli  è  questo:-  ì^  acqua  per   minori  per^ 
tugf  esce  da*  vasi  con  celerità  pari  a  quellq,,  che  una  doccia  d*  acqua 
può  acquistare  dalT  aeceleramento   della    disusa  per  miì^  altezza  ^   0 
quella  dell*^  acqua  sopra  del  pertugio  uguah;  ed  il  dottissimo    Ah^to 

{irote^ta,  che  sembra  dagli  sperimenti  dimostrarsi,  la  ot|Ierità  diel- 
'  acqua  che  esce  da'  pertugj  ^  in  realtà  essere  a^sai  minore  di  quel- 
la ,  che  determina  il  citato  teorema  :  eA  a  meraviglia  gli  piace  il  p^-^ 
rere ,  che  il  Marìotte  espose  nel  sno  trattato  del  Moto  dell' acque  > 
Partitili.  Diss.  II.,  dove- narra  esso  Manette,  di  avelre  da  molti  spe^ 
]àm6iitS|Coa90iama  diligenza  fatti ^  chiacimiento  compreso»  che  da^uoi* 


Imeo  tofondo  di  fr^  Useé  di  diametro^  ^ftado  sia  il  eetifra  iS  pie-* 
Al  sotto  la  «upetficìe  raprema^  dell'  acqua  stagnante^  in  nn  largo  vaso, 
in  un  tniMtto  di  temipo  ésoooo  14  misure  d'  acqua  tali ,  che  35  di 
esse  &nne  un  piede  cubico*  Quelle  14  misure  poi  le  ritrovo  qua« 
M  egaali  a  6f  i  pollici  cubici  «  Pos«q  dunque  il  parerei  del  Mafiotte  , 
coDchiude  il  citato  p.  a|^te  Grandi ,  cbe  T  acqua  fluente  dal  soprad- 
dette Iwco  retondo  formata  ia  cilindro ,  del  quale  sia  la  baye  lo  stes- 
so forame,  A  atenderebbe  in  lunghezza  di  piedi  ii^i  e  che  tanta 
paria  essere  la.  Telocità  di  quell'  acqua  ;  ma  die  ^lesta  stessa  veloci-' 
tà  è  minore  di  quella,  la  quale  censeguisee  un  corpo  grave  cadendo 
da  un^  altezza  di  soli  i  a  piedi  :  ]^cbè  acquistala  tal  velocità ,  quel  cor- 
po peròorrerebbe  in  un  miunto  di  tempo  i44<'  jùedi;  ma  cadendo  da 
un'altezza  di  i3  piedi ^^ ne jtiiebbe  in  circa  1493*  Il  che  stabilito,  di- 
ce di  v^er  lasciar  ad  sdUri  la  briga  di  sciorre  questa  dittcoltà,  ed 
asserisce,,  che  tal  soluzione  vantaggerebbe  di  molto  la  scienza  di  co- 
se di  tal  genere. 

^  Nel  leggere  tutto  questo  mi  sovvenne  di  quanto  in  tal  proposito 
avea  io  Una  volta  scrìtto.  Nel  mio  libro  é^  Castells ^  dato  m  luce  , 
l'anno  1718  {nella  pag.  64.  dell' edizione  latina,  ai  versi  24,  e  is6 
chi  considererà  i  versi  precedenti ,  aenza  che  io  lo  dimostri ,  chiara- 
mente vedrà,  che  in  vece  di  lineas y  si  dee  leggere  poUices,  ed  al 
verso  ±7  pollicumy  in  vece  di  linearum)  in  quel  libro,  dico,  avea  io 
scritto  di  non  av*er  ritrovato  andar  d'  accordo  gli  sperimenti ,  ed  il 
citato  teorema  consid^ato  anche  il  ristringimeuto  dell'  acqua  ;  ed  a«^ 
vea  giodìcafe  la  Velocità  dell'acqua,  dfé  vìen  fuori  dai  forami  ^e^ 
vasi ,  osservata  Me^  sperimenti  essere  molto  minore  ;  «  perciò  di  ta- 
li cose  restar  un  non  so  che  di  più  da  cercarsi  •  Ma  dopo  che  fu  al- 
le stampe  il  libro,  fatto  il  calcolo,  e  l'esame  di  molti  altri  speri- 
menti di 'più  (  perchà  pochi  innanzi  ne  aveva  io  eaaminati),  e  consi- 
derate quelle  %ose ,  tme  sono  più  all'  affare  coerenti ,  fui.costretto  tem- 
S erare, ^  quasi  cangiire  quel  mio  parere;  poickè  gli  sperimenti  bea 
Appòi  esaminati  diedero  a  divedere ,  che  una  tde  celerità  spesse  volte 
si  ritrova,  non  molto  miaere  ;  e  cosi  m' indussi  a  credere  ,  cne  gli  spe- 
rimenti non  valevano,  lèè  facavàno  ponto  contro* il  teorema  pro|>osto 
a  Ul  nuovb  miO'parenU  feci  pubblicare  n^Sm  Gazzette  degli  Eruditi 
d' Italia  a  cart.  9  dell'anno  171 8  Tom.  XXXI.  stampato  l'anno  i7]9< 

.  Per  esaminaiae  dunque  tale  materia ,  pei;  la-:«econda  volta  ripresi  in 
mano  le  mie  carte*,  in  cui  avea  io  registrati  gli  accennati  sperimene 
tit,  e  molt'  altri  fatti  dipoi^^.  Neil'  esaminarli  colla  dovuta  accuratez- 
za ,  meglio  ,  e  più  attentamente  io  applicava  a  o^ti  fenomeni ,  al-, 
l'  occasione  de'  quali  mi  si  fiducevano  in  mente  alcuni  teoremi',  che 
io'  mi  ricordava  d'  aver  letti  ;  ma  come  io  non  potava  arrivare  alle 
etgicpi  d('  medesimi  fenomeni , .  così  BÒ  sapeva  ìq  bf  n  capire  p  ne 
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sembravami  potersi  otpire,  cgne  ^alvi  qaegli  «perimeaii,  lìeeTer 
%\  possano  que'  teoremi ,  o  coinè  possano  bolla  tanta  ^el  fatto  acc^- 
piarsi  insieme.  Ma  ora  fennar  ci  dobbiamo  neb  proposito  af|^meoto; 
per  trattar  meglio  del  qiaald^,  stimai  bene  il  tentare  alcuni  sperimen- 

^  ti  9  a  quello  del  Mariottib  per  1'  alci^zza  dell'  acqua  j  e  p*  ^a  grandez- 
za de'  lumi  somiglianti. 

Feci  fare  un  gran  cannone  (  per  venire  a  capp  dell*  intento^  lungo 
f  4  pìtdi  reali  di  Parigi  (  e  qnesti  sono  li  piedi ,  di  cui  senìpre^  mi  ser* 
1^)  che  nel  suo  caf»  al  di  sopra'  costava  di  un  altro  vaso  più  CÉpa- 
ce  ;  ed  alla  prete  del  caBnone  ti  adattai  alcuue  laminette ,  t^  poi  al* 
oiini  cannelli  ad  una  tale  alttzza,*aiccliè  li  centri  de'  lumi  venissero  ad 
edsen  i  A  piedi  sotto  la  suprema  superficie  dell'  aoqua  •  In  quel  luogo 
la  parete  del  cannone  era  fattoi  più  sott^  ;  ma  non  voglio  abusarmi 
della  soffeiwza  di  V.  S.  Illustrissima  con  lo  slenderm  nel  4Ì«icrivere 
il  travaglio»  e  lo  studio,  ohe  ho  posto  nel  fare  tali  speri m^ti .  8o^ 
giuooerò  solamente  quanto  giudico  essere  affatto  necessario  uà  saper- 
si :  Wale  a  dire ,  che  io  clmmerè  con  il  nome  lumi  ^  le  sezioni  d#* 
cannel&,  e  .de'  forami  (  di' qualunque  figura  s)  Aeno)  per  i  Hfadì  fao' 
xì  del  cannone  1'  acqua*  fluisce  ;  ehe  i  lami  de'  forami  >  e  dei  canneU 
li  adoperati  negli  sperimenti ,  avevano  tutti  la  figura  circolare  di  tre 
Kbee   di   diametro  »  ed  erano  perciò    tutti   uguali  ;  eh'  io   per  pigliar 

_1'  acqua ,  che  veniva  fuori  »  mi  sono  servito  di  un  vaso  di  boeca  stret* 
ta  capace  di  2620  pollici  cubici  d'  acqua ,  che  fectada  io  il  compu- 
tb  di  tutto  »  ritrovai ,  che  il  cubo  cangiato  iit  cilindro ,  la  cui  base 
er^  un  cerchio  di  diametro  di- tre  linee,  si  sarebbe  stescnMin  una  laa- 
ghezza  di  piedi  2933  ;  che  io  tenuto  conto  di  tlitt#'  il  tempo  ,  nel 
qiialo's'  empiva  il  vaso,  segnai  quanto  d'  acqua  in  ogni  n^nuto  ne  a-* 
aciva,  che  finalmente  iterai  9  e  reiterai  quegli  sperimenti,  li  quali  sono 
per  esporre  :  e  che  se  talvolta  tra  varie  proMjiE  parca  esservi  diffe» 
i^nza  d'uno,  o  due  minuti  secondi,  pigliai  il  numero^  iAe9K),o  mi 
«apportai  a'  numeri  cotisentienti ,  ed  uguali  •      -  .     ^ 

Il  mio  {N<kDO  sperimento  (  di  quelli,  che  voglio  ora  riferire)  il  fe- 
ci con  un  forame  rotondo  scavato  in  una  sotMle  foglia  di  ferro  ;.  e  in 
tempo  d'un  minuto  uscirono  607  pollioi  cuhici  d'  Hcqua. 
»  Per  fare  il  secondo,  adoperai  un  forame  rotondo  del  già.'detto  dia» 
Pietro  di  tre  linee,  cavato  in  una  laminettaMl' ottone  <li  grossezza 
poco  niù  d'  «na  quarta  «parie  di  una  linea  :  e  la  metà  «di  tafgrossez^ 
za  nel  buco  era  intatta  ;  1'  altra  metà  poi ,  limato  via  per  dir  co9Ì , 
l'angolo,  avea  figura  della  super^cie  d'dn  frusto  d'un  cono  rettan- 
golare {  il  raggio  iella  cui  base  era  uguale  nll'  altezza  dello  stesso  co- 

■  no  )  ,'jed  essendo  in  tal  ihaniera  la  lametta  posta,  che  la  parte  intat* 
ta  corrifpondea  alla  <3ancavìtà  del  cannone  ^  in  tempo  di  un  minato 
uscirono  óay  pollici  onbicì  d'acqua .  ,^ 
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.  Il  terzo  sperimento  lo  feci  colla  medetimraJfimetta,  ma  potta  ior  di- 
Tersa  namiera,  cosicché  la 'Superficie  da  quella  parte,  dalla  quale 
r  eatreflutk  di%l  forame  era  intatta  ^  fosse  di  ftfori  4  ed  osservai ,  che 
io  lapazio  d^  un  minuto  uscirono  713  pollici  ctfhici /i*  acqua  « 

Per  fare  y  .-^quarto  sperimento  mi  servii  d'  un  cannello ,  la  di  c^ 
cavità  corrisppndeva  alla  figura  di  un  cilindro  lungo  tredici  linee}  ed 
8eo  pollici  cubici  d' acqua  ,  vennero  fiacri  in  un  minuto . 

Nel  Quinto  sperimento  adoperai  il  medesimo  cannella,  che  net  qaar« 
to^  ma  pria  le  feci  accorciare!  due  linee  ,  e  feoi  limare  V  «i|io  de'  due 
orifiz]  air  .indentro ,  in  maniera  ohe  esso  orifizio  avesse  fai  figura  dViiu 
pezzo  della  superfieie  d'  uft  cimo  i  simile  a  ifftella  che  ia  avevn  (  co- 
me ho  detto  )  data  al  foro  della  piastrella  •  Passando  l' acqua  per  t|| 
apertura  nel  cannello  9  in  Wtk  minuto  di  tempo  escirono  8&9  poUieS 
cubici  d^  acquai      '        ■ 

Anche  jpei  sesto  mi  sono  servito  del  medesimo  cannello ,  ma  accor* 
eiato  quattroi%linee ,  e  cosi  non  pia  luogo  di  linee  sette  •  rPigliandosi 
puriménte  l'acqua  dalla  medesima  limata  apertura,  dentro  il  tempo' 
q'  un  minuto  vennero  fuori  gòS  pollici  culidci  d' lacqua  • 

Dopo  di  aver  narrati  tali  sperimenti,  pria  di  tutto  proporrò  una 
cosa,  la  quale,  accennai  anche  nel  mio  libro  De  Castellisi  cosa,  cbo 
a  vrft6  parere  dev'essere  attentamente  considerata,  ed  intesa:  vog^ 
dire,  che  per  determìnaro  quanto  di  acqua  in  un  dato  tempo  possa ^ 
uscire  per  un  dato  forame,  o  canale,  si  dee  aver  riguardo  non  solo 
ilPaltezza  dell'acqua,  che«  col  ano  premere  cagiona  il  discorrimento; 
nm  di  più  determinato  il  lume  del  forame,  ò  dell'  cannello,  pel  qua- 
le scorre  l'acqua,  si  dee  con  attenzione  somma  determinare  quale,' 
e  quanto  grande  #ia  il  resto  della  figura  del  forame,  o  del  cannello  ; 
poiché  è  più  ehiaro  del  Sole,  che  negli  addotti  sperimenti  per  la.va- 
rietà  delle  figi^re  jcte'  cannelli  ^  anche  diverse  quantità  d'  acqua  per 
lumi  eguali  escirono  • 

Ora  se  paragonar  vogliamo  con  quel  del  Mariotte  il  terzo  nostro 
•perimento ,  troveremo ,  che  questi  due  ben  vanno  d'  accodo  ;  essen-! 
dQchè  nel  nostro  in  tempo  d' uu~  minuto  uscirono  718  pollici  cubioi 
d'acqua,  e  in  quel  del  Mariotte  691.  Laonde,  oltreché  in  ambiduo 
furono  le  altezze  sopra  i  centri  de'  forami  eguali ,  eguali  i  lumi ,  o- 
guale  il  tempo;  quindi  io  argomento,  che  in  ambidue  tra  le  figuro 
ab'  forami  vi  fosse  tal  proporzione ,  per  la  cfuale  ne  pottssero  riuscire 
flussi  di  acqua  quasi  eguali. 

Veniamo  ora  alla  velocità  dell'acqua,  mentre  per  li  peftngj  de* 
vasi  scaturisce*  Queste  velocità  vengono  da  alcuni. dotti  determhaato 
dalla  lunghezza  del  cilindro ,  o  parallelepipedo  p  che  per  base  ha  il 
Inone,  d'onde  esce  1' acqua  ,  e  colla  sua  solidità  uguaglia  h^  qjianti- 
tà  dell'  acqua  «tessa  •  Tenendo  questo  metodo  »  trovo ,  ohe  k  velocità 


•  j5o  poleni 

AeìV  acgtui  cliseorrenfe  nel  Mata  sperimenfo  (k  tanfi ,  eon  qniiifa  ^ 
»  Ì8pftz4ò  d' an  minuto  un  corpo  con  moto  e(;uabile  porcom  avrebbe 
circa  1 536  piedi  •  Pertanto  si  ^vede ,  che  tal  Teloeità  non  solo  non  fu 
molto  minore  <li  quella,  che  compete  ad  un  corpo,  dopo  d'essere 
-  dall'  altezza  di  i3  piedi  disceso  ,  ma  che  fu  anzi  maggiore';  poiché  a 
tal  corpo  tale  'velocità  converrebbe  ^cotae  per  giudizio  del  dottissimo 
abate  Urandi  abbiamo  detto)  sicché  potesse  esso  corpo  in*  un  minato 
di  tempo  con  moto  equabile  trascorrere  1498  pi#di .  Quindi  si  rileva 
jmche  quanto  sia  discórdaiite  il  paragone  da  quello ,  che  fece  il  testé 
lodato  Autore,  quando  adoperò  lo  «^rimonto  del  Marìotte. 

Ghe*ac  vogliamo  presii|)porre ,  o#me  giudicò  Grittiano  Ugenio  9  ohe 
vn  corpo  cadendo  faccia  nello  spazio  d' un  minuto  «econdo  1 5  piedi , 
ed  un  pollice,  che  sono  pollici  181,  troveremo,  che  ad  un  corpo  9 
cadeste  da  un'  altezza  di  ni  piedi  conviene  una  tale  velocità ,  che  iit- 
HO  minuto  con  equabile  moto  possa  trascorrere  1 680  piedi  •  Se  que- 
sto niuner^^' si  collazioni  col  nnmero.i536  concernente  d  nostro  «pe* 
rimento  ,  non  si  trovetà  l' un  dall'  altro  differente  né  anche  di  ujuì 
decima  parte  del  primo  numero.    '  .« 

Ma  siami  lecito  l'esporre,  il  mio  sentimento  circa  il  determinare^ 
^  tali  celerità^  per  solo  amore  di  quella  yerità  che  si  cerca  •  A  tal -fi-' 
ne  dunque  dirò,  che  le  tratte  dell'acqua,  che* usciva  si  dai  buchi 
.^elle.laminette,  come  dalle  cannelle  (delle  quali  4i  é  palato  negli 
addotti  sperimenti  )  nella  foggia  medesima  misurate  5  furono  ritrovate 
toccare  a  distanze  uguali:  se  non  c4ie  ^per  opposito  di  quelle  ch% 
indicar  sembravano  le  quantità  d'acqua)  quella,  che  uteiva  per  i 
buchi  delle  iaininette  ,  si  osservò  andar  più  Iqotana  di  quella ,  che 
usciva  per  ì  cannelli  «  Quindi  facilmente  s'intende^  che  le  velocità 
dell!  acqtla  furono  quasi  in  tutti  gti  sperimenti  uguali  •  Né  già  fa 
questa  la  prima  fiata,  che  io  tali  cose  osservassi:  anzi  a  motivo  di 
•imiglianti  osservazioni  avea  io  notato,  che  la  considerazione  delle 
-Mrabole,  le  quali  con  getti  d' argento  vivo  avea  provato  descrivere 
al  Biondello  9  potrebbe  esser  utile  per  fermare  con  varj  saggi  il  tee* 
Mma  dal  bel  principio  addotto  •  E  qui  porterebbe  l' incontro  di  recare 
di  tal  cosarla  spiegatone:  ma  la  mia  lettera,  omai  lunga  abbastanaa , 
non  permette ,  eh'  io  dal  soggetto  proposto  degli  aperimenti  col  di- 
scorso m' allontani . 

.  Ne'  quali  posciaché  le  velocità  osservate  furono  quasi  eguali  »  p«» 
onesto  io 'sono  di  parere,  che  il  metodo  di  determinare  le  velocità 
dalla  configurazione  dell' aequa  o  in  eìlindri ,  o  in  prisóoi  (della  qua- 
le ef^  ora  si- é  dette)  non  si  possa  tenere  per  sicuro,  e  certo;  poiché 
la  quantità  dell'acqua,  che  usci^  negli  addotti  .sperimenti ,  non  diven- 
ne mijK>re ,  o  maggiore  a  solo  motivo  di  maggiore  5  o  minor  veloci-^ 
tà  9  ma  anche   per   questa   cagione ,  perchè  per  lumi   egtndi  «  ed  lA 


<p 
iBpa2Ìa  di  tempa  egiMtft  le*  góec»  è?  acqu»  in  aTcrmi  sperimenti  uspiPO^ 
90  più   calcale^   e  peroìò  in  maggior    copia;  in    alcuni  più   rade,.  0 

1  lercio  I»  minor  quantità  ::  per  lo  che  furono  più  fissi  li  nla«ienti  del^ 
^  aQqoa  neU'  uscire  nelle  vene   di  quelli ,  più  lilassatì  nelle   vene  di 
questi  «.  E  per  dir  vero  ,  qnandò  esce    V  acqua  da'ibrami    delle*  lami* 
Bette  9  è  c69a  evidente ,  che  il  filar  à*  essa  e-  più  raro  ;  poiché  il  dia«- 
metro  delia  vena,  o  sìa  funicella   dell'  acqua   che  esce,    apertamente 
"Vedersi  minore  di  quello  del  lume*,  come*  anche  narrata  ablH%mo  nel  . 
Bostro  libro  De  Castellisi  Quando  poi  V  acqua  esce  dai  cannelli  ,  seb^ 
bene  il  diametro  della  vena  è  tanto  poca  dah  diametro   die4  lume  dis^ 
somigliante-,  che  di  tale    difTerepea  (come  già  nel   citato   libro  detto 
abbiamo)  non  si  può  cosa^  certa   stabilire;,  aé*  ogni  moda  r  filamenti 
dell'acqua  anche  sa  tali   discorrimenti   possono   esseve   più,  e  meno 
fissi:,  poiché  se  ner  lumi  uguali^ con  celerità  eguale  nel  quinto  espe- 
irimento  venne,  fuori  daUa^  cannella  più   d'  acqua,  che  nel*  qoarto-,    a 
sei  rèstO'  più  che   nel   quinto  r  obi  mai    91  puà  persuadere*,  oh^  nel 
liesto  i  filaoMDti  non  fossero   più  fi«si^  che   nel  quinta,:  a  parimente 
nel  quinto  più  ristretti  che  nel  quarto  P" 

Ma  ancorché  ritenerer  valessimo  il  metodo  dì  t)bti7nnioar&  fé  veloci^ 
tà  pria  inaa^nato,  e  sostenessima,  il.  divario   di  sopra  rilevata  tra  ìt 
nmaetO'ìwe^e  i596    non   potersi    attribuire  a   cagioni   estrinsedie  ; 
nientedimeno  io  starei  Cenno  in  questo   parere  ^r  opinione  sembrerà 
per  avventura   simile   ad.un  paradosso)    e  terrei  per  certo,  che    gii 
sperimenti  dimostrano  ;  dbvjtrsi  attribuire  alU  acqua  velocità'  maggioro- 
di  quella,  che  apparisce  negli  stessi  sperimenti.  Per  dilucidar  la  qaal 
cosa ,.  osserviamo ,  cbé  nel  prima  sperimento  vennero  fuori  607  potli- 
ci  cubici  d^acqfla,.  nel  terao  copia  maggiore  ,>  cioè  polKci'  71^3,.  seb^ 
bene  i  ambidue   gli  sperimenti  si  consuma  eguale  spazio   di    tempaV 
e  V  altezza  dell'  acqua  stagnante  fu  la  medesima ,  e    la   medesima  an- 
cora  sen^    dubbio   la    forza,    e   la    presaione   dèlF  acqua ,.  derivandt> 
,  queste  dall' altezza  stes^^  £.  dopo  d'aver  tuttociè  notato,  e  diligen- 
.temente  atteso,  qiial  cagione    inventar  potremmo   del la^  differenza  tra 
li.  pollici  6.07,  e  li  71S.,  se    non  '  presumiamo ,   che  nel  »KÌmo-  speri- 
mento una.  4Daggiar  parte  i?  acqua ,.  che  nel  terzo,  impedita  fesse  d|L 
potere   agire  x  0  stillai  fuori  ?   E  chi  nan  vede ,  doversi  certatuiwte 
oonchiudere  il  medesimo,,  se  si  faccia  nella*  stessa  maniera,  ii  parago» 
ne  tra  gli  altri  sperimenti  F 

Per  la  qj^al  cosa  ^  se  le  dissimili  inteme  parti  delle  laimiBettè ,  nel* 
tè  quali,  erancf  i  lumi  incalvati ,  le  differenti  grossezze,  a  la  figoju 
oilindrìca.  delle  cavità  dei  cannelli  r  o  le  diverse  lunghezze  di  essi ,  o 
il  minimo  mutamenta<  dell'estremità  poterono  fafe^  che  nel  seconda 
sperimento  discorresse  più  d'acqua  che  nel  primo ,  nel  terzo  più  che 
lud.  lecondoj.  e  cosi  dappoi  i,  sa  nel  distillar  dell' -acqtia  dalla  oannelle 
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nel  quarto  «perimento ,  non  vi  eni  infìrio ,  ch9  i  filamenti ,  ondo 
componesi  la  vena  d' acqua ,  potessero  divenir  più  ristretti ,  che  pur 
nel  quinto  più  ristretti  divennero ,  ed  a^ieora  più  ristretti  oil  sesto  » 
se  dico,  la  cosa  sta  cosi,  peMliè  non  giudicheremo  «  che  se  ai  fora- 
mi,  e  laminettc  4Ì  «opra^ungerafino  alcune  a  noi  per  »  ora  ignote 
eircostanee,  allora  in  un  settimo  nuovo  saggio  esca  quantità  maggior 
d* acqua  di  quella  del  sesto  nostro,  e  cosi  dij^oi,  finattantochè  anche 

Sella  santità  dello   scorrimento  comparisca   tutta  quant'è  la  forza 
eli'  acqua  soprappremente ,  e  quanto  può  chiaiamente   soddis&re  .  tX 
teorema  da  princìpio  appresentato  P 

Pertanto ,  «omunque  le  proposte  velocità  considerar  si  vogliano ,  io 
certamente  sospètto ,  che  per  mezzo  delle  cose  fin  qui  esposte  si  pos- 
sa arrivare  quasi  a  conoscere  del  tutto ,  come  quol  teorema  concordi 
con  gli  sperimenti.  Ma  non  sospetto  già;  che  anzi  so  di  certo,  che 
i  mezzi  utili  per  sciorre  la  difficoltà  proposta  non  sono  egualmente 
opportuni  per  ispiegare  un  altro  avviluppato  dubbio  ;  cioè  per  inten-« 
dere  onde  addivenga,  che  in  altre  delle  figure  descrìtte» in  una  ceti» 
ta  proporzione  si .  aumenti  il  discorrimento  dell'acqua,  in  altre  in 
un'  altra .  Nelle  cagioni ,  onde  nascono  qiKsti  varj  discorrimenti ,  e 
queste  proporzioni  diverse -^  io  stimo,  che  sieno  poste  quelle  diffi- 
coltà 5  che  interchìudono  V  adito  a  comprendere  chia];iinìente  la  na« 
tura  degli  efflussi  dell'  acqua ,  che  esce  dai  vasi  per  cannelli ,  o  fo* 
rami  • 

Che  se  p^  facilitar  la  via  dirò ,  che  al  deve  ponderare  ,  qual  dif- 
ferenza vi  sia  tra  1'  uscita  dell'  acqtta  per  un  cannello  cilindrico ,  di 
cui  una  parte  penetrì  1'  acqua  del  vaso ,  «  tra  T  uscita  pel  medesimo 
cannello  unito  al  buco  incavato  in  una  laminetta,    fi    qual    buco   sia 


lungo 9  e  più  capace  cannello  di  vetro  a  guisa  d'  una  grande  guaina , 
in  numera  dhe  una  parte  dell'  acqua  scorrente  venga  a  ferire  la  par- 
te superiore  della  cavità  di  coteato  cannello  ;  imperciocché  allora  '  1'  ao- 
qua  che  esce  dal  doccion  maggiore,  forma  una  vena  di -diairietro  ta* 
le ,  quale  è  appunto  il  diametro  della  canna  maggiore  ;  né  gft  una 
tale  distensione  sembra  doversi  attribuir  tutta  alla  riflessione  dell'  ac- 
qua :  se  dirò  che  le  gocciole  d'  acqua  che  escono  da'  buchi  incava- 
ti  nelle  laminettc ,  tosto  dopo  1'  uscita  descrivono  linee  curve  ,  j[9 
.q^uali  però  non  sono  precise  parti  delle  parabole,  che*dopo  descrivo- 
no: se  dirò,  che  dopo  d'aver  riscontrati  gli  sperimenti  che  si  fan* 
no ,  uscen<lo  1'  acqua  per  lumi  maggiori ,  con  *  quelli  che  si  fanno 
scaturendo  V  acqua  per  lumi  minori  (  sebbene  1'  altre  circostanze  so- 
jDo  simili ,  anzi  pari  )  non  si  trova  per  questo   la  medesima  ragione 
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tn  gli  effitun  per  li  baobi  inoaTati  nelle  laminelfe  »  e  i  AUcorrirnea** 
ti  per  le  canne  ;  quando  avrò  detto  tatto,  questo  non  avrò  detto  nieù« 
te  »  0  certo  molto  poco  per  appianare  la  strada  al  quale  ì>gglitto  vi  si 
richiede  V  invensìone  di  troppe  cose  forse  anche  d  un  solo  aooiden* 
te  !  come  (  per  servirmi  d'  un  chiaro  esempio  )  caaualmente  s'  ebbe 
notizia  f  che  la  calamita  tènde  in  verso  il  Polo  ;  dalla  qual  cognito* 
ne  poi  ne  nacque  un  nuovo  genere  di  sperimenti  >  ma  senza  la  ^a<* 
le ,  salvia  Dio  y  quando  i  Filosofi ,  e  i  Matematici  avrebbero  V  animo 
a  tal  sorta  di  sperimenti  applicato .  Ma  il  fin  qui  detto  è  anche  trop* 
pò  ;  il  che  però  sembrerà ,  come  penso  ^  vantaggioso  »  se  si  volgerà  il 
pensiero  ai  moltiplici  teoremi  concernenti  la  m>ttrina  dell'acque  cor^ 
renti  »  li  quali  dagli  uomini  dotti  sono  stati  ad  un  certo  modo  de* 
dotti  dalle  leggi  con  cui  varie  quantità  d'  acqua  in  varie  circostanze 
finiscono  da  varj  lumi. 

Comunque  poi  nel  ponderare  queste  mie  cose  sbagliare  io  possa  » 
non  per  questo  tutto  quello  »  che  ora  do  »  sarà  di  poco  momento  :  poi- 
ché aggiungo  a  questa  lettera  un  trattatello' circa  la  misura  deir  ac- 
que correnti  di  Giovanni  Buteone  matematico  illustre  del  suo  tempo  » 
cavato  dalle  sue  opere  geometriche»  stampate  in  Lione  V  anno  i554i 
le  quali  opeve  essendo,  a^sai  rare  5  uè  trovando  io  farsi  di  cotesto  li- 
bretto menzione  dagli  Autori  9  che  dopo  esso  Buteone  scrìssero  del- 
l' acque  correnti  »  giudicai  poter  esser  utile  a  me  il  dare  in  luce  eoa 
una  nuova  ediziono  lo  stesso  libretto  «  Perchè  poi  abbia  io  cosi  giu- 
dicato »  si  rileverà  tosto  che  si  osserverà»  trovarsi  in  quello  molte  co- 
se y  che  possono  ^dafe  alcun  lume  al  nostro  Frontino  •  Intanto  chi  legr 
gerk  esso  trattatello  ttol  Buteone»  anche  sìensa  molta  applicazione»  a- 
pertamente.  vedrà»  quanto  quelP  uomo  valente  si  fiMse  persuaso  »  non 
potersi  tralasciare  di  far  parola  di  Frontino  da  chi  volesse  pigiar  da 
principio  la  dottrina  della  misura  dell'acque  correnti*  Certo  che  da 

auel  libretto  ne  viene  un  vantaggio  non  piccolo  per  oonoseere  qual«» 
he  parte  dell'  Istoria  della  Scienza  dell'  acque  correnti  ;  per  deserta 
irere  la  qual  istoria  con  ordine  »  ed.  acconciamente  (  almeno  per  mio 
|>rimA  comodo  )  confesso  di  essermi  non  mediocremente  trattenuto 
nel  leggere  »  ^e  ponderare  l' opere  di  molti  Autori  •  £  per  rendere  vi|3« 
pia  eniari  si  alcuni  passi  di  quegli  Autori»  come  alcuni  altri  di  Fron^ 
tino»  vi  aggiuttsi  alcune  poche  noto,  segnando  anche  g^i  articoli  di 
Frontino  secondo  la  mia  edizione  dell'  opera  del  medesimo  Frontino  • 
Né  già  stimo  cosa  vile ,  e  disprezzabile  il  dare  in  luce  gli  scritti 
aUmi;  anzi  seguo  li  ipedesimi  vestìgj  del  ragguardevolissiino  C.  Cui* 
l^bnilzio  »  il  quak  avendo  fiato  per  la  secónda  voka  uscir  alla  lu* 
ce*  un'  opeta  di  Abriò  Nizolio  inforno  U  mtd.prindj^ ^  b  il.vtro  me* 
téfh  di  filosofare  y.ntììà  disaertaeione  »  che  1  esso  Ljeibnitzio  premise  a 
^àest^open»  dopot  d'aver  detto.  Jvovarsljulcuni^  ubo  poetano. nerti 
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argomenti, 'onde  stimano  esser  degni  di  riso  gli  Editori  dcir  opero 
altrui  ,  poi  «oggiango  :  Ma  poco  senso  mi  fanno  ooteste  dicerie  ,  per^ 
che  da  una  parte  dagli  esempj  di  chiari  uomini  sono  difeso,  dalV  al* 
tra  poco  mi  ^uerel^  di  comparire  meno  ingegnoso  appresso  tal  sorta 
di  critici ,  e  mi  basta  riportar  lode  di  studio ,  e  di  buona  volontà . 
Gh'  io  poi  »«  per  riportar  quesU  lode  da  Vostra  Signoria  Illustrissi* 
ma,'  la  di  oui  singoiar  benignità  mi  è  già  ben  nota,  non  sia,  ch^  io 
pùnto  ne  dubiti  ,  e  mi  lusingo  anche  »  oh'  ella  sia  per  rioevere  cor- 
tesemente altre  mie  fatiche. 

Padova  ai.  Giugno  i7M* 

DELLA     MISURA 

DELL'  ACQUA  CORRENTE 

L.I  ERETTO 

DI    GIOVANNI    BUTEONHJp^ 

xi.  Tendo  li  geometri  insegnate  molte  cose  sottilmente  nel  misura- 
re coir  aiuto  dell'  acqua  ,  come  a  itividere  il  tempo  ,  a  conoscere  li 
diametri  del  Sole,  e  della  Luna, 't  écoprìre  la  misura  dell'oro  ooiPar* 
gente,  a  concentrsir  bilioi;  oltre  delle  dette  cose  cooistruraentì  d'ac- 
qua^ e  con  altre  maechne 'inge|nose  ne  dimostrano  delle  altre  mol- 
te ,  che  meritano  ammirazipoe .  Ma  non  si  trova  però  alcuno  il  qnale 
con  metodo  certo ^  ed  indubitato  abbia  insegnate  le  misure  dell'ac- 
qua corrente  •  E  pure ,  eome  tal  cognizione  è  utile  alla  vita ,  cosi  U 
son  sapere  tali  cose  à  turpe ,  e  da  non  tollerarsi  •nelle  Sciense  •  Im- 
perciocché anche  Archimede  vien  lodato  per  essersi  io  un  tShittato 
applicato  intomo  il  numero  ddle  arene,  eosa  per  altro  «on  molto  ap- 
partenente ai  bisogni  della  vita  •  Io  stimo  dunque  di  far  cosa  grata  , 
ed  utile  agli  studiosi,  se  con  metodo  stabile  ,  e  fermo  determinerò 
la  misura  tkllaoe,  ed  incerta  presso  gli  antichi  dell'acqua  corrente.. 

Giulio  Frontino  uomo  consolare,  avendo  riceruta  la  incombenza 
commessagli  dall'Imperatore  Nerva  sopra  l'acque,  le  quali  apparte- 
nevano si  al. comodo  ,  t)he  alla  salubrità,  e  sicoresn  ancora. della  cit- 
tà ,  scrìsse  nn  Gomentarìo  giusta  JaNméhiera  da  sb  tenuta,  e  da  te* 
nersi  in  quell'  impiego  intorno  agli  Acquedotti  ;.  nel  quale  espose 
4{uaoto  stimò  coerente  %  qael  proposito  ooa  ncBo^ipriàditameate^ieho 


àOif^fmàtmle  *  Bd«:fift^Aerimo  per  tei^ior  élikTMBft  dell*  attniifo 
<]>i«wlee0  QiMte  cose  ^ da  ineerim'ìn  questo*  mio  trattato.  Prima  di' 
.tutto  dimqqelft  mmÀ  deU' acque»  cbe  entravano  nella  città  di  Roma 
4iironò>tal^r'l'  ae^ua  Appia  ,  il  vecchio  Teverone,  là  Màrcia,  la  Te^ 
pula.,,  la  Gittlia.,  'la  VergiDe,  T  Alóetiiie  ,  la  quale,  anche  Augusta 
«hisìimTaisi.,  k:  Claudia^-  il  nuovo  Teveione  (art.  4,  &,  e  segg.  )» 
JKi£^ac6  pol'daj^óài  luoghi  ^  i&  dà  qUante  miglia  .  lungi  ai  oomsnoià»- 
.«Mix>  li  eoodorre  «  con  quanta  cavità  sottenraneii ,  con  quanta,  struttura, 
,oon  quanti  archi .  Quindà  ;eapone  V  altez:sa  d'  dgnwia\  }e  qualità  del^ 
jb  misarre  ^  fe  distrìhunonidi  esse  :,  quanta  fosse  la^oaotità  d'  ognù-' 
Ji»  denteo,  e  fuori  dellai- città,  ed  a  quel  quartiere ,  secondo  il  suo 
oondotto,  ognuna  deir  acque  servisse ^  quanti  fossero i  cooservatoj 
pubhlics,  e  privati^  d'  onde  V  acque  racoolte  in  varie  parti  ìbì  distri- 
Sttisiawo  3  e  cdnpari  ditigeosa  seguitala  narrare  qttaikta;se.  neooncè- 
d^se  per  gU;edìfiaj  p^Uipi^  quanta  ad  «so  comune,  quanta  ai  la«- 
^hi ,  quanta  a; nome  Àl^  Cesare  ,  quanta  ad  uso  de'  privati  per  bene- ^ 
ficenza  del  Principe  v  Si; facevano  le  distribuzioni  con. certe -^  e  deter* 
joainate  misure, ^c^e  erp^no*  terminate  da  tanti  cannoni  di.  piombo, 'li 
.quali  mettevano  eapo  ne'  conservatoj  deir  acqua ,  crescendo  il  no* 
^e  loro  con  progresso  numerate  giusta  le  grandeane  de'  medesimi  | 
{  art.  a5.  )  poiché  la  misnra ,  che  era  hi  .più  usuale  ,  si  diceva  di  cin* 
iqu^ ,  dal  ^^amelto.  di  essa  di  cinque  quarte  di  digito. 

.La  qua!  iproporzione  procede  anche  nelle  seguenti  misure  fino  alla 
.ventesima ,.  crescendo  in  ognuna  il  diametro  d'  un  quarto;  come  in 
«quella  di  sei  ,  la  quale  appunto  ha  di  diametro  sei  quarti,  e  in  queU 
la  di  sette  ,j che  setter  ne  ha;  e  coù  progredendosi  con-  tale  aumen- 
to sino  a  quella  di  venti,  la  quale  ne  comprende  sedici. di  .cinque.} 
{  art.  ap.  )  imperciocché  il  circolo  si  ha  al  circolo  come  i  quadrati 
de'  diametri'  tm  loro»  Dalla  ventesìma*poi  all'^akre  seguenti^più gran« 
di  si  procede  con  altra  proporzione  »  la  quale  na^ce  dal  numero  de* 
digiti  quadrati,  che  si  contengono  nell'area  o  sia  nel  lume  d^  ogni 
inisura  »  d'  onde  anche  prendono  il  nome  i  cannoni  ;  poiché  quella 
che  ha  venticinque  digiti  quadrati  di  lume,  £itto  rotindo  si  chiama 
,di  venticinque  ;  e  similmente  quello  di  trenta ,  «  gli  altri  secondO' 
r  aumento  della  quadratura  de'  digiti  fino  al  centoventi  :  oltre  la  qual 
area  non  vi  era  maggior  progresso  ne*  cannoni ,  che  conducevano  1  ac^ 
«qua,  terminati  nella  maniera  già  detta.  Ma  yì|TUvio  da'  cannoni  di' 
cinque  non  passa  quelli  di  cento ,  dando  a  tutti  una  lunghezza  di  ' 
dieci  piedi»  e. determinando  li.  pesi  secondo  la  eapaoità  d'ognuno. 
Vnpl  egli  ancora ,  che'^si  comprendano  li  nomi'  delle  grandezze  dalla 
larghezza  delle  laminette ,  prima  che  fossero  intorte  a  forma  rotonda, 
cioè  i  dirìtì,  che  ciascuna  {art.  aS.)  avea:  poiché  essendo  stata  la 
Iantina  4  <}iiiqHQ  di^ti^  deUa  ^^al^  |i  é  (oi  hXXq^  il  cannono  ^  il 


tS6  *P0LXI9J 

ehiafM  di  cinque  ve  delfai  Urf^tecn  di  òmqiuiiilft  digiti  dir  elUfMii^ 
U ,  e  coti  «eiobe  degli  altri  «  Nott^  aia  parò  qoMto  mtetodo  ^  ti^  meòo 
lo  8pf)ro^a  ProQtiiia  ^  perchè  »  eobe  ei  dìce>  è  medisi  mernsflo  ;' wàd^^ 
riduoendod  la  laihinetu  a  forinà  rotonda»  oorae  dalla  parie  cu  deA» 
tre  il  ristringe,  così  da  quella  che  gnanda  al  di  fuori ,  si  ^lata* 
Dal  fin  qoi  detto  si  vede»  che  ri  aono  secondo  11  tempi  variate  lo 
misure  de^  cannoni»  e  cfao  quello  di  cinque  A  ValniVio  •or»  pim  e*- 
pa»e  aneiie  di  quello  di  sei  di  Frontino;  wsendo  cbe^  q«Hmdo  una 
piaatra larga  cinque  digiti»  cioè ^ venti  quarti»  ri  piega  in  cilindro V 
diventa  *  nella  base  il  diametro  di  sei  quarte»^  quattra  undecira^a 
(i)  «  Né  già  per  tale  intorcimento  si  fa  alcuna  contrazìoiie^  i^mné  srik 
ma  Frontino»  specialmente  in  quelle  di  ciuque »•  quando  ai^no  le  té«- 
minette  fase  sottili  ;  come  né  anche  nelle  più  grandi»  ae  veuga  F  ^ 
pra  maneggiata  heue  da  quelli  »  che  lavorauo  il  piombo.'  La  mtswfà 
di  oinquo  era  la  più  usualo»  e  più  opta  ;  per  questo^  kitte  1'  altro  tnft- 
aure  non  solo  de'  condotti,  tea  anche  de'  canali  si  rid«cevaMp  no^  eoiitf» 
nentàr|  del  Priacipe  a  misura  di  cinque  (.art.  6$^  )  ;  ciè^  che  feco 
Frontino»  corno  in  altre»  cosi  nell'  acqua  Àppia  :  perciocché  deve  ri 
unisce  con  un  ramo   delP  Augusta  »  asserisce  »  che  1'  atterza  dell'  ac^ 

3na  si  trova  di  "cinque^ piedi  ^  la  larghezza  poi  d'un  piede  »  e  d'  uà 
odrante  •  Sì  fanno  »  dice  »  di  area  otto  piedi  »  e  nove  once  »  che  so^ 
no  quinte  (  Quinarie  \  mille  ottocento  venticinque^  Nella  qualsoumu 
T^  è  qualche  cosetta  di  più  del  vero  »  poiché  essendo'  un  dìj^ite^  k  de^ 
eimasesta  parte  d^un  piede»  ed  il  lume  d'una  misura  di  cìnqM 
d'  un  digito  »  e  cinquantuno  dnoentesima  vontesiroaqnarta  parte  dellt 
già  detta  area  d'  un  piede»  e^  d'  un  dodraote,  ch^  sono  digiti  aa4o  , 
(a)  si   hanno  quinarie  1824  s  piil  trentadne  cinquantesime  «  e  non  già 


:  (i)  JN^  già  ftT  taìe  intorcìmento  si  fa  alcuna  emtraxSùn^y  come  stima  Frontim^ 
no ,  ec.  Né  per  questo  ciò ,  che  Bùteone  asaerìace  »  egli  lo  dlr&oatra  con  alcuno 
yfigione:  quando  clie  Inesperienza  sembra  dimostrare  »  che  la  cosa  è  come  Pronti* 
no  pudico  ;  se  pmhi  le  lame  non  sì  pieghino  intomo  a  do'  solidi  di  Bgw»  cilìn* 
driche  »  eonTonianti  alle  misure  proposte .  Ma  chi  mai  indaTÌAerà  so  quegli  arto* 
jfici  antichi  si  sieno  di  tali  figaro  servisi  P 

^  (a),iSi  hanno  Quinarie  ì^6^  lo.nna  Tolta  ho  trovato  questa  somma  di  qu(na« 
yio  milie  ottocento  venticinque  ,  ed  un  quarto  di  quinaria  ^  mez^a  oncia  »  e  più  , 
còme  ho  scritto  nella  ilòta  5.  air  art,  6o,  ed  ora  con  iterati  calcoli  di  uudvo 
ho  cosi  ritrovato:  poiché  Btiteori^y  cui  poòo  iihpoitava  tener  conto  acéurato  d'o* 
gni  taiftuziay  adofwò  innmeri  ^piccoli  troppo  >  per  dctarminar  k  proporaione  tm 
un  digito  quadrato  j  ed^  t(na .  cibaria  :  .potchè  ben  si  reàe^,  ch*ei  gilidicò  cosà 
EYOrsgi  v^n  oj^to  :quadrato  ad  una  quinari^,  corno  si  ha  il  numero  0^4.  al  nnme^ 
1^  ^76;  ma  10  posi  essere  quella  proporzione  ^  che  è  tra  aoySS»  e  o5447-  1'<'"><^ 
al  nostro  proposito  :  se  nella-  somUia  trovau  da' Buteone  iiòn  vi  è'i|ualclie  'èos^ 
di  più  del  tero^  csruuuonte  alla  ysiii  saiàiM  qual^bs  fodO  n  mancai 


tarfto  il. filati; ^n-fleggdab  ««(ppiei;!,  i^alìfiiini^inei^q) positi.  Si  mod^fipar 
Taoo(  àiieiw  in  aiira  manieni  li  qaniKHrft  col  qfewie^i  per  quiate^  9^^*^ 
db  «fi^lHiQto  nel  medesime- Ipine  te  ne  inchiudevaiia,  molti  »  ne*  quali 
P^anipievfa  del  lame  oresoera  ,a  proporzione  d^lle  <£qLÌqarie«  ohe,  yi  ai 
agy0uUf«B»^  (2)  GadbiUaiQamifQne.^i.attaota  quinarie  aveva  il  ^ìsa^ 
Àetr^'lléi^  faa  base  pif^p^rsioaajt^  tra  una  Jinea  4i  cinque  quarti^ 
écb'una  %nea  dt  cento» ^digìftj ,  oppnjr€(  Cqìò  ^  cbo  è  il  medegimaj  tfil 
Abm'  jliifee  y }  fS)  F  una  ida^r  digiti  1^  messo  »  ^  ^  akra  di  cinquanta  i  a 
eè«ì  «die  altre  •  La  qcwi)  i  Ibrma.  8aì>t^qe  è  la,  più  artificiota  di  .tutte  » 
e  facile  al  compota ,  è  perb  inéao  di.  tiitte*  aao^erata  ^  (4)  Bl  qqy^tQ 
avviene  a  mio  credere  per  rignoran8a  dell^  arte;.poÌQbè  ,rarÌMÌmi  fu* 
Mtpo*  ih  /àgxA  tempo.  :U  reometri  f.  In  oltre  si  gettavano  canaoni  di 
l^roosa  (  che  fuiMo  détti  i/oatici  )  di  lun^eassìa  pm  brevfj'ma  colla 
BÌédairima^  ^anti;là  *dl  Itinie  oh^  gU.  altri  ^adai^ati' nel  yiva>  o  i^el 
èonsenratcAtt  'deUVacqdar»  aT  quali  appiicayapsi  U  cannóni  di  piòa^o 

;*— J — , —     ■  • — ^ — — - — ^ '•  f  '•  '  ' — ^  .••  '    .     1        '!■ 

(ì)  Q  y  Autore  non  ne  fece  contò j^  ec.  Che  Tróntino  abbTa  trascurate  tali  mf«» 
nuzie  di  eccesso,  è  di  difetta'  ih  tali  circostanee v Io' osservai  nella  nota  poc^anei 
citata;  che  poi  le  ^ìnnsie  diiminu7<ie^  come  le  dicono  alcuni 9.  cioè  I»  pafti  di 
ilno  stcupoìo  Ifr  abbia  peoiuna.sol^  ^yplt^  curai;^  Firoutino,!  lo  acAennai' nella  imhi 
ta  6»  IV.  airarùcolo  a6*.  .  -    .       ,  i  .   .    , 

(a)  Coù,  un  cannone  di  ottanta  quinarie  aveva  ìX  diametro  della  ma  taso  ee* 
toc  digiti  -son»  quarti  ^00  ^  ma  la.  proporzione  tra.  5  »  e  400  è  1%  m^jlesima  >  cha 
tra  i\  ed  So;  dunque  ta  prx>porzione  tr^  una  (quinaria ,  ed  80  quinarie  è  la. me* 
desjkna^  ehè  è  tra  una  li^ea  di  5  quarti^  ed  una  di  loo  digiti»  Dunque  se  tri| 
una  linea  di  5  quarti»  ed^  una  linea ^  eh»  ottanta  volte  uguaglia  S  quarti  (cio^ 
una  linea  di  ioa  digiti)  si  prenda  \a  messa  proporzionare»  sarà  il  quadrato  del^ 
prima  ai  quadrato  della  mea^a  (e  per  conseguenza  it  circolo»  o  sia  la  bocca  del 
aannai^e  latta,  dal  pismoi . 4ìainptro ,  al' circolo»  0  sia  bocca  fiitta  dal  diametro 
niAazo»  propczÌLoaala  >  cornea  la  prima  linea  air  ultima  j^  come  una  linea  df '5 
"  ^arti  ad  una  dì  100*  digiti»  ^  ,  •   -   «  • 

"^  ,  {3^.  L^ìOim  di  iwe  dìgki  e  mèxxi»  y  e  V,  altra  dì  cinquanta  èé.  R  rettangolo  fkiìt^ 
di  due  linee»  Tuna  delle  quali  è  di  cinque  quarti  Ai  digito»  T altra  di  centi 
digiti»  è  uguale  at  rettaiigolo  fatte  da  dn»  }iw^^^  Tuna  delle  quali  sia  di  dieci 
quarti  (  di  due  4i&ti  e  mezzo)  T altra  di  digiti  cinquanta.  Q^iindi  la  linea  b^»^ 
sa  pKopOffxìonale  tra  quelle  due  pr^me  è  uguale  alla  mezzana  tra  queste  due 
altre*.  .'    '  '  ' 

.  (4)  S  questa  ovrAne^  a.  m&  cruderm  per  f^  i^/umfnxài  delV  arte  ec.  A  dire  il^  ve-^ 
ve  y  oome  anche  dimostraae  le  annotazioni  dt  sopra  4  >  e  5  »  nelle  quali  dichiarai 
.  la  cosa  »  non  apparisce  già  un  micubile  arti^io  nella  proposta  inVeiizione  de^dià-^ 
'  iDOtri  de'eanAoai«.  le  incline  a  credere^  che  tar  metodo  in  quel  tempo  n<m^  si 
adoperasse»  aon  per  Tignoran^ft  deirarte. »  ma  perchè  quegli  Intendenti  dell*['ac>» 
mie  ToìesÉerO',  sopra  la  Vicef^arìa  »  determinare  le  aree  co^r  interi  nimerl  de^ 
oipti  quadrati  ^  non  delle  quinarie.     '   ^ 


U  duro  metallo' 'difficile  a  fitpiHi  ì»%é  A  fai  per  ^«ooidf»te«idtikte* 
te,  e  rnttih^efrt';  Di'  pift  li  déCf^  del  BeMtDi(lorf/..i6o^  iiwpipei^ 
tn€tceyaé0.à^  pmtti  il  trar  aèaoa:  aé  4100  dsL'coliaèryatew^^a  fise 
Cile  o  }ì  fieatri  ,  <>  lì  cadtao&i'  puobfièi  ^k^  frècfuenti  fehiim  nràsi  lace^' 
Tasserò  .In  c|ùesta'éìaDÌera  dunque  fróeedéva^jbOqna  a  mìtiini  fm*  16 
me^'zò  dt  rìyj^  è.  di  eanooofi.  Or  oonfiéna,  clizie  «loitrì  in  qnat  «modi 

Itii^fiTininA   i#i    t«1   frAtiATA- ]#fc  m2«iMi».*TH  Ht4ftflA  «In/yrA    i\  rifinii  ^il  lì ii  ■■■innai 


Telocìtà  del  hiatidar  iìipri  T  acqua*  (ara  la  aua  misura  fih  atilpia4i  queU 
ló,^  è)iev^ai-à  acconciato  a  libello;  fa  <iMt  "Àlkeia  awc^aUiÀiteaix  sia 
Snco^tiita,  fioxi  pertanto  Trontino  non  ti  prescrìsio  remn-  rinedie.  E 
parimente  nella  medesima  poèìttira  di  dbe  éaBuoni'  il  pi&  corto  ^ei> 
terà  più  dVacqua  del  più  lungo;  perebè  quanto  V  alve#  delF  aeqvc 
(st)  è  da  più  funghi  ostàcoli  impedito,  taoto  T impeto  '4al^'«k>ie»'  ta 
vih  tanlb;  j>erlochè  esce  aoòbe  ie  minor  copia  inacqua.  Afiieatod>». 
iordine  poi  cosi  limediavano  {Mrt.  fo6.  juoioiìè  pel  tra^  .di  oiii» 
quaau  piedi  luD|;i  da  jqpiel.  i2onaervatpio  »    d^  onde   si  prencleTa  V  ac« 

Sua,  per  decreto  del  Senato  òon  era  lecito  mettervi  sotto  canoa  pia 
taga  di  quella^  che  s*  era  impetrata,  lifa  questa  cautela  sebbene  ap* 
porta  qualche  cosa  di  temperamento ,  non  pertanto  toglie  a0atto  il 
difetto;  impeteìocchè  se  dopo  la  distanza  di  cinquanta  piedi,  di  due 
guif^rìe  V  unia  nptabilwepte  più  oltre   s^  avanza  ^  -  nulla  oata  aecondo 

^  Il       ■  ■  '  (         ,  '  '■ ^  ■      ■  ,  ■■  !■ 

(^\,Qjt*ello  fihe  sarà  piegato  alV  ingiù  ec.    Questa  ossertasione    (  come   anca    I9 


ac^u 

fk  facilmente  lo' concederei  10^  il  quale 'nella  nota  a.  ali* art.  ii^S.  h«  incerpretao» 
queste  parole  del  detto  aracelo ,  net  collocare  poi  -li  caHài  4eeei  ftocwrmré  «^a  tiaio 

rsti  a  retta  U(^00,  bp>dico^  tali  parole  interpretate,  elio  siraifieana  questo t  cht 
diametri  de*  calici  deblnmo  essere  La  dis^n^'  ejguaU  dal  eentrs  de*-  gravi ,    o 
fia  a  bilico ,  cioè  bilancianti . 

(a)  È  da  più  lunghi  ostacoli  mpeiUpt  ec.  Nella  nota  H.  air  art.  ita.  dicenteo  ^ 
ala  per  li  nudi  pertugi  fatti  nelle  lame  esce  meno  (minus  anche  deesi  leggere  neW 
la  citata  nota)  d*  ac^uà  stando  tutto  il  resto  m  parità,  che  per  ii  eannomi;  e  pet 
questo  stim^  doversi  stabilire^  non  sanerai  di  certo,  se  la  copia  d'  acqua  che  e- 
sce  prima  per  un  cannone  stretto ,  e  cbe^  poi  passa  per  un  pia  largo ,  esser  deb- 
))a  maggiore  ^  che  so  la  medésima  acqua  avassò  seguitato  a  strosciare  per  vm  can* 
none  egualmente  in  ogni  pai-te  stretto  J  Non*  ostante  |»erò  quando  il  paragone  non 
si  fa  tf ^  i  pertugi  fatti  nelle  iaminette',  «  tr^  K  cannoni^  ma  «rà  il  cannone  del 
calice,  ed  un  altro  più  lun^go ,  .considerata  bene  la  cosa,  si  rende  credibile,  cha 
dalla  superficie  pi&  stretta ,  e  più  lunga  d'un  cannono  possasi  in  qualclio  part» 
dw^uire  la  velocità  dell'acqua. 


I^  propomonl  dette  dii  sopra V  ohe  an^he  Ja  qaesWié  lìoo.provea^.ìie^ 

fuale  r  efiìiflion^;  deir  aoqna  .  Frontino  notò  ancbe  altri,  en^ori  ,cqÀ 
ara.  à6  )  scrìvendo  :  aotcne  1'  applicarci ,  dice  ,  dp\  òalice  ha,  delliw 
forza  ;  poiché  se  sarà  posto  a  retta  linea  ,  ed  a  livello  (y^riti^m^  la  fua 
miflium^^  e  se  sari  Oj^po^io^al  corso  delr  acqua,  e  volitato aU  ingiù,  git^ 
terà>più  aJbbondante  l'acqua.  Ma  acconciato  ,poi  in  fianco  al  corsa 
dell^  acqua  ^  e  rivolto  all'  insù  ,  né  alto  ad  attìgner  1'  acqua  ,  e  tar? 
damente ,  e  ppea  ne  prende  (  art.  1 13.  )  Per  prevenir,  cotali  disordini  » 
Tuole,  Mhe  nel  collocare  II  calici  si  abbia  la  mira  a  metterli  jt.  retta 


^ieifte  preso  di  quello  di  sotto.  Quest'  ordine  di. Frontino  come  leva 
agni  disuguaglianza  di  rìoever  T  acqua  ne'  calici  (i)  cosi  nqn  em^dr 
da  neppnr  quella,  la  quale  già  di  sopra  ha  detto  nascer  d^d  oannonK, 
Oltre  di  queste  vi  sono  anche  dell'  altre  caconi .  di  f4;rori  ,.  de'  qua? 
li  lo  ste^so^ÀuktOre  fa  menzione^  asserendo,  che  ogni  acquar  (art.  85.) 
quando  ve^ndo  da  dove  è  presa,  dentro  bre.ve  spazio  cade  .nel  i^on**' 
aereratoio ,  mm.  fljolamenta  eorrìsppnde  alla  sua.  misura  ,  ma  la  supera 
«ac<^];a..QuaQdQ  fflì  m  toglie  più  da  lun,gi|  da  s\tq  più,  bass<>,  cjioà 
dà  inÌAor  pressura ,  per  la  tardità  del  corso  perde  anche  di  jua  mit 
aura ..  Per  questo ,  dice ,  secondo  una  tale  maniera  o  caricar  si  dee 
r  uscita-,  o  innalzarla.  Qui  dunque  apertamente  confessa  l'Autore  ^ 
ohe  le.. misure  delle  quinarie  si  Mariano.,  e  sooo  da  oqrreggere  coli'  ag- 


pTu  .violenta  ai.  capi  de'  condotti  y.  come  se  presa  fosse  da  un  ly 
^o,  e  rapido  fiume,  colla  stessa  sua  celerità  cresce  la. misura «.  Io  sco« 
^erri  ifn  altro  princìpio  d'  errore  ,  del  quale  Frontino  (  uomo  per  al« 
trp  acuto  ^  e  perspicace  )  neppur  Kevementé-  sospetta,  sebbene  egK 
stèsjBp  vegga'  1  érpr^  ;  perèioccbè  pigiandosi  1'  acqua  ai  capi  de*  con-f» 
d^tti  4^,  sìlyei  artefatti  dalla  larghezza,  è  'profondità  dellunie  de'  me-^ 
desimi  Ietti,  si  stabiliva  col  numero  deile  quinarie  la  misura  dell' acf 
qua ,  ohe  s^*  avea  a  ricevere ,  come  già  dell'  Ap{»a  si  è  detto;  k  di 
(bui  misutsi  di  otto  piedi  quadrati,  e  d'  un  éodranté  facf^vil,  òomé 
ho  detto,  quinarie  1824  con  ||.  Ma  questo  prodotto  Kebbene  corri* 
apònàie  in  verità; all'  area  del  canale ,  la  distrìbua^ione  pprò  render^  ia 
anaggior  Bumero^jbiqàifiarie^-idi  quello   che  raoQagliere  si  potessero 
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..,<i)  CoAÌ  7um ,^mend^, /la^pur ,  ee.,  lo  gònio,  ck^iqjii  fet  la  feconda  yplca  ù  ao* 
aenni  quella  4iffsreiuBa^  della  ^ual^  si  è  già  piirÌa(o  di  sopra  nella  nota^psi^.  i59s0 


iMà  partizione  del  lume  i  e  ^mU  è  di  eiò  la  caclene,  pevobè  qua* 
^0  una  gran  copia  d^  acqua  passa  per  nn  1k>1o  riva' ^  ella  medeaima 
còlla  ama  quantità,  e  peso  allora  ai  apìgne  pia  celeremente  di  quanda 
DeUa  medeaitna  positura  per  un  piccolo  cannello  A  tragge;  e  aiecome 
dàlia  telooìtà'  ai  ca«aee  la  mianra,  così  la  tardità  la  diminuiace^  Ne« 
oeaaarìa  dunque  cosa  ò ,  che  le  derivazioni  più  ampie  aempre  con  pia 
quinarie  ^istribùìscanai ,  di  tjmtV  che  la  proporzione  del  lume  rìcercnì  « 
Perlochè  ne'  Commentar]  pnn<»pali  trovando  Frontino 9  che  li  rao* 
coglimenti  dell'acque  (  art.  63)  in  tntto  fitcerano  la  somma  di  12755 
«t<4uhiane>  e  la  distribuzione  r4o«8  9  cioè  che  vi  era  dì  più  d'acqua 
i)el  dìsiribuiila,  che  nei  rìoeverla  ^^63  quìnaiae,  (i)  non  inlendemtsi 
la^ctigìooé  di  tal  eccesso;  altro  iK>n  •^timò  «essere  questo,  <^e  erroi» 
di  quelli ,  K  quali  da  princìpio  con  poca  diligenra  aveano  oaloolate 
l' acque  «  Egli  stesso  dunque  ToUe  misurare  le  imboccature^  de'  caiui<« 
li ,  dove  ifox>vò  la  misura  più  grande 5  che  ne'  Gonunentaij  circa  socco 
quinarie.  Io  péto  Come  Sion  ardirei  di  negare  avervi  potuto  essere 
ceV  erMxre  jDelle  misure ,  così  appena  tm  persuado ,  che  qoest'  errore 
:BÌa  arrivato  a  iccóo  ^quinarie  •  M'induco  piuttosto  'a  ciMere,  che 
^^  imannì  Frontino  in  queste  ,  che  'tàeì  determinare  i  cannoni ^si  aeo^ 
«fa  dalla  maiAéra,  la  quale'  confessa*  essere  stata  litrovata  'da  Vitrii- 
.'Vio ,  e  '<la'  quelli ,  cfiè  lavcrauo  il  piombò  :  egli  ne  induce  una  più 
|>iocicla ,  come  di  ^opra  ho  detto  *  {2)  E  aembra  prebabiliasìmo,  che  le 
anisare  dell'  acque  ascritte  a'  Commentar]  nei  tempi  di  Vitruvìo,  il 
qu&le  i^suè' molto  tempé  miianzi  Frontino,  coi*rispobdeaaere  alle'  qui^ 
tiarìe  -dello  jftesso  Titruvio  •  Ma  Faentine  corrèsse  <ioÌle  sue ,'  ci^  ùetl 
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''  {ty  ^n'inièndendò  la' 'Cagióne  di  iole  tcùpiso  eL  Sia  *dettQ  ^oh'ljponà  pace  di 
Sace<yn(8:  se'  Fronunfo  fioa  cornpfese  totalAeat«'  la  «agidne  ,'ebe']n>i  lioh  l'^bbìèi 
tMudmeute  compresa^  lo 'confessai  nella  nota  €.1.  II.  aira9t«  64»  per  questo  non 
Viglerò  «i£riitto«  E  non  è  vero»  che  trattando  «gll'doi  rràoTimf-nto,  a  csgioB  di 
fBpieoiPio,  de][  «movo  Tevefone^  noll^art.  73.  ,  dopo  4^aver  iadicat^  la  esorbitauF 
kà  delL'ac^tia^  i^sserlj^  che  di  ciò  il  inotivo  ora,  peh:h^  la  forza  dell  acqua  pia 
capace^  come  pr^sa  da  un  largo  9  e  rapido  fiume,  cqIU  sua  stéssa  ^^leritià  fa  p\^ 
grande  la  ttliéiira?'E  non  fìi  cjuésto  il  porre- la  velocità  ìiell^àcqìia  tra  ìè  cagio^ 
^i-diiqùell^«eoAs«l  '■  ''        "  '■       *  -    .    t     .'    ■    ..     , 

.ii(AJÌ  E istmibra  'pT(ÌHAilim!tio f  <he  le  jnimfH^  deW-ticque  ee.  Grò. che  Jn.  questa 
ìuogO)  dicp ;Bntl|on^.io  'non  V  aveva  avvertito^,  ma  ora  .dico  sembrarmi  .{itropa^ile 
il  parare  4i.li^.9  qiiapcio  però  questo  medesimo  parere  ^1  riferifca  solamente, ad 
àl(ìune  miBure  ideìracaue  ascritte  a^  Commefitarj  ;  e  ad  alenile  quantità  de'  condot- 
ti .  Poiché  'se  ^if  éènsracrerà,  che  di  quell*  acque  che  mfeu^Prontfno-,  'due  prin- 
eipalteènt^  4i  abbotitilaMi  dofie  i  te«ipi  di  'Vitnlirttf  «aiéffb^e^  OMidéttéj;?^^..farà 
chiaro,  e  manifiesto ,  che  anche  per  questo  solo  titolo  (poiché  ne  tralascio  altri, 
^he  affitlnsrftcr  'Potrei  V  non  sì  wf^  approvare  mniversalment^  -44— p^M''effe--di  Bf!^*ì^'^^^ 
ma  assai  limitatamente  ;  e  che  Frontino  giustamente  riprese  i  misuratori  ^  se  non 
-etfmì»  «fissero  co'minéèso  un  9rrot<e  Blàisibioy  al  "coito  ^el^chè  are8^efo'|;;^alliemèn• 


ninorì  Haiiiarìe  9  le  mi$ure  de'  condotti .  Neeetsafio  iii  4auqii^  »  ohe 
neHik  «tasse  .misure  de'  canali  piò  ie  quìiuirie  piccole  col  oumoro^pe- 
raseero  le  niaggioii  ;  laonde  Frontano  non  riprese  giustamente  d*e^ro¥e 
i  precedente  nìtsuftt^ri  »  Dalle  cose  fin  qui  dette  parmi  d'  «vere  ab-% 
liastansa  dimostrato  in  quanti  anofU  falkce  »  e  quanto  varia  fosse  pi«8* 
80  ^li  antichi  la  misura  dell'  acqua  corrente^;  il  che  in  buona  parte 
conoscendo  gli  uomini  dotti ,  e  d' iq^regno  perspicace  »  boa  poterono 
però  ritrovare  alcun  lunedio  naiivsrsfSe  per  np  afiare  di  tanta  pre- 
mura .  Siipcbè  la  maraviglia  9  ed  il  desiderio  di  scoprir  nuove  co«- 
se  m'  accese  nesi  mediocremente  a  ricercare  in  qoal  modo^  e  con 
qual  strusa  si .  potesse  a'  difesi  invecchiati  rimediare  •  Esaminando 
dunque ,  e  rivolgendo  molte  cose  scrupolosamente ,  alla  fine  mi  ven- 
ne in  capo  un  pensiero ,  che  siccome  il  tempo  si  misura  coli'  ac« 
qua  stillante»  cosi  anche  colla  misura  del  tempo  reciprocamente  sì 
possa  la  quantità  dell'  acqua  corrente  determinare  |  il  ohe  si  può  in 
tal  maniera  eseguire.  Si  layori  un.ercinolo  di  qualunque  materia ^ò 
4piutto6io  4i  rame  martellato  d'  una  cognita  misura ,  a  cagion  d'  esem- 
pio, di  cinque  piedi  cubici.  Sia  pronto  un  orologio  d'  acqua»  che 
distingua  ogni  minima  particella  -  di  tempo  'd'  un'  ora  :  dopo  d'  aver 
ciò  prepAato ,  farai  y  che  nel  medesimo  momento  principj  insieme 
l'acqua,  che  si  vuol  misurare,  nel  sottoposto  creinolo  a  sgorgare  « 
ed  a  stillare  1'  orologio .  Quando  il  vaso  sarà  fino  all'  estremità  degli 
orli  ripieno  ^  o  ,  se  così  si  vuole ,  tre ,  e  quattro ,  e  più  volte  vota- 
to ,  stabilirassi  una  qualche  certa  misura  (1  )  dei  cubi  di .  tutta  l*"*ac- 
quafe  del  tempo  del  discorrimento,  la  qiule  poi  moltiplicata  in  nume- 
ri sarà  universale  nel  restante .  A  cagiotì  d' esempio ,  poniamo ,  che  in 


(1)  Dei  cubi  di  tutta  V  acqua ,  e  del  tempo  del  discorrimento  y  ec.  Non  solo  da 
questo >  ma  anche  da  quel  che  segue,  come  io  credo,  apparisce,,  che  Buteone  ha 
insegnato  doversi  con  esatta  misura  esaminare  le  velocità  dell'  acqueti  per  deter- 
minare le  quantità  ad^esse  acque  corrispondenti  :  poiché  riferire  la  quantità  del- 
l' acqua ,  che  esce  per  un  lume  incognito  ,  allo  spazio  del  tempo  ,  è  il  medesi- 
mo ,  che  investigare  la  celerità  dell'acqua.  Ora  con  simile  metodo,  che  ne' tem- 
pi posteriori  a  Buceone  ,  alcuni  dotti  uomini  fecero  degli  sperimenti  ,  per  de  ter-  ^ 
minare  dal  formato  lume ,  dal  tempo  ,  e  dalla  quantità  d'  acqua  la  velocità  di 
essa:  così  Buteone  insegnò,  come  coli' esperienza  si  potesse  investigare  quanto 
grande  dovesse  essere  quel  lume ,  pel  quale  nel  dato  tempo  fluisse  la  data  quan- 
tità d'acqua.  Che  se  confrontar  vogliamo  le  dottrine  di  Giulio  Frontino,  Gio- 
vanni BttXeone  ,  e  del  p.  D.  Benedetto  Castelli  ,  troveremo^  come  mi  persuado  , 
che  Frontino  conohhe  molte  circostanze  ,.  dalle  quali  s'  accrescono  ,  e  sminuisco- 
no ie  velocità  ,  e  le  iftisure  dell'  acque  C^^'^'^^  detto  abbiamo  nelle  Note  I.  , 
IIL,  e  IV.  all'art.  ^ii8)  ;  che  però  non  insegnò  alcun' arte  per  conoscere  cote-' 
«ti  accrescimenti  ,  e. scemamenti  ,  né  alenino  stabile  teorema.,  che  esprimesse  Io 
leggi  tenute  dalla  'natura^  e  le  varie  ptoporzioni  tra  varj  discorrimenti  ,  e  varie 
ràlocità  :  iche  Buteone  4orvico8Ì  di  qualche  indizio  della  Geometria,  nel  considerar 
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un  qaart?«r  cP  draf  accfaa  corrente  riempito  abbia  quat'tra  Veltè  il  va- 
so r  #ono  in  corpo  yenti  piedi  eubici»  Questa  inisur»  si  dica  u&a^ui- 
.  xtaria  .Quando  dunque  noi  tempo  pk  dieite  un  cannone  avrà  riempi- 
ati otto  orci^aoli,  oppure*  in  tempo  due  volte  minerè  miattro  oreiuoli^ 
ad  pgni  modo*  avrà  fatte  due  quinarie^  e  cosi  dipoi.  Né  già  sarà  dif- 
ficile formare  nella  «nanìera»  stabilita  i  lumi  dei  cannoni  ^  anche  se  si 
facciano  un  po'  più  larghi  di  quello  ch^  essep  dovrebbero  ;  poiché  eoa 
un  piccel  turacciolo ,  e;  con-  alcuni  aperimenti  si  ridurranno  facilmen- 
te alla  misura  destinata  .  Se  poi  T  ao<pia  sarà  soprabbondanti  in  ma- 
niera che  non  tornì  eònto  il  penderla  ia  un.  vaso  portatile',  si  fogni 
in  una  fossa  bea/bene  di  ereta ,  o-  di  ghiaia  asserràta  »  cos|(|chè  facil- 
mente  non  beva  V  umore  :  la  di  «ui  forma  se  sarà  rettangolare  ,  coi 
jnairginf  retti  perpendicolarmente,,  col  fondo,  a  fi  vello  »  Lungo  piedi 
duecento ,  e  largo  piedi  conio ,  e  il  riva  dell*  acqua  entrante  nella 
fossa  in  un  quarta  d'  ora  abbia  £itta  un'  akesxa  di  cinque  piedi  :  di- 
rcA ,  che  il  solido  di  tutta  V  acqua  fa  cento  mila  piedi  cubici ,  e  per 
eonseguensa  anche  secondo  il  nostro*  metodo  cinque  mila^  quinarie  «. 
Pertanto  da  queste  ra^oni,  e  da  questi  esemp)*,  se  non  m'  inganno-^ 
sarà  reso  manifesto  i'  errore  degli  antichi ,  ed  insieme  probabile  T  am* 
menda  •  E  questo  è  quanto  scopersi  concernente,  alla  misud.  dell!  ac-^ 
^la  correi^  ^ 


V  acqua  come  solido  ,  diede  la  maniera'  di  scoprire  questi  aumenti  ^  e  scema* 
menti:  che  il  Castelli-  con  più  aperto  ,  e  distìnto  uso  della  Geometria  si  sferzò  di 
comporre  un  universal  teorema  ,  col  di-  cui  mezzo ,  disposto  tutto  il  necestario  , 
si  potessero  ,  fatti  li  calcoli ,  determinare  le  velocità  dell'  acque  .  6opra  il  qusd 
teorema  ,  e  nella  nota  citata  ^  e  in  altri  luoghi  molte  cose  da  me  furono  sciiti»* 
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JL  prinii  semi  della  geometria^  delP  algebra^  della  meccanica ^  ot* 
fica ,  e  astronomia  sono  stati  gettati  in  Italia ,  e  pai  ed  progresso  dei 
tempo  s^no  cresciuti  felicemente  di  là  dai  monti,  e  dal  mane,  Oali' 
leoy  Cardano y  Cavalieri  ,  Torricelli,  Viviani,  Cessini,  Borelli  ,  Gri^ 
maldi  ,  Manfredi,  Grandi,  sono  stati  i  geni  motori  -  della  fortunata 
rivoluzione ,  che  negli  ultimi  due  secoli  s*  e  fotta  in  queste  scienze  ^ 
Ma  le  tante  scoperte  <he  in  Seguito  si  sono  fatt-e  nel  calcolo ,  e  in-^ 
torno  alle  leggi  del  moto,  e  sopra  il  sistema  celeste,  non  si  dii^idono 
solamente  tra  la  Toscana y  e  la  Lombardia*  Se  ne  deve  una  g^ran 
parte  alla  Francia  ,  alla  Germania,  4iW  Olanda,  e  sopra  tutto  al^ 
V  Inghilterra ,  dove  V  ingegno,  e  la  fortuna  del  Newton  oltrepmsaro^ 
no  la  :condizione  degli  altri  uomini  di  lettere.  '  U  architettura  delle 
acque  è  nata ,  cresciuta  ,  e  quasi  interamente  perfezionata  in  Italia  • 
Tutto  ciò ,  che  ris guarda  la  teoria  dei  torrenti,  ^  dei  fiumi ,  Ick^^oì^ 
dotta  y  e  la  divisione  delle  acque  e  4)hiare  ,  e  torbide^  le  pendenze , 
le  direzioni,  e  le  variazioni  degli  alvei y  in  somma  tutta  V  idrome^ 
tria ,  e  V  idraulica  si  deve  al  Castelli,  al  Vivianiy  éMo  Zendrini,  ad 
JEustachio  Manfredi,,  e  sopra  tutto  4»  Domenico 'Gu^ielmini ,  che  ci 
lanciò  la  gr-ande  opera  sulla  natura  def  fiumi.  Mariotte,  Picard, 
Gennetè ,  e  .alcuni  altri  celebri  Oltr/mtontani  non  hanno  aggiunto  cho 
poco  M  nostri  autori  •  //  chiarissimo  sig^  d' jtìenJn^rt  ìèel  Dizionario 
Enciclopedico  ad  essi  appunto  attribuì  tutto  U merito  4lei  principali 
progressi  ,  ehm  si  sono  fatti  in  questo  genere . 

Ne  le  speculazioni  degl'Italiani  si  sono  ristrette  unicamente  alUo^ 
nore  dei  libri,  ma  hanno  ancora  influito  moltissimo  .nella  salubrità 
dell'  aria ,  nel  comodo  della  navigazione ,  >e  nella  fertilità ,  e  sicu^ 
rezza  delle  aànpfignel  II  Po  »  che  una  volta  diviso  ^  e  sparso  in  pik 
rami  tra  Parma ,  e  Piacenza  rende^^a  paludosa  una  parte  della  Lom^ 
kardia ,  è  stato  circoscritto  dofgii   argini  ,  e  ristretto  .alla  profondità 
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d* un  solo  alveo:  laddove  il  Reno. grande ^  divisò  ,  e  suddiviso  in  O- 
landa ,  si  e  maggiormente  alzato  di  fondo  ,  ed  ha  reso  più  perico* 
Iosa  ,  e  infelice  la  situazione  de'  '  terreni  vicini  .  //  celebre  Muratori 
nella  Dissertazione  ventunesima  sopra  le  antichità  del  medio  evo,, 
dandoci  la  geografia  fisica  della  Lombardia  nel  nono ,  e  nel  decimo 
secolo  y  ci  ha  fatto  chiaramente  vedere  quanlf  abbia  dopo  queir  epo^  - 
ca  guadagnato  f  agricoltmta  dal  Tesino  fino  ali'  Adriatico  •  Si  è  pure 
bonificata  in  Toècmna.*una  gran  parte  del  Valdarno y  di  Valdichiana, 
e  del  piano  di  Livorno ,  e  di  Pisa  •  Il  meccanismo  d*  irrigar  le  cam^ 
pugne  e  stato  ridotto  alV  ultimo  grado  di  maestria  ,  e  di  perfezione 
nel  canale  di  Mazza  ,  che  si  deriva  dall'  Adda  a  Cassano  ^  e  si  di* 
stribuisce^  e  riparte  in  tuttm  il  Lodi  giano .  ^i^  altri  canali  naviga^ 
bili,  che  con  eterne ,  e  grandiose  moli  si  sono  cavaf^  dall'"  Adda  ^  daU. 
Tesino  ,  dal  Reno  ,  e  da  tanti  altri  fiumi ,  hanno  servito  mirabihnen^ 
te  al  commercio  delle  nè$tre  provincie .  L'  invenzione  delle  chiuse ,  e 
sostegni  y  che  nel  secolo  decimo  quinto  s' è  fatta  sul  Padovano ,  ha 
preparato  V  unione ,  che  Leonardo  da  Vind  ha  pòi  fritto  in  Milano 
dei  due  navigli  dell'  Adda ,  e  del  Tesino:  e^quest'  unione  ha  servito 
di  modello ,  e  di  norma  a  tant*  altri  canali  navigabili  j  ed  a  quello 
massimamente  di  Linguadoca. 

Il  Reno ,  ed  il  Po  sono  i  due  fiumi ,  che  hanno  maggiormente  oc^ 
cupato  i  matematici  Italiani .  Anticamente  il  Po  grande  arrivava  si' 
no  a  Ferrara  y  e  prima  di  arrivarvi  ricexyeva  il  Panaro  ,  ed  il  Reno  , 
e  poche  miglia  sotto ,  alla  punta  del  Polesine  di  S.  Giorgio ,  si  divi* 
deva  in  due  altri  rami  j  chiamati  di  P  rimaro ,  e  di  Volano.  Nel 
duodecimo  secolo ,  poco  sopra  la  confluenza  del  Panaro ,  una  parte 
del  Po  si  riiH>lse  sulla  sinistra  ^  e  formò  un  altro  ramo  ^  che  chiamos^ 
si  poi  di  Venezia ,  o  di  Lombardia  •  Il  Po  di  Venezia  andò  sempre 
più  guadagnando  sul  ramo  di  Ferrara^  e  nel  secolo  passato  finì  di 
assorbirlo  interamente .  Quest'  epoca  fatale  al  commercio  y  e  alla  na^ 
vigazione  di  queW  illustre  città  ,  fu  di  pochi  anni  posteriore  alla  ri* 
mozione  del  Reno  dal  Po  grande  :  e  fu  -nel  1 604 ,  che  il  Reno  incolpa- 
to  dell' interramento  del  ruhto  di  Ferrara^  e  della  scarsezza  d' acque , 
che  vi  si  faceva  sempre  maggiore  ,  si  gettò  nelle  valli  della  Sanmar* 
Una .  Restarono  >  presto  le  valli  bonificate  dalle  molte  deposizioni  del 
Reno  ^  ed  aitate,  ad  un  segno  ,  che  il  Reno  y  non  potendo  più  scorrer^ 
vi  colle  sue  acque ^  sboccò  superiormente  dagli  argini^  e  inondò  te 
più  fertili  y  e  più  beile  campagne  del  Bolognese .  Sopra  di  esse  an^ 
Cora  finirono  gli  altri  cinque  torrenti  inferiori ,  la  Savena ,  /'  Idice  , 
la  CentonarUy  la  Quaderna  ^  ed  il  Sillaro.  Tutte  insieme  queste  ac^ 
que  ,  vagando  senza  sponde  ^  e  senz*  alveo ,  formarono  tunpissime  vai* 
li  y  dalle  quali  non  pote{?ano  uscire  che  in  parte  ,  lentamente  rivolgendo'^ 
Mi  al  mare  per  Vatitico  ,  e  tortuoso  letto  del  Primaro.  Uno  spettacolo 
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così  grande^  e  luttuóso  inten%§sò  'dèoamentei  maté(mtiei  pììu  iìlustri 
d'Jtalia,  é  dihde  oeùasion&/  se  ruMal  eimeéi^'^jdi  t^nti^jnéii  >  ^/W^ 
no  at  gradò  ^  perfkIsiMe  j  a  dki  cta'  è^  ridotta   ÌL  ftphmd-  d^lle  ac* 

'  Il  CtMetU'^^^Qàssiniiil  f%iantyHl  G^UBÌmimj,,il Grandi ^  il  Mo^ 
^'frediy  e  molthMtfl^proposero  ,  che  si  togliesse  dot  otaisa  jprincipale  di 
qtiesti  damni  con  restiéuire  il  Refio  in  Po  granàe  ^  e  s0fpero  soddisfare 
superiormente  a  tutte  te  difficoltà  fisiche  ^  e  idrometriche^  che  si  QppO'  • 
nevano  a  un  tal  progetto  :  Le  difficoltà  politiche,  obbligarono  finalmen^ 
fé  a'  deporne  il  penderò. ^  Escludo  questo.,  tutti  gU  altri  progetti  sostanr 
zialmente  si  riducef^^mo  a  dàe  :  o  d*ìnalve»/fe  le  acque  tra  le  proprie 
alluvioni  nella  parte^  if^vriore  detta  campagna  y  dove  pres^nteznente  si 
spandono ,  e  di  gdattare  rdlo  scarica  lor9  il  tronco  inferiore  del  *Pri» 
maro;  o  di'  deviare  il  Reno  sopra  le  valli  ^  et>le  rotte  con  un  nuovo 
alveo ^  x:h&  incominciasse  poche  nùgUa  saito,  Bologna^  e  ricevesse  tut" 
ti  gli  altri  torrenti  inferiori ,  portandoli  uniti  >  ed  arginati  insino  al 
mare  .  Il  QugUelmini  'accreditò  il  primo  .progetto .  Hustachio  Manfre-' 
di  .combàttè  vittoriósamente  H  secondo  .^  Monsignor  Qaliani^  e  Qa^ 
briello]  Manfredi  progettarono  un  eava  di  otto  rMgUa ,  dite  alle  val^ 
di  Reno  desse  un  Sfitto  pia  fettce  in  Primara,  e  colle  acque  '  di  Reno 
raocogliesse  ancor  quelle  della  Savena ,  è  deW-  Idice .  Questo  fu  il  C9h 
lebre  cai^o  Benedettino^  -che  avrebUe  eertamente  emngiata  la  faccia  dt^ 
Bolognese  ,  se  nella  di  lui  ésecu^né  nùn  fossero  sopravvenute  tante 
disgrazie .  La  principale  di  esse  si  fu  ,  che  V  Idicc  dovendo  cadere 
nel  cavo  dalV  altezza  di  cima  dimotto  piedi  ^  ed  es4ffMa  mal  sostenne  • 
to  da  una  debole  chiusa  posta'^all^  sbocco  >  mtovinando  ia  chiusa  y  si 
g  notabilmente  abbassato  >  ed  allargato ,  e  dal  ^bndo  corroso,^  e  dalle 
live  ha  trasporMto  nel  cavo  tanta  ^quantità  di  terra  >  e  di  ar^na , 
che  lo  ha  in  gtan  parte  riempito  •  A  ciò  si.  aggiunse ,  ette  non  si  so^ 
no  potuti^  sostener  gH  argini  sul  .fonda  fradicio  >  0.  ^acilUmte  di  unot 
ville ^  che  si  H^  dovuta  atiraversare  ool>ca»a.  La  prima  disgrazia 
influì  moltissimo  sulla  seconda  >  mentre  le  xlep/o$iwmi  delV  I4ice  ah 
tamente  ammttchiate  non  lasciando  alle  aoqus^,di  Reno,  un  ^libero  ri'^ 
chiamo  verso  il  Primaro  ,  resero  èmv^a  più,  gravi  le  conseguenze  del^ 
le  rotte  superiori*  ,  ^  ^    ,  ^   .^ 

Mi  era  portato  a  vedere-  la^ittà'  di  Roma  nel  ifèo^  mentre  i  ma^  " 
tematici  d$  Bologna  ^  e  di  Ferrara  vi  sé  trovms^na  fervidamente  oc^ 
cupati  dalle  contf-oCersie^  delle  acque  .  Proponevano  i  primi  di  osco», 
:th.odare  H.  cavo  Benedettino  y  e  di  rivolgere  tuffo  la  ^acque  ifi  Prima-^ 
"TO'*,  arginandolo  suUa  ^dirif;ta\  ed  \  alzando ,  e  rinfiancando  V  argine 
vecchio  sulla  sinistra*  l' secondi  ri]proponevano  eotà  alcune  mutazimi 
il  progeitó'  di  uria  nuova  inalveazione  del  Reno^  e'  degli  altri  torren»  - 
ti  inferióri  y  e   àofitro  il  primo  progetto  opponevano  principalmente  ;^ 
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che  il  Primari  rmH  tratto  di  dieci-  mi^if  dal  ^avo  Benedettino  alla 
Bastia  è  molto  irregolare  e  cèortuoso  ^  ed  ha  p0ca  pendenza  di  forulo, 
e  che  però  raccagUmdo  in  se  tutte  le   acque  d^  Bolo^neàè  ,  tnette^ 
rebbe  in  gran  gelosia   il  vicino  ,  .e.ba$30  Polesine  di  S.  Giorgia .  F9& 
Un  comando  supremo ,  thè  m^  indoMse  ad  entrare  i^q^si^  gran  con^ 
trovéràia .  -"Cf^dettP  ch^  non  occqrresse  nepptsr  pen^Ojfnéol  progetto  dek*^ 
la  nuova  imdvsmaione   di  tutte  le  atque ,  e  otm  si  potesse  jprovx^edm'o 
'  abbastanza  agi'  interessi  del  Ferrarese  ,  continuando  il  cavo  Benedet^ 
tino  dirittamente  aUa  Bastia  ^  nel  tratto  di  sette  rnigUa  ,  attraverso 
alla  minore  sezione  della  -valle .  di    Marmorta  ,  dove  il  terreno  si  rir 
»    {rovere  più  stabile,  e  consistente.  Gli  altri    temperamenti ,  coi  quali 
^mi  parve,  che  da  ambe  le  parti   si  potesse   adottare  il  progetto  del 
-Primato j  si  riducevano  principalmente  a^  cinque  seguenti  capi:  d*  i^ 
inalveare  il  Reno  tra  Improprie^  alluvioni  dalle  rotte  sino    al  principio 
del  cavo  Benedettino-:  di  levare  te   deposiùoni   dell'  Jidice ,  e  chiude- 
re le  rotte  del  Como  ,  e  ridurlo  al  ^uo  compimento  :  di  rimettervi  denr 
tro  la  S avena  ,  «  assicurare  ,il\presente  sbocco  dell'  Idice:  di  far  pas^ 
-sare  con  un^  botte  sotto  U. letto  dell'  Uios   gli  4CoU  delle    campagne 
'poste  tra  V  Idice  ,  ^  la  Savena -:    di  .unire  la  Gentonàra  alla  Quader- 
na, e  d'  inalveare  la  "Quaderna' col  Sillaro  éino  alla  Bastia..  In  que^ 
Sii  termini  fu  allora  accettato  il  progetto  ,  e  sottoscritto  concordemei^ 
4e  dai  matematici  dt  Bologna,  e  di  Ferrara. 

Ma  così  non  era  il  progetto  che  eomplicemente  abbozzato,  -e  mi  e^ 
ra  poi  riserbato  a  determinare  sulla  faccia  del  luogo  tutta,  la  serie  ^ 
e  V  ordine  del*  tg^vori .  -Dopo  di  a/vere  da  me  medesimo  osservato 
quanto  occorpeva ,  è  dopo  le  tanàè  Mediazioni ,  che  >dai  periti  dello 
parti  interessate  si  soUo  fatte  per  tutto  41  piano  del  Bolognese  ,  hq 
pili  precisamente  detto  il  mio  sentimento  «ne/  libro  stampato  in  Lucca 
-i' armo  i^óa.  sul  modo  di  regolarci  fiumi ,  e  i  torrenti  principale 
mente  del  Bolognese,  e  della  Romagna.  Dopo  quel  tempo  la  contro^ 
versia  diventò  cosi  clamorosa ,  e  si  moltiplicarono  tamto  le  scritture 
wntro,'e  a  fa^^m'e  di  *tutti  quanti  i  progetti^  che  per  aggiugnero 
qualche  cosa  di  piti  noH  ho  voluto  lasciate  un  momento  V  algebra  ta- 
cituma^  è  .la  quiete  degU  xdtri  miei  studj-.  In  Monta  la  Ck>ngregazioT 
ne  delle  Acque  s'  occupò  di  quattro  progetti  differenti ,  due  uie'  quali 
erano  d' un  nuovo  alveo ,  che  incominciasse  .dalla  Sammoggia  poco 
sotto  la  confluenza  ^el^ Lavino,  e  ricevesse  in  seguito  di  Reno  ,  e  gli 
altri  torrenti ,  e  scoli  i  portandoli  tutti  insieme  per  luoghi  più ,  a 
meno  alti  a  sboccare  i§s  Primaro  .a  &  Alberto  circa  sei  miglia  sopr^^ 
lo  sbocco  in  mare:  gli  .altri  due , progetti  portavano  la  continuazione 
del  cavo  Benedettino  9  l' ano  nella  parte  supcriore  della  4?alle  di 
Marmorta  sino  aS*  Alberto  ^  i'  altro  nella  parte  inferiore  della  vall^ 
sino  allo  ^bocco^  dal  Santejtno  in  Primaro.   Escluse  tutte  quattro* l^ 


♦  167 

ìinee ,  fu  ordinata  una  visita  ,di  tre  matematici ,  che  proponessero' 
qualche  temperamento .  £ssi  credettero,  che  il  territorio  Ferrarese  non 
avesse  nulla  a  temere  p.  rivolgendo  immediatamente  in  Primaro  tutte 
le  acque  dej^  cavo  Benedettino  ;  e  nel  resto  corwennero  interamente 
'  nelle  prime  idee  di  riadattare  U  cavo  ,  di  rimettere  la  Savena,  di 
far  la  botte  sotto  il  presente  letto  dell*  Idice,.e  d' inalveare  il  Jfe- 
no ,  la  Quaderna ,  ea  ii  Sillaro^  Bidòtte- ìe  cose  a  questi^  termini,  e 
m)€utztmdosi  fervidamente  i  lavori,,  ha  volutfk^ permettere, ^una  risiami 
pa  w3^/  ppesente  trattato  ^  e  V  h^.  acaresciuto-  di  varie'  osservazioni  ^ 
che  ho  fatta  colV  occasione  de*  miei  viaggi  di  qua^  e  di  là  dagli  Ag^ 
pennig^j  e  daìh  ^Alpi^  e  daljnare». 


\ 
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D  E  L    M  a  D  0 

1)1  BEGOLAKEJ  FIUMI,  E  I  TORRENTI 


ti. 


LIBRO    PRIMO; 

.De^  fiumi y  e  de"  t&rrenti  che  corrono  in  ghiaia. 

CAPITOLO    PRIMO. 

Deirorìgpie  de*  fiumi. 


in  filosofo  ftolitario  può  dubitare  nel  silenzio  della  sna  bibliofe» 
CA  ,|  se  i  fiumi  abbiano  origine  dal  mare  più  tosto  ohe  dalle  piogge  t 
e  dallo  scioglimento  delle  nevi  «  Non  ne  può  dubitare  il  filosofo  "viag- 
gìatox#9  che  porti  gli  occhi  suoi  propri  sùiraly^o  di  qualche  fiume, 
e  si  prenda  1  incomodo  di  rimontarlo  sino  alla  prima  sorgente.  Esn 
Bendo  incaricato  di  fissare  le  tracce  della  grandiosa  strada ,  che  ti  sta 
ora  felicemente  ai^anzando,  e  che  condurrà  da  Modana  per  la  pro*- 
Tincia  del  Frignano  a  Pistoia,  ho  dovuto  seguitare  il  corso  del  Pana-^ 
TO  fino  verso  la  cima  della  montagna  di  Bosco  lungo ,  e  discendendo 

£oì  dair  opposta  parte  ^  ho  costeggiato  per  molte  miglia  il  torrente 
ima  •  Un  altra  volta  per  mio  diporto  ho  risalito  il  fiume  Magra  dal- 
la sua  foce  in  mare  presso  Sarzana  fino  a  sette  miglia  sopra  Pontre- 
moli 9  e  mi  sono  portato  su  tutte  le  sette  polle,  che,  dove  si  unisco- 
no insieme ,  incominciano  a  prendere  il  nome  di  Magra  :  poi  supera- 
to il  dorso  del  monte  ,  alla  distanza  di  meno  di  un  miglio  ho  viato 
le  prime  dodici  sorgenti  del  Taro  ,  che  ho  seguitato  per  molte  mi- 
glia .  Ho  avuto  altre  occasioni  di  costeggiare  Itingamente  altri  fiumi , 
e  mi  e  parso  che  non  vi  sia  luogo  di  sospettare ,  che  siano  essi  ori- 
ginati' d^ altronde^  che  dalle  cause  mAeorologiohe  delle  piogge,  e 
delle  nevi. 

Rimontando  V  alveo  di  un  fiume ,  si  vede  sparso  il  suo  fondo  di 
materie  sempre  più  grosse ,  si  fa  in  tMtti  uguali  maggiore  la  caduta 
delle  acque  ,  e  la  qtiantità  loro  si  diminuisce  •  E  jquesta.  diminuzione 
ai  fa  per  una  continuata  serie  di  piccolissime  difierenz^,  e  èan  una 
degradazione  tale^  che  bisogna  averla  sott' occhio  per  formaiiie  una 
giusta  idea.  Il  tronco  principale  del  fiume  si  forma  di'* molti  altri 
minori  rami^  e  questi  di  moltissimi  ramoscelli  gradatamente  sempre 
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più  piccoli.  Tutto  il  fooàoj  e  le  sponde  .del  recipiente,  e  degli  al- 
tri iafloeoti  sono  spavse  dr innuxAerabili >  e  miimtissime  vene,  che 
somministrano  continnamente  dei  Bunntissimi  zampilli  d'acqua.  Pie- 
eolissime  sono  le  prime  polle  »  o  tntti  i  f  rimi  .rigagnoli ,  qhe  dà  tto- 
te  differenti  parti  Tanno  stecessivamente  a  formare ,  e  a  ingrossar 
tutto  il  ftume*  Si  vedono  essi  gemere,  e  stillare  dafle  umide  coste 
delle  colline,  e  deUe  montagne.  La  terra  dei  loro  contorni  è  tanto 
inzuppata  d' acqua  >  obe  ogni  piocola  fossa ,  che  yì  si  scavi ,  ne  vie- 
ne sumto  riempita.  In  somma  è  visibUmente  la  stessa  crosta  della 
terra ,  che  ci  tramanda  tt  poco  a  poco  da  tutti  i  punti  della  sua  su- 
perficie^ tutte  le  acque  correnti,  ed  è  una  vamtà  nsiott  d^mmiaginar- 
ci  dei  condotti  sotterranei ,  che  |K>rtino  tutto  un  fiume  dalla  super% 
eie  del  mare  fino  alla  cima  delle  montagne  • 

Per  vedere  anche  fuù  chiaramente  una  tal  verità  bisogna  osserva- 
re ,  che  la  quantità  d' acqua ,  fortata  ordinariamente  da  un  fiume  , 
è  molto  piccola,  in  proporzione  di  quella ^  che  vien  portata  neLtem- 
pò  delle  piene,  e  mezze  piene.  I  fiumi  nelle  loro  piene  crescono  a 
molti  doppi  d' altezza .  La  Senna  al  ponte  reale  di  Parigi  ha  qualche 
volta  in  estate  solamente  tre  pi^ ,  o  tre  piedi  e  mezzo  di  altezza  : 
e  nelle  piene  degli  aiuii  17149  1^719  >  ^7^^  ^  arrivata  a  ventk  piedi 
e  mezzo.  11  Po  nelle  sue  piene  ordinarie  cresce  quattro  volte  di  al- 
tezza •  Però ,  supposta  la  stessa  larghezza  d' alveo ,  secondo  le  regole 
volgari  ,  in  un  solo  giorno  di  piena  il  Po  darebbe  tant'  acqua ,  quan* 
ta  ne  porta  in  otto  eiorni  di  acque  basse.  À  ciò  aggiugnenoo  il 
grande  allargamento  del  letto  nelle  piene ,  e  riflettendo  che  il  Po  ha 
d' ordinario  due  ,  o  tre  piene  V  anno ,  che  falche  volta  le  piene  du- 
'  rane  fi^no  a  trenta  e  quaranta  giorni ,  e  che  vi  sono  spesso  molte  td- 
tre  mezze  piene  ;  non.  vi  sarà  di£BooItà  di  accordare,  che  la  maggio- 
re quantità  d^ acqua,  è  quella,  che  viea  portata  nelle  piene.  Ora  non 
vi  può  esser  dubbio ,  che  V  acqua  delle  piene  non  venga  unicamente 
dalie  piogge  e  dalle  nevi.  Non  si  vede  mai  cresceire  alcun  fiume 
senza  che  sia  piovuto  copiosamente ,^  o  non  si  sappia,  ohe  alla  mon* 
tagna  sia  stata  sciolta. una  gran  quantità  di  neve.  I  contadini  nell'ai 
ria ,  e  nei  venti ,  e  nelle  ahre  meteore  hanno  dei  segni  delle  vicine 
piene ,  e  sanno  ritirare  a  te«ipo  quanto  bisogna  dal  letto  di  quei  ter* 
rentì ,  che  gonfiano  qualche  volta  improvvisamente. 

In  Italia  y  dove  le  montagne ,  e  le  colline ,  sono  in  grait  parte  fiuv 
snate  di  terreno  più  sciolto,  abbiamo  un  altro  riscontro  di  questa 
verità,  lì  Tamigi,  e  gli  altri  fiumi  d'Inghilttera  non  portan  iseco 
da  tutti  i  luoghi,  enae  cadono,  molta  quantità  di  materia,  e  si 
conservano  abbastanza  chiarì,  ancor  nel  tempo  dello  piene,  e  per 
questa  cagione  le  hici  delP  antico  ponte  di  Londra ,.  e  del  moder«  . 
HO  ponte  d«l  Westouiwter  sono  eguiUiaeiite  libero^  a  non  ò  eUit» 
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tensibiliaeiife  il  fondo  di  tntto  il  fiame.  Tra  di  noi  4e  Mqve»  che 
eadoDo  sul  dorso   delle    montagoe,  ne  staccano  ^   e   portan  seco  una 
quantità   grande   di  materie    differenti.   Le   arene  più  grosse,  e   I0 
ghiaie,  e   i  sassi    vengono  spìnti   irregolarmente  dall'impeto  dell' ac- 
que medesime ,  e  senza  aleuna  determinata  direzione  sbalzati  qua  9  e 
là  sul  fondo y  e   abbandonati  successivamente   a  diverse   distanze.   I 
sassi^  più  ffrossi ,  e  irregolari  restano  sempre  nei  tronchi  superiori  dei 
fiumi;  e  aiminuendosi  la  caduta ,  e  la  forza  nelle  parti  inferiori ,  noa 
'  si  Rpiogon  oltre  ohe  i-sasat  rotondi  9  le  ghiaie  ^  e  le  Jn-eece  gradata- 
mente   sempre  pia  piccole.  Le  arene  grosse  si  stendono  oltre  l'ul- 
timo lìmite  delle  ghiaie.   Le  arene  sottili,  parti  teiree,  ed  altre  di 
aimtlo  natura,  avendo: una.  gravità  specifk^a  poco  magare  di  quella 
dell'  acqua ,  colla  violenea   del  moto  si  sollevano  dal   fondo ,   e  colla 
resistenza,  che  troiano   al   discendere^  formano  un  solo  corpo   col* 
-1'  acqua,  e  -le  tolgono  «la  trasparenza,  e  però  .propriamente  si  chia- 
mano torbide,  hec  mutazione  di  colore,  che  si   veae  nel  primo   con- 
'fiamento  dell'acque,  è  un  indizio  sicuro  della  strada^  e  oei   luo^i» 
-#nde  esse  vengono. 

V  è  ancora  da  &re  mrP  altra  importante  osservazione  •  Tutti  i  Su- 
ini ff aj^giorì ,  e  i  minori  loro  influenti ,  incominciando  a  diverse  di- 
etanze ,  non  lianno  piene  contemporanee  ;  e  supposta  una  pioggia  u- 
Aìibrme  nelle  montagne ,  e  un  istantaneo  -scioglimento  di  nevi ,  1  tor- 
renti ,  che  con  corso  più  breve  arrivaifo  a  un  dato  luogo ,  sono  i 
/prnti  ai.  portami  ia  piena .  9%tò  auocede  spesso ,  che  un  influente  sia 
^torbido,  ^  4dóaro  il  recipiente  ,  e  òhe  al  contrario^  essendo  passata 
Ja  piena  dell' influente ,  H  solo  recipiente  sì  trovi  torbido.  Allora 
sensibilmente  si  può  distinff«ere  i'  acqua  dell'  influente  tenersi  tutta 
•per  lungo  tratto  contigua  alla  propria  spcmda  aenza  mescolarsi  punto 
éoon  queHa  del-reoipiente.  Ciò  è  già  stato  notato  ékà  p^  Grandi^  e  4a 
«tolti  sdtri  nel  Tesino,  e  nel  PanarQ  influenti  del  P#,  neUe  visite  latte 
in  ^eilob  parti  per  pubblica  autorità  1  ed  io  T  ho  «imihneate  osservata 
-alle  foòi  ita  Tesino ,  e  de)  Lambro  •  Vi  ho  inoltre  osservato ,  ehe 
<iome  MWio  'ditersele  terre:,  sepia  le  gpali  ^cadono  le  acque  ^  ohe 
Taan0<  a  ingrossare^  quei  ^^mi^  essi  pure  sonoT  diverse  le  qiudita  del- 
le torbide,  cine  eeeo  portano •^.▲queateiyalriaEioni  che  nascono  dalle 
differenze  dei  luoghi ,  bisogna  aggiugnene  le  altre ,  che  corrispondano 
mlle  differenae  dèi  tempi  •  Le  mutazioni  seguite  in  questi  ultimi  se- 
eoli  nella  superficie  éelle  jnontagne^  3  ta^o  defie  maeehie,  e  de^ 
iioaehi  j  la  coltifc^aiiiiie  intrapresa  oon  poco  Imon  ordine  nelle  ùAàm 
più  ripide,  9amo  siate  le  funeste  cagioni ^  |ier  cui  ora  le  acque  jno» 
Tasto  trasnoFtuM)  centro  gli  alvei  dei  fimu  mateiae  più  copiose  di 
quelle,  ime  vi  arrivavano  antìeaniente •  Mentre 9  levàtì  gl^ impedi- 
l^oati  ^'  ooqpBfliy  e  delle  piante»  lìoadono  If  acque  pia  preatO|  f 


pia  coptoMmefiCa  nei  fiumi ,  e  passando  per  temeni  ^à 
r  aratro  >  e  dalla  zappa ,  si  caricano  più  di  terra  »  arena , 


dal- 
_  ^  sasik,    di 
qnello  che  facevano  per  lo  passato* 

Ili  somma  tutti  i  fenomeni  delle  piene  9  l' ordine  »  con  cui  crescono 
•  scemano  le  materie  >  che  seco  portano  »  ci  fanno  chiaramente  ve- 
dere ,  che  sono  esse  formate  dalle  acque  sciolte ,  e  cadete  su  i  piani 
inclinati  delle  montagne ,  e  dentro  gli  alvei  dei  fiumi .  E  perc^  la  . 
maggior  quantità  d' acqua ,  come  si  è  notato  poc^  ami  »  è  quella  cbe 
portano  i  fiumi  nelle  loro  {uene  >  e  mezze  piene  ;  non  sarà  rs^ne- 
vole  il  non  voler  riconoscere  anche  il  rimanente  dalla  nedewma  ori- 
gine •  Per  l' altra  parte  edi  è  certo  9  che  in  qualunque  maniera  a  noi 
J>ervem88ero  le  acque  del  mare 9  scosse 9  filtrate,  e^te  fosse  posaibi» 
e  9  dolcificate  nelle  viscere  della  terra  9  sarebbero  sempre  diiferenti 
dalle  altre 9  che  piovouQ  immediatamente  dal  cielo*  Ora  l'acqua  di 
un  fiume  o  pieno  9  o  magro  è  sempre  della  medesima  qualità  •  A 
Parigi  9  ed  a  Londra  9  dove  si  beve  per"  tutto  V  anud  V  acqua  della 
Senna,  e  del  Tamigi 9  passandola  per  1  filtri  medesimi 9. e  purgandola 
da  tutte  le  ^arti  terree  9  non  vi  si  trova  diversità  alcuna  o  di  sapore  9 
o  di  colore  in  diversi  tempi  9  e  stagioni  deiranno.  La  stessa  cnimi- 
ea  non  è  arrivata  a  scoprirvi  qualche  difFereiiza  sensibile  «  Vale  a- 
dunque  lo  stesso  discorso  di  tutte  le  acque ,  che  soérrono  dentro 
r  alveo  dei  fiumi  o  magri  9  o  gonfi  9  e  nei  tempi  piovosi ,  e  in  quelli 
della  maggior  siccità . 

'  In  oltre  le  siccità  9  che  massime  nelP  «state  si  sentono  quaWie  voV- 
ta  alla  pianura  9  non  hanno  mai  luogo  sulle  cima  delle  montagne  •  La 
quantità  assoluta  delle  piogge  9  che  cadono  in  ciMCun  anno ,  si  & 
maggiore  nelle  minori  distanse  dalle  eoste  de*  meati  più  alti  •  A  Pa- 
rigi è  di  circa  18  9  o  ao  pollici  :  a  l^ilano  batte  verso  i  40  »  ^  ^^ 
Panno  176S  ha  passato  t'47  :  neHe  montagne  della  Garàgnana    è  si* 

no  di  90  9  e  di   ico*   I  temporali  9  e  le-  piog|[e  sono  sempre  pia  fre- 

Suenti ,  e  dirotte  nei  luòghi  montuosi.  Le  cime  desili  Appennini  ,  e 
elle  Alpi  seno  andie  in  tempo  d' eatate  ricoperte  di  neve .  iLa  neb- 
bia 9  onde,  s'involgono  le  iu^ta^ne9  le  fa  restare  oiuii perpetnameft- 
te  imbevute  ,  e  tiene 'luogo  dolina  perenne  9-  ed  tnvisibiie  pioggia»  V^  è 
adunque  quanto  baata  tulle  m^ntagoe^  per  alimentare  perpetuanionte 
le  sorgenti  dei  fiumi  anche  in  tempo  che  le  basse  pianure  sono  più 
asciutte.  E  ooA  egli  è  inutile  di  diffonderci  in  tutti  que'  calcoli ,  co* 
^ali.  il  Mariotte  ,  rHalleio9  e  molti  al  tri  9  parSandò  À  difierenti ,  e 
incerte  ìpoteai  della  'veloeità,  e  portata  dei  finmiù principali}  hanno 
voluto  pMvare  9  che  .»è  molto  maggiore  la  'quantità^  dalP  acqua  9  che  , 
siasi  in  pioggia,  o  in  neve 9  cade  annualmente  dal  eielo.  Mentre  e 
un  fatto  di  pura  iospésiofte  9  che  tntt%<  l'acqua  dei  torrenti  9  e  dei 
fiumi  nelle  maggiori ,  0  WBmn  piene  è  portata  nel  loro  al?oo  dallo 


WMJiff  J7S 

jpaifi  ffiolta^  ^-^4tUd  ^ceBwaU  [nogge»  obe  si  banno  nuimiiMPDi^ntd  di 
j)rìi|ii¥«ra  »  e  idi  autaiuio  ;  ed  ò-  ancora  un  puro  fatto,  cb^  le  pìoff- 
jgi^y.eje  nebbiet  et  Je:  nevi  perepaì  delle  montagod  '8omQiuii»tnu[u>  il 
xìmaneig^te  nelle  maggio^.  Bicoità  dell'  estate  «r  . 
.  .  Dalle  frequenti ,  o  dirotte  piogge  8i<  riempiono  le  gran  Taffcbe^^  a 
conoaiiità  qbe  si  ritrovano  sulla  cima  delle  montagne  ;  ed  essendo  mi* 
fi^pre  la  quantità  dell'  evaporazioBe ,  vi  si  mantengono  tutto  V  anno 
dei  Ia|;bi .  Se  ne  vedono  alcuni  sulle  montagne  del  Pistoiese  verso 
l'arìgiue  dell' Ombrone^  e  del  Reno;  ed  io  ne  bo  visto  molti. in  at« 
An  luogbi  «^  ho  Scbeucbzero ,  e  il  Vallisnieri  s' immaginarono  y  che 
que^t^t  e  simili  conserve  d'  acqua  per  mezzo  di  tanti  sàfoni  scavati, 
a^  pontinuati.JQfpIlap  creta^  nel  tufo»  e  nelle  pietre,  cbe  formano  T os- 
satura delle. montagne,  servissero  d'alimento  alle  prime  sorgenti  dei 
fiumi  »  cbe  spuntano  qùalcbe  volta  sulla  cima  di  altri  minori  monti  • 
Io  non  sp  se  vi  siano  polle  nella  maggiore  sommità  dei  monti,  e  le 
^o  rit)^v§t«t  tutte  sittrse^^quae  jèi  su]  pendio  del  loto  ^orso»  Vi.  hip 
iaiaseryato,,|^nqóra  ^('iptor^O  ta]l;ta 'la(,  tern^  inumidita,  e  inzQJppata 
d'acqujs^e.J^rjCf^t^meptqi  \p  ÌJifr^\Xiixè\J  e,  i. piccoli  canali '4ai  terreni 
HQnipoltiya^i^»  cbe  si  ^trov^no. ngll'  alto  delle  i^oatagne  ,  permfftton^ 


«^i^Mqiùe,,!»^  jk^bù(ogno.4i..al((Vi^  immaginazione..  La  quantità  delld 
iP9gt<(»  ^m"^  n«Y>.  «a4i^»  ft,  Wol^.«.^  .qu»UtV  dei  te]crépi^,,clflk.8« 
ju^  im(|^Y<»Q9i#<*"%-.  -pwn^oi  ^}^^  ^ipnjagne  ,'.  ,Ì'  ,inoUnazion«(  d^}  tff»m\ 
U,  }%$ciuip%  8C9)?/^f>a  )Oelle,i^«e,  piafiiireiK  k  ,4istxil)u;EÌoi}P ,  U  pTqcK^Ie];- 

9i.  »  oh^  MÌ:  joì^eviivsiff,  iwl>  prìnp ^jo ,  p  fiel  coeso  ^  e  ìngKmfifaeìi);^ .;  d| 
JSlWii,'.6ÌH!w^....'  ....ì  •.-:>.  a.;-  •!    ,•  .     .   •.  .    •...■■    !^-^  . 

:.i  ....  ,.  ;,y.-..rn  ••  •:,;  C;/ P  I  T  ,0  li  Q  IL  :.  '.  l  ■  ,  .,.:„(.  •- 
w5:  I.    ^if'vnrtJ   So   ii  ,  .',ì!.-r    i/i     .  .....    .'     >         ..     ,   .       :»       :;>;.. ,(U'i     ih 

6  4l4fhmojeia8^ia(aid|gtftdM4ime5(>A09!m^^  «Q0f49p4a.perJ>Iy,6ft^4Ì!«[BAU 
dbe^)jàiWfo9  pome  iiu  ètfU0ta^rf*e|  :<j^pftj#i^e4«ntQ^  jl^  iRqemtrmK^^pii, 
ina,i  sasai,plé^  grosfti  e:i|rr§golait,;pos(^acÌji^Vir«tpp^^^^  «i  .dijilli^^ 
in  maiR^  màr:D^  }  in  segailMìIai^bi«Àa .Stessa-^»  o  e  |$  )}reQcia  .minii- 
^Jij  eifiAne^l'aiM^if  9  Ja  .puta  tfri^ay  .è:  un  fottH^;»  ^  qbe  •  si  ^  psserva 
p§r^tuitta  jfosìlMEitwawte  •.  Reista'  fW  da  :>ifttjraqpiar;i^  da  Jt5^oae,r  9 
5^.nfflW«\i«IÈ#e^;Qap6  sesto  4ella  1^^  4s'i  fiwpi  .«^edejtp  r»  filie  I» 
barene,. i^iji.  Imiìq»  altro  #he  pezaetti  4i  iWMf  ^triJoUici >  AÌwon^.i»fAai» 
•ì  molte  vdlte  tena- composti  di  arejie  inji^o^  iuni|e:;josservA,in  pi- 
tx^ ,  dhe  i:  f assi  spiotiirdalU.kapeto  fdeÙ^  ac^na  >  ^ipofrroad^.  X  fwt  j»i^ 


ideK^^'altrb  9  é  ferf^afénclosi'  insième  y  si  ^défòOo  tfré^e  i  e  t<l|;oftti% 
e&titÌBuatnéhte:  ^etisè^  clie  4a  paKl^i'à  àdilè'^iìaiè  dé^  fiami  fossa  al» 
iiuimfeflftò  s^gfno'dól  loro  logóritiàetitó  ^  e  phe'ìil'  ootiti&iio  mottùotìo^ 
che  -si  «ente  nei  fiumi,  ghiaiosi,  fo^se  ^non  tanto  effetto  dell*  arto'  re^ 
"tìftóéet  àe^Y*  ilcqk^ j  gùafitodèl  continua  .dibattin^ento  dei  sassi:  e  ia 
'fide  asseti,  ìcfhe  1  sà'ssi  urtandosi,  «  'sófiregMidosi'  impetkosameate  tra 
^lorOj^ì  rotondassero ,  e*  si  ditninirifisrero  sempre  di  mole,  e  a  poc»  a 
"poco  si  tisoWessero  in  gliiaie-,  e 'lÀ'eccè  più -pioeol^ ,  e  finalmente  si 
stritolassero^ Ve  tìsóIt essera  iti  sci.^liei  arene ^  Io  pear  me  cr^ó,  c^ 
•i  sassi  rotondi',  e  le^ìaìe,  e  '  le"  arene  sieno  corpi  originai] ,'  già 
|)réparati  daWà  mtiira,  e  sparsi  pei^  tutto  H  flolio  :  ehe  i  Massi' éeor^ 
Tentlo,  e^rlVélgòndosi  dentro  V,k\yeo  dei  ^fiumì,  ti  possàn^  ricerèw 
gualche  maggiore  rìjp.ijliméiito,  e  le  arene 'si  possano  sempre  più*  as* 
eottigiiarH^!  che  i  s^ssi ,  e  le  ghiaie  urtandosi^  tra  di  loro ,  «  «òfiìre- 
gastdosi  còB'qtt^dsÌToglia  forza,  non  sì  possano  mai  risoWere  in  arer 
ne:  e  fitiàltt/èn^,  che  .la  degradàinon^  eontintia  di^naitò  'ttiateiSè 
^ei  Jèihi  '^roTÒnga  dalla  dìminuzio^^  dé31à  .«adbta,  'e  deli^  ìmpei» 
ddle  ^cqtife  ^córrenti ,'  thè  al)b^iidbnàndo  «elle  patii  aiiporiooi  i  sas^ 
%i  ^piipl^'  grossi ,  e  irregcrlaTi:,  non  possano  trasportare  a  ^àggioti  di* 
fibi^ie  éhe  i  ffaì^i  rotondi ,  e  le  ^iaie  sempre  plk  pieeoiei  •  *^' 
^  K  in  primo  luògo  qualUhque  siasi  ^la  for^a,  e  Teffetter  dfel  fi-^a* 
n^ntò  negli  àlvei  de^  fimni,  biaogaa-necessariameiite  eoiicedVHre  t'^eh^ 
le  iireae  sparse,'  e  ammucchiate  4jti  tanta  icoflia  nelle 'inóhtag^é,  nello 
Wj^ùre^  e  atìCQr  -sottelnra.^  4km/A'  arèdé  primigeni*  i  "«-obetaBéS.allÉ 
foiirfAfeionìr  del  nostro  ^loho/S  qtiali^  possono"  essere  t'^M^aK  4oei«!* 
tfent^lmèntìg  concorsi  a  ibnbarae'fé  immeiisé*^  ^rMma^y  tf-ihoifo^ 
alrenc!  deHa'  Numìdia  ,  -de^  Tastksinii  d^sé^ti  VSeHa  Tartark;'  à  di  tani^ 
f^akj-eplktftrre^fontaoè^  dà 'tutti  i  Almi;  é  del  HAaré?  ^Ué/pinxmin 
medesime,  che   sono   bagnata  4&'^  fijimi^  ^  d^  torxenti^y'é'  che  c^Mt^ 


carta  mineralogica  della  Francia.,  «  dcil^lnghikowa,  té  Otser?|iiidar  la 
distribusftoHe',  e  l'andatlìeMi;  dèllé^fì»  bètude^ ti; ghiibii'ì  di  ttÀAiJ^  é 
éì  *vgillàvMiiveliBe,^^M  teatttìe;  ^^^^ìn  tMfan^^  .etifmiW^^ 
tiglfaarifamento^  iièlIk^4^d4naxk>si;rfoned^  #li  strati  sot^ 

terrànei  df  éreiìa  ,^o  :^hiai%,  ^obe  sr  uoàó  acopévti  i»  iioinbardviif ,  <e  hi 
Olanda ,  ed  in  tan€  altri  4aeghi ,  aano<  «tant^  éofiùti^  e  profomèi:»  ebé 
4I0H  a^T^f^tìb  ttéàéve  ihaterìe  atrìiolate  ^  e  depMtei<da&''fiuttil>  Nirf;- 
le  étiUine'i^é  «etle'«iontàgne,  doVe  «m  -èMoai  ▼eriUttik.,  «Iha^  aia 
€01^0  ìsMi<«É[ìeA(e  alévlto  «oiile^  ai  trova  pWa  ani'imfliejMa  quantità  di 
utèiftà^ /è  di'^ghiaìà  picooftiiV  e  gtK>éaa  J  Oi  téig;  Targioi»»  ftè*  $uoi  viagi* 
1^  della  l'àsdana  01  Ila  JasQiatO'isM^^^ìMa^dei^^ 


IVIoii^e  9^^  .S..jC^86^u9',  e  m  altri  luogbi>  ^q96  k  .slyaé^  è .  Ma» 

TaU  Dél*iQoJa^i|^'ii  I^^  |ia  tutti  i  py^fegfifill  k  ttipoibeÌAM 

degl^  «rata  di. arena:,  iK  gl^M^'^»  «  »^8^,..?!fttoi?difrtfbiÌ8^ii*ilB  piwod* 
là  ^Lonibaj^à^  cìie.è  ^,ci&^  tra  i  ^d^e  :9u|»en^à  tvònobi    dteU'  A% 

da,,  f»  :i^ei;,Tp8Ìno>  .anzi  ,t^t|:f^^  ^ha^peaiai^i  aV  pìed«f4e^ 

mqpta^ni^  ^  Mopa  ampìaiq^fl^*  .^ara^  4p«^tó*  !^  «./fc^Waia  picabla à 

-  \^n«^»:  aonqvij^  ,fffen«  v^l||a.  mopta§n«j,  ,d?ll?  Pf4we, ,  e  jcR  :  tanto 
jf|tttW]^me'pÌ2M3ra];e;^^^  ^^jt^ei^e  piimige9ia«  d^i^       sar^  ragiai)^  di 

im  Jtorienti ,  e  pBé  ,TOlIa,  figgirai ,  nella  ^ezza  ^^  e.  pael  fpa^i^'  ,fi#<»i|^T 
^lianpr  perfettamente  alfle  .prime  ,.  differiacaAO'  poi  ni^ir  -origiipe  ».,evT^a^. 
no  a  paca  a  poco  formate  dallo  stritoLunento  de'  talli,:  e^  dellevghtfH 
ve.  Sembrerà  ancora  ìaveriaiinile ,  ohe  strofinand^pL  tra,  lorfv  leti'piQtr^ 
rotonde>  e  ii^Cù,  ibb^tanà  a  staccarsi  tante  pietru^ze  irregplarl  »v  £m?:^ 
nìte  di  tanti  angoli,  e  di  ponte  acutissime,  concie  soxio  le  arene  ..Clbfr 
so  si  osserveranno  le  soataiìzìali ,  ^  intrinseche  diversità  d'elle' '^(^e» 
e  delle  pietre  3^  si  vedrà  chiaramente ,.  che  né  le  prime  ordìnaifiame](ip 
'^e  compongono  le  seconde ,  ne  le  seconde  si  risolvono  nelle-  prime  ^ 
Ne'^ nostri  fiumi, ,co(a.e  nell'  Arno  ,  nel  Beno  ^nell'  Adda,  'Kesina  e^» 
Bono  assai  rare  te  pietre,  che  si  chiamano  propriamente  arenarie  » 
per  essere  composte  di  arene'  insieme  unite^  :.  anzr  reno  assai  1  i^re^  Id 
pietre  fosìBili»  o  vltriscìbili,:  I  sassi,  e  le  ghiaie  de'  nostri  fiumi  sot 
»o  per  Fa  massima  parte  di  natura  calcarla  ;  e  créderei  di  assegnare 
una  proporzione  assai  vantHjggiosa ,.. se  dicessi  che  in.  mille  ses^iv  del 
Beno  appena  ano  sarà  vitrisciQ^ile ,  e  saranno>  calcinabili  tatti  gli  al-" 
tri  •.  Ora  le  arene  de''  medesimi  fiumi.,   purgate   almeno-  dalla  ranghi*- 

flia,.pev  lo  più  sona  di  sostanza  silicea,  angolose,  durissime  ,^  vitrisci* 
[ili:  rarissimi  sono  i  Robetti  di  sostanza  calcaria,  che  vi  si  tcovana 
fi-ammiittiiad  :  e  forse  dì  mille  ^ani  di  arèna ,,  appena,  cinque  o  sei 
Mranno  ealcinabili  »«  e  saranno  eh  altri  fusilli ,  o  vnriscibilìr  Dunque^ 
i  sassi,  e  le  ghiaie  de" nostri  numi^  nella  massima  lor  parte>_.Àoa*ai 
compongono  altrimenti  di  arene  insieme  unite  E.  perche  1'  urto^^  e 
Io  sfregamento/ delle  stesse  materie  non  può  mutare  ut  natnra  delle  mi>^ 
nime  particelle,  che  le  compongono,  neppure  si  potrà  credere p^  che. 
le  arene  sieno  pezzetti  di  sassi  ^  divisi ^  e  str^l^  x  come  pensava  il 
Cuglielmim.    .  * 

A  queste  naturali  osservazioni  aggiugnerjS  arcune^sperienze  Psiche  ^ 
Ho  &tto  lungamente  arrotare  cf^'^^^^i  ^^^^  fluviatili ,  e  inoltre  ne  bq^ 
£itto  scuotere  una  gran  quantità  in  alcune  casse  di  legno  gagliarda^i^^ 
mente  per  molte  ore  •  Tutto  ciò ,  che  coir  azione  delle  ruote  si 
0ÙooaTa  da'  aaaai  nel  primo  caso^  e  che  nell'altro  troYaTasi  tr^ 
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^i  angoli 'deOe  Trasse  ì  era  un  polvi^o  MttHÌ8SÌ9Ìò  ^  di  colòì-aalntnca- 
«tro,  ckbmì^fkrgtyk  con  tvì  soffio'  neiraiflaV  e*cli^  neir^à^ua  sta- 

Eiabte>tpal  t^uBttttàtett^  A  fondo'^  '"^  quàftMtiqae  rlaorendo 

^caMt^quUoli^^  4olU  Vlf  ritrovassi  nbuni  tassi  «jpezzati,  e  déne  sca* 
fgÌM  U^rate' dagli 'aÀgòIi  delle '4^ioniV  lM|ii  Ho  itiai  potnto  ottenere  con 
i^ftdufl^iie;  còntkltiH2kme'  di  éeosse  nepmire  nn  'grano  '  di:  aftna  né 
^alte'.pietrei4)M{arie>  taè  dalle  altre^ilì  nMltra:^oaTcar}a  «'Anaci  avendo 
fatto  variamente  spezzare  ^  «  scuotere  tra*di  loro,  per  mpIto'Hempo 

pietr€f,'«^oìJsdy 


nkrtatoi  è*^éf  Furto.  La 4iìver8a azione  del  caldo 9  è  del  freddo ^  dila- 
tmio  j  ^  r^atfìhgendo  diversamente  le  loro  parti,  1*  umidità  imbevu- 
ta'ilàlP  aria ,  ed  altre  simili  ^anse  accidentali  le  potranno  '<jnalche 
yijUé  dividere  9  e  sQlogliere.  Ma  le  pietre  arenarie  ^  come  a'  è  detto  ^ 
si^nd  assai'  rare  ne*  nostri  fiumi,  e  dev^  essere  ancora  più  rara  la 
€onibinàì:7ane  4lelle  cauise  accennate .  Generalmente  parlando ,  V  urto , 
e  il 'dibattimento  di  tutti  i  sassi,  e  le  ghiaie  ^  che  si  ritrovano  negli 
a)véi  €ei  finmi^  per  quanto  sia  grande,  e  !  continuato ,  non  potrà  mai 
fò^mte^' le -arene,  e  non  produrra  mai  altrolche  polvere  sottilissima. 
^'^Pé^'termijLiiire  la  presente  questione  ho 'ricercato  che  quantità  di 
j>oWéne9'e  qn^le  diminuzione  dei  sassi ,  e  delle  ghiaie  possa  ottener- 
si^ còisempUoé'^fregamento:  6  in  ciò  ho  volato  considerare  lo  spa- 
zio, e  il  tempo ,  in  cui  si  sfregavano .  Per  fare  qualche  conto  del  tem- 
£) ,  ho  preso  quaranta  sassi  fluviatili ,  tra  pietre  serene ,  e  bigie ,  di 
vet^è'  grandezze 5  piccoli,  «  grossi,  e  gli  ho  fatti  scuotere  ner  tatti 
i  versi  m  una  cassa  di  legno  ben  chiusa,  con  tutyi  la  forza  di  un 
uòmo,  a  divéne  riprese,  per  due  ore  continue.  Poi  raccogliendo  la 
l^olvòre  ritrovata  nei  fondo  della  cassa ,  con  cinque  pezzetti  irreg^ola- 
ri  di  sasso,  •  aggiungendovi  il  sedimento  lasciato  in  ventiquattr  ora 
dair  acqua,  con  cui  .aveva  lavato  i  sassi  ad  uno  ad  uno,  non  sono 
aVrìvfftò  ar'^peso  di  due  sole  once*  Onde  essendo  tutto  il  peso  dei 
sassi 'dionee  cinqneomto  quattro,  nel  caso  che  Io  strofinamento  si 
fosse  continuato  colla  forza  medesima,  Y  intero  scioglimento  dei  sassi 
avrebbe  portato  in  circa  giorni  ventuno  :  tempo  di  gran  lunga  maggior 
tfi. quello,  in  ci;ii  le  acque  correnti,  colla  velocità  di  quattro  o  cin* 
4jue  migfia  per  ora,  che  si  osserva  alla  loro  superficie,  e  colla  velo- 
éità  assai  maggiore  del  fondo ,  possono  trasferire  le  materie ,  che  seco 
portano,  dal  prìncipe  dei  fiumi,  sino  all'ultimo  limite  delle  ghiaie» 
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Per  considerare  ancora  Io  spazio  ,  ho  fatto  arrotare  due  sassi  flavialili  ^ 
tenendoli  sopra  la  ruota  nella  parte  più  piana,  e  con  tutta  la  forza  mag- 
giore. Dopo  3200  ri^luzioni  della  ruota»  che  portavano  circa  4^67 
braccia  di  spazio  corso  da  qualai^cgfia  punto  della  sua  superficie ,  s'  e«- 
rano  i  sassi  appianati  un  poco  di  più  per  circa  tre  dita  di  diametro  9 
%  aveva|90  perso  ciascuno  quasi  un  denaro  di  peso  •  Onde  sappoaendo 
ancora  9  che  i  sasti  nel  fondo  de'  fiumi  si  movessere  con  «na  veloci- 
tà uguale  a  quella  della  ruòta ,  e  che  la  fersa  dello  afreganlento  fos- 
se e  in  un  caso,  e  neir altro  la  medesima;  per  T intero  scioglimento 
dei  sassi  di  dieci  o  dodici  once  di  peso  bifognerehbe  trascorrere  uno 
.^azio  molto  maggiore  di  tutta  k  lunghezza  dei  nostri  fiumi. 

0|piuno  vede  però,  cbeja  forza  dell'  urto ,  e  del  freganiento  negli 
alvei  de'  fiumi  dev'  essere  moho  minore  di  quella ,  con  cui  i  sasti  si 
arrotano ,  e  si  scuotono  nelle  casse  impetuesamente .  L'  urto  dei  sas* 
ai  fluviatili  tra  loro  dee  valutai^^i  dalla  velocità  relativa ,  o  ma  dalia 
differenza  delle  velocità,  con  cui  sono  trasportati  dall' acqua  «  L'are» 
na ,  la  l^elletta ,  e  le  altre  materie  terree ,  che  «'  iateroongooò  quaet 
SQinpre  tra'  sassi ,  e  1'  acqua  istessa ,  in  eui  nuotano  ,  dimiottisoe  m<À* 
to  1  azione  degli  uni  sopra  degli  altri,  lio  sfregamento  noi  è  tenuìs- 
Mno,  come  diffusamente  ha  provato  il  p.  Belgrado  nella'  sua  bella 
dissertazione  sopra  la  diminuzione  della  mole  de'  sassi  ne'  torrenti  ^ 
e  fiumi .  Osservò  égli ,  che  i  sassi  divelti  da^  monli  precipitano  già 
dalie  loro  falde  retolandesi  per  lo  più  circa  di  loro  medesimi  :  che  se- 
guitano essi  a  rotolarsi  ne'  letti  de'  torrenti  fino  che  si  fa  minore  il 
pendio;  e  che  in  appresso  o  sdrucciolano  radendo  il  fendo,  o  sono 
qua  ^  là  sbalzati  seguendo  la  direzione,  e  1'  impeto  delle  acque.  Poi 
avverti ,  che  fino  a  tanto  che  i  sassi  discendono  rotolando ,  e  rivol- 
gen^dosi  intorno  al  centro^  di  gravità  ,  le  parti  più  acute  della  sperficie  ^ 
dell'uno  poco  possono  entrare ,  e  invilupparsi  ne'  minuti  cavi  ,  ed  ab- 
iHassamenti  della  eoperficie  dell'  altro  ,  e  cosi  lo  sfregamento  è  assai 
tenue.  Finalmente  notò,  che  quando  sdrucciolano  i  sassi   sul    fondo 

Sresentando  sempre  al  contatto  la  stossa  parte,  lo  sfregamento  nasoo 
alla  jpressione ,  e  la  pressione  dal  peso  de'  sassi ,  che  radono  il  fon- 
do de  fiumi  •  Ora  i  sassi  fluviatili  sono  #  ordinario  di  poco  peso  .  Il 
p.  Grandi  nelle  considerazioni  sutìa  pescaFa  dell'  Era  ricavò  da  diver- 
se fl|^enze,  che  le  gravità  specifiche  della  ghiaia  nell'acqua,  e  del-^ 
l' acqua  stessa  sono  tra  loro  prossimameuta  come  cinque  a  tre ,  e  ne 
inferì  ancora ,  che  P  impeto  trasversale  delle  acque  qfualche  volta  è 
bastante  per  sollevare  le  ghiaie  dai  loro  fondi ,  e  scagliarle  sugli  orli 
delle  pescaie ,  e  su  le  go^ne ,  e  i  greti  ancor  pia  arti  •  L'  Àmontons 
poi  volle ,  che  la  resìstesza  fveAotftà,  dall^  sfregavyemio  uguagli  la  terza 
parte  del  peso  .  adunque  lo  sfregameato  de'  sassi  fluviatili  ,  e  éeila 
ghiaia  dev'essere  in  tutte  ki  maniere  assai  piccolo^ 
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Così  fissata  hk  diversità  grande»  che  pasaa  tra- lo  ^freganrdQto ,  oKe 
}  ^  ì  sassi  iiaturalment^  soffrono  negli  alvei  dei  iìumi ,  e  quello   che   ar- 

l  tificialmente   si   ha  sulle  -  ruote ,   o  nelle  casse  ,   nessuno  si  aspetterà 

mai ,  che  coir  impeto  delle   acque  correnti  si  stritoli   interamente  la 
ghiaia,  e  i  sas&i  si  diminuiscano  sensibilmente  di  peso.    Il  precipizio 

fiù  furioso  dei  sussi  succede  nei  primi  scarichi  violenti  delle  piene  . 
sassi  scosrendo  ancora  dal  principio  del  fiume  sino  alF  ultimo  limi- 
te delle  ghiaie  y  non  hanno  uè  tempo  »  né  apazio  sufficiente  per  po- 
tersi ridurre  ad  una  mole  considerabilmente  minore  di  prima.  L'azio- 
ne de'  sassi ,  che  tre  y  o  qnattrp  volte  V  anno  di  nuovo  sopravvea- 
gono  neir  altre  piene  y  sopra  i  sas^i  gyL  deposti  nel  fondo  de  fiumi  , 
non  può  valutarsi  che  molto  meno.  £  certamente  lo.  sfregamento  de* 
sassi  contro  tutti  gli  altri  y  che  incontrano  precipitando  per  la  luu* 
ghezza  intera  del  fiume  y  è  molto  maggiore  di  quello  che  può  soffri- 
•  re  un  determinato  numero,  degli  altri  sassi,  che  vi  scorrono  sopra 
nelle  altre  piene  »  Cosi  pure  pochissimo  potrà  sperarsi  da  quel  sov'- 
vertimento  o  trambusto  generale ,  che  il  Viviani  ha  osservato  farai 
nelle  piene  maggiori  dai.  luoghi  più  prossimi  a'  rimoti ,  da'  destri  a' 
ainistri,  e  dalla  superficie  alla  profondità.  L'azione  dell'acqua,  che 
Inatte  e  sospigne  i  sassi  contiuuaimente ,  non  è  neppure  da  mettersi  in. 
conto,  non  potendo  un  sottilissimo  velo  d'acqua  sofi&ire  alcuna  resi- 
stenza sensibile  al  taglio  acuto  d'  una  pietra  che  obliquamente  lo  in- 
^  veste.  La  durezza  delle  pietre   fluviatili  è  tanto  grande,  quanto   ve* 

diamo  nelle  strade   di   Lombardia ,  che   essendo  selciate  di  ghiaia  ,  e 
sassi,  e   continuamente  battute  da'  cocchi,  da'  carri,  e  da'  cavalli , 
I  .  dopo  molti  ,  6  molti  anni  non  mostrano  orme ,  e  veatìgi   di  quache 

'  logoramento  •  Il  mormorio ,  e  il  fragore ,  che  si  sente  nelle  piepe  de' 

fiumi ,  non  solamente  quando    corrono  in  ghiaia ,  ma  ancora  quando 
non  portano  che  arene  ,  e  torbide  ,  dinota  più  tosto  l' azione  deir  ac- 
qua nell'  aria ,  che  nelle  parti  smosse  ,  e  sbalzate  nel  fondo ,  le  quali 
quand' anca  urtandosi  ai    spezzassero,  e. logorassero  ,  non  potrebbe- 
-»      xo  tramandarci  un  suono  sensibile  dalla  profondità  di  più  piedi  d' ac- 
qua. Adunque  1'  urto,  e  il  dibattimento  reciproco  d£?  sassi  coli'  ac-- 
qua  corrente ,  e  tra  loro ,  potrà   bensì  rendere  qualche  volta  le  pie- 
tre più  lisce,  e  più  pulite,  e  cosi  farvi  qualche  diminuzione  di  mo- 
le ,  mutazion  di  figura ,  assottigliamento  di  superficie ,  il  ohe  noa  Yio 
Toluto  negare  sin  da  principio  ;  ma  non   potrà  mai  risolvere  né    in 
arena^  né  in  polvere ,  né  diminuirle  sensibilmente  di  peso . 
E  certamente  il   continuo   fregamento ,    che   segue   dentro   l'alveo 
^  de'  fiumi ,  quantunque  non    basti  a  sciogliere,  o  impiecolire  notabil- 

mente i  sassi  rotondi ,  e  le  ghiaie  che  vi  si  trovano  ;  può.  essere  suffi- 
ciente a  lasciarle  di  più  ,  e  a  dar  loro  qualche  grado  maggiore  di  pu- 
limento •   Le  pietre  che   sono,  ancora  aspre  ,  e  scabrose ,  ai;  posspua 
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collo  sfregMierifb  abbassare  di  snperfioie)  9  diminuire. £  mole  più  fa- 
eilmente  •  Poiché  introdacendost  seaza  contrasto  nelle  miniale  cavità 
della  superficie  gli  angoli  y  e  le  punte  delle  altre  pietre  ,  e  massime 
delle  arene  >  pe;r  rotondarle ,  e  lisciarle  ricercasi  la  sola  forza  ,  che 
£iccia  saltare  le  piccole  prominenze  9  e  scabrosità.  Quando-' poi  hanno 
airuto  le    pietre   qualche   Ibcìatura^   e   pulimento,  non   lasciando  nò 

Srominenze,  né  cavità  capaci  a  ricevere  gli  angoli,  e  le  punte,  per 
iminuirle  di  mole  è  necessaria  una .  ni|6va  e  maggior  forza ,  ehe 
neUa  loro  superficie  introduca  le  punte ,  e  gli  angoli  medésimi  •  An- 
cora su  questo  articolo  possiamo  consultar  T  esperienza*  Mentre  pren- 
dendo, qualunque  marmo,  che  tuttj^via  sia  greggio,  e  scabro,  jc  for- 
temente fregandolo  con  qualche  pietra ,  .e  coir  arena  bagnata  j  o  eoa 
altre  polveri,  con  una  data  forza  in  un  dato  tempo  se  ne  raschierà'' 
una  porzione  tanto  maggiore  ,  quanto  maggiori  sarai|po  le  asprezze  « 
e  le  disuguaglianze  à^h  superficie.  Quando  poi  sarà  liscio,  e  pulito 
il  marmo ,  si  durerà  un  grandissimo  stento  a  diminuirne  la  mole  sen- 
sibilmente .  Ciò  si  potrebbe  ancora  dedurre  dalle  già  riferite  sperieo^ 
im  suir arrotamento  de'  sassi.  E  così  pure  dalle  altre  riflessioni,  ohe 
abbiamo  aggiunto ,  potrebbesi  ricspvare ,  che  la  diminuzione  della  mo- 
le ne'  sas^i  e  nelle  ghiaie  riuscirebbe  tanto  pi4  piccola ,  se  al  frega- 
rne nto  delle  ruote,  che  chiamasi  radente,  si  sostituisse  l'altro  che 
81  chiama  voi  vento  ,^^he  ha  luogo  nelle  sperienze  de'  sassi  scossi  nel- 
le casse ,  e  ohe  principalmente  si  esercita  dentro  gR  alvei  de'  fiumi  « 
ISa*  nel  ripulire  i  marmi,  e  vetri,  ed  altri  corpi  col  fregamento  del- 
le arene  interposte  §i  osserva  inoltre  eostantemente  ,  che  sempre  più 
ai  assottigliano  le  arene  a  proporzione  che  si  continua  il  fregamento^ 
per  modo  che  quelle  arene,  che  soho  assai  grosse  a  principio,  diven- 
taifto  poi  finissime ,  e  leggerissime .  Il  che  nasce  dal  vario  ÌAtréccio 
delle  parti ,  dalla  figura  irregolare ,  per  cui  più  facilmente  si  possono 
sbalzare  gli  angoli,  e  le  piflite,  ficcome  ancora  dalla  ragione  della 
Ì0va ,  ehe  non  può  trascurarli  nelle  punte  più  lontane  dal  centro ,  e 
più  esposte  •  E  così  abbiamo  un'  altra  importante  verità ,  che  quan- 
tunque negli,  alvei  dei  fiumi  non  si  ritrovino  forze  bastanti  per  di-^ 
ittinuire  sensibilmente,  e  stritolare  le  ghiaie;  la  continuazione  del 
fregamento ,  e  del  corso  basta  a  lisciare  maggiormente  le  ghiaie  ^  e 
ad  attenuare  sempre  più ,  e  assottigliare  le  arene  ^  , 

Dunque  ner  ricapitolare  quanto  si  é  detto  di  sopra  ;  i  sassi  reton- 
tU ,  le  ghiaie ,  e  le  arene  sono  materie  primigenie  dall'  impeto  delle 
acque  cadenti  divelto  dal  seno  delle  montagne ,  e  trasportate  negli 
alvei  de'  fiumi  •  La  loro  quantità ,  e  la  loro  distribuzione  per  tutto 
il  globo  terracqueo ,  ancor  dove  non  sono  mai  stati  né  torrenti ,  né 
£umi ,  ci  mostrano  ad  evidenza ,  che  queste  materie  sono  state  ori- 
ginariamente preparate 9  o  disposte  wh  natura.  £  cosi  appunto  il 


ohttriMitB^  ligMr  Bafioii  nélV  artieolo  setCkM  de)  Ùm»  pmia  della 
sua  celebre  Storia  Naturale  aireodo  ossertato  5  ehe  i  iatct  rotondi  si 
trorano  in  diversi  paesi ,  e  nefla  ssiperfieie,  e  M^  parti  toterne  della 
terra ,  e  sulla  cima  de'  m<mti ,  comò  ancora  lia  aotato  il  Leibnitaio- 
nella  sua  ftoto^ea,  e  ceme  a  me  è  occorso  più  volte  di  vedere  sino 
intorno  atte  prime  séftgtmiì  dei  liaim  ;  eeoeliittM  obe  la  loro  retoiidi^ 
tà  fosse  opera  della  natvra .  E  la  stessa  eoflwegaeBM  tirò  pare  il  st-. 
gnor  Reanfliuf  negli  Atti  d4r>Aoc«demìa  dì  Parigi  del  172».  dall'  a» 
vere  osservato  in  tolte  qnaMe  le  pietre  qfnaklle  grado  di  rotondità» 
i  loro  angoli  quasi  tatti  gassati  ,  e  la  loro  seraooe  trasversale  onv-« 
viHnea,  e  rientrante  in  se  medesima.  Parendo  ciò  non  oètaMe^  oh* 
le  ghiaie  de'  fiaoii  siano  pio*  pulite ,  e  più  lisce  delle  ahnd  »  cèe  si 
ritrovano  sparso  per  le  pianure  ,  e  nelle  montagne  ^  e  inoltro  essenéa 
pin  pìccole,  e  pi^  stritolate  le  aaene,  che  gradatamente  s'incontra-* 
no  ne'  tronchi  inferiori  de'  fiumi;  il  maggiore  jripnlimento  della  su- 
perficie de'  sassi ,  e  delle  ghiaie  ,  e  il  maggiore  assottigliamento  dello 
arene ,  sarà  tutto  l' effetto  del  soffregamento ,  e  deli'  urto,  delle  stesso 
materie  tra  loro  •  Cioè  tra  i  seni  delle  montagne  »  dove  sì  hanno  e» 
dute  precipitose^  e  d'onde  le  acquft  correnti  staccano  9  e  portan  se- 
co una  gran  quantità  ii.  sassi ,  ghiaie ,  ed  arene  9  urtandosi  tra  di  lo« 
ro  le  ghiaie ,  e  i  sassi ,  e  sfregandosi  colle  arene  interposte ,  diver- 
ranno più  lisei,  e  più  rotondi.  Poi  diminuendosi  coUa  cadute  1'  ìm- 
peto ,  e  la  forza  dell'  acqua ,  solamente  ì  sassi  minori  ,>  e  pù  smussa^* 
ti  seguitemnno  il  corso  de'  fiumi ,  e  non  potenjkm  pin  insinnare  nel- 
la loro  saperfici|S  le  pnnte ,  e  gli  angoli  delle  arene ,  nò  si  disfiiranno 
mai  in  arene,  nò  sonriranno  alcuna  sensìbile  diminuzione.  Nd  pro- 
seguimento del  corso  mutando  essf  ' continuamente  l'intreccio  tra  lo- 
ro ,  e  eolie  parti  scabre  del  fondo  ,  arriveranno  9  o  più  presto ,  o  ipivi 
tardi ,  a  qndl  girado  di  resistenza ,  che  non  si  potrà  più  vineere  dal<- 
r  acqua ,  e  cosi*  senz'  andare  più  avanti  A  deporranno  sopra  lo  slesto 
fondo.  Quindi  si  avrà  la  sueeessione  de'  sassi  gradatamente  sempi% 
più  piccoli  f  e  la  conformaiione ,  che  osservasi  nell'  nltimo  liflHto  oeò- 
le  ghiaie,  lieotre  seguitando  il  corso  dì  qnalohe  fiume,  da  un  fonda 
ricoperto  tatto  dì  ghiaia  ai  passa  ad  alcuni  greti,  qua  e  là  sparsi,  o 
divisi:  pei  non  s' incontra  continnafiBione  di  ghiaia,  ohe  dove  le  ii«- 
que  sono  più  profonda ,  e  più  rapide  :  e  finalmente  jmu  a'  ìneontm 
più  altro  che  arena  ,  e  sabbia ,  e  questa  tritelandear,.  0  asso  '  ^' 
si  constnnanieate ,  avriva  colte  id:^  totkààò  sisso  al  mare  • 
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De^  primi  tronchi  de^  fiumi  ,  e  de'  torrenti  • 

La  questione,  che  si* è  trattata ^   e  decisa  nel  capo  ftnteoedente; 
non  interessa  soltanto  V  éradizione ,  e  la  curiosità  filosofica ,    ma  in- 
fluisce ancora  sostanrialmente  nella  teorica  ^  e  nella  pratica  de'   tor- 
renti, e  de'  fiumi.  Il  Guglielmini  nella  {Hroposiftione  sesta    del   capo 
quinto,  (fedendo  che  i  sasrà,   e   le   ghiaie   urtandosi  dentro  P alveo 
dei  fiumi ,  e  sofiregandoii  tfti  di  loro ,    si  diminuissero  sensibilmente 
dì  mole,  e  a  poco  a  pòM  ili  nisfACesseto  in  arene,  e  supponendo   i«* 
noltre ,  ohe  tutto  qttestM  lavoro  di  logorale ,  e   disciogliere  i   sassi 
potesse  &rsi  dentro  lo  spazio ,  che  sta  dì   toeizo  tra  il  principio  del 
fiume,  e  T ultimo  lìmite  delle  ghiaie;  s'immaginò,  che  colla  soprag- 
punta  di  nuove  ghiaie  non    si   dovesse  rialzare   il  letto  dei  fiumi,  a 
fosse  equilibrata  la  quantità  di  esso  ^  che  giornalmente  entra  nell'  al-.^ 
veo,   col  contumo    che   se   né  fa*    l^er   lo  contrario  se  i  sassi,  e  le 
gfariaie  ne  si  disciolgono  in  arene,  uè  arrivano  sino  al   mare,  ma  re- 
stano dentiR»  r  alveo  de^  fiumi ,  come  sono  portate   n6Ìie  piefte  ;  sarà 
necessaria  conseguenza ,  che  i  fiumi ,  dovè  corrono  in  ghiaia ,  sL  rial- 
zino continuamente  di  fondo.  £  ciò  è  appunta  conforme   a  tutte   le 
o^ervazioni .  Non  tì  è .  alcuno    in    Toscana ,  che  metta  in  dÉbbìo  il 
rialzamento  delP  Amo  ,  e  degli  altri,  torrenti  •  Nella  visita  Riviera  s' ò 
riconosciuto,  che  il  Reno  aveva  elevato  il  suo   fondo  nelle    parti   su- 
periori •  E  in  fatti  pochf  anni  prima  di  quella  vìsita  s'  è  prolungata 
sino  al  ponte  .della  via  Emilia  1'  arginatura  del  Reno,   che  nel  tem- 
po  della  vìsita   d' Adda ,  e   Barberini   incominciava   alla   chiesa   del 
Trehbo .  Nella  visita  Rinuccinì  a'  è  parimente  verificato  il  rialzamen- 
to del  Grostolo,  e  della  Secchia .  Gerì  pifre  dall'anno  17^3.,  al  1761. 
il  fondo  del  Liavìilo'  al  ponte  della'  via   di  S.  Giovanni' s'è    trovato 
rialzato  di  circa  quàtif ó   piedi .   Tutti   i   ponti   di   Lombardia ,   che 
banno  le  luci  ristretM^  e  in  parte  chiuae,  mostrano  a  tutti  i  passeg* 
gieri  1'  accumulazione  dello  ghiaie,  che  vi  si  è  fatta.  A    Pontremoli» 
dorè  la  Magra  l'icete  tuA  gtosso  influente,  setter' il  piano   delle  case 
presenti  ho  visto  anOo»l  i  vesiig}  delle  antiche. 

Non  è  però  vero  ciò,  die  alcuni  hanno  apposto,  che  se  i  sassi 
ftaviatilì  •  non  si  sciogliesseto  a  poco  a  poeo  in  arene ,  e  sotto  que- 
rt^  altra  forma  non  si  pòftaasero  al  m«e ,  il  rialzamento ,  e  riempi- 
niento  degli  alvei  sarebbe  cosi  grande,  ebe  le  acque  rigurgitando  inon« 
derebbero  le  campagne  i  o  devierebbero  dal  loro  primiero  corso .  Men- 
tro-^n  primo  luogo  le  acque  correnti  non  portano  seco  delle  nuove 
.^iaie  che  nei  primi  TÌolenti  scarichi  di  ciascuna  piena:  e  inoltre  là 
quantità  delle  ghiaie  portate  in  ciasci^na  piana  non  è  cosi  grande , 
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{)er  tutto  r  alveo  dei  fiumi ,  e  si  consuma  in  parte  neir  accomodare 
e  strade  ,  e  in  «altri  usi .  Secondo  un  poco  di  calcolo ,  ehe  .si  è  fat- 
to ,  si  leveranno  annualmente  dal  Reno  1 2S000  piedi  cubici  di  ghia- 
ia  per  il  solo  riaarcimento  delle  strade.  Però  i  fiumi  ordinariamente 
non  possono  rialzarsi  di  fondo  a  segno  di  sormontare  gli  argini  ,  e 
deviare  dal  loro  corso  •  Che  se  mai  qualche  volta  accadesse  il  caso  di' 
un  maggior  precipìzio  di  ghiaie  ^  allora  lìl  fiume  o  si  dovrà  contene- 
re con  argiiìi.  altissimi  sopra  il  piano  delle  4)ampagne,  come^ccade  in 
Omhrone,  o  sarà  obbligato  di  mutar  letto  »  come  più  volte  è  accadu- 
to nel  Reno  9  nel  Panaro ,  e  nel  Taro^  e  come  frequentemente  si  ve- 
de ne^  tronchi  superiori  ^el  Po  ,  dove  le  ghjiMe  sono  più  grosse  ^  e 
più  copiose .  Per  ^li  a)tri  tronchi  inferiori ,  dove  trabocca  una  minor 
quantità  di  materie,  e  dove  non  si  rialza  il  fondo  tanto  sensibilmen- 
te j  quantunque  si  rialzi  sempre  in  qualche  maniera  ,  .è  inutile  qui 
di  ricercare  cosa  dovrà  poi  succedere  col  progresso  del  tempo  «  e  qua- 
le dovrà  essere  tra  qua|plie  secolo  la  disposizione  »  e  il  corso  do'  no- 
stri fiumi  ^ 

È  befl«i  vew,  che  dove  F  alveo  de^  fiumi  6  interrotto  4a  scogli  « 
•  da  altri  impedimenù  consimili ,  o  attraversato  con  qualche  chiusa , 
cateratta ,  o  pescaia ,  riesce  ancora  maggiore  il  rialzamento  di  tutto 
il  fondo .  Mentre  edificata  che  sia  una  di  queste  cateratte  9  come  os- 
servò beniésimo  ri  Gu^ielnrini  nel  capitolo  duodòoimo»  negando  essa 
il  passaggio  all'  acqua  del  fiume  ^  e  ritardandone  ti  corso  9  faciliterà 
le  deposizioni  «dei  sassi ,  «  delle  ghiaie ,  <e  con  ciò  alzandosi  il  letto 
del  fiume  sino  all'  altezza  della  chiusa ,  darà  altresì  ocqasione  ad  un 
simile  e  proporzionato  alzanoento  nelle  paisti  superiori  dell'  alveo  •  Ne 
abbiamo  un  illustre  eeem{»o  in  Firenze  ,  dove  1'  Arno  »  che  nassa  di 
mezzo  ,  resta  riaehiuso  tra  le  due  pescaie  Ai  S.  Niccolò .,  e  d  Ognis- 
santi 9  «  va  col  fondo  a  finire  sul  ciglio  -di  qnest' .ultiooA  •  Il  Viviani 
ne'  sei  primi  paragrafi  del  suo  celebre  discorso  sull'  Arno  fece  vede- 
re 9  ohe  il  letto  di  quel  fiume  si  rialza  continuamente  dove  con  sas- 
si» e  ghiaia,  dove  con  arena,  «  terra  ,  anche  sino  al  mare  :  e  ciò 
provò  «gli  i^neraknente  dal  perdersi  4e  cadute  de'  mulini  9  dal  ri- 
stringersi le  luci  de'  ponti  9  dal  ridursi  aempre  più  alti  delle  campa- 
gne i  letti  degli  influenti  9  4i  Bisenzio^  di  Ombrone  ec.  Nel  tratto 
poi  che  interseca  Firenze,  e  che  rimane  tia  le  due  pescaie 3,  raccolse 
il  Viviani  diverse  osservazioni  di  condotti  ^  di  lastrichi ,  e  i  fonda- 
anenti  di  fabbriche  antiche ,  dalle  quali  ni  può  raccogliere  quanto  sia 
grande  il  riatzamento  di  tutto  il  letto  •  L'  osservazione  più  importan- 
te si  è,  che  l'anno  i6^.  essendo  auto  incaricato  il  viviani  di  ri- 
stanrare  in  parte  i  fendamenti  della  gran  fabbrica  degli  Uffizj,  e  a- 
Tendo  fatto  avanzare  vers'  Arno  le  finestre  vocofaie  del  sotterraneo 
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della  fàcciafe  ,  prese  motivo  dì  farle  murare  uri  braccia  e  mezzo  più 
alte ,  8uH'  asserto  comune  di  obi  allora  vi  praticava ,  cbe  nelle  j^e-* 
ne  maggiori  degl'  ni  timi  anni  entrando  per  esse  1'  acqua ,  il  cbe  non 
era  mai  succeduto  ia  tutte  le  piene  degli  anni  innanzi ,  necessita- 
va a  condur  fuori  da  quelle  stalle  i  cavalli ,  ed  oltre  alla  apesa ,  ohe 
ricbiedevasi  a  cavar  la  belletta ,  tenevali  infermi  per  molti  mesi  •  Ep*^ 
pure  è  da  credersi,  cbe  un  Àrcbi tetto  cosi  celebre  come  il  Vasari^^ 
che  nel  b56ò.  sì  «trovò  a  or4inaF.e ,  ed  a  soprin tendere  a  quella  son- 
tuosa* £ibbrica  de'  Magistrati ,  e  della  predetta  facciata  »  cb'  egli  stet«- 
80  ckiamava  fondata  sul  fiume  »  e  qjoasi  in  aria  ,  facesse  fermar^tant'  al- 
ta le  finestre,,  che  ne'  suoi  tempi  nessuna  delle  piene  maggiori  po^ 
tesse  entrarvi.  '•    . 

Varj  prpgetti  sono  giò,  atatr  antìoamenta  anggeriti  per  rimediare  ai 
trabocchi ,  e  ai  ringòrghi  delle  piene ,  e  a  tutti  gli  dtri  inconvenien- 
ti y  che  nascona  da  un  cosi  grande  rialzamento-  del  letto  d'  Arno  •  So* 
no-  essi  stati  nccolti^ed  esaminati  dal  Lupicini  in-  un-  discoi'so  stam« 
palo  V  anno  169»,  e  con  v^arie  mutazioni  s^sono    riproposti    modera 
namente .  Tutti  i  progetti  sostanzialmente  si  possano   ridurre  a    tre  • 
Il  primo  à^di  diminuire  1'  altezza  delle  piene  con   denaro    P  Arno    o 
in  tutto ,  o  in  parte  da  Firenze  ,  o  con  aprire  qualche  gran  diversivo 
auperiormente  y  in  cui  trabocchi  V  acqua  sovrabbondante  nelle  piene  , 
e  vada  poi  a  raggìugnere  il  fiume  sotto  alla  città  ;  e  a  questo  pregete 
to*  si  può  opporre^  cbe  non  è  impresa  uè  da  tentarsi ,  né  daproporst 
quella  di  deviare  dall'antico  suo  corso  un  fiume  cosi  grande ^  e  rapi- 
do oome  r  Arno ,  e  cbe*  tutti  l  diversivi  de'  fiiunì  non  servono  a  soe^ 
mare  1'  altezsn  delle  piene,  come  sarà  provato  difiusamenre  a  suo  luo« 
;o .  Il  secondo  è  di  rialzare  i  muriociuoli  d'  Arno,   e  chiudere  tutte 
e  aperture  delle  sponde  laterali,  provvedendo  in  miglior  maniera  a« 
gli  sbocchi  delle  fogne ,-  acciò  le  acque  entrandovi  di    ringorgo ,   non 
riempiano  prima  l  tondi  più  bassi ,  e  poi  non  passino  con  tanto  dan- 
no a  spandessi  per  la^  città:  ed  oltre  alla  somma  difficoltà  di  deviare,: 
o  riunire  le  fogne,,  e  di  chiudere  tante  aperture,  ciascuna  delle  qua- 
li- in  tempo  di  piena  basterebbe  al*  ringorgo  delle  acque,  s'  ag^ugue, 
ohe  r  alzamento  di  un  bracoio  ne'  muricciuoli  y  com'  è  suto  ultima-' 
mente  proposto >  farebbe  perdere  la*  bellissima  vista  d'  Arno ,  senza 
difendere  la  città  dai  trabocchi  delle  piene  maggiori  ,<  e  che ,  muran- 
do sino  4i  tutta  1'  altezza  delle  piene ,  sarebbe  sempre  ^i  grandissimo 
rischio  di  tenere  tutto*  un  fiume  come  sospeso  pel"*  aria^tx^  due  mura- 
glie •  Il  terzo  progetto-  è  di  abbassare  il  fondo,  e  il  letto  d'Arno  per 
tutto  il  tratto ,  che  passa  per  Firenze ,  abba|tendo  o-  in  tutto^    o   in 
parte  le  pescaie  :  e  vi  è  stato*  rilevato  contro ,   che   questo   provvedi» 
mento,  con  privare  la  città  del  comodo  tanta Hunporta^  de^  miilai, 
ai  quali  BÌ  èommiuistra  1'  acqua  (iolle  pescaie  p.  esporrebbe  gU^  edifizJL. 
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vìoini  di  fiume  al  perìcolo  eTÌdente  della  rovina  »  e  masslflié  il  ponte 
di  S.  Trinità  »  eh'  è  un  cajpo  d'  opera  d'  arcliitettura .  Si  è  addotto 
per  fondamento  di  un  tal  timore ,  che  nella  grande  inondazione  segui*» 
ta  nei  1 333 ,  come  racconta  il  Villani ,  essendo  rovinata  una  porzione 
della  pescaia  d'  Ognissanti ,  striicinarono  le  acque  dal  fondo  una  còsi 
^ande  quantità  di  materia ,  che  rovinarono  i  due  ponti  deUa  Carraia» 
e  di  S.  Trinità. 

Io  però  credo  del  tatto  Tane  9  e  insussistente  nn  tal  timore  •  Men^ 
tre  in  primo  luogo  gli  antichi  ponti  di  Firenze  non  erano  di-  quella, 
solidità^  ^  consistenza  9  <Gon  ^nl  poi  sono  stati  rifabbricati.  E  iar  &tti 
anche  in  altre  oceiisioni  si  sono  rovinati  quei  ponti  y  senza  die  rovi<» 
nassero  le  pescaie  «  Cosi  la  piena  del  j557«  portò  via  tutto  il  penta 
di  S.  Trinità^  e  gran  parte  di  quello  alla  Carraia,  come  leggiamo  ne« 

Ìli  opuscoli  delf  Ammirato  •  Il  nuovo  ponte  di  S.  Trinità  è  stato  sta^* 
ilito  dal  celebre  Ammanati  su  fondamenti ^cosi 'profondi,  e  robusti, 
che  non  vi  è  nulla  da  temere  per  ^qualsivoglia  accidente  delie  piene  • 
Oltre  ,di  ciò  è  un  osso  i|^olto  differente  quello  di   una  pescaia,  che 
rovini  in  tempo  di  una  piena ,  ed  apra  ano  sfogo  improvviso  alle  ac* 
que  tenute  in  ^llo  ,  -e  gonfiate  supeiii^nnente^  e  l'altro  easio  di  una 
pescaia  ,  ohe  si  abbassi  a  poco  a  poco  nel  tempo  delle  maggiori  scar« 
sozze  dV acqua,  ro  che  offrendo  un  passaggio  più  libero  alle  piene,  le 
renda  in  conseguenza  meno  alte,  e  peraiclose.  Clredo   pertanto,  che 
lasciando  servire  al  comodo  de'  mulini  la  pescaia  superiore  di  Firen*» 
«e ,  e  trattenendo  anzi  con  essa  una  maggiore  quantità  di   ghiaie    al 
-di  sópra  «della  «citta  ,  si  possa  senz'  alcun  TÌscbio  abbassare  la  pescaia 
inferiore  :  e  credo  inoltre ,  che  in  <questa  sola  snaniera  si  possa  prov- 
vedere ai  danni  ,  e  afil'  inconvenienti ,  che  nascono  dal  tvoppo   riem* 
{cimento  'del  letto  d'Amo.  L'  Abbassamento  ddla  pescaia  porterebbe 
n  seguito  .quello  di  tutto  il  fondo   del   fiume,   e   dell'altezza  delle 
piene  ^  .e  toglierebbe  dalla  radice  i  ringorghì ,  -e  i  trabocchi  delle  ac* 
qae.  Facendo  .1' abbassamento  medesimo  éi  q[nalehe  liraetiio,    la  città 
resterebbe  abbastanza  difesa,  e  servirebbe  ancora  per  la  maggior  par* 
te  dell'  anno  il  eanale  delle  mulina,  ohe  derivasi  colla  pescaia   d  <0« 
gnissanti ,  e  ch'entra  poi  ^  in  Sisenzio,   e  quindi    in    Arno.   £  final** 
mente  sì  possono  proporre'  altri  compensi  per  1  mulini  inferiori  9  .sen« 
za  espofye  a  frequenti  innondazioni  una  città  cosi  l>ella,  doviziosa ,  e 
magninea  • 

Ma  per  ritornare  alla  fabbrica  ,  «  al  meccanismo  delle  pescaie  ^  è 
bensì  vero,  che  attraversando  con  ^esse  il  letto  di  qualche  fiume,  si 
vengono  a  facilitare  suf^riormente  le  deposizioni  dei  sessi,  e  delle 
ghiaie  ;  ma  non  e  vero  ^  ehe  oosì  tutti  r  sassi ,  e  le  ghiaie  si  possano 
trattenere  nsl;  tronchi  «n^rìori .  Su  queste  pregiudizio  nel  secolo  pas^ 
sato,  per  colmare  alcuni  poderi  ooUe  torbido  della  Nievole,  fu  albata 
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la  bocca  dell'  incile  sopra  i  due  terzi  delP  altezza  delle  piene  •  Il  fat- 
to andò  ttttt0  al  contrario  »  e  a  dispetto  di  tutte  le  precauzioni  vi 
passarono  le  ghiaie  di  quel  torrente  •  Il  p.  Grandi  nelle  sue  nuove 
considerazioni  aopra  V  erezione   d^  una  pescaia  nelF  lEra  ,  ne  addusse 

Ì)er  ragione  f  che  i  sassi  sollevandosi  dai  loro  fondi  coli' -ìmpeto  del- 
'  a#qua ,  e  trasportandosi  a  qualche  altezza  »  sormontano  V  orb  delle 
pescaie ,  e  si  precipitano  abbasso ,  ancorché  il  fondo  superiore  non 
sìa  pareggiato  coli'  orlo  medesimo  :  e  in  prova  di  ciò  aggiunse  l' esem- 
pio della  pescaia  di  Ripafratta  sul  Serchio .  Il  Guglielmini  nel  capito- 
lo settimo  y  e  di^odecimo  avea  già  avvertito  generalmente  ^  che  le  pe- 
scaie »  p  le  chiuse  non  trattengono' i  sassi  cadenti  dalle  montagne  se 
non  in  piccola  quantità,  cioè  quanto  bastala  riempiere  il  vano,  che 
forma  l'altezza  della  chiusa,  quale  riempito  che  sia^  toma  il  fiume 
a  stabilire  superiormente  il  suo  fondo  sulla  primiera  declività ,  e  ri- 
piglia 1'  antico  genio  di  portare  materia  simile  a  qoella  di  prima .  E 
Sei^*  se  le  chiuse  non  si  facessero  risaltare  notabilmente  sopra  il  fondo 
el  fiume,  e  non  si  rialzassero  continuamente  come  il  Viviani  sug- 
gerì di  fare  per  tuttì  gli  influenti  d'Arno,  non  ei  potrebbe  impedi- 
re il  precipizio  delle  ghiaie  •  Lo  stesso  p.  Grandi  ,  nelle  sue  riflessio- 
ni suHa*  pescaia  già  nominata ,  credè  di  poter  inferire  da'  principj  ac- 
cennati dal  Guglielmini,  che  il  fondo  ^eì^xime  dee  stabilirsi  in  una 
curva  «imile  a  quella  di  prima ,  e  tirata  dal  ciglio  della  pescaia  per 
tutto^  il  tratto  superiore  ,  finche  s'  incontri  qualoh'  altra  pescaia  ',  o 
scogliera ,  o  altro  ostacolo  naturale ,  o  artifiziale ,  da  cui  resti  inter- 
rotta la  continuità  del  letto,  e  che  possa  iu  conseguenza  considerar- 
ti come  1'  origine  equivalente  del  tronco  inferiore  « 

Ma  nella  prima  parte  del  secondo  tomo  degli  atti  fieli'  Accademia 
di  Bologna  il  chiarissimo  sig.  Bacialli  ha  ottimamente  avvertito ,  che 
se  per  1'  opposizione  d*  una  pescaia  tutto  il  letto  del  fiume  si  rial- 
zasse ugualmente  sino  alla  prima  origine ,  si  dovrebbero  rialzare  al- 
trettanto i  letti  degli  influenti ,  e  degli  scoli  delle  campagne ,  che  nel 
Ietto  elevato  del  recipiente  incontrerebbero  come  taut'  altre  pescaie  : 
il  che  però  non  si  conferma  col  fatto  •  Mentre  essendosi  posta  all'  I- 
dice  una  chiusa  di  cinque  piedi  ,  non  si  è  recato  alcun  danno  a'  con- 
finanti ,  e  lo  stesso  è  succeduto  in  Bisenzìo  •  E  certamente  se  la  ve* 
lecita  del  fiume  nascesse  dalla  sola  caduta  antecedente,  sarebbe  ve- 
ro 9  che  opposta  al  fiume  una  pescaia,  dovesse  disporsi  il  nuovo  let- 
to 9  sino  all'  orìgine  o  Vera ,  o  equivalente ,  in  una  curva ,  che  avesse 
in  se  tutte  le  ìonumerabili  inclinazioni  del  fondo  antico ,  e  similmen- 
te a  un  dipresso  disposte ,  come  voleva  il  p.^  Grandi  ,  poiché  essen- 
do proprietà  generale  de'  fiumi  torbidi  dì  recare  una  pendenza  de- 
terminata, quando  questa  in  qualunque  modo  sia  diminuita,  al  so- 
pra^ugnere  delle  piene   devono  restituirsisla' colle  deposizioni^  é 
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rialzare  il  letto  Hgualmeate  per  tatto  il  tronco  saperiore .  Ma  od 
caso  ^particolare  delle  peseaie  y  precipitaQdo  le  aoqae  dalla  Bommitk 
loro ,  aeqxiiataBo  uoa  maggior  ceUrità ,  e  aocelerandost  quelle  »  cW  si 
precipitano  »  si  aocelerana  aacora  le  altre  die  seguono ,.  e  così  tutte 
il  fondo  si  dispone  superiormente  in  un'acclive  coneavità^  come  in 
diversi  fiumi  ha  osservato  lo  Zendrini ,  e  come  ho  visto  io  parlieolar'- 
mente  nella  famosa  chiusa  di  Gasalecchio .  E  di  qui  nasce  »  che  i  fiu- 
mi si  stabiliscono  sopra  una  declività  di  letto  minor  di  prima ,  e  che 
sebbene  gì'  interrimenti  possano  qualche  volta  arrivare  sino  alla  loro 
origine ,  ciò  non  ostante  non  deve  mai  tutto  il  letto  supeciormente 
rialzarsi  tanto,  quanto  si  rialza  allo  pescaie» 

Eustachio  fiSanf^di  nel  suo  f^arere  sulla  pescaia  dell'  Era  patio  ne' 
medesimi  termini  y.  e  disse  eho  in  tutto  quel  tratto  y  a  cui  si  atende 
I'  accelerazione  dell'  acqua  y  eho  nasce  dalla  libera  oaduta^  deve  scor- 
rere  il  fiume  con-  una  pendenza  minor  di  quella  »  che  richiederebbe 
il  suo  letto  continuato  :  e  però  volle  y  che  la  linea  del  nuovo  fonda 
di  sopra  alla  pescaia  non  si  dovesse  precisamente  tirare  all'  insù  dal- 
la sonmiità  di  questa  y  ma  da  quel  punto  solamente  dove  cemmcia  ai 
•essere  insensibile  la  detta  accelerazione ,  il  qual  punto  è  neceesaria- 
mente  più  basso  della  linea  parallela  al  vecchio  fonde»  tirata  per  li 
sommità  della  chiusa ,  benché  sia  più  alta  deiroriazentale  tirata  per 
la  medesima  sommità  •.  Pbr  avere  qualche  precisa  osservaoiene  intor- 
no alla  distanza  y  a  cui  si  stende  T  acquiate  della  velocità  ^  cbe  dà  al 
fiume  la  libera  caduta  y  eonsulteremo  uno  de'  più  esperti  Ingene- 
ri» che  abbia  avuto  l' Italia»  Il  Barattieri  nel  eapo-  decima  del  libro 
sesto  ci  descrìsse  con  dodici  atazieni  il  fondo  delle  Stirene,  nel  tia^ 
te  di  sei  miglia  da  Borgo  san  Donino  sino  al  sostegno ,  dal  quale  di- 
acendono  le  acque  con  grandissima  velocità.  Secondo  il  profilo,  chs 
ei  ha  lasciato  9  si  abbassa  moltissimo  la  superficie  nell'  ultimo  mezza 
miglio  sopra  la  chiusa  :  ma  <]pialche  aasottiffliamento  del  eorpa  d*  ac- 
qua, e  qualche  diminuzione  d'  altezza  sì  ia  vedere  alla  disunaa  ancor 
dì  due  miglia .  Però  V  accelerazione  dell'  acqua  si  stenderà  veramente 
molto  all'  insù  y  quantunque  la  difierenoa  delle  velocità ,  che  può.  daK 
r  occhio  distinguessi  ne'  galleggianti ,  si  renda  sensibile  solamente  in 

-poca  distanza  dalle  chiuse ,  come  ha  notato  lo  ateaso  Man&edi   nella 

jaote^  al  capo  settime  del  Guglielmini. 

CAPITOLO    IV. 

JDiìU  retiijkassiom  superiori   de^  firnm.- 

Ancora  le  legole  pratiche   da   seguirsi  nei   tronchi  superiori    d^ 
.  fiumi  difieiiscoii»'  soatanaialmente  tea  loro>»  seconda  le  ?arie  idee  » 


FRTSl  187 

ebe  tS  poidiamo  ferraafe  della  Datura ,  e  dell'  orìgine  delle  materie , 
che  si  trasportaiìD  dalle  acque  correnti  dentro  il  loro  alveo  «  Mentre 
se  i  sassi  nuviatili  urtandosi  9  e  fregandosi  tra  di  loro ,  si  andassero 
logorando  contìnuataente ,  se  le  ghiaie  si  consumassero  tante  da  iui- 
piccìoUrsi,  e  stritolarsi  poi  in  arena ,  ^e  questo  fosse  lavoro  da  po- 
tersi eompire  entro  Io  spasio ,  che  vien  compreso  tra  il  principio 
del  fiume,  e  l'ultimo  limite  delle  ghiaie  ;  accrescendo  in  qualunque 
naniera  la  velocità ,9  e  la  forza  deir acque,  e  con  riunirla  insieme,  e 
accrescerne  l' alteasza ,  e  con  abbreviare  loro  *la  strada ,  e  accrescerne 
la  caduta ,  si  potrebbe  almeno  sperare  ,  che  una  maggiore  quantità  di 
ghiaie  si  disciogliesse,  e  venisse  poi  trasportata  celle  altre  arene  sino 
al  naape  •  Per  lo  contrario  se  eeilo'  siropnaotento ,  e  cdi'  urto  noft 
può  ottenersi  una  diminuzione  sensibile  di  mole  ^  se  non  possono 
stritolarsi  le  ghiaie,  e  disfarsi  in  arene,  se  i  sassi  restano  sèmpre 
sassi  come  si  è  già  provato  con  tante  ragioni  ,  esperienze^  e  esser*, 
vazioni;  accrescendo  la  caduta.,  e  il  eorpo,  e  l'impelo  delle  ac« 
qua ,  non  si  ottervà  altro  effetto ,  che  di  portare  più  lontane  le  loro 
ghiaie .  Ma  resteranno  sempre  nel  fondo  le  stesse  ghiaie ,  e  lo  rialze- 
ranno subito  nelle  parti  inferiori,  e  ppi  col  progresso  del  tempo  lo 
dovranno  ancora  superiormente  rialzare .  Poiché  continuando  a  '  di- 
seendère  altre  acque,  cariche  di  n4H>va  4nateria ,  sopra  ri  piano  infe- 
riore già  cialzato  colie  deposizioni  delle  ghiaie^  saranno  ivi  obbligate 
di  raffi'enare  l'impeto  già  ooaceputo  nella  caduta  anteeedente  ,  e  non 
potendo  spìngere  più  4>ltre  «^il  peso,  «che  seco  portano,  lo  lascerann 
.  ne  cadere  a  fondo:  con  che  attaccandosi  la  nuova  arena ^  e  la  nuova 
ghiàia  ali'  altra  già  condotta ,  e  spianata  in  detto  sito ,  viepiù  lo  ri* 
alzerà^  e  le  nuove  deposizioni  accumulate  inferiormente  serviranno 
sempre  d'  appogjgio  alle  susseguenti  materie^  <^e  Testeranno  nel  tron- 
co superìove  • 

Nel  1718.  essendo   consultato  il  Manfredi  sopranna  rettificazione  » 
che  si  voleva  fare    sul  Reno,    dove    ancor  corre  in  ghiaia,   la  disap- 

Srovò  interamente ,  e  in  nn  suo  Parere  manoscritto  4ie  a4dusse  due 
ifferenti  ragioni.  La  prima  ^  ^è,-che  i  fiumi  gfaiarosi  non  s'accomo- 
dano .per  lo  più  a  quelle  strade ,  per  le  quali  si  procura  condurli ,  o 
pare  acGomodandovisi ,  le  abbandonano  di  nuovo ,  e  «i  aprono  un  al* 
tre  cammino ,  rendendo  ^Ue  volte  vani  tutti  gii  sforzi  delt'  arte ,  e 
tutte  le  spese  impiegate  per  frenarli.  £  certamente  ne'  fiumi,  ebe 
coiTOtto  col  letto  stabilito  in  ghiaia^  in  quasi  tutte  le  piene  si  fanno 
qua  e  là  kregolarmetite  delle  «nove  deposizioni ,  che  mutano  11  au- 
perficie  del  fondo ,  e  «obbligano  il  fione  a  eambiare  di  direzione  ^  e 
di  -sito .  £  per  questa  ragione  i  fiumi  ghiarosi  difficilmente  sopporta- 
no d' essere  ristretti  dk  Jetto ,  e  fissati  di  direzione ,  e  cosi  mol-» 
te  volte  non  danno  un  buon  esito  alle  «ottifioazioni ,  -ed  ai  tagli  :  al 
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coatrario  di  quanto  succede  nei  fiumi  pneamenfe  arenosi,  che  aeU>eiie 
si  maoteogauo  sempre  nel  medesimo  stato  »  cambiano  però  meno,  e 
per  tratti  minori ,  e  pia  rare  volte  di  fondo  9  e  di  filone ,  e  soffrono 
più  facilmente  d'  essere  ristretti  dall'  arte ,  e  regolati  •  L' altra  ra^o- 
ne  addotta  da  Eustachio  Manfredi  si  è,  che  rettificandosi  un  fiume 9 
e  abbreviandosi  considerabilment^e  di  corso  quantunque  si  debba  ave- 
re un  proporzionato  abbassamento  del  fondo  superiore ,  questo  buon 
effetto  però  resta  distrutto  dallo  spingersi  più  avanti  la  ghiaia  9  e 
dair  elevazione  del  fondo  inferiore  al  taglio  •  Secondo  tutto  ciò ,  che 
si  è  detto  sopr^  V  origine ,  e  V  ìndole  delle  materie  fluviatili ,  si  può 
accertatamente  pronosticare,  che  V  abbreviazione  del  corso  porterà  seco 
una  maggiore  protrazione  di  ghiaie,  e  una  maggiore  elevazione,  pri- 
ma nel  fondo  ioft^riore  al  taglio  ,  e  pòi  in  tutto  il  fondo  superiore; 
e  però  le  rettificazioni ,  e  i  tagli ,  che  producono  degli  ottimi  effetti 
ne  fiumi ,  che  portano  materie  sottili ,  non  faranno  che  deteriorare 
il  corso  degli  altri ,  che  corrono  in  ghiaia  • 

Per  addume  un  esempio  decisivo,  ritorniamo  al  fiume  Amo.  U 
Viviani  dopo  aver  provato  il  continuo,  e  considerabile  alzamento  del 
fondo  di  tutto  quel  fiume  ,  suggerì  che  sistema  dovea  tenersi  nel  re- 
golarlo. Propose  primieramente  di  moderare  la  gran  pendenza  delle 
valli  laterali  più  prossime  ad  Amo,  disponendo  e  fabbricando  in  ag- 
giustate distanze  tra  loro  più  chiuse ,  o  traverse ,  che  dir  si  vogliano^ 
di  buon  muro  a  calcina,  traforate  di  spesse  feritoie,  stabilmente  fon- 
data su  larga  pianta  >  e  eon  grandissima  scarpa  al  di  fuori ,  con  a  pie- 
di le  loro  banchine  ,  e  con  più  riseghe  ,  o  gradi ,  dove  fosse  necessario 
ridurle  di  tempo  in  tempo  a  maggiore  altezza,  dopo  che  per  di  dietro 
si  fossero  rincalzate  dalla  materia  portata ,  e  depositata  dalle  acque  • 
In  secondo  ItK^o  superiormente  alle  chiuse ,  e  dentro  le  valli  medési- 
me SUggeri  di  fare  diverse  ,  e  folte  piantate  di  boscaglia ,  la  più  ap- 
propriata alla  qualità  del  terreno  ,  e  del  sito ,  nel  tratto  almeno  di 
trecento  braccia,  o  più  ancora,  se  fosse  stato  possìbile  :  e  in  quelle 
valli  ^  che  fossero,  spogliate  di  pian  te,  e  consistessero  di  nudo  sasso, 
e,d#ve  non  francasse,  la  spesa  di  fare  siit|flì  chiuse,  o  non  si  potesse 
f^e  piantata  di  sorte  alcuna  per  ritenere  le  materie  ^à  smosse ,  e 
portate  dall'  impeto  delle  acque  ;  suggerì  il  Viviani  di  eleggere  più 
nel  basto  un  competente  spazio  piano  .della  peggiore  qualità,  che  vi 
sia  per  tenerlo  sempre  arginato  air  intorno,  acciò  serva  di  scaricato*- 
ia,  dentro  il  quale  esse  materie,  possano  comodamente  deporai^  Inter-, 
zo  lu8go  propose  di  torre  all'  Arha  sotto  ali'  Inoàsa  gran  parte'  della 
sua  eccedente  caduta  con  rimettere  in  spiedi  alcune, pescaie,  che  già 
vi  erano,  e  col  fabbricarne  delle  nuore,  e  istessameote  di  fare  un 
simile  riparo'di  pescaie  ancora  f  attraverso  al  letto  della  Sieve,  )!>er 
qualche  distanza  dal  suo  sbocco  in  Arno,  e  negF  ingressi  degli  altri 


FILISI  ^89 

fiamìoelli,  e  fbstdti»  ohe  vi  si  scaricano  •  Stabilì  in  somma  il  Vi  via* 
ni  »  che  si  dovesse  attraversare  »  e  impedire  in  qualunque  maniera 
il  corso  d'  Arno  9  e  obbligare  quanto  fosse  possìbile  le  materie  pia 
^o8se  di  ghiaia,  e  sassi  a  testare  nelle  parti  superiori* 

-Diverse  fagìoni  di  rendere  comodamente  navigabile  il  fiume ,  e  di 
acquistate  i  terreni  occupati  colle  maggiori  tortuosità ,  hanno  fatto  ab- 
bracciare un  progetto  interamente  contrario  •  Si  sono  in  vece  levati 
certi  gran  massi ,  che  attraversano  il  corso  d'  Amo  »  e  eh'  erano'  tan- 
te pescaie  naturali.  Si  è  ristretto,  e  raddrizzato  il  letto  del  fiume 
superiormente  a  Firenze,  e  si  è  messo  in  canale  da  Firenze  a  Signa. 
L'  abbreviazione  del  corso  è  stati  di  circa  tre  miglia  sopra ,  e  di  un 
miglio  sotto  a  Firenze  *  Non  occorre  parlare  della  spesa ,  che  ha  por- 
tato tutto  il  lavoro ,  vediamo  cos'  è  seguito  •  Superiormente  a  Firen- 
ze in  alcuni  luoghi  ha  deviato  T  Arno  dal  nuovo  alveo  rettilineo ,  e , 
non  vi  si  mantiene  negli  altri  luoghi,  che  a  forza  di  grandisshne ,  e 
dispendiose  pietraie.  Nel  tratto  che  interseca  Firenze,  quantunque  il 
letto  d'  Arno  sia  compreso  tra  due  termini  stabili ,  cioè  tra  le  due 
pescaie ,  si  è  contuttociò  rialzato  notabilmente  dai  tempi  del  Viviani 
in  qua^e  mi  hanno  concordemente  affermato  i  pescatori,  che  in  que- 
sti ultimi  anni  si  è  quasi  perduto  V  uso  della  pesca ,  che  prima  solca 
farsi  ne'  seni ,  e  nelle  concavità  più  profonde  •  Di  più ,  a  que'  tempi 
ì. sassi  d'  Amo  diminuendosi  sempre  di  mole  sotto  Firenze  ,  termina- 
vano tutti  alla  Badia  a  Settimo ,  per  modo  ohe  ne'  piaggioni  da  essa 
Badia  in: giù  non  se  ne  ritrovava  più  uno,  come  notò  espressamente  il. 
Viviani  al  principio  del  suo  Discorso.  Presentemente  da  Firenze  sino 
al  ponte  a  Signa ,  eh'  è  tre  miglia  più  sotto  della  Badia  a  Settimo  , 
l'Arno  continua  a  correre  in  ghiaia,  e  sassi.  Oltre  Io  sbocco  di  Bìsen- 
zip*  s'  incontra  un  greto  della  lunghezza  di  circa  novecento  piedi ,  in 
cui  si  trovano  pietre  grosse  come  pine .  Sotto  il.  ponte  a  Signa  si 
vede  pure  sulla  sinistra  un  altro  piaggione  di  ghiaia  grossa.  Andan- 
do verso  bocca  d'  Ombrone ,  si  trovano  ^tri  greti  più  piccoli  fipo' 
alla  Golfolina.  Eppure  nè.Bisenzio,  ne  Ombrone  non  portano  ghia- 
ie in  Amo.  Dunque  con  essersi . abbreviato  il  suo  corso  di  quattro 
Olivia ,  si  sono  protratte  per  tre  altre  migUa  continuamente  le  ghia- 
ie, e  r  sassi ... 

La  protrazione  delle  ghiaie  non  poteva  andare  disgiunta  da  un  mag- 
giore rialzamento  del  fondo.  In  fatti  alcune  luci  del  Ponte  a  Signa 
sono  oramai  sepolte  nelle  deposizioni  delle  ghiaie:  alcune  altre  si  sol- 
levano appena  nelle  impostature  sopra  il  piano  del  fondo  :  e  le  due 
luci  più  alte  restano  coperte  affatto  dalle  acque  nelle  piene.  Uoa  cam- 
panella di  fervo  9  eh'  è  impiombata  nella  pila  destra  dell'!  arco  di  mez- 
zo, può  servirci  di  regola  per  misurare  tutto  il  rialzamento.  Diverse, 
persone  assicurano,  che  la  campanella  restava  tant'  alta  c'mquant'  anni 
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fa ,  the  i  safvicéilai  per  toocarla  doTCTano  taUre  «alla  poppa  del  Ha«r 
T4cello.  Presentemente  Fanello  della  campanella  medesima  toooa  il 
fendo  del  fiume,  che  sotto  il  nonte  si  .spiana  in  nna  superficie  assai 
regolare.  Però  in  quel  luogo  aev* essevsi  rialzato  il  fondo  di  cinque g 
o  sei  braccia  Fiorentine  dopo  i  raddriszamenti  dell' Arno  •  Bisogna 
per  altro  osseryare,  che  un  cosi  grande  rialzamento  deve  in  l>uona 
parte  attribuirsi  alP  impedimento ,  all'  angustia  ,  e  alla  figura  irrego- 
lare del  dette  ponte.9  cne  ba  gli  archi  troppo  ristetti,  «  e  che  neppu- 
re è  disteso  in  una  ^olaJinea  retta  ma  piuttosto  in  due -rette  inclina» 
te  a  un  angolo  assai  sensibile,  il  rialzamento  del  fondo  snperiormen-* 
te  è  minore  ;  e  tolto  l'impedimento  degli  arehi)  neppur  ì?iai  sareb- 
bero ammucchiate  le  ghiaie  in  tanta  copia  ;  ma  in  vece  «si  aavobbero 
spinte  al  di  là  dai  lìmiti ,  che  ora  non  oltrepassano ,  e  avrebbero  mag- 
giormente rialzato  il  fondo  neUe  altre  parti  inferiori. 

Genefalmente  ne*  fiumi  diritti  anderanno  più  lontane  le  ghiaie^  che 
ne' tortuosi,  e  abbandonandosi ^poieia  sai  fiondo  a  maggiori  distanze ^ 
rialzeranno  jgradatamente  prima  le  parti  inferiori ,  .e  poi  col  progresso 
del  tempo  anche  le  superiori.  Il  rialzamento  sarà  àncora  magherò ^ 
te  i  fiumi  rettificati,  e  inalveati  4n  qualunoue  modo,  vertanoi  a  ta- 
gliare gì' influenti  do?' esii  portano  altre  gniaàe,  e  materie  grosse: 
poiché  così  ai  uniranno  in  un  solo  dveo ,  e  le  acque  insieme,  e  le 
deposizioni  di  più  alvei  separati,  e  con  ciò  i  fiumi  peggioreranno 
sempre  di  condizione.  Il  maggiore  alzamento  del  ibndo  porterà  aubl- 
to  in  conseguenza,  -e  i'  altezza  maggiore  nelle  piene,  ^  i' infelicità 
dello  scolo 'neHe  eampagne  adiacenti ,  e  la  necessità  di  alzare^  e  foiv 
tificare  sempre  più  gU  argini  .^Pero  le  regole >di  siUnire^  e  mantene- 
re diritti ,  incassati ,  e  pendenti  i  Ietti  de'  fiumi ,  «quantunque  gene- 
ralmente vere  in  tutti  quelli  ,  dbe  corrono  io  rena  per  pianure  po6o 
declÌTÌ ,  non  si  potranno  applicare  a'  fiumi ,  che  corrono  in  ghiaia;  e 
sarà  sempre  mi^ior  partito  di  lasciarli ,  come^seno ,  divìsi^  e  tortuo- 
si, o  piuttosto  di  attraversare,  e  interrompere  H^loro  eorso,  come 
suggeriva  il  Viviani ,  per  trattenere  le  ghiaie  nel  tronco  auperiore^ 
quant'  è  pos8>bile  •  H  Guglielmini ,  quantunque  ai  -fosse  formato  altro 
idee  sopra  l'origine  delle  materie  fluviatili ,  convenne  però  ne*  prìn- 
cipi medesimi  di  riguardare  la  rettificazione ,  e  l' unione  de'  fiuni^ 
e  de'  torrenti  3  che  ancora  corrono  An  ghiaia ,  come  un'  impresa  d'  e- 
sito  incerto ,  e  di  grandissime  difficolta.  E  nella  proposizione  quinta 
del  capitolo  nono  ci  lasciò  due  regole  pratiche  ,  e  generali^  primio- 
ramante  di  non  introdur  mai  ^Icun  fiume.^  che  corra  in  ghiaia.,  deiw 
tro  V  alveo  d'  un  fiume  reide ,  che  abbia  H  fondo  arenoso ,  o  limoso  ^ 
e  in  secóndo  luogo  di  non  abbreviare  mai  la  Knea  a  quei  fiumi ,  eho 
portano  il  sasso  assai  vicino  alla  propria  ibce  #  Noi  iaremo  uso  di  quo* 
sto  regole  nel  capitolo  susseguente* 
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DeUe  inalveazioni  superiori   de^  fiumi  ^ 

T  olendo   adunque  rettiicare,  mutar  di  foce  r  riunire   insieme  in 
qualunque  modo  torrenti ,  e  fiumi ,   bisogherà  tenere  il  nuovo  alveo 
oltre  1'  ultimo  limite  delle  ghiaie  .-  Bisogna*  intendere  la  natura ,  e  i^ 
mitasla  sempre  coir  arte .  La  natura,  riunisce  insieme  qualche  volta  i 
torrenti  tra  i  dirupi   delle  montagne  :  e  nel  mezza  delle  gran  valll| 
e  delle  pianure  fertili'  non  unisce  i  torrenti ,.  che  ancora  corrono  ìm 
ghiaia  y  cogli  altri  fiumi  y.  che  portano  arene  »  e  torbide  •    Né  io  do^ 
¥rò  cercaro  di  lontano  le  prove  di  auesta  proposizione.  Ce  ne  porge 
un  esempia  la  stessa  gran    valle  deUa^  nostra  Lombardia  ^  nel  di  cui 
mezzo  scorrendo  il  Po ,  dopo  di  aver  finito   nel  suo*  letta  di  correre 
in  ghiaia,  non  na  riceve  più. .di.  sorta  alcuna  da'  fijimi  tributar]  ,.com6  . 
notò  il  Gugliehnini  nel  luogo  citato  ultimamente.  An/i  questo  gran- 
de osseii'vatore  de'  fiumi  aggiunse  di  credere  ,  ebe  avendo  prima  vagan- 
te il  Po  vicina  agli  Appennini,  a  agli  Euganei  (  come  portano  le  au«- 
tiche  storie  ).  dopa  di  essere  stato  qua  e  là-  respinta  dalle   deposizioni 
gbìarose   degl-  influenti  ^  allora  solo^  si  sia   stabilito  di  letto  ,   qiianJo 
avendo- finito  di  correre  sopra  un- fanda  continuamente  ghiaroso,  non 
ha  più  ricevuto  da  alcuna-  degl'  influenti  altra  materia   che  arenosa^*^ 
Ecco  come  opera  la  natura  •   Né  ci  mancano  altri   esempi   di  fiumi^ 
stabilitir  pure  di  letto  V  in    maggior  vicinanza  delle  montagne  .^  Il  Re^ 
BO.  tra  gU  Appennini  riceve  grossi  sassL  dalla  Limentoa  ,daU^  Orsigna, 
é^da  altri  influenti .  Ma  dopa  di  essersi^  steso  nella  pianura,  e  d' a^ 
ver  lasciato  le  ghiaie ,  ricevo  la   Sammoggia  ,^  e  la  Sammoggia    riceve 
pure  il  Lavina,  dove  non  travansi  altre  materie  che  arenose  .  /L'  Ar- 
no sotta  Empoli,  e  il  Tevere  sotto  il  luogo  detto  dalla  Gapannaccia, 
làB  portano  nel  loro  letto  ,.•  ne  da.  alcun-  altro   influente  ricevono  piji 
ghiaie  •  E  certamente  se  qualche  fiume,  dopa  di  aver  lasciate  lo  ghiar 
ìe,  ne  ricevesse  da  qualche .  infl^uente  i  seconda  tutte  le  cose  dett^^ 
non  avrebbe   ancora  stabilito  il  sua  letto  ,  ne  arriverebbe  a  stabilir* 
scio  finalmente  ,.  se  non^  volgendosi  per  que'  luoghi  »  a'  quali  più  non 
gittgnesse  ghiaia  di  sorta  alcuna  •-  ^ 

Fermiamoci  un  poca  più  nel  caso  particolare  del  ftenoi  II  Gugliet> 
mini  ci  lasciò  scritte  alla  pagina  353,  che  a'  suoi  tempi  la  ghiaia  di 
Reno  si  stendeva  fin  cinqjie  miglia  sotto  la  chiusa  di  Gasalecchio-^ 
cioè  sino  alla  chiesa  detta  del  Trebbo,.  e  che  nel  tempi  più^  aifdie- 
tro  si  era  stesa  la*  ghiaia  per  un  tratto  maggiore  •  Non  occorre  riceri- 
car  la  cagione  della  diversa  protrazione  della  ghiaia  in  diversi  tempi .»^ 
Forse  al  tempo  del  Gnglielmini  essendosi  alzate  di  fondo ,  e  divenute 
incapaci  le  valU  inferiori  »  più;,  ricevere  il  fieno  ^  si  sarà>  ancora  rese 


meo  libero  il  di  lui  corso,  e  in  consegnenz»  diminiiita  la  forza  di 
apignere  più   lontano  le   gbiaie.    Dopo  quel  tempo   a^  è  raddrizzato 
con  un  taglio  di  circa  due  miglia  1'  alveo  del  'Reno ,  poco  sotto  V  ul- 
timo limite  delle  ghiaie  ,  e  si  sono   aperte    nuove   rotte  sempre  f'm 
Ticino  a  Bologna  •  Cosi  adunque  si  sarà  richiamato  V  antico  genio  del 
fiume  di  portare  le  stesse  ghiaie  a  maggiori  distanze.    Ma  comunque 
siasi  di  ciò  9  è  un  puro  fatto ,  che  circa  un   miglio   sotto  alla  chiesa 
del  Trebbo  presentemente  il  letto  di  Reno  è  ricoperto  di  ghiaia ,  saa- 
BÌ ,  e  ciottoli  assai  grossi  :  che  andando  più  oltre  9  si  trovano  degli  al- 
tri greti  di  ghiaie  scoperte  dalle  deposizioni  di  arena,  e  terra  mter- 
rottamente  fin  sotto  al  luogo  detto   di  Malacappa  ;  e  che  i  contadini 
Tanno  anche  sotto  alla  Longara  a  prender  le  ghiaie  col  carro ,  e  se  ne 
servono  per  accomodare  le  strade;  sicuro  indizio,  che  quelle  ghiaie 
Bono  di  tanta  grossezza ,  é  copia ,  quanto  basta  per  dire ,  che  il  Re- 
no vi   corre  in  ghiaia.  Ho  voluto  verificare  cogli   occhi  propri,  e  iu 
compagnia  d'  altre  persone^  e  colla    testimonianza  de^  contadini   più 
pratici  il  fatto ,  perchè  non  vi  restasse  più  dubbio  •  Nella  Samnioggìa 
poi,  e  nel   Lavino  arrivano  le  ghiaie   poco  lontano  dalla  loro  conflu- 
enza, e  vi  arrivano  in  tanta  copia  ,  che  al  Ietto   di  tutti  e  dae  quei 
torrenti'  si  rialza  sensibilmente .  NelP  Idice  si  trovano  e  ghiaie ,  e  sas- 
si anche  sotto  il  luogo  della  Mezzolara  ;  e  mi  hanno   attestato  i  con- 
tadini ,  ohe  ocdorrendo  di  prenderne  per  gli  usi  ,  e  per  i  comodi  del- 
le strade ,  da  un  carro  di  arena ,  e  ghiaia   si  suol  cavare   la  terza ,  ò 
la  quarta  parte  di  pura  ghiaia  •   Ho  pure    accertatamente   saputo  da* 
contadini;  che  nel  torrente  Centonara  arrivano  le  ghiaie  sino  alla  Ma- 
donna chiamata  della  Rondanina  ,  e  che  nella  Quaderna  arrivano  si- 
^no  due  miglia  sotto'  allo  sbocco  della  Caiana. 

Mi  sono  appoggiato  a  questi  fatti  per  rilevare ,  e  sostenere  una  dif- 
ficoltà decisiva  contro  un  antico  progetto ,  riproposto  con  alcune  mu- 
tazioni neir  anno  1760,  dì  tagliare  il  lavino ,  e  n  Sammoggia  al  di  so- 
pra della  loro  confluenza ,  e  di  rivolgerli  in  Reno  al  luogo  della  Loti- 
gara,  deviando  ivi  tutte  le  acque  di  Reno  con  un  nuovo  alveo,  che 
andasse  direttamente  a  incontrare  il  Primaro  a  S.  Alberto ,  e  racco- 
gliesse per  istrada  tutti  gli  altri  torrenti ,  e  acoli  del  Bolognese  •  Ho 
detto,  che  il  nuovo  alveo  taglierebbe  tutti  i  torrenti  del  Bolognese;, 
dov'essi  portano  ghiaie  piccole,  e  erosse:  che  supposta  la  pendenza 
necessaria ,  le  ghiaie  della  Sammoggia  arriverebbero  sino  al  Lavino , 
e  quelle  del  Lavino  entrerebbero  nel  Reno ,  e  le  altre  de*  torrenti 
inferiori ,  aiutate  dalF  ìmpeto  delle  acque  unite ,  sarebbero  spinte  più 
avanti  :  che  dalla  maggior  ^caduta  del  nuovo   alveo  non   si    potrebbe 

E'ammai  sperare  una  diminuzione  sensibile  della  quantità,  é  della  mo- 
delle ghiaie  medesime  :  e  che  colle  loro  deposizioni  si  sarebbe   ot- 
tenuto un  continuo  rialzamento  di  fondo  |   un  maggior  pericolo  di 
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Tutte  f  e  ma  "Bààg^kf  difficoltà  degli  scoli  della  Mmpigfta.  QcfMfee  »a- 
gioni  prìncapalmehté  hanno  fatto  abbandonare  il  progetto  dì  qiiel  nuo* 
¥0  ahreo  »  ed.  faanba  invece  &tto  pi^porre  à\  tenersi  più  basso  coir  i- 
Biiyeaftiime  di  tutte  le  acque  del  Bolognese»  incominoiaoddi la  dìMr-: 
siòne  della  Sacdmoggia  sotto  la  confluenza  del   Lavino^ «e f4|tiella  del 
Beno  sotto  al  luogo  di  Malacappa  •   Però  «arebbe  inutile  adesso  il  ri-, 
petere   tutte  le  altre  particolari   difficoltà,  che  sono  state  prodotte, 
coutro  la  linea  della  Loi^ra  »  e  che   riguardavano  eingolarmenie   te 
misure   allora  proposte  dell' alvee,   delle   golene 9  e  de^   argini»  l 
ricapiti  che  sì  credeva^  di  poter  da»  agli  scoli  delle   campagne  1  le 
chiusb  ,  le  botti  sotterranee  ^  V  escavasioni ,  e  il  nietx>do  che  si  vole- 
va tenere  per  farle  •  Ciò  non  ostante  non  sarà  qui  fuor   di  propoisito 
ièiripetere  le  akre  difficoltà  generali,  che  tengono   alle   prime   teo«' 
rie  dea  fiumi  9  e.f^e  potranno  forse  servir  di  norma  In  altri  caei  con* 

il  Gttglielmìui  nel  capo  decimo  quarto  stabili  come  regela  genera- 
le i  che  non  sono  d'  esito  esc'uro  i  tagli  fatti  ne'  fiumi ,  che  corrono 
in .  ghiaia ,  e  ne  addusse  le  stesse  ragioni ,  che  si  sono  poco  sopra 
Bpiegate  ,*e  che  sono  poi  state  sempre  giustificate  dalP  esperiensea^ 
come  nel  taglio  della  Dora  sopra  Torino .  Poi  passò  il  Guglielmiai  a 
tntnre; delle  nuove. iiialveaeìoni  de'  fiumi;  e  ìncMDincaando  dal  cùso 
d' un  fiume  ,  che  debba  condursi  al  suo  termine  senea  la  tnescolanea  di 
nuove  acque,  disse  che  ]^mptesa  è  assai  fiicilC)  quando  la  caduta  del 
nuovo  alveo  non  «ia  minofe  della  caduta  dell'alveo  vecchio:  e  que« 
ato  sarebbe  il  caso  della  diversione  fatta  felicemente  nel  Ronco  prea- 
$0  a  Ravenna  dopo  la  cofluenea  del  Montone  •  Parlò  in  Seguito  iìGtt* 
glielmìni  de'  nuovi  alrei  destinati  a  ricevere  più  fiumi  »  e  insegnò  « 
che  quando  i  fiumi  da  riunirsi  portino  tutti  mvtek'ia  omogenea ,  co- 
me arena ,  che  vi  sia  caduta ,  e  foraa  anffieieilte  a  S{dgnerla'SÌno  al 
ano  termine  ,  e  che  di  più  il  nuovo  alveo  possa  restare  incassato  nel 
piano  della  campagna  »  sarà  pure  sicuro  l'esito  della  nuova  inalvea- 
zione  :  e  questo  sarà  il  caso  del  eavo  Benedettino  ,  quando  si  arriveW 
rà  a  ridurlo  al  suo  compimento  •  Quello  che  porta  seco  nraggiori  dif* 
ficoltà ,  comò  cenchiuse  il  Gaglielmini ,  e  che  non  può  accertatamene 
te  praticarsi  ^e'^non  quando  vi  aia  caduta  esorbitante  ,  e  considerabi- 
]è  altezza  del  piano  della  campagna ,  si  è  il  caso  9  nel  quale  i  fiumi 
Influenti  portino  materie  più  pesanti  di  quelle  del  fiume  principale 
al  punto  deir  intersecarne  •  Questo  è  il  caso  preciso  della  linea  pro-^ 
posta  della  Longara,  che  per  un  tratto  noti^biie  sarebbe  anzi  restata 
superiore  al  piano  della  campagna ,  il  cui  declive  non  poteva  essere 
certamente  esorbitante^  e  in  cui  il  Lavino,  e  P  Idice  >  per  esempio  9 
avrebbero  portato  al  punto  dell'  intersecazione  loaferie  più  grosse  di 
^elle  della  Sammoggia,  e  deUà  Savena^ 
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Con  fare  iib'  altra  eccezione  alle  teorie  del  GvMlCelinkii  daremo  mi^ 
nageiora  generalità  alle  regole  pratiche ,  che  ci  ha  insegnato .  U  ab^ 
bonuanza  della  caduta  non  pnb^  mai  ovviare  le  perniciose  €onteguen« 
se  dell'  anióne ,  e  rettificavone  dé^  fiumi  dba  ancora  corrono  in  ghia- 
ia. Mentre  ^«on  accrescere  la  caduu,  e  il  corpo  9  e  V  impeto  deUe 
acque ,  non  si  farà  mai  altro ,  che  spìneere  prà  lontano  le  ghiaie  ; 
ma  sempre  resteranno  esse  nel  fiume ,  riahandolo ,  e  riempiendolo  con- 
tinuamente .  In  prova  di  ciò  torniamo  di  nuovo  ad  Amo  •  La  caduta 
è  cetCamente  abbondante  da  Firenze:  al  ponte  a  Sìgna ,  ed  è  in  ragio* 
ne  di  più  di  tre  braccia  per  mìglio.  11  Viviasi  sino  al  suo  tempo 
r  avea  creduta  soverchia  •  Dopo  di  allora  coli'  abbreviazione  di  un 
miglio  si  è  accresciuta  la  caduta  del  fiume  y  e  con  ciò  f^  è  protratta 
)a  ghiaia  alcune  miglia  più  sotto ,  e  ai  è  avuta  una  maggiore  elevazio- 
ne di  fondo  •  È  dunque  generalmente  vero ,  che  i  tagli ,  le  lìnioùi ,  e 
le  rettificazioni  de'  fiumi  »  che  portano  materie  grosse  9  sono  imfreae 
di  sommo  rìschio  ^  e  difficoltà .  In  questo  genere  d'  in^veàziom  con- 
fessò il  GugUelmini  nel  citato  capitolo  deesmo  qunrto ,  che  ci  mance 
ana  regola  certa,  e  òhe  'il  metodo  d'  incominciare  gradatamente  1'  i- 
nalveazione  dagli  nltìmi  influenti,  ed  osservare  cosa  succede,  potreb- 
be al  più  dare  qualche  barlume  in  una  materia  cosi  ardua  •  IMui  nelle 
acrìtture  inserite  nel  secondo  tomo  delia  Raecdta  di  Firenze,  éMum- 
nando  il  progetto  di  una  nuova  inalveaaione  del  Reno  per  circa  qua- 
ranta miglia  ci  parlò  con  un  tuono  assai  più  forte ,  e  disse  general* 
mente,  che  sebbene  la  campagna  fosse  tant'alta  che  bastasse  a  teneb- 
re incassata  1'  acqua  perpetuamente  »  e  per  tuttn ,  1'  accingersi  a  tale 
impresa* sarebbe  un  operare  alla  cieca  per  più  capi,  e  principalmente 
perchè  non  v'  è  esempio  da  cavarne  qualche  sorma  :  il  che  pare  ò 
stato  ripetuto  da  Eustachio  Manfredi  nel  suo  compendio  •  E  in  fatti 
la  diversione  (atta  da  Q.  Curio  Ostiglio  del  Mincio  dalia  Fossa  Fili- 
stina  in  Po ,  lo  sbocco  aperto  da  Claudio  al  Lago  di  Celano  nel  Ga- 
rigliano,  la  riunione  delle  acque  del  Po,  fatta  da  Scaaro  in  un  ao«* 
lo  alveo  verso  Piacenza ,  la  diversione  del  SUe ,  e  degli  allri  influen- 
ti della  Laguna  di  Venezia,  ed  altre  opere  simili,  ijuantunque  gran* 
di,  e  dispendiosissime,  non  sarebbero  da  paragonarsi  colia  progettata 
diversione  del  Beno,  e  degli  altri  torrenti  del  Bolognese. 

Eustaobio  Manfredi  nel  già  citato  compendio  agriuùse  utt'  altra  dii^ 
ficolta  j^he  il  nuovo  fiume ,  investito  per  fianco  da  tanti  aboccki  di 
^trìbatarj,  farebbe  delle  piegature  nelle  rive  opposte,  si  ravvolgerelv- 
be  dentro  la  cassa  degli  argini ,  e  si  allungherebbe  infallibilmente  la 
linea  :  che  non  si  trova  un  fiume ,  il  quale  o  cammini  retto  per  tan» 
te  miglia ,  o  almeno  abbia  il  Ietto  composto  in  si  lungo  spazio  di  duo 
o  tre  tronchi  retti:  e  che  un  tak  allungamento  potrebbe  essere  pro-^ 
babìlmente  della  metà^  o  d'  un  terzo  di  tutto  l'alveo»  £  verameatf 
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faf fa  la  i  ^/fcignAk  non  01  lommìnìaira  csi^j^lo  d'  nJb.  fiunié  Ai  tal  nt^ 
tQra,'oh&  per  ..il  èono  di  tonte  miglia  oaromini  sempre  diritto  »  e  sen- 
sa  cemìderabìU  torttt09ità .  I  fiaml  ehé .  portano  solamente  materie 
sottili  d'  areM ,  è  terrai  si  possono  aMireyiare  di  corso*  e  tagliare ,  e 
distendere  in  linea  retta  :  e  dòsi  nello  stesso'  Rq»o  9  e  in  tant'  altri 
luoghi  d**  itaKs  abbiamo  .esempi  di  tagli  9  che  sono  riusoiii  giovevoli, 
et^ìcnrì:  e  ciò  per  le  nigioni  ^igpra  accennate  ,  ohe  tali  fiumi  non  si 
cambiano,  molta  di)  iwido,  e  di  iìilone.  Ma  i  fiumi  ohe  ^^ev^ono  Ja 
ghiaia»  come  «sii  èi  detto  al  principio,  del  capk>  antecedente  »  1' ammas« 
sano  spesse  vdte  irregolarmente  in  diversi  luoghi  delP  alveo  ^  e  fi>iv 
mano  dei  ridossi ,  che  sforzano  la  corrente  a  piegarsi  da  un'  altra  par- 
te 9  dove,  se  si  ritrovano  materie  meno  resistenti ,  succedono  delle  nuo- 
ve corrosioni^  e  colle  continue  battute ,  e  ribattute  delle  acque  tut- 
to 1'  alveo  viene  a  dispersi  in  una  serie  di  archi  concavi,  e  conves- 
ai .  E  però  un  fiume ,  c}ie  portasse  materie  grosse ,  e  ne  ricevesse  di 
nuovo  da  tanti  altri  influenti ,  da  tante  diverse  altezze ,  e  con  pie- 
ne noi^  contemporanee  tra  loro ,  mai  con  nessuna  arte  umana  si  po- 
trebbe contenere  nella  cassa  degli  argini ,  senja  che  serpeggiasse ,  e^ 
ti  allungasse  sensibilmente  la  linea.  Con  questo  allungamento^vsuoce-' 
derebbe  ,  che  qnand*  anco  la  caduta,  e  la  declività  del  nuovo  alveo 
fosse  a  principio  suflBiciente  perchè  tutte  le  torbide  si  trasportassero 
fino  al  mare  incorporate  sempre  coli*  acqua  ,  non  basterebne  poi  col 
nroeresso  del  tempo  a  impedire  le  deposizioni ,  e  gì'  interramenti  del« 

Ma  per  ciò,  che  appartiene  allfi  sufficienza  della  caduta,  vi  sono 
da  fiir  molte  altre  importantissime  riflessioni  L  Nella  prima  esposizione 
del  progetto  di  cui  trattiamo ,  raccogliendosi  dalle  antiche  livellazio- 
ni 9  che  il  fondo  del  Reno  alla  Loogara  fosse  in  circa  72  piedi  più 
elevato  del  fondo  del  Primaro  verso  lo  sbocco  4M  Santertto ,  e  distri- 
buendo tutta  questa  caduta  gradatamente  prima  in  ragione  dì  $re  pie- 
di per  miglio ,  e  poi  di  due  piedi  e  mez90 ,  e  ancor  di  meno  /  s'  era 
creduto,  che  potesse  riuscire  sovrabbondante  al  bisogno.  Ora  per  por- 
tar le  acque  da  un  punto  all'altro  non  deesi  solamente  considerare 
la  dì Arenza  della  caduta  ne'  due  estremi  :  e  qaand'  anco  la  caduta 
totale  sia  sufficiente ,  bisogna  inoltre  esaminare  con  che  profiorzione 
si  diminuisca  il  declive  della  campagna  in  tutto  il  tratto  intermedio  • 
E  qui  possono  succedere  due  differenti ,  e  opposti  casi  :  vale  a  di- 
re ,  che  i  terreni  inferiori  abbiano  nna  declività  o  maggiore ,  o  mi- 
nore di  quella ,  che  converrebbe  •  Nel  primo  caso  sarà  necessario  di 
fiur  grandissime  escavazioni ,  e  di  fiir  cadere  gli  influenti  da  altissima 
pescaie ,  poste  ai  loro  sbocchi  :  e  nell'  altro  bisognerà  tenere  il  fium^ 
come  per  aria  ;  non  vi  si  potranno  più  ricevere  gli  scoli ,  e  in  caso 
di  una  rotta  noti  si  potranno  più  ricnperaro  gli  argini  •  Secondo  le 
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«Dtiohe  »  €  ìm  itoéerfaé  nvdUMÌ0BÌ  »  là  pfogefttate  luNit  di;<4ivAn>«M 
del  Reno  alla  Longma  inoentrerabbe  in  diserte  fMirti  e  V  una  »  e  T  al- 
tra di  queste  due  diflSÉoltà.  In  alcuni  luoghi  tutto  il  nuovo  alveo  re- 
sterebbe sepolto  fra  terra  9  e  dovrebbe  rioeven  la  Sav€M  »  e  V  Idios 
da  molto  alte  pescai».  In  altri  )b<^ì  il  nuovo  alveo  rimanebbe  più 
alto  del  piaao  della  campagna.  Alcuni  scoli  potrebbero  avervi  ingres- 
so ,  quando  fossero  deviati,  e  ricapitai  più  sotto  :  alcom  però  non 
avrebbero  altro  rijnego  se  non  se  quello  di  tant^  botti  sottwninee , 
che  per  la  loro  molttplioità  »  e  mndessa  rinscirebbaro  sempre  dit 
ependiosistime  >  e  d' esite  molto  incerto  •  Ma  di  ciò  basti  • 


.1. .'  \ 
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Delle  velocità^  e  delle  pendenke  de^  fiumi. 


CAPITOLO     P^IMO..,,., 
Pélla  velocità  cp/f  ip(^7'.fKf?ifnF  esfie^  da'  vasij,  .. 
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ihe  la  velooità  eon  cai  T  accfiiA  esoa  dalle  aperture  fatte  nei  Ya^ 
•i  di  qaalslvoglia  sorte  »  »]%  maggiore  generalcnente  qaaodo  è  magtf 
giote  .r  altezza  dell' acqua  oootenuta  net  vasi  »  è  un  principio  assai* 
ovvio  9  e  tanto  antico  quant'  è  V  idcaulica.  Gialio  Frontino  io  ha  ohia* 
lamente  enuùziato  nel  suo  trattato  sopra  .gli  aoqufteddttif  di  4|inia  JLa 
difficoltà  era  di  trovare  in  qoal  proporzione  delle  akéMae  si^etoves^» 
ro. sempre  taripre  le  veL(M)ità  •  Benede^  .GaUeUi  nel  libro  sboondd 
sulla  misura  delle  acque  eorisenti  vioomiiioiftndo  a  irieeicare  in  .qaa| 
proporzione  crescesse  k  velocità  9  oke  nasce^dalla  pressione  delle  par^ 
ti  superiori ,  sospetto  cbe  la  proporziono  medesima  fosse  quella  del 
numero  delle  parti  premeoti»  eioè  delle  semplici  altezze  •  Ma  non  sod^ 
disfacendo  il  Castelli  a  tatti  i  suoi  diitbbi  ,nè  coÌle  céngettare  ■  da  «• 
imma^ate  )  né  eolie  altfe  che  il  Ca^^fa^rì  f^ì  avea  comunicato  in  al« 
«une  lettere,  lasciò  ad' altri  la  più  felice. ooatìnnaBiome  di  simili  rì«> 
cerche*  Jl  Torricelli  nel  fine  del  libi^i'secondò  sul-moto  de'.oorpi<gra-^ 
vi  »  Dii)  con  alcune  sperienze  .fisiche ,  .che  coUe  sue  congetture  meo- 
oanione,  stabili  che  le  velocità  originate  dalla  pressione  sono  come  le 
raditi  qvAdrate  delle  altezze,  ed  .attribuì  al  Maggiotti  il  merito  di  és^ 
teve  st^o  il.primo\a  tentare  varie  spexiente^di  qnicsto  genere*. 

Il  Torrìcelli  incominciò  la  sua  dimostrazione  da.  un  principio  cer^ 
tissìmo  d'  idrostatica ,  che  se  alle  lapertui^e  .fatte  nelle  sjròode  di  uà 
vaso  si  4^ppUcassero  ^altrettante  fistole^. o  tubi.'.  T'acqua  vi  salirebbe 
aino  air  orizzontale  tifata  per  la  superficie  delT  acqua .  Inoltre  suppo^ 
ne  e^  dne  cose  :  la  prima,  *che  la  velocità ,. GÒUa  quale  incomincia 
r  acqua  ad  entrar  nelle  fistole^  sia  tutta  quella  ^  'con  cui  può  salire 
aino  a  tutta  T  altezza  del  vaso:  la  seóohdarohe  V  aoqila  éacà  sempre 
peUa  stessa  velocità  dalle  aperture  del  vxso^  e  applbate  j  e  rimO)4se 
le  fistole.  Da  ciò  ne  inferì  facilmente  1  che  Tacqui  esce  da'  fori:  con 
quella  velocità,  clUi  acquisterebbe  scendendo  da  tutta  T  altezza  del-' 
r  acqua  superiore ,  e  eh'  è  per  consegiieiiea  eome  la  radice  dell'  al- 
tezza medesiiiia*  Ma  egli -è  ancor  faoile  da  cedere,  6he  quelle  due^ 
aupposizionì  conte|^<mo  equivalentemente  il  teorema  ^  che*  si  veletf 


^imoBtrare  !  e  peri  U^'ffiìlìaiffragd&é:  mm  è  tliro'  che  una  men  pelS- 
2Ìone  di  principio  •  L'  altro  princìpio  introdotto  nella  neccanica  dal- 
l' Hoygens^  e  dal  sig.  P^nìello,  BerponlU,  delF  Ji^agliaftzatra  la  dt« 
«cesa  5  e  r  accésa  potenziale  de' corpi  »  per  quanto  si  può  applicare 
alle  acque  correnti,  ricade  pelle  atesse  supposizioni  del  Torricelli.  Il 
Varìgnon  neg)i  Atti  delP  Accademia  di  Parigi  del  1 708  ,  e  V  Erman-- 
jxonel  capo  nono  del  li^ro  aecoQ4o.d9lla.Fpi;pnpnua,  parlarono  in  u- 
kia  maniera  assai  vaga  dicìéndo,  òhe  la  prèssiotre  nei  vasi  è  propor- 
zionale air  altezza;  che  la  quantità  del  moto  nelP  acqua  ,^  che  e- 
ace  dai  fori^  è  proporzionale  alla  pressione;;  che  il  ntimèro  delle  par- 
tirle uscite  in  uo  dato  tempo  è  proporzionale  alla  loro  velocitava  e 
che  per  conieguensa  r  altéeza  è  forse  il  .quadrati^  dèlia  velocità.  Al 
{riù  questi  prìncipe  si  potsona  applicare  aMe  prime  particelle  ebe  sor« 
tmo«  ioa  1109   alle  sXfx^   che  Beauonii  dopo  che  tatto  i^  fluido  è  io 

il  Nevtett  nèHà  Mvp;  iò..  éti  iib.  i».  de'  suol  Piineip]  vc4«ndo  de^ 
tCBmìaare  il  mito  dell' acqua ,  eh' «s6e  da  ttn  foro  aperto  nel  fondo^ 
^•qualche  vaso,  incfónlinciò  dà  «in'idtva  §upposi:doo6 ,  che  <sia«cuna 
^licaila  d' acqua  sia  v^raMeoie  discesa  da  tutta  T  altezza ,  eiie  gli 
aovrasta*  Il  'Che  s' immaginò  «gli  dover  suceeéere  per  tal  mamera , 
éhe  tutta  1'  acqua  ^ÌV  intorno  del  foro  resti^s^nza  aicuii  moto,  eome 
ae  app«uito  fosse  di  ghiacoia^'  e  V  acqua ,  eh'  è  scora  il  foro ,  diacenda^ 
§vadiutamentè  a  forma*  d'imbuti  restringendosi  dalla  «emetter»  superici 
xe  del  iUraso  sino  alia  «ezi^oe  dot  foro  medesimo ,  4$*  fermando  cosi  ii« 
na  spème  di  cateratta^  A  tutte*  queste  suppòai^òui»  aggiugnendo  a«r 
€hoi?! altra,  che^ tutti  gli  strati  deir  acqua  passando  dair  aito  «1  bas^ 
so ,  e  ìngriBsandosi  a  proporzione  ohe  m  restringoao  di  diametro ,  re- 
atino tra  doro  paralleii ,  determinò  il  Necton  coir  ordinaria  sua  subli^* 
mità,  ed  eleganza ,  la  figuta  della  cateratta,  e  le  altre  leeg^del^o-  ^ 
to ,  e  sopra  tutto,  che  la  velocità  di  ciaacuaa  particella  or  acqua  nel 
foro  è  in  raeìone  «uddu^ioaaa  dell'  altezza»  Avverti  poi  che  per  F  o* 
hliquità  delle  dilìezioaL,  e  dei  moti ,  eoa  cai  tutte  te  partìcelle  arrì^ 
vano  alla  sezione  del  foro,  e  ad  oeàtn^,  e  di  fianco,  suciade  ohe 
aeir  i^rire  si  faccbn  esie  anche  più  vicine  tns  loro ,  e  si  -  riducane 
poco  «otto  del  fora  ad  una  sezione  più  angusta  9  che  dal  Newton  chia- 
mossi  vena  ooatratta^ 

Per  definire  la  contrazione  della  vena,  che  nasce  dalla  aemplice  con- 
vergenza de'' ^  moti ,  senza  coniporvi  il  ristrìngimento  del  diametro , 
che  ih  tutte  le  eadate  verticali  nasce  dall'  accelerazione  della  cado^ 
ta,  fece  quél  grand'  uomo  che  il  fi>ro  restasse  di  fianco  al  vaso,  e 
che  f  acqua  incominciasse  ad  uscire  ofisBZontalmente^  11  foro  era  cir- 
eolare  ^^  ed  avea  un  diametro  di  |  di  ubi  noUioe ,  ed  era  scolpito  io  n- 
na  lamtnetta  piana,  e  mólto  sotiìle.  Lasciandevi ^cir  1'  acqua  ritrovò 
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n  Newton 9  clìe  il  diametro  della  vena»  in  ^Utatea  di  qaàsi  un  me9- 
8SO.  polUce  dal  foro,  staya. al. diametro  del  ^o  niedeslino  prossima- 
mefite  come  ai  9l  %S*^E  poiché  la  velooità  doU'  aequa  y  cbe  passa  per 
deterse  sezioni  y  è  reciprooameiite  come  1'  area  deUe  sezioni  y  o  sia 
recìprocamente  come  i  quadrati  de'  diametri  ;  nelle  dae  sezioni  del 
foro  5  e  della  vena  contratta  la  ragione  della  velocità  dovea  essere 
quella  del  quadrato  di  ai  a  a5,.o  sia  la  semplice  di  44^  a625,.op* 

Sure  di  I  a  1  I  :  eh'  è  pTossimamente  la  ragione  dell'  unità  alla  r»* 
ice  del  divario.  Però  considerando  la  vena  coittratta  come  P  ultima 
sezione  dell' acqua  »  che  lesce  dal  vaso»  e  fissando  che^  la  velocità  asv 
soluta  sia  quella  ».  che  si  acquisterebbe  cadendo  da  tutta  1'  altei^Ba  ; 
la  velocità  dell'  acqua  nel*  foro  sarà  bensi  proporzionale  alla,  radica 
dell'  altezza^  jna  ndla  sua  quantità  sarà  solamente  quella  »  che  si  aor 
guisterebbe  cadendo  dalla  i^jptà  dell'  altezsca  medesima  l  * 

Queste  ricerche  sono  troppo  ingegnose ,  e  celebri  perche  se  ne  debt'* 
ba  perdere   la   memoria,  ed  hanno  in  seguito  occupato  i  pisi  illustri 

g atematici  »  Giovanni  »  e  Daniello  Bemoulli ,,  il  Mac-Laurin  y  il  padre 
randi  >  il  Marchese  Poleni  »  e  moltissiimi  altri .  Daniello  BernoulH 
avendo  gettato  nell'  acqua  delle  polveri  colorate  »  osseryò  che  scen- 
dendo esse  coir  acqua  formavano  ana  specie  di  cateratta  ben  difibrea* 
te  da  quella  eh'  era  stata  detertpinata  dal  Newton  y  e  cbe  dovrebb'  esr 
aere  un'  ìperbola  del  qMrto  grado.  Trovò  benal  la  stessa  propofzio^ 
ne  tra  i  diametri  della  vena  contratta  »  e  del  foro ,  ma  tutte  le  al- 
tre circostanze  del  moto  gli  parvero  dififereuti ,  come  si  può.  racco** 
gliere  dal  paragrafo  terzo  della  quarta  parte  dell'  Idrodinamica .  Il  Mar- 
chese Poleni  con  alcuni  altre  sperienze  trovò  che  il  jdìametro  della. 
Tcna  contratta  era  al  diametro  del  foro  come  20  i  a  26  •  Molti  altri 
autori,. e  massimamente  Giovanni  Bernou|li  nella  sua  idraulica  propo^ 
se  varie  difficoltà  sopra  tutta  la  teoria  del  Newton»  La  difficoltà 
.principale  si  è  che  quella  teoria  è  fondata  in  varie,  supposizioni  »  che 
ibrse  non  hanno  mai  liiofo  in  natura  ,  e  che  quand'  anco  si  verificas- 
aero  in  alcuni  casi  particolari  non  sarebbi)  meno  difficile  il  dimostrar*. 
SIC  la  realità,  che  il  risolvere  tutti  gli  altri  problemi >  dtie  si  potrebr 
Ì)ero  proporre  intorno  al  moto  de'  fluidi  » 

Le  ricercbe  del,  Newton  sono  state  più  rnijJiate  dal  Mae-Laaria 
nel  capo  duodecimo  della  grand'  opera  snUe  flussioni ,  ma  sempre  io-^ 
Tiluppando  le  teorie  idrauliche  con  alcune  altre  arbitrarie  supposisno^. 
ni  y  com'  è  per  esempio  la  distribuzione ,  e  la  divisione  del  peso  to^ 
tale  del  fluido  in  tre  parti ,  delle  quali  una  sia  destinata  ad  accele^, 
xare  il  fluido,  al  di  dentro  del  vaso ,  1'  altra  ad  accelerarlo  nell'  apei^ 
tura  ,  e  la  terza  finalmente  a  premeiis  il  fondo'  del  vaso  •  Giovanni 
Bemoulli  volendo  sostituire  una  imo  va  teorìa  idraulica  a  quella  del 
Uevirton,  cambiò  le  di  lai  supposudoni  qoa  alcuna  aure  ^  coioa  pw 
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esempio,  che  tntto  M  peto  del  flaido  sia  imèiegftto  neir  aòcelerazio^ 
n^.  di  tutte  le  tue  par^^lle  ,  e  ohe  la  oelet^à  delle  particelle,  an« 
i^fae  passando  dalle  maggiori  alle  minori  èerioni^  tiaèca  unìcatàetite 
dai  peso^  Il  Si^or  d'  Alembert  niella  nuota  SdMitn^ ,  e  generale  teo^ 
kià,''obe  ci  h^l  dato  della  reaiMenfea  de' fluidi ^  hft  rifóvèto  Mtima- 
tnente  i  dubbi  9  e  le  diiGcoltàv  che  possono  nascere  nelle  teorìe  del 
Necton  ,  del  Mae-Lanrin ,  e  del  BerDouIll ,  ed  ha  generalmente  os^ 
Mrvato  ^  che  quanto  può  dirsi  in  questa  materia  è  vyr  Io  meno  limi- 
tata a  due  ipotesi^  la  prima*;  ohe  i  differeiltì  atratt  del  £nido  con- 
«ervino  Ninpre  movendosi  il  loro  <i^ai*ale1Usmp::  la  seconda ,  che  la  ye^ 
looilà  saia  uguale  ,  e  parallela  aW  asse  del  vaso  in  tutte  le  particelle  \ 
che  compcmgeDo  il  medesimo  .strato .  E  ìntorho  ^  ciò  può  vedersi  il 
trattato  dVIdrosUitica  del  chiarissimo  p.  Lecchi,  in  cui  è/rìleTatil 
copiosamente  V  incerte^ssa  delle  dimostrazioni  matematiche  aìn'  ora  da* 
te  aopra  le  leggi  del  movimento  delle  aoque,  -che  oacono  dai  vasi»  o 
che  acorroiio  dentro  1'  alveo  dei  £uim^ 

Una  semplice  riflessione  basta  per  far  ^vedere ,  che  i  problemi  d*  ir 
draulica  «auperano  tutte  le  forze  delk  Geometria  ,  e  del  calcolo  •  La 
difficoltà  di  tutti  1  problemi  cresce  in  proporzione  del  numero  delle 
condizioni^  dei  casi^  «  delle  Tariazionì^  che  ^i  entrano  :  e  cosi  i  proble- 
mi meccanici  ^ono  ianto  f)iù  «ompticatì ,  quant'  è  maggiore  il  nume- 
ro de'  corpi ,  de'  quali  si  cerca  il  moto ,  <e  che  agiscono  in  qualun- 
que maniera  tra  loro..  Ora  la  prima,  ed  essenziale  proprietà  de'  flai<^ 
di  si  è ,  ohe  la  pressione  mi  stende  in  «essi  ugualmente  ^erso  qualun- 
que lato ,  «  che  tutte  le  loro  particelle  cedono  subito  a  qualsivoglia 
lorza,  e  cedendo  ai  -movono  racilmenté  tra  di  loro.  Dunque  in  una 
massa  di  fluido ,  che  si  mova  in  qualsivoglia  tubo ,  o  canale ,  è  in- 
finito W  4iumeTo  de'  corpi ,  4>he  agiscono  Insieme  :  dunque  il  4otermi« 
tiare  il  tnoto  di  ciascuno  dì  essi  è  uil  ptigblenìa ,  che  dipende  da  in- 
finite equazioni ,  e  che  ^aupera  per  conseguenza  tutte  le  forze  del- 
l' algebra.  Per  ^questa  ragione  io  riguardo  P idraulica^  e  Vidrotaiétria 
come  una  parte  della  fisica  ^  più  tosto  che  della  matematica,  o  come 
una  parte  della  n^tematicà^  i  cui  progreisi ,  ainora  fatti ,  e  da  farsi , 
aono  puramente  ipotetici ,  e  limitati  ii  certi  casi  ^  che  fot^e  nella  na- 
tura lìoB  han»o  luogo  •  J£  colèndo  Yiuìtire  ih  qtiesto  trattato  Ciò  che 
può  èssere  dì  maggior  i\^o  nella  direzione  de'  fiumi ,  ho  tralasciato  a 
tiella  posta  tutte  le  dimostra^éioni ,  ed  ì  calcoli  ipotetici ,  coi  quali 
diversi  autori ,  e  massimamente  lo  ^endrinì ,  fiaiino  iriviluppttto  quc* 
ata  materia ,  ed  ho  in  vece  raccolto  tutte  le  «sperienze ,  Ti$  osse^tazio- 
iri,  e  le  riflesaioni,  che  possono  dar  lume  nei  casi  dì  ibaggiore  im- 
portanza  «   •  ^         •- 

»  Le   sperienae    fisiche  ci   assicuitmo   che   le   velocità   delle  acque, 
6he  sortano  dalle   apertura   dei  vasi  iono  ^  klmenb  prossìn&amente 
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pnfpésioodi  alle  ndici  delle  altezse.  il  Gnglieloiiiii  fa  il  primo  a  re* 
tolicare  in  dettaglio,  e. con  maggiore  precisione  gli  sperimenti  del 
fklaggiotti  9  e  del  lorricelli  •    Mentre  avendo   aeoljnto  di  fianoo  a- uà 

,  ^aso  di  qnattro  piedi  d' altezza ,  e  ripieno  d' aoqna  »  aedioi  fon  circo^ 

lari  d'un' oncia  di  diametro ,  ciascuno  de'  quali  si  poteva  anrìre  re* 
stando  chiusi  tutti  gli  altri ,  e  avendoli  aperti  gradatamente  l' uno  do» 

■  pò  V  altro  ;  osservò  che  la  quantità  d' acqua  uscita  in  egual  tempo ,  e 

per  conseguenza  ancora  la  velocità ,  con  cui  usciva  dalie  aperture ,  in 
sei  esperimenti  riusSìva  assai  prossimamente  proporzionale  alle  radici 
delle  altezze  9  in  otto  altri  non  si  scostava  da  questa  legge  »  che  di 
circa  una  parte  centesima ,  una  volta  tutto  il  divario  era  di  |j^,  e 
un'altra  volta  di  ^.'Zl  Marietti ^  il  Poleni,  e  molti  altri  autori  ri« 
trovarono  la  stessa  legge  tanto  più  prossima  al  vero  »  quanto  maggior 
diligenza  adoprarono  nel  replicare  le  osservazioni ,  e  le  sperienze  •  Fa 
tutta  la  serie  delie  sperienze  ^  sinora  fatte  in  questo  genere,  merita^ 
no  di  essere  particolarmente  rammemorate  per  la  loro  moltiplicità ,  e 
precisione  quelle  ^  che  il  sìg*  Michelotti  ha  fatto  pochi  anni  sono  in 
vicinanza  di  Torino ,  e  che  ha   poi   copiosamente  descritto   nel  su» 

^  trattato  sulla  misura  delle  acque  conenti.  Finiscono  esse  di  prova* 

^'  re  y  che  le  velocità  delle  acque  sono  veramente  in  ragione  suddupli« 

e  .  cata  delle  altezze  delle  colonne  prementi ,  e  che  tutti  i  divarj ,  che 
sogliono  ritrovarsi  nelle  sperienze,  devono  unicamente  attribuirsi  al^ 
U  diversa  resistenza  dei  labbri  delle  aperture,  e  ad  altre  cause  acoi* 

1  dentali  • 

\^  Posto  questo  principio,  e  data  l'altezza  dell'acqua,  e, la  figura 

3  delle  aperture  ,  è  un  affare  di  puro   calcolo  il  ritrovare  la  proporzio* 

ne  delle  quantità  d'acqua,  che  n'escono  in   un  dato  tempo.    Vari 

«  teoremi  intorno  a  ciò  et  ha  lassato  il  Guglielmini ,  ed  il  Grandi ,  ea 
io  ve  ne  ho  aggiunto  no  altro  sul  fine  elei  capo  secondo  del  libro 
primo  sopra  le  leggi  della  gravità .  Se  la   figura  del  foro  sarà  prima 

^  un  quadrato^  che  con   un  Iato   tocchi  la  superficie  dell'acqua  sta* 

gnante  in  un  vaso ,  poi  un  éircolo  iscrìtto  al  quadrato  ,  indi  un  triaujp 
gole  similmente  iscritto  prima  col  vertice  in  su,  e  poi  rovesciato 
coi  vertice  in  giù ,  e  finiahnente  un  triangolo  che  abbia  la  stessa  àU 
tozza,  e  vertice  di  quest'ultimo  colla  sola  mèlit  della  base;  la  qnan« 
tità  d'acqua,  che  in  egual  tem{H>  uscirà  in  questi  cinque  differentì 
casi ,  sarà  gradatamente  come  5,4,  3,  a,  i.  Nei  caso  di  una  luce 
quadrata,  come  ordinariamente   si  pratica  per  l'erogazione   delle  m^ 

'  ^^^9  tutta  la  difiBcoltà  ìlei  riparto  si  riduce  a  quadrare  il  segmento 
oi  una  narabola ,  il  cui  aise  sia  verticale ,  e  la  sommità  nella  superfir 
eie  dell  acqua  stagnante  ^  e  V  altezza  di  tutto  il  iQgmento  sia  la  stes« 
sa  altezza  dell'apertura.  La  tavola  par^Wlica  del  p*  Grandi  rispar* 
mìa  la  &tica  del  calcolo  puramente  aixùneticpNf  U  esperienza  riferita 

a6 
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dal  Maiìotti  nel  pritnio  discojrso  buI  Movimento  delle-^tcqae ,  che  da 
mi  IbitK  circolare  d^  uà  pollice  di  diametra,  costantemente  immerdo 
per  naa  linea  sotto  la  super fiioie  delP  acqaa ,  io  un  minato  primo  di 
tempo  f  Qsoiyane  tre  pinte  >  e  tre  ottavi  della  misura  di  Parigi ,  che 
sono  libbre  di  Francia  a&  ^^  ;  basta  per  calcolare  ancora  la  quanti- 
tà  assoluta  delP  acqua  »  che  da  una  data  apertura  può  uscire  in  dato 
tempo.  Bisogna  ora  vedere  come  si  applichi  il  principio  medesime 
al  caso  più  interessante  delle  portate  intere  dei  'fiumi  • 

C  A  P  I  T  0  L  0    IL 

Delle  velocità  de'  fiumi  $olitarj\ 

jLèsl  velockà  di  un  fiume ,  che  corra  solitario  senza  ricevere  degU 
altri  fiumi 9  e  ohe  s' ingrossi  di  sole  acque  o  sorgenti,  o  piovane ,  di« 
pende  o  dalla  caduta ,  o  dalla  pressiotte  .delle  parti  superiori.  Tutte 
le  particelle  di  un  fluida ,  cadendo  sopra  un  piano  declive ,  si  d«f  o* 
«ìo  accelerare  eoUe  stessa  leggi  di  tutti  gli  altri  gravi,  che  cadono . 
L'  accelerazione  ,  che  nasce  dalla  pressione  y  h^  propria ,  e  particolare 
de'  fluidi ,  che  essendo  composti  di  parti  sciolte  eedono  a  tutte  le 
forze  impresse  »  e  si  muovona*  La  declività  del  fondo  contribuisce 
principalmente  all'  accelerazione  dell'  acque  nei  primi  tronchi  dei  fia- 
ni  tra  i  seni  deUe  montagne,  dove  l'altezza  del  corpo  d'acqua  è  assai 
piccolo ,  e  le  cadute  sono  precipitose  •  La  pressione  delle  partì  supe- 
riori cootribntsoe  prìncipalmente  all'  accelerazione  de'  fiumi  in  mezza 
alle  gran  ptannre,  dov'  e  assai  piocola  l'inclinazione  del  fondo,,  e  pivi 
considerabile  il  oorjpa  d'  acqua  •  La  velocità  che  nasce  dalla  pressio- 
ne dei  fiumi  pia  ingrossati  nelle  pianure ,.  qualche  volta  è  ma^gioT  di 
quella ,  che  nei  Inoghi  montuosi  nasce  dalla  declività  del  ibndo .  Cosi 
ha  osservata  lo  Zendrini  nel  capa  decima ,  che  il  Po  nelle  parti  infe- 
riori ,  coli'  acereaeiment»  del  corpo  d'  acqua ,  acquista  una  velocità 
maggiore  di  quella ,.  colla  quale  esso  abbandona  superiormente  le 
ghiaia,  e  che  potrebbe  bastare  a  spignoie  malto  più  oltre  le  stesse 
ghiaie,  se  sf  inoltrassero  per  tutta  il  tsatto  lasermedio,  sin  dot^  il 
maggior  corpo  d'acqua  incomincia  a  eompensare  la  forza  sempre  pliok  ^ 
diminuita  eoUa  diminuzione  della  caduta. 

Nei  tronchi  intermed)  dei  fiumi  tutte  e  due  le  cagioni  possono 
eontribuire  all' aecelerazicdie  delle  acque,  l'altezza  del  coriio  d^ ac- 
qua ,  e  la  caduta .  Ma  allora  1»  caduta  dev'  esseve  differente  nelle  di- 
verse parti  della  stessa  sezione  :  e  cerne  le  pam  più  vicine  al  fonda 
devono  accelerarsi  per  la  declività  del  fendo  ^  così  le .  parti  vicine  al- 
la superficie  devono*  accelerarsi  per  la  declività  delia  superfieie .  Su* 
periormeate  a  tutte  le  pescaie  »  alzati  »  o  traverse  de'  'fiomi^  dov^  il 
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fondo  tlivenfà  acclive ,  come  si  è  detto  tei  fimé  del  cintolo  terzo  » 
la  declività  della  superficie  coptribuisce  moltistiino  air  accelarazioiid 
delle  acque  •  Mentre  abbassandosi  le  sezioni  sul  ciglio  delle  pescaie 
per  r  accelerazione  ,  che  nasce  dalla  libera  caduta^,  si  fa  più  inclina- 
ta superiormente  la  superficie  ,  e  per  questa  ragione  si  accelerano  le 
acque  anche  più ,  e  per  un  tratto  maggiore ,  che  non  farebbero ,  per 
essere  unite  oob  qualche  sorte  di  viscosità ,  e  di  adesione  alle  altre 
acque  inferiori .  La  stessa  ragione  ha  luogo  principalmente  ,  come  ve- 
dremo ^  alla  foce  dei  finjni.,  che  da  un'altesza  considerabile  sopra  il 
loro  sfondo  vanno  a  spianarsi  sulla  più  bassa  superficie  del  mare .  Men- 
tre accrescendosi  la  caduta  ^  accresce  ancora  la  velocità  delle  ac- 
que 9  che  sono  alla  superficie  del  fiume  ^  e  per  la  naturale  tenacità 
delle  parti ,  V  accelerazione  .si  stende  anche  aOe  altre  acque  inferiori  : 
e  così  molte  volte  succede  che  tutto  un  fiume  di  quindici ,  venti ,  o 
più  piedi  d'altezza^  senza  notabile  allargamento  di  letto,  e  sopra  di 
un  foado  acclive ,  passa  a  sboccare  per  una  foce  di  soli  cinque  »  o 
aei  pie<lì  di  profondità. 

Il  Galileo  nel  discorso   sul  fiume  Bisenxio   incominciò  ad  applicare 
alle  acque   correnti  le  teorie   de*  piani   inclinati ,  e  di    tutti  i  corpi 

fravì  cbe  cascano .  Su  questi  principi  andò-  egli  tant*  oltre  che  sta«-  * 
ili,  che  le  velocità  rimangono  le  medesime  in  due  canali  di  diife- 
Tcnte  lunghezza ,  e  tortuosità ,  quand'  abbiano  solamente  la  medesima 
«Itezza ,  cioè'  quando  restino  fissati  tra  i  medesimi  termini  •  Il  teorema 
però  non  è  vero  che  in  astratto,  prescindendo  da  tutte  le  resiatea* 
se  :  e  il  fatto  mostra  costantemente,  cbe  nei  canali  tortuosi»  stccome 
creadono  le  resistenze  ,  così  i  ancora  si  scemano  le  velocità::  ond'  eb«^ 
be  ragione  il  Viviani,  discepolo,  e  successore  del  Galileo  nella  sopra- 
intendenza  d'acque  in  Toscana,  ^  di  fare  al  £ume  Bisenzio  le  stesse 
jrettìficaziom ,  che  erana  state  dai  Galileo  disapprovate  •  ^1  p.  Gastellti 
fu  il  primo  i  far  entrare  nel  cadcolo  delle •<|n80tità  d'acqua  jaeji  fiu'- 
mi  ancora  Fielemento  ^Ua  velocità ,  ohe  nasce  daUa  pressione.  iNoi 
gli  dobbiamo  vari  ttttoremà  assai  semplici,  generali ,  e  importanti i  co- 
me che  in  un  fiume  ridotto  allo  stato  di  permmieftza',  senza  ohe  si 
alzi  4}  si  abbassi  di  superficie ,  deve,  essene  uguale  -la*  qnanlità  d^'ac- 
qua^  che  in  egual  tempo  passa^  e  si  scarica  per  tutte  le  segoni:  e 
che  però  nelle  stesse  supposizioni  le  velticità  medie  in  qualunque  se- 
zione devono  essère  dn  ragion  reciproca  ddl'  ampiezza  delle  sezioni^ 
dMia  la  teoiìa  della  velocità,  che  nasce  ^alla  pressione  delle  acque  su- 
.per ieri  non  fa  méssa  nel  suo  .  giusto  Jumo,  cbe  dat  Gngliehnini»  e 
^al  Grandi .  il  Torricelli  nelle  sue»  acritture  sópra  le  Chiane  fii  il  pii- 
-«io  k  parlare  àéìV  accelejritzione  ^  che  naace  4aUa  declività  4ejla  su- 
•perfioie.  .       -^ 

^  I^a' velocità  9  che  nasce  ddla  Cbei^a  «adatta  avrebbe  le  stesse  leggi 
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ijì  tatti  i  corpi  gnyi  «&•  oadono,  i»oò  strefa^  Mine  k  ndiee  *di  fnf^ 
ta  r  ftltasM  9  06  le  irregolarità  del  fondo  >  e  le'  sYolte  delle  me ,  9 
taati  ftltri  intoppi  e  resistenze',  che  iocontranti  nella  continaanoa» 
del.  eorso  »  non  ne  fiicessera  perdere  una  gran  parte  •  Tatti  i  fiumi  ^ 
anche  prima  che  s^  ingrossino  molto  eoir  anione  dt^rinflaenti,  hann<» 
una  velocità  molto  minore  >  di  quella  che  corrisponde  air  alteaza  del- 
la caduta  •  JQ  p.  Grandi  nella  proposiadone  trenteainu  della  aeoonds 
Parte  del  suo  Trattato  sul  movimento  delle  acque  »  insegnò  eome  si 
debba  defalcar  quello ,  che  gì*  intoppi  preoedenti  possono  aver  levat<» 
alla  primitiva  velo<ùtà  delP  acqua  •  Disse  che  in  primo  luogo  btso^ox 
ricercare  colle  sperienze  qual  sia  la  velocità  snperficiale  di  on  fiume. 
E  ciò  si  può  ottenere  o  con  misurare  lo  apaaio  che  un  galleggiami 
percorre  in  un  dato  tempo  da  una  ruota  ,  che  arrivi  colle  sue  palme 
aHa  superficie  delP acqua»  o  con  numerare  le  rivoluzioni  fatte  in  un 
dato  tempo ,  o  con  misurare  col  quadrante  quanto  per  V  urto  della 
superficie  dell*  acqua  aia  deviato  dalla  linea  verticale  un  peso  penden* 
te  dal  centro  del  quadrante  medesimo  .  Mentr^  egli  è  noto  che  le  taa*» 
genti  delle  deviazioni  del  pendolo  devono  essere  proporzionali  all'  ar- 
to »  e  alia  forza  dell"  acqua  »  cioè  alla  velocità  »  e  al  nnmero  ddle  par* 
ticelle ,  che  vi  urtano  in  un  dato  tempo  »  o  sia  il  auadrato  della  ve- 
locità •  Ciò  posto  bisogna  ricercare  coi  noti  metodi  a  qual  altezza 
corrisponda  la  stessa  velocità ,  che  ò  quanto  dire  da  qual  altezza  do- 
Trebbe  cadere  un  corpo  per  acquistare  la  velocita  »  con  cai  si  muo* 
ve  la  superficie  del  fiume.  E  finalmente  bisogna  agsingnere  quMt* al- 
tezza a  tutta  V  altezaa  della  sezione  per  avere  T  altezza  viva»  m  coi 
corrisponde^  Tattoale  velocità,  e  ctie  dal  p»  Grandi  è  chiamata  T^ri* 
gìne  equivalente  del  fiume .  Cosi  volle  esso  che  la  velocità  in  vafua 
parti  dell'  acqua  fosse  non  già  come  la  radice  dell'  altezza  vera  della 
sezione ,  altrimenti  l' ficqua  nella  aaperficie  »  non  avendo  altr'  acqua 
sopra  dì  se ,  non  poi re^bbe  avere  alcun  moto  :  uè  come  la  radioe  deU 
r  altezza  presa  dalè'»  origine  vera  del  fiume  ,  come  so  le  acque  non 
incontrassero  resisttbza  alcuna  nel  corso  9  ma  come  la  radice  ddU^  al^ 
tezza  viva  ^  che  si  «misura  dall'orìgine  equivalente. 

La  veleiiicàv  ohe   nasce  dalla   pressione  negli  alvei  orizzontali,   av- 
rebbe pure  in   ragion   sudduplioata  delle   altezze  vere  delle  odonne 
Jireménti,  se  il  caso  delle  particelle   d^ acqua,   cbe  scorrono   dentro 
'alveo  di  un  fiume  ,* fosse  precisamente  lo  stesso  dell'  acqua,  che  eoo- 
te  dalle  aperture  di  un  viso  d'uguale  altezza.  Il  Wdfio  nel  teorema 
29.  della  suz  I<frauliea  credette,  che  per  provare  1'  identità  dei  due 
tun  bastasse  il  dire  ,  che  in  tutt»6^due  l'acqua  si  muove  per  la  pre»> 
sione,  e  éhe  però  e' nelle»' aperture  dei  vasi,  e  nelle  sezioni  dogli  al- 
vei orizzontali ,  devono  essere  equiveloci  le  psrticelle  egualmente  di- 
sunti  da  tutu  la  superficie .  Il  Guglielmini  nella  prop.  a*  del  lilu  5« 


fulk  Mimmi  ideìl^  aeqfne  «èoirènti'  ne  addasse  un'  altra  ragióne  »  S^  ìm* 
vagliò  che  tutto  il  oaDate-  orizzootale  fesse  segato  da  un  piane  verti*. 
eale,  cbe  impedisse  il  corso  deli^  aoqaa ,  e  in   cui  saoeesstyamehte  si 
aprissero  molti  fori^  per  i  qaalt  incominciasse  Inacqua  ad  uscire.  Por 
avverti  che  V  acqua  useirebbe  da  ciascun  foro  colla  stessa  velocità  4 
ehe  avrebbe   nell  alveo  libero  y  e  orizzontale  »  E  da  ciò  ne  inferi  il 
Ougliehnini»  che  quando  si  moltipllcassero  i  fori   sino  a  formare  in^ 
neme  tutta  l'apertura  della  sezione  »  la  velocità  di  ciascuna  particeU 
la  d^ acqua. sarebbe  appunto  la  stessa»  con  cui   uscirebbe  da  un  vasa 
di  ua^uale  altezza.   Ancora   le  congetture  ^  colle  quali  sMngegnò  di 
provare  il  Torricelli»  che  la  velocità  detP acqua  che  sorte  dalle  aper^ 
ture  dei   vasi  è  come  la  radice  delle  altezze  t  sarebbero  ugualmente 
applicabili  al  -caso  degli  alvei  orizzontali .  Mentre  immergendo  un  tu- 
bo aperto  in  un  fiume  a  qualsivoglia  profondità ,  vi  salirebbe  V  acqua 
aìoo  al'  livello  della  super6oie  del  fiume:  e  poiché  vi  salirebbe  per  la 
sola  pressione  dellei  aeque  superiori  air  apertura  del  tubo^^  e  inoltre 
la  pvesaione  'rimaile  tMipre  la  stessa  ,  e  immerso  ^  e  rimosso  il  tubo  ; 
la  vetocità;^  o^tkitouifd'' acqua  entrerebbe  nell^  apertura  >  e  con  cui  si 
sutialre'nelFalre^at^ontalev  dev^. esser  quella  con  cui  potrebbe  sa* 
Itretaifio  a  tutta  Faltèua  dellk  seaùone»  e  eh'  è  per  conseguenza  cO'» 
me  la  radice^  detr  altezza  medesima  • 

•  Quéste  »  e  afose i simili  ragioni,  e  congetture,  quantunque  non  arri-« 
^itioial  rigore  diri  una  nMitetnatiica  dimostrazione»  bastano  per  dare  la 
nìaggiofe  veroshniglÌAdza>^  o  fisica  certezza  air  assunto^:  Parrebbe  an* 
oota'ohe  l'analogia  jdella  natura  portasse  di  .trasferire  la  legge  mede** 
«mft'dai  caso  delle-  ac^ue»^  ^ehe  escono  dai  vrtsi,  al  caso  delle  altre 
che  scorrooo  lifcennMnte  dentro  Talveo  dei  fiumi*  Questo  seconda 
caso  è  pure  assistito  dalle  sperienze,  e  osservazioni»  Lo  Zendrini  nel 
capo  quinto  delia -aeopnda  parte  àéf.  suo  trattato  sopra  le  leggi»  e  i 
fenomeni  deUei  acque  »  atende  esaminate  col  pendolo  le  velocità  in 
dNiversi  luoghi»  e  sezioni  del  i^>,  quando  le  ttesse  velocitànvn  erano 
molto  grandi.»  le  ritrovò  a- un'  dipresso  proporzionali  alle  radici  delle 
altezze  :  ni  ritrav^  atlbun  divario  sensìbile  da  questa  legge  se  non  nei 
citai  delle  maggiori 'vefocttà^n^qi^sdi  casi  essendo  sbalzata:  in  rito  la 
palla  /  e  incurvato  il  filo  sensibilmente  »  non  può  più  dalla  deriazio« 
ne  del' pendolo  misumrsi.oonqualebe  esattezza  il  moto  9  e  T  impeto 
^iraoqua»  Ia  stessa  legg^  fupure  verificsta  con  tutte  F  esperienze 
t^he  si  sonò  &ttei eolia- fiascai  Idrometrica  ideata^  e  proposta  ds?  Belo^ 
l^toesii  V  anno  i7ai  !  Mentre  )e  quantità  d^  acqua  »  ohe^  ia  egual  ;lempó 
-eotra'vano'peritun  piccol  fbrb  ihpfsrto'  nella  sommità  ^^  e  ehe  ri  racoof 
gli  e  vano  nella  fiasca  immersa  auc<^ssivameMev  si  nell'acqua  stagnan»* 
te;  cerne  nella  eortente  a  divèrse  profondità,  erano  sempre  a  un 
dipresso  proporzioiiati  die*  radici -delle  altezze'.  11  p.  «Grandi  nel  riferire 


g^aeete   sperìefuce  nella  prop.  ^.    del   libro  r.   mostrò   di  tton  farà* 
gran   caso^   perchè  tenuto    il  foro  a   fior   d' acquai   non  ne  entrava 
nella  fiasca  neppure  una   goccia  :   quaai  .che    la   8uperfi<»e  dell^  acqu» 
non  fosse  ise  non  trasportata  dall^  acqua  inferiore  »  per  modo,  che  in«» 
contrando  quenia  l'opposizione  delle   pareti  del    vaso,   ancora    quella 
fesse  ^vectita  a  diritta ,  e   sinistra  aenza   potere  imboccare   nel  forb 
aperto .  Ma  ciò  appunto  doveva  succedere   per  quella  viscosità ,  e  a- 
desione  delle  j)artìcelle  delPacqua^  di  oui  «tè  già  :parIato  sopra  »   e 
ai  parlerà  ancora  :più  diffusamente  nel  capitolo  quarto  del  libro  terzo^. 
Però   raccogliendo  tulio   sembra  abbastanza  xserto   che  le  velocità 
dell'  acqua ,  comunque .  nascano-  d)3t  eagiooi   differenti  ^   o  dalla  libeta 
caduta ,  o  dalla  pressione  delle  acque  superiori ,  hanno  una  sola   lej^ 
gè ,  e  sono  proporzionali  alle  radici  delle  altezze  o  vere^  o  vive  :  cioè 
sono  proporzionali  alle  radiai  dejle   vere ,  e  assolute  altezze   delle  se- 
zioni,  quando  la  superficie  dell' acqua!  non  ha  aloun'  moto  aenaibilet 
e  quando  è  sensibile  il  moto  alla   superficie,  sono  if^foporzionali  allo 
radici  delle  altezze  aocrescinte  di  quella  quantìlà  che; :6orrispoodo  al- 
la velocità  della  snpQrficie««  Quésto  teorema  somtniniatea  un   metodé 
facile  di  calcolare  le  po^rtate  intere  dei  .filimi,*. Gll'Olementi   di*  tutto 
il  calcolo  sono  1   seguenti-.    Up  ^corpo  ^rave  .cadendo  iiberameaie  ré 
un  minuto  secondo  di  tempo  descrive  i5S  .f|^:.oflce   del-  piede    di  Bo* 
legna,  'C. colla  velooità  acquistata  al  fioo/  della. caduta» in  ugual  ieópo 
potrebbe  deserivBre^  once  3.17  f  <  Ciò  posto  /se»  vtraafà  uua  pataahoUé 
m  cui  all'ascissa  . 1*58  4f  corrisponda  là  seMìiordiniità  317  f',xitatte  la 
altre  semiordiiiateesprìmeràpno^  I9  Telocntà  cotrispondentv'àir  altetsa 
delle  altre  ascisse,  e 'dividendo  il  quadrato.  deHa.  selàiòrdiuata  iMr.ia 
sua  ascissa,  ^i   avrà   il   {^rametro   dalle  "paraÌMle,    ehe  «sarà  d  ouoo 
635  ^ .  11  viaggio ,  phe  in  un  minuto  seoanéo  £i  un  gslleggiaiìte  oeb- 
la  superficie  >d' un  -fiume,  diviso  per  ìq  stesso,  pasmmetro,  darà,  l'ai-* 
tozza  ohe  ^corHspohde  'alla*  velocità :saperficiala  ,  e6^c)ìa . aggiunta  •  di' al^ 
tezza  YOBMi  del  fi:nme*fati  i^utta'l^^tezìà  ivìvaiy^o  oqmvaie^tel  La  ^i«n> 
dice  del   prodotto   dell^  altezza  eqiùrVflIeata  nel   mratoetro  ^eapiuakarà 
latveloeità  del  fondo  d»lla  sezione  v  Due  tarasi  «dol  iMrodotté   della  vb- 
ioeità  dèi  «foiido  in  tutta  1'  altèkzi|v6qaì^aleiftte\  'ni»io  due  4erki  d^l 
{irodottd*  dèlia  ive|ocTtà   superficiale  nell' altezzii  •  augiunta  all!altézzfL 
vera  ,  .diranno  la  .velocità  media.*  Finalmeoteil  prodotto  della^v^focità 
Biedia  ne41a  larghézza^  e  altezza  vera,  idatà  k  quantità.  Id'.acqaa,  <cha 
^^assa  lo.on  :muia,to  seeondo  per  JaiseasibneérettategalaTO-.  NeUe  ;aeaio<- 
as  tMpèzie bisogna'  cakolarc'  di  più   U  éusiitità   d'acqua,  eh^  fasM 
]iér-tntte'Ìe^  perpendicolari  ^èi  triangoli  Jasmaii  oltseiil  flia^caoratr 
4ianf^lo  isoqtto  V  ma  li  inetoda^  sen^pseàl  medésàmov  1.  1., 

Ho  applicato  a  diveHi:  casi  itti  ile,  le  regole  anteoedaùta,  e  faassinìe 
«1  caso  oaile  act^ae  ^dl  Bcdogd'ese^  "Govi  aupponaiub  ohf  la  wkKÙtà 
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laperfieiale  nel  totrenfe  Layino ,    avanti   WsbòodoneHa   Sammoggia 
«sia* di  tee  miglia,  o    aiardfonoe    1 80000    Torà,    e  pi«ndendo   le  laV'* 
«keue  ragguagliate  »  e  le  altezze  masaime  delle  piene  in  due  sezioni 
differenti,  che  pia  si  aeeoatano   al  rettangolo-^  e  che  negli  atti  deb* 
V  ultima  visita  sono  coùtradistiate  ooUe  lettere  Q,  e  P;  ho»  ritrovA- 
to ,  che  la  quantità ,  ohe  in   mv  minuto  secondò   passa    per  la  prima 
aeaiene  ,  è  di  ftaipi  ta  oace  cube,  e   dt   u844<^4^  1^  "quantità ,.  che 
aassa  io  ngoal  tempo  per  la  seconda  Scipione.  Istessaroente^supponen» 
ao  nella  Sammeg^a  scàitaria  avanti  lo  sbocco. m  Reno  la  velocità. so^ 
perfictale  di  tre  migliai  V  ora ,  e  prendendo  i  dati»^  deUe  idue  sezioni 
segnati^  colle  lettere   Q ,  N ,   ho  ritrovato  la.  portata  della  prima  se^ 
^ione   essere    d^  once   cube    a  108  5741  9  ^'   U   patata  deUa    seconda 
38o-ia5o4«  Essendo*  cosi*  diverso  il  risaltato-  dei  pateoli  nelle  due  difr 
ferenti  sezioni  bisogna  osservare  che  la  prima  sezione  del  Lavino*,   e 
la  prima  della  Sammoggia  sì  sono  prese  sopra  di.  un  fonde  molto  pia 
ripido ,  e  inclinato  di  quello,  che.  corrisponde    alle  due-  altre  sezioni 
inferiori  •  La   maggiore  ialelinazione   dei  Ifmdo  5  lasciando   acedenarè 
più  le  aoifae,r  dovrebbe  rendere  minori  le  altezze,  vene ,  e-  le  velocit 
•tà  superfieìuÙ  sempre   maggiori  nelle  due    prime  sezioni»  ohe  nello 
seconde*.  Se  vi  fossero  osservazioni  piijt  esatte   intorno  alle  medesima 
velocità ,  tutto  il   calcolo    potrebbe  farsi   più  esattamente  •   Per  aver 
ora  la  più  gpande  esattezza ,   che    può  sperarsi  in  calcoli   di    questo 
..genere,  prenderemo  un  medio  aritmetico-,  come  suol  farsi   ordinaria- 
mente  per  combinare  le    differenze   di  risultati    consimili ,.  e  dai^mo 
!xooiii477  alla  portata  de(  Lavino,   e   ^9^541^^^  a.  quella   della  San^« 
moggia ,  ehe  insieme  faranno  3^S8^S^6g^  E'  eia  combina  prossim^men? 
te  co'  calcoli  di  due  altre   sezioni  prese  nella  Sammoggia   soitto*  allo 
sbocco  del  Lavino  •-  Poiichè  supponendo  di  nuovo   la  velocità  superfi- 
ciale di  tre  miglia  V  ora  ,  sarebbe  d' once   3^6^i  S60  la  postata  di  una 
aezione^,  e  42458495  I&  portata  delfa  seconda,  e  if  medio  aritmetico 
sarebbe  4^054927  •   Non   crederemo  adunque  di    scostarci  molte  dal 
▼ero ,  supponendo  che  la  quantità  d' acqua  nella  Sammoggia  unita  al 
Liayino,  e  iiella  Sammoggia  solitaria  siano  tra  di  loro   come  4  a  a.. 
Comunque  siano  poco  esatti  gK  elementi  del  calcolo,   e-  vi  sia  q^al- 
clie  dimrenza  considerabile  nella   quantità   assoluta  deir acqua,   ciò 
non  ostante  essendosi  fatta  il  calcolo  alla  stesaa  maniera  in  tutte   la 
sezioni  de'  due  torrenti  uniti,  e  dividi,  ed  essendosi  preso  il  media 
aritmetioo  tra  i  due   difièrenti  risultati ,    non   potrà  esser  cotvo'  na 
maggior  errore,  nel  determinare  la  proporzione  9  e  il  rapporto  della 
portate  d'acqua:  il  che  basta  per  qaaa*to  ai  dovrà  dire  in  appresto # 
11  calcolo*  si   può   fare  con  minore    incertezza  nel  Reno ,  che  ha  il 
ibndo  più  regolare ..  Le  iintiche  osservazioni  danno^  la  velocità,  super* 
'  £ciate  del  Rene  di  ciroA  tre  miglia  a  mezzo  per  ora.;  ed  essendosi 
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'  prete  4M>n  leggerissimi  gelteggianti  ^  sì  dormilf»  preferirto  alle  altre  pii 
recenti  jiperieiize^  che  idanno  una   velaciià  ma^^re,  e  che  si  sono 
fatte  con  àloune  fascine  gettate  nel  fiume  ^  le  qoali  restando   ìmmer^ 
se  per  una  parte  coniideraliile ,  parteapayano  non  solamente  la    ve» 
loeità  àdÌA  snperficie,  /ma  quella  aneora   degli  altri    strati  inferiori. 
Ckm  queste  suppo^Aoni  ho   calcolato   due.  sezioni  di  Reno ,   die  mi 
«ono  parse  più  regolari  ^  per  modo  che  non  vi  fosse  da  temere , '^^ht 
calcolando  le  loro  portate  dalle  larghej^ze  ra^gnagliate  »  «  dalI/4  alte»- 
%e  delle  massime  piene  ^  non  ai  avessero  prossimamente  io  prqporaioiii  <. 
delle  quantità  d'Aiqua^  Ho  ritrovato  cbe  la  portata   della  prima   se- 
ftione  è  di  4>nce  cube  1117498)13  per  secondo ,  e  la  portata  deir  altra 
dionee  £7(93.0554:  onde  prendendo  un  medio  antmetioo  ho  ritrovato  « 
lohe  ia  portata  del  Heoo  solitario  è  d'  once  cube  99849038-9  e  che  pe- 
rò la  quantità  d'  acqua  nel  Reno  istessaihante  solitario  sta  alla  quan- 
tità d^ACqM  nel  Beno  unito  alla  Sammoggia  prossimamente  come  5  a 
7»  Prendendo  i   dati  ^egli  jiltri   torrenti  del  Bolognese  dalie  sezioni 
inù  regolari ,  i30me  nella  l3|^o1a  aggiunta  al  line  di  qoesto  libro ,   ho 
ritrovato  iche  supponendo  il  Reno  solitario  di  jcc  partii  e  la   Sam- 
moggia  unita  al  Lavino  di  .^ ,  e  però  dopo  ]a  oonfluenza  della  JSam- 
^oggÌA  supponendo   il  Reno  di  parti  140  ,  <due  altre   ne  aggingpe  il 
Canal  Navìglio,  ao  laSavena  in  piena 9  24  ^'  Idìce,  «  a5  insieme  gH 
altri  tre  torrenti  inferiori  la  CenjU>nara ,  la  Quaderna ,  ed  il  Sillaro  • 
Quelli  éche  hanno  calcolato  con  altri  dati  le  portate  di  questi  torren- 
ti 9  e  .che ,  considerando  le  sezioni  4Bome  trapejEie^  hanno  tenqto  con- 
to più  scrupolosamente  delle  piccole  loro  irregolarità,  sono   arrivati 
A  rapporti  non  molto  (differenti;  onde  hastandp  al   presente  mio   in- 
tento Ai  £ssare  a  un  dipresso  »  e  come  in  f[ueste  materie   può   farsi  ^ 
la  prsoporzione  delle  quantità  d^  acqua  ^  non  credo  necessario  d^  andar 
jpi&  avanti «01  calcoli» 

C  API  T  OLO    IIL 

» 
Della  velocità  delle  acque  nei  canali  artefatti^ 

Oi  è  visto  con  qual  legge  si  acceleri  un  fiume  solitario  9^  e  per  la 
,  pressione  delPacque  ^  e  per  la  caduta  •  Nei  fiumi  -cbe  si  uniscono  in« 
aieme ,  pare  <che  si  abbia  a  tener  <^onto  ancora  di  un  altro  elemento  9 
eioè  dell'  urto ,  e  deUa  composizione  della  velocità  ^  e  del  moto  che 
ai  fa  alla  loro  confluenza  «  Il  Guglielmini  nella  prop.  4*  ^^^  ^^P*  ^* 
della  grand'  Opera  sopta  la  natura  dei  fiumi  incominciò  ad  applicai^ 
alle  acque  correnti  il, princìpio  della  composizione  del  moto.  Negli 
Atti  deir  Accademia  4i  Parigi  del  1738.  il  sig.  Pitot  si  servi  dello  stes- 
so principio  per  datermiaare  la  media  direzione  ^  che  prenderebbero 
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lìberamente  due  fiami  che  si  uniBsero  intieme .  Ma  per  trovare  la  ve^ 
locità  comune  delle  acque  dopo  la  confluenza ,  suppose  cbe  nelle  ac^ 
que  correnti ,  come  neir  urto  de*  ooi^)!  duri»  si  conservasse  sempre 
invariabile  la  stessa  quantità  del  moto  :  e  ricavò  da  questa  supposi*- 
zione  ,  die  la  velocità  comune  de^  fiumi  uniti  è  uguale  alla  somma 
delle  quantità  del  moto  de'  fiumi  separati ,,  divisa  per  la  somma  del'^ 
le  loro  quantità  <!' acquai  II  Fontenelle  avvertì  nella  storia  dello  stes- 
so anno ,  che  ciò  non  corrisponde  punto  ai  fenomeni  delle  acque ,  che 
si  uniscono  in  un  solo  alveo  9  e  che  acquistano  coir  unione  una  mag* 
giore  velocità.  Il  padre  Grandi  nel  capo  quarto,  e  quinto  del  libro 
primo  cercò  di  determinare  collo  stesso  principio  della  composizione  y 
e  della  risoluzione  del  moto ,  non  solamente  la  direzione  ^  ma  ancora 
la  velocità  assolata  delle  acque ,  che  si  uniscono  insieme  >  o  che  si 
divìdono .  Concepì  esso  un  galleggiante ,  che  nella  confluenza  dei  fi- 
loni di  due  fiumi  fosse  investito  unitamente  dalla  forza  del  recipiente^ 
e  insieme  da  quella  dell'  influente  »  secondo  ie  loro  prime  -  direzioni  y 
onde  dove&se  il  galleggiantt ,  secondo  le  leggi  meccaniche ,  continua- 
re il  suo  moto  in  una  di%zionb  intermedia*  E  Bupponendo  inoltro 
nella  projp»  a6.  che  il  moto  del  galleggiante  fosse  comune  al  filone  di 
tutto  il  nume  dopo  il  concorso  d'  entrambi  i  confluenti ,  conchiusa 
che  il  filone  medesimo  dovesse  tenere  naturalmente  una  direzione  in» 
tennedia  a  quelle  del  recipiente  ,  e  deir  influente.  Ciò  posto  ne'  do* 
dici  corollarj ,  e  ne'  due  «colj  seguenti  il  p.  Grandi  applicò  general- 
mente alle  acque  correnti  tutte  le  teorie  meccaniche  della  composi- 
zione delle  velocità  ;  e  nello  scolio  terzo  pretese  9  che  se  le  ripe  del 
recipiente  poco  sotto  allo  sbocco  non  cedessero  alP  impressione  del» 
r  influente ,  il  filone  del  recipiente  sì  manterrebbe  nella  atessa  direzio- 
ne di  prima ,  accrescendosi  però  V  jntica  sua  velocità  di  tal  parte  » 
che  «(tesse  alla  velocità  delP  influente  come  il  seno  del  compimento 
delP  inclinazione  de'  fiumi  al  seno  totale .  E  da  ciò  dovrebbe  segui* 
re  y  che  se  il  filane  dell'  influente  seopndasse  colla  sua  direzione  quel- 
la del  filone  del  recipiente  ^  facendo  un  angolo  molto  acuto  9  come 
succede  ordinariamente  »  sarebbe  la  velocità  nelP  alveo  comune  egua- 
le alla  somma  delle  velocità  del  recipiente  e  dell'  influente  ;  mentre 
la  velocità  »  che  avrebbe  il  galleggiante  nel  filone  del  fiume  unito  » 
sarebbe  appunto  la  somma  delle  due  velocità  separate  » 

Ammesso  questo  principio  ne  seguirebbe»  che  le  sezioni  del  reci^ 
piente  non  potrebbero  crescer  di  molto  per  1'  unione  dell'  influente  » 
appunto  perchè  crescendo  la  quantità  d'  acqua  si  comporr^bero  an- 
cora le  velocità ,  e  il  còrso  dell'  acqua  diverrebbe  più  rapiao  di  pris- 
ma .  Ma  oltre  le-  difficoltà  generali  »  che  aU^iamo  già  rilevato  sopra 
tutta  quanta  1'  Idraulica  »  molti  altri  dubbi  particolari  potrebbero  na- 
scere intorno  a  quelle  supposizioni  del  p.  Grandi»  Particolarmente  si 
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potrebbe  segare,  che  il  caso  di  un  8etnplÌGe  gallegigiante  sia  Io  stes- 
so col  ca«o  di  duo  coicpi  d'  acqua,,  che  da^ue  alvei  separati-  paesane 
in  un  solo    alveo .  Però   lasciandot  a  parte  le  ipotesi   delle  teorìe  y  si 

Eotrebbe  anche  qui  seguitare  il  metodo  già  incominciato  di  apiave  le 
;ggi  della,  natura  da'  suoi  fenomeni .  Ma  intorno  a  ciò  non  si  può 
ricavare  che  poco  dagl'  autori  più  antichi .  H  Guglielmini  sul  fine 
del  Capo  settimo  considerando  il  fenomeno  celebre  del  Po  di  Vene- 
zia, che  senza  allargarsi  di  letto  ha  ricevuto,  il  ramo  di  Ferrara,  e 
il  Panaro  ,  disse  generalmente ,  ohe  un  piecol  fiume  può^  entrare  in 
un  gramle  senza  aumentarlo  di  altezza,  uè  di' larghezza  .Credette  che 
ciò  potesse  succedere,  perchè  il  corpo  d' acqua  accresciuto  si  mante- 
nesse tutto  in  uffizio,  seguitando  la  direzione  del.  filone ,.  senza  sva- 
gare lateralmente.  Nell'ipotesi  che  tutte  le  sezioni  fossero  vive,  e 
ohe  la  velocità  di.  prima ,  e  dopo  la  confluenza  di  due  fiumi  fossero 
come  le  radici  delle  altezze  vere  ;.  ì  oubi  delle  altezze  sarebbero  co- 
inè i  quoitrati  delle  quantità  d'  acqua,  che  in  ugual  tempo,  si  scarii- 
€ano  per  le  sezioni.  Da  questo  teorema  ne  dedusse  il  Manfredi  nel 
Cape  terzo  della,  rispo3ta  a'  signori  Geva.  e  Moscatelli  ,  che  il  Renet 
in  piena,,  aggiugnendo  ^j  d'  aequa  al  Po,  supposto  parimente  in.  pie- 
na ,  non  ne  potrebbe-  far  crescere  1'  altezza  che  di  once  8  $  ,  a  sia  di 
eirea  ^^ .  Ma  poi  riflettendo  a  molte  altre  circostanze»  e  massime  aU 
V  esperienze  più  volte  fatie ,  che  le  acque  delk  chiavica  di  Bf  rana 
aggiunte,  e  levate  al  Panaro  non  vi.  facevano  alcuna  variazione  sensi^ 
bile  di  altezza,  sostenne  il  Manfredi  nel  Capo  quarto,  che  T  eleva-r 
zione  del  Po.  per  Taecrescimento  del  Reno  dovrebbe  riuscire  in.  pra- 
tica a8s§i  minore.. 

Le  controversie  ultimamente  fnsorte  fn  materia  d^acque  a  BoTogna^^ 
e^  it»  Olanda   hanno  latto    discutere  minutamente   questa  *  importante 

Sarte  d' Idromatria  ^  Il  Reno  grande  si  divide  vicino  ad  Emerik  in 
ne  rami ,  quasi  uguali  tra  lóro ,  il  Wahal ,  e  il  Reno.  Il  letto  di  tut- 
ti e  due  st  uguaglia  prossimajjnente  al  letto  del  fiiime  intero  avanti  ^ 
la  divisione;  e  quando  vi  s'  ÌRgrossano  le  acque»:  seno  e  neir  uno,,o 
nelP  altro  alte  ugualmf^nte  .  II  secondo  ramo  si  divide  di  nuovo,  veiw. 
•o  Arnheim  per  formar  V  Yssel,  e>la  sezit>ne  dell'  Yssel  non  difTerisce 
jnolto  da  quella  del  R^no.^  La  prima  divisione  di  tutto  il  fiume  fu 
incominciata  sotto  i  Generali  Romani  Drusio,  e  Gòrbulone ,  e  fu  poi 
con-,  tant*  altre  suddivisioni  continuata  ne'  secoli  posteriori.  Tanta  mol- 
tiplioità  di  canali  portando  vantaggi  grandissimi,  alla  navigazione,  e  al 
commercio  dell'  Olanda ,  ha  poi  le  conseguenze  perniciosissime  y  che 
le  aeque  divise  in  tanti  rami  perdono  la  velocità,.  &  la.  fi>rea^  di  so« 
8 tenere  ,  e  spìgnere  più  oltre  le  materie  eterogenee  che  portano.  H 
continuo  rialzamento  del  fondo  rende  sempre  più  difficili  gli  scoli 
delle  campagne>.  e^tempre  maggiore  la  spesa^  di  mantenere  quo*  fiuou 


P  R  I  S  Z  MI 

fra  «li  «Tgìni ,  e  «empte  più  gravi  i  danm ,  cbè  per  ^qualunque  rotta 
ioflProno  ¥asti  terreni ,,6  che  miDacoiano  tutto  il  paese' della  totale 
rovina .  Per  liberare  -dalle  inondazioni  Ja  parte  dell'  Olanda^  che  re- 
sta tra  JRoterdam ,  Utrecht ,  Amsterdam,  e  V  X)ceano,  fu  preposto  nel- 
r  anno  i7&4-  il  progetto  di  fare  nel  Look,  eh'  è  uh'  altra  diramazio- 
ne del  Reno ,  tin  taglio  di  sedici  ebiose  ^  per  cui  se  ne  scaricasse  u- 
uà  parte  nella  Meruva  ^  che  ,è  1'  unione  delU  Mosa  col  Wahal.  II  sig. 
Gennetè  ,  ^già  noto  per  diverse  operette  sopra  la  coltivazione  de'  cam- 
pa^ 4opra  la  purificazione  dell'  aria  negli  o^jpitali^  e  «opra  la  maniera 
di  ^liberare  i  cammini  dal  fumo,  pubblicò  in  quella  occasione  le  sue 
esperienze  sopca  il  corso  .dei  ..fiumi,  dirette  in  ibrma  di  lettera  ad  uà 
Magistrato  Olandese. 

Sostenne  il  Cennetè  'Che  il  diversivo  sarebbe  riuscito  inutile  per 
idìminuire  V  altezza  delle  piene,^  e  propose  in  vece ,  di  riunire  tutto 
•le  acque  del  Reno  grande  nd  vecchio  i^mo  dell'  Yssel ,  e  oosì  dì  ri- 
«volicerle  per  la  estrada  più  corta  .al  mare.  Disse  che  eoli'  unione  di 
tutte  le  acque  si  sarebbe  accresciuta  la  loro  velocità  »  e  .perai  non  sa« 
r<^bbe  cresciuta  1'  ampiezza  dette  sezioni  ,  ma  bensì  si  avrebbe  avuto 
^ù  forza  di  escavare  il  Ietto  ,  .e  impedirne  le  «uccessive  «deposizioni  • 
Appoggiò  queste  sue  idee  all'  esempio  di  quanto  succede  al  contrario 
nelle 'presenti  divisioni  del  ReQo:  ed  aggiunse  che  prima  4^  essere  di- 
vìso in  Olanda  quel  fiume  assorbisce  a  Magonza  il  Meno  di  quasi  u« 
guale  portata  d^  acque,  senza  lasciar  conosc^e  alcuna  variazione  sen-* 
sibile  nelle  dinien«ioni -deir  alveo  .'Così  pure  da  Magonza  andando  a 
Colonia  riceve  dì  più  la  Mescila  y  e  molti  altri  rivi  minori  :  e  pure 
al  Reno  è  di  letto  più  ristretto  a  Colonia ,  ohe  sopra  la  confluenza 
deUa  .Moselfa  •  Ma  non  .avendo  più  precise  misure  -delle  sezioni  del 
Reno  grande  e  sopra,  e  sotto  lo  sbocco  de'  suoi  influenti^  ricercò  il 
•4[^enaetè  coli'  aiuto  delle  aperienae  la  variamone  della  .velocità,  e  del- 
l'altezza nei  piccoli  canali,  dove  già  fi>sse  nota  la  variazione  della 
quantità  d'  aequà.  Fece  adunque  costtuire  in  Leida  un  fiume  #rtifi- 
•ciale,  a  cui  si  ♦somministrava  4'  acqua  da  un  vaso  di  cinque.,  o  sei 
piedi  di  altezoa  ,  e  ÌB<<)ui  per  mezzo  di  alcune  chiuse  si  scaricavano 
.degli  altri  rivi-  Diede  al  tondo  del  recijpieete  ,  e  di  tutti  gli  influ- 
enti la  .pendenza  uniforme  d'un  piede  in  laoo.,  ed  osservò  tutte  le 
Tariazioni ,  cbe  seguivano  iCon  aggiugnere  gì'  influenti ,  ^e  con  levarli.. 
I  canali  erano  larghi  almeno  sei,  o  .sette  pollici ,  tome  mi  Ha  detto 
il  sig.  Àlamand.,  celebre  professore  <leir  univer3Ìtà  di  Leida  ^.  eh'  e- 
Ta  stato  presente  alle  cjperienze  <£itte  nel  1755.  Nel  «tempo  del  miosog- 
:giomo  all'  Aia  ho  parlato  con  alcuni  de'  Commissari ,  che  yi  arano 
«atati  presenti  d'  ordine  ^pubblico  9  e  con  varie  altre  persone  ohe  at** 
teatavano  pure  della  loro  ferità .  V  esito  delle  sj^erienze  è  il  se- 
v^ente^  ^         $ 


Aia  miai 

Avendo  prìma  fiotaCo  il  Cennetè  l'altézza  dell* acqua  nel  solo  reci« 

S lente  yì  lasciò  correrò  dentro  un  rivo  ,  che*  yi  aggiugneva  la  metà 
i  acqaa,  e  poi  un  altro  ,  che  vi  aggiugne^a  un'  altra  metà^  e  oc* 
servò,  che  essendo  successivamente  nel  recipiente  le  quantità  d'ao* 
qua  come  z  ^  i  |  ^  a,  T  altezza  '  dell' acqua  rimaneva  sensibilmente  la' 
medesima ,  e  però  le  velocità ,  e  le  quantità  d' acqua  crescevano  nel*» 
la  medesima  proporzione  •  Poi  avendo  egli  misurate  attualmente  le 
velooità'  per  mezzo  di  una  macchinetta-  collocata  nel  fiume  in  tem- 
po delle  sperìenze,  ritrovò  ch'esse  erano^  veramente  in  ragione  dr 
1.  I  4  >  a.  Finalmente  per  ritrovare  i  limiti  9.  oltre  i  quali  comincia- 
va a  divenire  sensibilmente  l'accrescimento  di  idtezza  fece  entrare 
suQcessivamente  nel  nuovo  fiume  degli  altri  rivi  ugnali  ai  primi  :  e 
il  primo  grado  di  accrescimento  comparve  quando  l' aecreecimento 
della  quantità  d'acqua  nel  recipiente  si  fece  tre  volte  maggior  di 
prima,  e^  l'aecresoimento  di  -^-g  di  tutta  l'altezza:  il  secondo  gra- 
do fu  di  j^,  e  oss^rvossi  quando  le  acque  si  aumentarono,  al:  ^j^^ 
drnpTo  :  •  cosi  quando,  le  quantità  d'  acqua  divennero  5^6,7,  si 
fece  l'accrescimento  d'altezza  di  ^g^,  -|^,  ^.  Dall'unione  delle  ac- 
que passando  alla  divisione ,  diede  il  Oennetè  al  suo  fiume  artificiale 
la  massima  altezza  possibile,  lasciandovi  correre  tant'  acqua ,  che  fos« 
se  vicina  a  traboccare  dalle  sponde .  Quindi  alzando  una  chiusa ,  ne 
derivò  circa  |-|- ,  e  osservò  che  a  principio  si  abbassava  la  superficie 
dell'  acqua ,  e  che  appena  riempito  il  diversivo  tornava  la  superficie  ' 
all'  altezza  di  prima ,  componenaosi:  allo  stesso  livello  nel  diversivo  » 
e  nel  fiume  intero.  Né  altro  maggiore  effetto  produsse,  un  taglio  » 
che  prendeva  la  metà  dell'acqua  del  fiume.  Benfd  aperti  i  diversivi  ^ 
e  ridotte  le  cose  allo  stato  di  permanenza ,  la  velocità  misurata  colla 
macchinetta  indicata  trovavasi  diminuita  •  I  limiti  delle  diminuzionjL 
erano  i  seguenti*  Quando 3i  univano  insieme  due  rivi  tra  loro  ugua- 
li ,  e  lontano  dagli  sbocchi  si  aprivano  due  tagli ,  ciascuno  d' una  se- 
ziona uguale  a  quella  del  fiume  intero ^  s'abbassavano  le  acque  di 
^y .  Quando  i  rivi  tra  loro  uguali  insieme  uniti  erano  cinque ,  e  U 
sezione  de'  due  diversivi  restava  come  prima  uguale  a»  quella  del  fin* 
me  intero,  l'abbassamento  era^  di  j^.  Lo  stesso  succedeva  quando  i 
diversivi  erano  tre,  e  i  rami  uniti  sei .  Con  due  diversivi ^  e  sei  rivi» 
tutti  uguali  tra  loro,  1'  abbassamento  era  di  -^^  .. 

Il  libro  del  sigi  Gennetè  si  pubblicò  mentre  appunto  io  mi  trovai' 
va'occupato  dalle  controversie  di  Bologna ,  e  confrontando  tra  lore 
le  osservazioni  fatte  nei  fiumi ,.  mi  pareva,  di  ricavarne ,  ohe  molte 
volte  con  un  considerabile  accrescimento  della  quantità  d' acqui  non 
si  ha  un  accrescimento  sensibile  di  altezza ,  e  che  però  la^velocità 
^eir  acqua  cresce  sensibilmente  nella  stessa  ragione  della  sua  quanti- 
tà. Le  sperÌ6AZ6  fatte  'bei  piccoli  canali^   quantunque  non  possana 


tenrir  di  norma  a  regolare  i  gran  fiami^  bastano  perb  a  ùlt  vedere 
che  la  natura  y.  e  in  piccolo  ,  e  in  grande  opera  sempre  allo  stesso 
modo  r  ed  è*  sempre  analoga  a  se*  medesima  •  Per  questa  ragione  di 
analogia  ho  inserito  il  risultate»  delle-  sperìènze  al  mio  libro  ,  e  le  ho 
&tte  conoscer  subito  in  Italia  •  Fra  tutti  quelli  che  presero  ad  esa- 
minarle^ non  ji  fa  alcuno,  che  negasse  d^  esservi  qualche  caso  ,  in 
cui  le  sperienze  si  possono  avverare-,  come  apparisce  da  varie  rela- 
zioni inserite  nella  fiaccolta  dì  Firenze ,  e*  massime  dalla*  pagina  544* 
del  tomo  sesto  •  Alcuni  le  (Radicarono  interamente  fallaci  y  ed  alcuni 
altri  credettero  ch'esse  portassero  alle  più  assurde  conseguenze •  Mah- 
tre  applicando  ai  fiumi  ciò  che  il  Gennetò  avea  osservato  nei  canali 
artefatti ,  e  prendendo  nel  senso  generalissimo  il  risultato,  particolare 
delle  sperienze ,  credettero  che  si  avesse  a  dedurne ,  che  un  oorpo 
d'acqua  si  potesse  raddoppiare  oltre  qualunque  limite  air  infinito» 
senza  che  mai  crescesse  sensibilmente  di  altezza .  Uà  somigliante  as- 
surdo non  ha  che  tifare ,  né  colle  osservazioni  fatte  in  piccolo  dal  Geo- 
-netà ,  né  colla  %mi  particolare ,  che*  io  avea  ricavato  dalle  osservazio- 
ni fatte  più  in  grande ,.  ne^  nostri  fiumi  :  e  la  mia  tesi  si  era  preci- 
samente ,  chef  coma  il  Reno  riceve  la  Saiamoggia  •  senza  variazione 
sensibile  deir  ampiezza  delle  sezioni  ,.  cqsi  potrebbe  ricevere  ancor  la 
Savena,  e  ridice,  e  ^  altri  piccoli  torrenti  inferiori ,  aenza  cresce* 
re  sensibilmente  di  altezza ,.  né  di  larghezza*. 

Le  sperienze  furono  ripetute  con  moltissima  d^^genza  F  anno  1 76» 
in  Ferrara,  e  reiterate  ìn>  Roma  T  anno  1763 ,  e  poi. di  nuovo  in  Fer- 
aara  l' anno  1 766 ,  e  V  esito  fu  afiatto^  dilTèrente  ..  Supposta  la  verità 
e  r  esattezza  con  cui  il  Gennetè  ci  ha  descritta*  le  sae  proprie  spe- 
rienze, e  di  cui  sono  stato  assicurato  da  molti  testimonj  di  vista:  e 
supposto  inoltre  ciò.  che  tutti  accordarono ,.  che  1'  esperienze  di  Gen- 
sete  potessero  avverarsi  in  qualche  caso-;  restava  da  dire  che  il  caso 
di  Roma ,  e  di  Ferrara  non  era  il  óaso^di  l^ida  •  H  sig.  Geùnetè  si 
è  bensì* esibito  a  venire  egli  stesso. a  rifiireie  sue  sperienze  in  Italia; 
ma  nel  suo  libro ,  e  nelle  particolari  sue  lettere  noui  ha  mai  indicato 
le  circostanze  del  suo  fiume  artificiale,  ccmuy  per  esempio  qual  fosse 
la  larffhezza,  e  altezza  precisa  delle  sezioni ,.  qual  fosse  la  disposizio>- 
ne  delle  imboccature  ,  e  a  quale  distanza  entrassero  gì'  influenti  ,  e  mi 
facessero  le  diramazioni  •  Ciò  non  ostante  ha  bastantemente  mostrato 
nelle  sue  lettere  il  Gennetè,  che  le  sperienze  di  Roma  non  offrivano 
nulla  che  si  potesse  rapportare  airidrometriu.  E  certamente  la  pianta 
della  macchina  des<S*itU'  nella  tafi  5^  del*  tom.  6.  della  Raccolta  di 
Firenie  basta  p^r  far  vedere,  che  la  larghezza  dei  canali  separati  non 
««vea  uniformità  alcuna ,  che  al  luogo  >  della  riunione  si  urtavano^Ie 
acque  differentemente,  e  che  tutta  la  costruzione  era  assai  diversa 
4a  quella  del  Gennetè  •  Da  più  la  macchina  di  Roma  era  tropff 


piccola,  noD  «vendo  i  oantIt|;ti  ohe  no  pollice  di  largìiezu,  e  dp^U 
ci  piedi  di  iQQghezia,  oome  .apparisce  dalla  pag.  Si 2.  della  Raccolta 
già  Domìnau.  Ed  è  ben  facile  da  Tederai  9  che  la  resistenza  del  fon- 
'^o ,  e  delle  sponde  in  rivi  tanto  piccali  dovea  turbare  tutto  V  esito 
-delle  sperienze  •  Lo  «tesso  si  deve  dire  della  macchina  adoperata  in 
di'errara  T  anpo  176Ó,:  uìentre  il. canale  era  lungo  .piedi  le,  e  once 
5  l ,  largo  once  a ,  ^e  aito  a  ^ ,  come  pure  apparisce  dalla  pag.  S^i* 
•della  Raccolta.  Divpiù  le  acque  vi  .entravano  da.varj  £iri  aperti  nel- 
la stessa  .vasca  :  onde  non  vi  ^ra  Giulia  4she  sì  potesse  assomigliare  ad 
un  fiume  inyeatito,  e  urtato  di  fianco  da  qualche  infittente.    . 

Ìjsl  macchina  adoperata  in  Ferrara  l'anno  1762.  avea 'più  somìglìan» 
«a  con  qu€||la  del  Gennelè.  Jl  recipiente  era  lungo  piedi  199 9. e  lar- 
^o  once  7  ,  e  tale  era  pare  la  larghezza  degrinfluenti^  che  lateral- 
mente vi  entravano  ad  angolo  acuto.  L'esito  delie  sperienee  fu  che 
-lasciando  entrare  >nel  recipiente  il  tprirao  -influente  di  auasi  uguale 
«portata  d'  acqua»  l'accrescimento  d'ahevza  era  quasi  della  metà,  ed 
«ra  poco  fninore  di  nn"*  altra  metà'J'  aceresciraento.^to  }ier  V  agàun*» 
ta  di  un  secQpdo  influente.  -Volendo  applicar  J^ .esperienze  aU!  Itlro- 
metria,  non  vi  sarebbe  altra  eccezione  cU  iare,,  se  non  cheJa  qiian- 
tità  d' acqua. era  tro{^  piacela^  e  'la  -velociiÀ  «uperficiale  troppe 
grande  "per  ritrovarvi  la  somiglianza  di  qualche  fiume .  La  veloci- 
tà superficiale  essendo  nelle  sperienze  di  Ferrara  199  piedi  in  qua« 
tro  minuti ,  o  sia  ^  ^pio4i  ^a^sé  4>er  ^ra,,  veniva  .ad  ^essere  circa  .un 
quinto  delia  velgoità  ^che  abbiamo  già  supposto  nella  superficie  del 
Reno.  Il  corpo  <r  acqua  pai  wa  4^00  once  cube  per  ogni  minuto 
primo^-oioè  q«asi  146000  volle  minore  .della  portata  intera  del  i^eno 
in  piena .  Non  A  naturate*  che  diminuendo  tutti  gli  *  elementi  di  .uà 
fiume  ,  il  solo  elemento  della  jveloaità superficiale  ^non  abbia  anch^  es- 
ao  a  scemare  .con  qualche  aorta  «di  proporzione  r  In  oltre  io  non  vorrei 
mai  che  da  quanto  auoaede  io  oosi  piccoli  fili  d'  acqua  sì  ncavassefo 
le  leggi  dei  fiumi  jnsandi.  Però  non  mi  diffondo  sopra  .le  altre  ape- 
rienze,  che  "furon  £i<tc  in  Roma 5  ed  in  Bologna»  e  che  conateniva- 
no  meglio  ^oon  .quelle  4d  fiennetè.  Lascio  alla  fisica  aperimenule 
tutte  queste  sottigliezze  dell'  l^rte ,  e  passo  a  spìaw  .daUa  natura  a 
prìncipj  9  e  le  redole  d'Idrometria^ 

G  A  PI  TO  LO    IV. 

Della  oelociià^d^  fiàmi  zmM 9  «  àivisi» 

JN ella  «solenne  visita ,  4)he  da/tatiti  periti ,  e  matematiei  si  è  Atti^ 
ultimamente  sul  Bolognese,  ai  sono  prese  colla  maggiore  esattezza,  e 
precisione  quiittro  sezioni  del  Heno  aopra  lod^ooca  della  Saoimoggia  » 


e  cinque  altre  sotto  allo  sbocco .  Ite  altezze  massinse  foron^  rilevate 
dalla  piena  di  Reno-  seguita  lì  it.  Novembre  del  1761.  Le  altezze 
medesime,  le  li^rghezze  ragguagliate  »  e  le  sezioni  si  trovarona  coma 
segue  • 
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Le  primre  quattro*  sezioni  ioferiòri  furono  prese  ih  luoghi  assai  di« 
stamti  dalle  valli  9  e  tutte  inlaogfai  ^  doiPe  il  pelo  alto  è  parallelo  al 
pelo  basso  y-  e  il  pelo  basso  paraMelo  al  fondo.^  e  dove  jper  oonsegueu^ 
sa-  non  si  pùòt^  stendere  U  accelerazione  che  'nasce  d4ilfo  sftgo  libero 
delle  rotte  aperte  nelle  valli.  La- .sezione  pÀù  bas^». d«lle  quattro ,  che 
si  8oo#- prese  supenormente  3^  h  loBt«na  due  miglia  ^allo  sbocco  della 
Sammoggia  y  e  9on  ^  vi  poteva  essere  per  eonseguensa  sospetto  alcuno 
di  re^rgitOi  Quasi  tutte  le  sezioni*  e^  superioii>  e  ìnffFÌorì  furono 
prese  in  luoghi  dove  P  alveo  è  a^sai  regolare  »  dove  non  forma  gomif 
t4 ,  e  svolte,  e  dove-per^  con^egueaza  la>  n^nor  tortuosità  non  eontri« 
huisce  all' accelerazione  delle  acque.  La  piefta  di  Reno  nel  giorno 
indicato  non  combinò  veramente  nel  sue  coliqp  colla  piena  della  Sam-* 
moggia  «  siccome  rare  volte  succede^  che  arrivino^  precisamente  allo  ^ 
stessa  tempo  le  piene  di  dae  fiumi  di  eorso  differente  •  Ciò  non^ostan** 
te  non  essendo  assai  grande  questa  ^  differenza  àk  cosso  ,^  nè^-  essende 
molto  lontana  ^r  orìgine  del'^Kenov^  e  delU  Si^mmoggia,  e  ingrossando-»  , 
si  tutti  e  due  per  i^  medesime  cause  delle  piogge^  e  nevi  sciolte  ^ 
succede  sempre  che  il: Reno  in  piena  ritrovi  la  oammoggia  assai  gon- 
fia.  E  in  fatti  il  colmo  della  piena  della  Sammoggia  non  prevenne 
ia  quel  giorno,  che  di  poche  ore  il  colbfu)  della  pàeoa  di  Reno^  Dun-f 
qne  il  Reno  si  accrebbe  <li  un  cohsideribile  corpo  d' acqua.  ooH'  u-» 
xiione  delta  Sammoggia  senza- crescere  sensibilmente  di  altezza,  né  dt 
sezione  « 

Lo  stesso  succede -Rena  Sammoggiarperda  confluenza  del  Lavino;  Du^ 
sezioni  si  sono  prese  sopra  allo  sbocco  :  I^  uoa  ia  distanza  di  pertiche- 
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tìSsk  Boyn  un  fondo  assai  ripido,  e  che  però  non  può  coRfron» 
tarsi  colle  sezioni  prese  al  disotto  in  luoghi  di  pendenza  molto  mino^ 
re  :  V  altra  in  distanza  di  pertiche  356  sopra  un  fondo  assai  regolare  • 
L';allezza  massima  della  seconda  era  di  piedi  i8.  nella  larghezza  rag-» 

Cagliaita  dì  .piedi  58,  ed  era  tutta  la  sezione  di  piedi  quadri  1044. 
Sammoggia  immediatamente  sotto  allo  sbocco  del  l#vino  cade  da 
un  dosso  assai  rìpido  di  circa  quattro  piedi  d'  altezza,  come  appari^ 
•ce  dai  pinoli  :  e  però  V  accelerazione  della  caduta  deve  impedire , 
'Cbe  il  regurgito  delle  ^acque  unite ,  qualunque  siasi ,  si  stenda  molto 
mll'  m  tSu..  Inoltre  la  pendenza  del  fondo  della  Sammoegia  in  quelle 
pertiche  35-6  è  di  più  d*  un  piede  :  onde  quaod*  anco  n  regurgito  alla 
coufliienza  del  Lavino  ti  tenesse  un  piede  d'  acqua  morta  ,  o  facesse 
le  veci  di  «una  pescaia  d' un  piede  d*  altezza  ;  V  orizzontale  tirata  per  la 
«ommità  di  essa  non  arriverebbe  a  incontrare  il  fondo  così  lontano,  e 
la  sezione  misurata  sarefa#e  Hiera.  Finalmente  e  sopra  e  sotto  quella 
«ezione  il  pelo  alto  è  parallelo  al  fondo  senza  vestigio  alcuno  di  regnr- 

£*to  sensibile  .  Inferiormente  allo  Sbocco  del  Lavico  dove  il  fendo  del- 
Sammoggia  è  più  regolate,  e  cammina  parallelo  al  pelo  alto,  V  al- 
tezza masaìma  è  di  piedi  1 5  |  nella  larghezza  raggua^iata  di  pie- 
di 70  I,  ed  è  tutta  la  Bàzicftie  di  piedi  quadri  7107.  -La  Sammoggia  , 
■e  il  Lavino  ^  essendo  più  vicini  tra  loro ,  e  avendo  quasi  la  stesso 
corso,  hanno  ancora  contenporanee  le  pìeiie.'Però  quantunque  la 
quantità  d'  acqua  nella  Sammogi^ia  cresca  di  circa  un  tetto ,  come  si 
è  detto^  dopo  la^coniBuenza  del  Lavino  ^  e  quantunque  la  pendenza 
del  fondo  della  Sammoggìa ,  'Con  ciò  ^èi  dìmibuisca  notabilmente , 
nìentcf  di  meno  V  altezza  è  -minore  ^  e  tutta  la  sezione  è  di  poco 
maggior  di  prima. 

iSon  sono  meno  esatte  le  osservazioni  fatte  nella  Gaianà,  che  quaa- 
tuTtque  accresca  quasi  della  metà  il  -corpo  d^  acqua  della  Quaderna  , 
non  ne  accresce  però  tensibii  mente  V  dtezza ,  nà  tutta  1'  ampiezza 
delle  sezioBi.  La  sezione  del  Tevere  sopra  la  confluenza  del  Teverone 
è  dì  palmi  quadrati  4^1 3 ,  e  sotto  la  confluenza  di  palmi  4^7<^  Ab- 
baino ancora  molti  altri  esempi  d^  acque  correnti  «considerabilmente 
tecresciute  senza  sensibile  accmscimento  di  altezza ,  uè  di  larghezza  • 
Così  leggiamo  uelT  informazione  sopra  le  osservazioni  del  Po ,  fatte 
nella  visita  del  17 19,  e  17.^0,  che  essendo  il  Po  in  guardia  nel  tem* 
pò  d'xina  delle  maggiori  sue  piene  nel  1714»  ^^  essendo  sopravve- 
nuta una  piena  di  Panaro,  nessuno  degli  abitanti  di  Lagosonro,  nò 
degli  altri  luoghi  vicini  al  Po  ha  potuto  notarvi  qualche  variazione 
iensibile  di  abìezza.  Leggiamo  inoltre  nell' informazione  medefMia, 
che  nelle  piene  del  1719  ne  il  Panaro,  ne  la  Secchia  hanno  alesata 
ftensibilihente  la  superficie  del  Vo  quantunque  il  colmo  della  piena 
del  Po  sia  certamente  cmcorSo  col  colmo  della  Secchia.  £  nella 
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Baccolta  del  1 728  leggiamo ,  che  eMendo§i  fatta  la  prova  di  mettere 
de'  segni  stabili  nel  Panaro,  e  di  lasciarvi  enteare^  e  poi  di  levarvi 
le  acque  del*  grosso  scolo^di  Barana ,  non  si  è  iiotato  nel  Panaro  né 
alcun  alzamento  sensibile  nel  primo  caso,  né  alcun  abbassaménto 
sensibile  nel  secondo .  Qrfesti  tre  fatti  ci  «ono  àncora  paitioolaTmen- 
te  attestati  da  Eustachio  Manfredi ,  la  cui  testimonianza  vale  per  tut- 
te .  In  essi  non  vi  è  alcnna  eccezione  da  fare ,  né  che  la  quantità 
d' acqua  dell'  influente  non  avesse  proporzione  sensibile  a  quella  del 
recipiente,  né  che  le  sezioni  del  recipiente  non  fossero  vive,  oé  che 
r  invariabilità  delle  stesse  sezioni  si  potesse  ad  altro  attribnire  »che 
all'accrescimento  di  velocità  fatto  nelle  acque  unite,  in  proporzione 
della  quantità  loro  accresciuta . 

Giò  che  osserva  nell'  unione  de'  fiumi ,  «1  vede  pure  nella  loro  de- 
rivazione, o  divisi#be  ,  dove  spesse  volte  succede,  che  deviando  dal 
tronco  principale  un  corpo  d'  acqua  considerabile  ,  il  t*orpo  d'  acqua 
residuo  non  si  diminuisce  sensibilmente  di  altezza,  né  di  larghezza* 
Le  osservazioni ,  che  senza  più  precise  misure  sono  state  indicate  dal 
^Gennetè  ,  si  possono  confermare  con  un'  altra  fatta  nel  Po  di  Vene^ 
zia,ÌB  de^rìm  in  dettaglio  nel  celebre  Vbto  di  Monsignor  Riviera. 
La  sezione  dw  ramo  d' Ariano,  diviso  da  quello  delle  Fornaci,  è  di 
piedi  qyuadrati  a365 
zione  r 
ia33o  _ 

minore  dì  piedi  .15  della  larghezza  del^raitio  delle  Fornaci ,  e  l' al« 
tezza  è  solamente  di  un^  oncia  e  mezzo  maggiore  in  quello ,  che  in 
questo  »  Con  una  iiosì  piccola  diminuzione  di  altezza ,  «  con  accresce- 
re la  larghezza  di  piedi  35 ,  da  una  sezione  fli  piedi  1270  sì  viene  a 
cavar  tant^  acqua ,  quanta  ne  passa  per  una  sezione  "di  piedi  2365, 
aggiustandosi  cosi  ogni  differenza  colla  varia  velocità ,  'cbe  risulta  ne' 
detti  canali.  £  siccome  tutta  i' acqua  ^  che  passa  per  i  due  i*ami  in- 
feriori delle  Fornaci,  e  di  Ariano,  è  quella 'eh  era  prima  passata 
per  il  tronco  principale  del  Po  avanti  la  divisione  ;  cosi  non  si  può 
dubitare  che  non  dovesse  succedere  lo  «tesso,  quando  con. moto  re- 
trogrado qne^  medesimi  due  rami  dovessero  riunirsi  in  un  'sol  tron-' 
co  :  e  ciò  tanto  pia  agevolmente ,  quando  fosse  fatta  la  confluenza 
ad  angolo  più  acuto,  che  ivi  non  è.  Questa  osservazione  basta  a 
provare  1  inutilità  di  tutti  i  diversivi,  anche  quando  essi  cavano  dal 
tronco  principale  una  quantità  d'acqua^  che  abbia  una  proporzione 
sensibile  a  tutto  il  resto  del  fiume* 

È  questo  un  paradosso  Idrostatico  comunemente  insegnato  dagli 
Autori  Italiani,  e  confermato  sempre  dall'esperienza,  che  non  si  di- 
mtnnisca  punto  1'  altezza  di  una  piena  con  diminuire  la  quanti- 
tà d'acqna*   Il  p.    Gastolli  nel  coroll.  i3.  del  lib;  i.  sopra  le  acque 
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correnti  disapprovò  T^ntioa  diramaziooe ,  che  si  faceva  de(  Po  al  Boii* 

deDo,e  che  fa  poi  tralasciata  siao  dall'anno  i638..  Il  Guglielmini  nel 

capitolo  daodeckno  confermò   l' opinione  del  Castelli  intorno  al  poco 

•utile ,  che  portano,  i  diversivi ,  si    per  la  poca  acqua ,  che   scaricano 

in  proporzione  di   (|aella   di   tutto  il  fipme^  si   per    la  poca  altessza^ 

efae  levano  a  quella ,  che  senza  di  essi  ai;  avrebbe  nel  fiume   medeur» 

010.  Eaistachio  Manfredi  in.  una  scrittnra  inedita  ha  eccellentemente 

provata  V  inutilità ,  e  il  pericolo  dei  tagli  ».  che  alcuni  aveano  progetr 

tato  di  faro  sulla  diritta   del  fiume  Sercbio ..  L'  esperienza   ha  pure 

dimostrato  inutile  il  taglio  deir  argine  sinistro  d'  Arno  alle  FomacelH 

te ,  con  cui   anticamente    cred^vasl  di  salvar  Pisa   dalle   inondazioni» 

L'  anno  1740  essendoci  fatto  quel  taglio,  s'ebbero  nel  tronco  superici 

re  d'Arno  tre,  o  quattro  rotte ,  e  intanto  non  si  accorsero  a  Pisa  di 

alcuna  diminuzione  della  piena»  £  nel  mese  di  Novembre  del  1761» 

in  tempo  d', una   gran   piena ,    essendosi  replicato  l'antico   taglio ,   la 

piena  continuò  a   crescere  a   segno  tale  ^  che  alcuni  non  «  si   sapevano 

persuadere ,  che  il  taglio  si  fosse  £itta  »^  La  piena  sopravvenne  in  pon 

oh«i  ore  la  notte  der giorno  14.9  e  continuò  con  pìccole  mutazioni  si^ 

jDo  ulta  sera  del  giorno  i.5»  Alle  sette  ore  nella  stessa  siera  si  fece  a- 

prire  per  circa  otto  braccia  1'  argine  sinistro,  del  fiume,  alle  Fornacet- 

te ,  che  fa  presto  allargato^  dalle   acque    sino  a.  vent'  otto  ,.  a  trenta 

hraccia.  Non  ostante  l' ampiezza,  della    sezione,  e    la  quanlUà  d'ac^ 

qua   che    usciva,,  seguitò»  in  Pisa  a  crescere  la  piena ^  e  verso  le  oro 

undici  arrivò  alla  massima  altezza^  che  si  sia  vista  a  memoria  •  Io  la 

jnattina  seguente  ho  visto,  tutte  coperte  dalle  acque  le  luci   del  pon«- 

.te  alte  Piagge,  e  nel  ponte  di  mezzo  ne   ho    visto    una   sola,  e  dna 

nel  ponto  a.  mare ,.  che  non  erano  affatto  coperte  •  Anzi  dopo   il  mez" 

.zo  giorno  de'  sedici   crebbe  di  nuovo    la  piena  ,^  e  solamente,  versa 

aera  incominciò  ad  avere  il  suo  termine^*. 

A  quest'osservazione  mia  propria  ne  posso  aggiugnere  d'elle  altro 
di  altri  fiumi,  che  conosciamo.  Il  canale  fatto  scavare  dall' Impera- 
dor  Nerva.  per  divertire  le  soverchie  acque  del  Tevere  nel  tempo 
delle  maggiori  escrescenze  y  non  servi  punto  a  impedire  le  inondazìo*- 
Sbì.,.  come  ci  attesta  Plinio  nelle  sue  epìstole.»  Le  due  sezioni,  ^ei 
7ev«re,  che*  nella  pianta^  del  i^44^^'^^^^  rilevate,  e.  sopra,  e  sotto 
la  diramazione  del-  canale  di  Fiumicino,  hanno  prossimamente  la  lar- 
ehea^  medesima.  La  profondità  ragguagliata  nella  sezione  " superiore 
e  di  diaci  palmi,. e  tutta  la  sezione  è  prossimamente  rettangolare. 
La  profondità  ragguagliata  nella  sezione  inferiore,  è-  di  nnove  palmi  : 
ed  arrivando-  la  profondità  véra,  da  una  parte  della  sezione  sino  a 
palmi  diciotto 9^  quand'essa  si  riducesse  a  una  sezione  regolare,  e  ret- 
tangola si  troverebbe  prossimamente  di  una  medesima. portata.. E  cosi 
il  ramo  di  Fiomickia  non  è  di  alcun  vantaggio  sensibile  fil  ramo 
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ir  Ostia.  I  àx^t  diversi?!  *&tti' aprire  da  Vinceittie  Viviam  nel  fiume 
Gelone  y  oV  è  nn  influente  della  Chiana  ha  caj;ioDato  V  interramen- 
to, e  la  perdita  del  tronoo  principale.  liUorne  a  ciò  può  vedersi  il 
parere  dato  sopra  i  diversivi  del  torrétte  Mareggili  dal  sig.  Toanana- 
fó  Perelli ,  sommo  y  ed  eradìtissimo  matemalioo .  Può  -aocora  vedersi  "n^ 
il  discorso  del  celebre  sig.  «Lorgna  sopra  le  inondazioni  delP  Adi^e  » 
dov*  è  provato  abbastanza»  H5fae  le  tante  diversioni^  ^  diramazioni  di 

5[uel  fiume  non  hanno  cagionato  aAtre ,  tihe  il  maggior  alzamento  del 
ondo  ,  e  il  ma^or  pericolo  delle  .piene  • 
Però  raccogliendo  tutlo  è  certissimo  che  V  altezza   dei  fiumi   aiuti 
cresce  ùi  ima  ragione  molto  minore  di  quella  del  corpo   d*  acqua  ac*        / 
cresclirto  ;  -e  tn<Ate   volte  con    un  considerabile   accrescimento   della 
quantità  d*  acqua  non  si  ha  un  accrescimento   sensilHle  di  altezza ,  e 
per  consegaènza  là  velocità  4eU'  aoqaa  in  tal  easo  cresce  sensibilmen* 
te  nella  stessa  ragione .  della  sua  qaantità  •  Questo  fenomeno  salta  agH 
occhi  di  chiunque  paragoni  V  altezza  y  e  la  sezione  di  no  fiume  colla 
somma  A  tutte  Je  altezze,  «di  tutte  4e  «ezioni  degli*  influenti..  Tut« 
te  le  osservaiiioni  linoni  fatte  nei  4iumi  e  maggiori ,  e  minori  conferii 
mano  la  medesima  verità  •  Il  Reno  grande  unito  al  Meno ,  «h*  è  quasi 
ugualmente  grosso,  non  pare  sensibilmente  ingrossato ,  e  dì^dendosi  in 
due,  o  tre  rami  non  si  abbassa  sensibilmente  di  superficie  .  Il  DaQU^ 
bio  asttorbì^ce  il  fiume  fon ,  quasi  ugualmente  grosso ,  senza  &rsi  eoa 
eiò  più  largo  ,  uè  più  profendo .  Le  piene  maggiori  deHa  'Secchia;,  ^ 
del  Panaro  non  portano  nello  stesso  ramo  di  Po  alcwa  aceresoiaonto  d£ 
altezza,  che  sia  sensìbile^  eoèì  pure  le  diramazioni  del  Pò.,  «-del  Te-, 
vere  -non  fanno  <Hse  46' sezioni  inferiori .  siano  molto  minori  ^i  .^uell» 
del  tronco  principale .  Il  Tevere  allo  sbocco  del  Teverone^  il  Panaria 
alla  chiavica  di  Burana,  la    Quaderna   allo  sbocco   della    Gaiana    noa 
aoffrono  variazione   sensìbile    nelle  loro  seziom  per  ¥  aoereacìnientìr 
del  corpo  d'  acqua  •  1!l  cosi  ^pure  4a  Sammoggii^»  dopo  -di  essece  acero-» 
scinta  di  un  terzo  coli'  unione  del  Lavino,  il  Reno ,    dopo  di  .oasér^ 
accresciuto  poco  meno 'di  due  quiikì  coir  unione  '  della   Sammoggia  ^ 
uè  4ì  restringe  aensibilmente  di  letto  ^  nò  si  accresce  .di  altezza  «elio 
piene  .   Una  'verità  Idrometrica  non  -può   appoggiaiisi   a  nn   maggior 
tiùmeto  :dt  oc^ervaaiòni   uniformi.  J)unq«e   genwalmehte  le  velocità 
delle  actqae  unite  crescono  in  f  na  ragione  ;poco  differente   da  quella 
delle  quantità  loro.    Dunque   nel   caso  p(irticolare  del  Beno,  quandai 
le  sue  acque  orescesaero  di  due  settimi  per  V  unione  .della  Savona^  a 
déir  Idice,  piuttosto   ehe   aumentar  di  sezioni,  «dovrà  >:aocel0ivare  il 
ano  scorso  prossimamente  in  ragione   della  quantità   d'  acqua  aeore«»^    ^ 
aciot».  Questa  particolar  oonclusiono  batta  per  quanto  dq^xemo  4tr% 
in  appre#so.«^  ' 


CAPITOLO   V. 

Delle  pendenze   de'  fiwni, 

Jlutti  i  fiami  ohe  portano  areue^  e  torbide  9.  correndo  tnoor  so* 
litar)  D^'  loro  alvei  »  senza  ingroesarsi  coli'  unione  di  4uove  acque , 
dispoofiono  il  loro  fondo  nelle  parti  inferiori  con  una  declività  minor 
di  quella  »  cli^  hanno  n^Ue:  i^rti  ^npQiiori  :  o  aia  le  indinaziooi  de- 
gli alvei  tanto  più  si  sminu^isoono,  quanto  più  si  discostano  dal  loro 
principio  y  come  ha  insegnato  il  GugUeloiini  nella  Regola  settima  del 
capo  qoarto,  Ti^tta  )e  livellazioni,  che  si  sono  fatte  ne'  fiumi  di  tal 
natura /tra  un  influente  ,  e  V  altro  »  prescindendo  da  alcune  irregi^ 
larità,  danno  una  (^ndenza  ragguagliata  di  fondo  gradaUmente  mino- 
re andando  all'  ingiù .  Così  per  esempio  il  Reno  nelle  prime  nertiche 
781  sotto  li^  aboQCO  dalla  Sammoggia,  secondo  le  ultime  livellaEioni , 
pende  ia  ragiona;  d'  oiHoe  17.  ^  per  miglio  :  e  in  tutto  il  tratto  di 
mi^ià  7  ^  dalla:  Shmmoggia.  fino  aliai  ifotu  presente,  che  si  o^ÌMaa 
BanfiUa,  ha  la  pen(leoza  ragi^us^Uata.  d'  once  i8.  4,  che  ai  fa  poi  di 
once  144  nellev oltime  tre  miglia  sopra  la. rotta.:  e  quando  il  Reno 
correva  fioo/a  Vigarano,  sei ,  o  aette  miglia,  più  sotto  della,  presente 
rotita ,  non  aveva  nell'  ultimo  tronco  una  caduta  maggiore  d'onoe  laf 

Esr  miglio,  come  consta  dagli  atti  delle  visita  di  Monsignor  Riviera  « 
a  ragione^' si  è  che-colla  continnaaiona  del  corso  intrecciandosi  tra 
di  loro^tdJiv^rsftmenifie^  e  sfrogandcei,  e  dibattendoslle^arene,, sempre 
più  si-àsftotti^iano  ^i»  però- ricercano  for^e  setnpre  minori,  per  essero 
Boriale  più  lanfavo»;  e.  comunque  la  pendenza  del  fondo  influisca  nel- 
V'accelerare  b  acque  ,  ed.  •  accrescere  la  loro  foraa  ,  posto  afucora  il 
medesimo  corpo  d' acqua ,  p^er  tenefe  escavate  il  fondo,  dove  sono 
|Nà* 'dittili  materie  ,  lìaata  una  minore  declività  .  La  stessa  diminuzione 
di  pendenza  si  osserva  pure  ne'  fiumi,  e  .ne'  tofr€^t>ti,.che  corrono  ia 
ghiai»,  e  sassi' ;  non.  perchè  i  sassi,  e  le  ghiaie. collo  sfregamento  couii 
tÌDUo  si.  diìbinuiseanob  sensibilmente,  di.  mole ,  ma  perchè  restano  di 
mano  in. manoj  più  addietro  le  gbiatè,' e  i.  sassi  più  grossi,  e  ìrreg^H 
lari  •  C08Ì4  per  diverse  ragioni  si  verìfica,  sempre  generalmente  ,  ab&  § 
posioftmcora  il  mbdesimo  corpo  d'  acqua  »  si  diminuisee  la  p^denza 
del  fondo  dove  sono  più  piccole  ,^  e  più  leggiere,  le  materie,  che  si 
trasportano  dai  fiumi .. 

•  Che  se  poi  ti  tratta  dei  fiumi ,  dhe*  s'  ingrossino  coli'  unione  di  al- 
iri  fiumi  minori',  egli  a  certo  ugualmente  che  il  loco  fondo  richiede* 
^W  uM  p«ndeni»  tanto»  minore ,  quanto  sarà  maggiore  il  corpo  delle 
acque  unite  insieme  «  Questo  principio  è  stato  difinsamante  insegnato 
dal  Cuglìehnini  nel  capo  quinto ,  e  da  Eustachio  Manfredi  nelle  sue 
risposte  al  Corradi  9  e  al  Geva  :  ed  è  pure  un  principio  autenticato 
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dai  fati!»  e  dai  fenomeni^  Mentre  se  si  misurerMno  le  pentli^nze  di 
tutli  i  rigiignoti ,  che  costituiscono  un  rivo ,  di  tubiti  i  rivi  ,  che  for* 
mano  i  torrenti  ,  e  di  tutti  i  torrenti ,  che  sboccano  in  uà  fìatae  rea« 
le  ;  si  troverà  sempre ,  che  i  minori  hanno  il  fondo  più  inclinato ,  e 
più  ripido  de'  mag^ori.  Il  Barattieri  nella  prima  parte  della  sua  Ar- 
Cdìitettura  ha  già  notato  che  il  Po  grande  »  da  Cremona  fino  allo  sboc- 
co deir  Ogiio».  cammina  con  una  inclinaKÌone* maggiore  di  quella,  che 
ha  nelle  parti  inferiori.  Il  fondo  del  Po  dalla  Stellata  a  Lagoscuro 
pende  in  ragione  d'  once  7  per  miglio ,,  e  dalla  Stellata  andando  in 
,  su  sino  al  Mincio  r  ha  la  pendenza  ragguagliata,  d'  once  8  '^ ,  come  fa 
conto  il  Manfredi  ne'  suoi  Dialoghi  *  Il  Panaro  sopra  lo  stesso  luogo 
della  Stellata  corre  o^Ua  pendenza  d' once  18.  10 1.  Il  Lavino  soli- 
tario pende  in  ragione  d'  once  76  |  ;  e  la  Sammoggia  nelle  ultime  duo 
mi^ia  sopra  lo  sbocco  del  Lavino  pende  in  ragione  d' once  53«  5  per 
ciascun  miglio  ;  e  .dopo  1'  unione  del  Lavino  la  pendènza  ragguagliata 
della  Sammoggia  si  fa  d'  once  37 J  sino  al  suo  sbocco  in  Reno.  Il 
Retto  poi  due  miglia  sopra  la  confhiensa  della  Sammoggia  pende  in. 
ragione-  d'  once  a6.  a  iatessamente  per'  miglio  9  e  in  tutto»  il  tratto 
raperiòre  di  einqne  9  o  di  sei  miglia,  ha  la  pendenza  ragguagliata  d'  on^- 
ce  aS  «  Dopo  V  unione  d^lla  Sammoggia  si  fa  la  pendenza,  del  Reno 
di  circa  once  18  ,  come  sL  è  già  osservato*.  Considerando  minutamen- 
te tutte  queste-  osservazioni ,  V  esempio  del  Po ,  e  del  Panaro  ne'  fiu- 
mi grandi,  e  ne'  fiumi  minori  1'  esempio  del  Reno ,  della.  Sammoggia» 
e  del  Lavino,  ci  -  somministrerà  un  altro  principio  :  che  y  se  P  influ- 
ente^  e. il  recipiente^  porteranno,  al  punto  della,  coafluenza  materie- 
prossimamente'  simili  5  e  omogenee  ;*  la  pendenza-  nell'  sdveo  comune 
sarà  minore  non  solamente  ai  quella  dell'  influente ,.  ma  di  quella 
ancora,  che  il  recipiente  aveva  prima  nel  proprio  akeo.  Le  altre  li- 
vellazioni, che  8Ì  son  fatte  nel  Tevere  sopra,  e  sotto  lo  sbocco  del 
Te  verone  ,  e  nella  Quaderna*  sopra  ».  e  sotto  io.  sbocco,  della^  Gaiana  » 
confermano,  la.  verità  di  questa  proposizione*. 

E  certamente  supponendo  che  le^  arene ,  e  le  torbide  dell'  inflìien** 
te,  e  del  recipiente  siano*  prossimamente  della  stessa  quantità,  • 
qualkà  ;  si  avrà  tin  fiume  quasi  egualmente  torbido  e  prima,,  e  do- 
po la  confluenza  9  e  ad  una  stessa  quantità'  d'acqna^  corrisponderà  la 
atessa  quantità  di  terra,,  e  di  arena*.  Ora  qualunque*  siasi.  la  forza 
necessaria  per  sostenere-  incorporate  le  torbide ,.  smaltire  le  deposi- 
zioni ,  e  mantenere  espurgato,  il  fondo ,  dev'  essa  dipendere-  dal  corpo 
d' acqua ,  e  dal  deélive  ::  e  però  se^  nn.dato^corpo  d'  acqua  del  solo  re- 
cipiente si  stabilisce  sopra,  upa.  datav  inclinazione  di  fondò  ;  dopo  l'u- 
nione  d'un  inflaente,  con.  un  maggior  corpo  d'acqua  dovrà  lo  9tes«* 
ao  recipiente  stabilirsi  sopra  un  declive  mtoor  di  prima.  E  ciò  de- 
\e  egualmente  aver  luogo   mei   tempo   dette  massime  piene,  e  nellai 
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maggior  bassezza  <!*  acque  »  a  in  tutti  gli  stati  intermedj  del  fiume  r 
Eustachio  Manfredi  spiegando  il  corollario  quarto  della  proposhEieue 
sesta  del  capo  quinto  del  Guglielniìni ,  che  quanto  maggior  di  corpo 
sarJL  l'acqua  ordinaria  del  fiume,  sarà  ancora  tanto  meno  declive 
r  alveo  ,  notò  che  -non  è  limitato  il  tempo  y  in  'Cui  la  forza  dell'  ac* 
qua,  capace  di  spingere 'le  materie  «ciotte ,  e  «taccate.,  che  stanno 
sfd  letto,  al  «ole  stato  delle  massime  escrescenze  del 'fiume,  ma  po- 
tasi tal  effetto  aspettare  in  qualche  grado  anche  nello  -stato  ordina- 
rio ^dll'^acqua .  Ne  qui  giova  V  opporre ,  che  calando  le  piene  non 
sir^iminuisce  con  egual  proporzione  la  quantità  delle  materie  tra- 
sportale dall'acqua.,  e  che  allora  restando  quasi  -egualmente  torbido 
il  fiume  ,  potrà  -lasciare  -delle  deposiziom ,  se  alla  minore  altezza  non 
supplirà  una  caduta  abbondante  ,  «  copiosa.  Questa  difficoltà  che 
^fiuarda  lo  «tabilimeato  dei  fiumi  ancor  solitari  ,  non  è  piÀ  applica* 
bile  al  caso  de'  fiumi. ,  che  -si  suppongono  stabiliti ,  e  che  pei  si  uni« 
•eono  issieme  .  Mentre  sarà  smapre  vero ,  che  se  il  solo  recipiente  ^ 
con  una  data  «pendenza  mantiene  espurgato  il  fondo  e  in  tempo  éhe 
le  acque  sono  basso^,  e  quando  le  piene  sono  o  massime ,  o  medie  ; 
dopo  1'  unione  d'  un  influente  a^rà  bisogno  di  minore  pendenza  per 
sostenere  in -ogni  t^mpo^leti^rbide,  e  smaltire  le  nuove  deposiziom  • 

'Ciò  pure  vale  ugualmente  nel  caso ,  che-non  ^siano  contemporanee 
le  piene ,  e  che  ,  -come  succede  ordinariamente ,  V  influente  nel  pro- 
prio alveo  abbia  maggior  Mndenza  del  recipiente  «  la  tutti  i  fiumi 
regolati ,  giugnendo  qualche  influente  4n  piena ,  regurgitano  le  ac- 
que all' insù,  e  vi  lasciano  de' Cedimenti .  Ancora -sotto  allo  •sbocco 
possono  farsi  delle  deposizioni ,  «e  4' aiuto ,  obe  riceve  l' influente' 
dalle  lacque  ^asse  del  recipiente  ,  non  basta  per  compensare  la  difie- 
ronza  della  cadute,  che  trova  1' -influente^  passando  dall'alveo  prò- 
pfib -fieli'  alveo  comune.  Ma  il  ^regurgìto  non  può  trattenere  le 4ie- 
que  da  quel  punto  in  su  de'  due  fondi ,  dove  arriva  P  orizzontale 
tirata  sul  pelo  basso  del  recipiente  alzato  dall'  influente ,  che  arriva 
colla  <sua  piena ,  come  ha  dimostrato  il  p.  Grandi  neHa  proposizio- 
B6  36.  del  libro  «  •  E  però  essendo  -in  pieiHi  .1'  influente,  é  non  il 
recipiente  ,  né  potendosi  impedire  il  rigurgito,  •s'interrii»  l'alveo 
anche  neHe  parti  superiori ,  ^ma  ftoi  doTrà  ritornare  al  primiero  ano  es- 
sere, sopravvenendo  la  piena  del  recipiente  •  Cosi  la  Sammoggia  allo 
sbocco  del  Lavino  trova  molte  volte  le  deposizioni  i  che  questo  vi  ha 
lasciato  nelle  precedenti  sue  piene^:  né  meno  firequente  é  il  caso,  che 
il  Reno  trovi  nel  proprio  alveo  4e  deposizioni  lasciate  dalla  SaHuno^* 
già.  Con  tutto  ciò  sopravvenendo 4e  piene  <lella  Sammoggia,  si  re- 
stitnisce  il  sào  fondo  sopra  un  declive  non  eolamente  minor  di  quel- 
lo del  Lavino  9  ma  ancora  minore  del  declive,  che  la  *Sammog^a  so-* 
litarìa  nel  proprio  alveo.  4C  coh  pure  lo  piene  dei  Reno  taanteng^n^ 


"  ;•- 


'  9etapfe  xm  deoliye  notallìlineBte  minore  di- quello  della  Stmmoggia, 
tonto  sopri^)  «ipanto^ sotto  il  buo  sbocco.  Da  qaestL  esempi  si  può  ri- 
oaYare  toodatamente  cosa,  succederebbe  quando  entrassero  ìnferior- 
menCe  Bel  Reno  degli  altri  influenti,  che  non  portassero  materie  gtM- 
oe  agli  àbocoliL,  e  non.  si  combinassero  ancora  nel  tempo  delle  ma»* 
aimto  piene::  Tale  a  dire,  la  pendenza  del  Reno  si  dovrebbe  scemato 
gradatamente  allo  sbocco  del  primo  influente  »,  e  del  secondo^  e  dL 
tutti  gli  akri  inferiori .  '  - 

Il .  (^radi ,  servendosi  di  alcune  formolo  doT  Pàrent ,    rollo  finsaro  ^7 

la  logge  della  diminuzione  delle  pendenze.  Questo  Geometra  con  al^ 
.cuoi  suoi  raziocin}>  preteso  dL  stabilire,  che  la  forza  del  fregaraento 
d'  mi  corpo  scabro  sin/eirca  la.  terza  parto  della  forza  perpendicolare  » 
4>fao  premo  una  saperficie  cootra  1'  altra:  il  che  oaneora  conforme  ad 
alcune  sperienze  deir  Àinontons ..  Ma  nei  piani  inclinati  all'  orizzonto 
lo  gravita  rispettiva  che  li  sollecita  alla  discesa,,  è  proporzionale  ai 
acni  deUe  inolinazioni  ^  e  l'altra  porzione  della  gravità ,  che  agisee 
parpondicoUrmento  aL piani,. è  proporzionale  ai  coseni  :  o  di  più  nei- 

^'    piani  di  pochissima  inclinazione  si  può  trascuracela  prima  di  queste  , 

duo  forze  rispetto  alla  seconda .. Dunque  tutta. la  torza  del  fregamene 
to,o  tutta  la  forza  necessaria  a  far  muovere  irfkporpo  scabro  sopra 
un  piano  inclinato,  sarà  proporzionale  al  cosenM^ir  inclinazione.  Da 
questo  principio  ricavò  il  Corradi  due  regole  della^  degradazione  del* 
le  pendenze  de'  fittmi  l  la  prima  y^  che  i  seni  de'  cpmplttfcipnti.  do'  let-»  .^ 

.ti  de'  fiumL  stabiliti  ^  che  portino  materio  della  medestma*^  condizione^  "*' 

•leno  Q^me  lo  -  velocita  ,^  quando  questi-  letti  s<Ma  declivi  verso  losboc-» 
oa:  la  seconda.>  che  di  due  fiumi  atabilìti  yd' uno  declivo,..  1' altro 
acclive  verso  lo. sbocco,. la  velocità  del  primo  sia-aUla  velocità  del  Sie*  ..  ^  ..  . 
condó  come  il  seno  del  complemento  det  primo  all^somma  del  seno 
retto«,  è  del  seno  del  complemento. deL seconda.  Ma  ohi  colesse  ap- 
plicare la  prima  reeola  ai  '  casL.  de'  fiami  del  Bolognese  ,:  e  supponesse^ 
come  il  Corradi ,-  che  le  velocità  fossero  come  le  radici  ^elle  altezze 
d'^  acquo,  ritroverebbe  una  cosi  grande  ditninucieue  della  pendenza  del 
Beno  per  un  accrescimento^ aneor  pìccolo  della  velocità^  e*  delP  sd« 
tezm  9.  che  anzi  alla.,  confluenza  della  Savena  ,.  e  dell'  Idice  dovrebbe 
il  sé«o-del  complemento  farsi  magglv  del  raggio,  e  la  base>.o  il  pie- 
de della-  pendenza  diventar^  maggiore  dello  stesso  Ietto  pendente  •  Coa 
ciò  la  pendenza  verrebbe  a  stabilirsi  a  rovesoio^^dr  declive  facendosi 

#  acclifo,  o  le  acqiie  potrebbero,  correre  all'  in  su:  e  questo  è  il  prìn- 
«ipale  assurdo ,  a  cui^  EUis  tachio  Manfredi  ridusse  generalnaente  le.  rcr^ 
gole  del  Corradi.  • 

.  Il  Guglielmin^  nel  capo  quinto  considerò  separatamente  due;  €»<! 
dello^  stabilimento  dol^  fondo  de'  fiumi  :  il  primo  fatto  per  via  di  e« 
IQIIfRsione  dall'  acquai  v  iL  secondo  j^v  alluvione^,  replezione  x-  «  si^ 
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depoBizione  di  nniterla .  Non  è  abbastanza  cbiaro  il  discorso ,  con  ctft 
il  maestro  de'  fitimi  nella  proposizione  prima  di  quel  capitolo  aocanaè 
le  regole  generali  della  pendenza  Bece^aria  in  nn  iiame  o  per  esea- 
.  Titfe  il  fondo ,  o  per  sostenere  le  torbide  »  e  non  lasciare  dépotn^ìo^ 
dì  .  Pare  bensì ,  che  tutto  si  possa  ridurre  a  questi  piinoipj  per  se 
assai  semplici ,  e  chiari .  Se  un  fiume  solitario  corre  atabilito  di  f<nido 
sopra  dì  una  data  pendenza ,  e  dopo  il  concorso  di  qualche  influen- 
te sia  4:onìposto  di  parti  egualmente  amovibili  il  fondo  delP  alveo  co^ 
mune,  si  potrà  esso  mantenere  egualmente  escavato , ancora  eon  una 
pendenza  ininor  di  prima ,  quando  la  forza  che  fa  T  acqua  a  acoiivol- 
g«^re  le  parti  del  fondo ,  unita  alla  forza  delle  stesse  parti  per  ìscorre- 
re  sopra  i  piani  inclinati ,  formi  e  prima,  e  dopo  un  eeual  «omma/£ 

Soicbè  la  gravità  rispettiva ,  che  sollecita  le  partì  d*^!  tondo  a  discen- 
dle,  è  proporzionale  a'  seni  delle  inclinazioni  de'  piani,  ed  è  poco 
diversa  in  .due  piani  di  poco  diversa  inclinazione;  però  trattandosi 
di  alvei  di  pochissima  inclinazione  all'  orizzonte ,  si  potrà  trascurare 
.la  forza  delia  gravità  rispettila,  e  si  otterrà  un'  escavazione  di  fon- 
do prossimamente  eguale  e  prima ,  e  dopo  il  concorso  di  un  influen- 
te, quando  hi  forza j^e  la  velocità  ^elracqua  rimanga  e  prima,  e 
dopo  la  medesima ^Mhbssamente  rìpercandosi  un  certo  grado  di  Jgita- 
sione  proporzionato^R  peso ,  mole ,  figura ,  e  superficie  d^Ue  parti- 
celle di  terra ,  >e  rena ,  per  mantenerle  unite  •  e  incorporate  sempre 
coli'  ao|ya  ;  Hi  manifesto,  chft^ trattandosi  di  acque  egualmente.,  o  qua- 
A  egualSente  torbide,  e  alK  una  data  quantità  d'acqua  corrispon- 
dendo-sempre  la  stessaM^quantità  di  terra,  e  di  rena,  allora  as soster- 
ranno letorVide,  e  s' J)tnpediranno  le  deposiziofi) ,  quando  nelP  alveo 
del  recipiente  avrà  V  acqua  la  stessa  lorza  ,  e  velocità  e  prima  ,  e 
^opo  il  concorso  fieli'  influente.. 

*^cune  regole  più  precise  ci  ha  inoltre  lasciato  il  Guglielmini  ne* 
covoHarj  della  seconda  proposizione  del  ^libro  quinto  :  che  quanta 
maggior 'copfà  d'  acqua  porterà  .un  fiume  ,  tanto  minore  jarà  la  dì  lui 
eaduta:  ^  -che  quanto  maggiore  sarà  la  forza  dell'  acqua  ^^lantole  de- 
clività ^degli  alvei  saranno  minori*  E  poiché  sul  fine  della  proposi- 
BÌone  prima  per  forza  d'  acqua  ha  egli'lnteso  la  stessa  veloqjtà ,  ■  se- 
conda sua  regolaci  dovrà  risolrere  in  quest'altra  ,  che  ta%to«ieno 
declivi  saranno  i  fondi  ,  quanto  la  velocità  dell'  acqua  saràmag^ore. 
Ma  la  velocità  de'  iìumi ,  che  si  uniscono  insieme  cresce  piissima- 
mente in  ragione  della  quantità  d'  acqua  accresciuta ,  come  -si  i  det- 
to nel  capo  aniecedente':  dunque  le  due  -sopra  accennate  regole  rf 
risòlveranno  poi  finàlmeiite  in  una  sola^  che  la  declività  del  fondo 
ile'  Antni  si  diminuirà  nella  stessa- proporzione  ,  con  cui  «crescerà  il 
corpo  4'  acqua .  E  ciò  si  potrà  ancora  più  accertatamente  cacare  dal- 
le altre  cose  poc'  anzi  dette  •  ^  Px>ichè   essendo   la  gravità  rispéMhra 


'  |iiiij|Éhìiinili  al  nnì  détte  Incfioazioiii  de*  {MHÌ,  su  il  ieno  deUMn- 
^iM^one  dèi  fondo  del  iecìpfeiite  éiofo  il  evHioorso  4air  infliieiite.M 
dim&uìiie  in 'ragìeiift*  della  quantità  d' aeq«ia  aecresctuta,  nèora  le 
£>n|§a(«i^eratrìoÌ5  e  te  successive  aoceleraeioni  4>ri^nate  dalla  pag^ 
densa  del  fondo  si  i^imiìrebbero  nella  s1iw»a  ragione  .  Ma  la  irelo- 
eìtà^ntera  delle  acque  correnti  eoi  concorso  4i  nn  influente  creaoo 


fluaÉfetà  d'acqua;  la  ireloatà  totale 9  ^'assolato  dopo  ia  eotiflaen^ 
/  aarnSe  anzi  maggior  di  prima ,  e  aarebbe  maggiore  anclie<-ia  forza  ;  e 
però  tanto  mc^glio  ai  soi|pi«èlkbero  le  torbide  9  e  il  fondo  delle  acque 
unite  si  dovrebbe  iiozi  escavare .  Dunque  acemandl^  il  aeno  della  pen* 
denza  »  cod'^^cni  è  stabilito  il  fondo  del  recipiènte  aotitario,  in  ragio- 
ne delk  quantità  d'  acqua   accresciuta  »  si  avrebbe   nn  limite  9  o  una 
^piffldmiea  maggiore  d^   qnella^  ohe  ai  ricbiederebbe  dal  corpo  delie 
•ftcme  nnit)B# 

.  .Ma.  qui  ancor*  per  nsctr  faora  da  tutti  i  doBI]|  ,  e  dalle  ordinarie 
"/difficoltà  deU'  Idraulica >  noi  cercheremo  di  ricavara  la  Yerìtà  di  que» 
8tp  Hflfffemz  dalle  oftervaziooÌ9  che  abbiamo  intiimo  alla  pendenza 
dei  fiumi .  Essendo  le  goantità  d' iTfequa  nella  Samtnog^  unita  al  La- 
^i JB  ,  e  nella  Sammoggfa  solitaria  prossimamente  come  4  ^  ^  '  aecon- 
jAoì  risultati  del  Capo  antecedente;  e  la  pendenza  della  Sammoggia 
sofÀra  lo  sbocco  del  Lavino  >  in  «tutto  it  trattò  4  ìm  euài  non  A  esten- 
dono i  sassi  9  e  le  ghiaie  più  grosse  9  essendo^'; onòe  5S.  &  jraggufr* 
oliatamente  per  tniglw>f;  se  i  eeni  delle '7>endenzo  si  diminuissero  in 
ragion  semplice  della  Hfxantìtà  .d^  acqua  aocrescduta,  sarebbe  la  pcQr 
denza  della  Sammoggia  sotto  lo  sbocco  del  Lavino  dionee  40 9  ^uan-. 
do  colle  nltime  livellazioni  a'  è  ritrovata  appunto  d' once  87  |  •  Cesi 
quantunque  la  S^immoggia  sia  tanto  irregolare  di  fondo  9  nientedme» 
no  nelle  pendenze  ragguagliate  si  accon|^a  prossimamoote  alla  ^à 
eletta  regola.  La  piccola  differeliza^9  che  passa  tra  il  calcolo 9  e  le  os- 
uervaisioni ,  si  può  facilmente  attribuire  alla  diminuzione  della  pen- . 
^enÉÌ9  che  la  J^pimnoggìa  anooT  solitaria  ricercherebbe  oltre  V  ultimo 
lìuniSOr  d^l^  ghiaie  ,  ch^  è.  verso  la  confluenza  del  Lavino.  It  'Beno  ha 
il*  foi|lo  pìu.wgolare9  e  porta  materie  più  uniformi  e  sopra,  e  sotto 
lo  sboedo  dlsSta  Sammoggia  :  ed  è  la  portata  del  Reno  solitario  «Ha 
portai  del  Reno  accresciuto  della  Sammoggia  in  circa  come -7  a  5.« 
Se  %  seni  delle  pendenze  si  diminuissero  in  questa  ragione  9  e  la  pen* 
danzo  del  Reno  sopra  lo  sbocco  della  Sammoggia  fosse  d' once  aS» 
sareUbe  la  pendenza  sotto  aHo  sbocco  d*  once  17^  ;  e  se  quella  d 
prendesse  d'  once  af».  a,  riuseirebbe  questa  di  iB  i.  Ma  la  pendetw* 
su  jtii  Reno  pocp  sotto  la  confluenza  della  Sammoggia  è  d'oufió  17!» 
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•  in  tatto  H  tratto  hifòrichrB  sioo  atte  rotte  è  ^ggmf3itLtatmmt£'^^  a^ 
#0  f84:  abbiamo,  dunque  ifeutia  la*  canrispoiididiixa ,  ekàiin  questo^  ^^ 
'sere  é»  cose  si  puà  spenare,   colle   etMeryaaHQgi ,  ^  il  i[iaro,:£ittoc'e 
f aegto  fiitto  ci  può  dar  Iwne  bastante  per  congettnnEe  W9^  s^^bla 
a  sperare  nel  oaso,  che  jl-  R^bo  inalveato  a'  unisca  ottceia  la  Savana, 
•' r  Idice  ,  e^ìx  altri  torrenti  in&rioriv  e  oosaT debba  operare-^,  n»- 
.tara  in  akri-  casi»  e  circostanze   consimili.   Vale  a;. dire  il  fondo   dì#r 
reipipiente«  sarà,  uguslvente    stabilito^  e  prima,   e'dopé   il   concorso 
d'  un  Influente ,  se  ì  seni  delle  p^n^enze  saranno  reciprocamente  proh^ 
f  9ruonali  alle  quantità  d'  ac<][ua  ^      .    , 


u. 
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Ihlle^ pendenze  degli  ultimi  tronchi  de'  fiumi.. 


ìtk  fenomeno,  e:  un.  ginoeo-  cmrioso   ei  presenta  la  natera   m^ 
tronchi  inferiori  de'  fiumi ,  che  vanno  a  sboccare  in  milte ,  stmnan^ 
dosi  snlia*  sua  superficie  :  è  che  in    una  distanza  notabile  dirtla  &^ 
m  stabiliscano  sopra  un-  fondo  di  pochissima  declività  ^  e  che;  pei  pilF 
-vicino  alla  fece  di'  declìvi  si  facmano,  aoclivi  ^  e  vi  fermino  vÈÈ^  prO'* 
fenda  concavità.  H' celebre  sig.  d^lla  Gondamine   sella   relazione  dot 
•oraggiosa  sper  viaggio   ci   ha   rapportato  y  ohe  nel  gran   fiume   Kll» 
Amazzoni,  ii  flusso,  e  riflesso  del  mare  si  rende  aensibile  alla  dis|an>» 
tSL  di  dngentoi,  e  pia  leehe  sopra  la  foce:  che    vuol  dire  che  infut*- 
-to  quel  tratto  il  fondo-  del  fiume-  reaU  ioferione  air  orizzontale  tirsU 
per  il  pah)' basso- del  mare.  Gosì'.  nel  Tamigi  heh.tirovato    sensibile  il 
llussa  marino  sin  dieci  miglia  di  là  da   Londra,  e  cosi,  pare   nella 
Mesa,  e  negli  akri ^fiumi  m  stende  itflftsso,  e  riflasso- molto   all' ì a 
•u  «  Il  Po  grande  incomincia  a  liSgoseuro  a  manifestarsi  inferiore  -\]i 
fondo  alla  profondità  della  propria  fioice.  IlUvello  del   pelo  bassa  ^del 
JMfediterransia  incontro-  ii  fondo  del>  Tevere*  aUa<  distanza  di  quattoi^i> 
ei  miglia  dalla,  foec',  e   nel)' ultinM   tratto' rimane  il  fondo   médesÌDio 
ntferìore  di  piedi  sette   alla  foce..  Il   Lamine,   quantunque  pò  iti  uii 
piccolo  corpo  d^aequa,   e   si  sia   notabilmente   iniérrato   nelle,  farti 
•apériori ,  ciò   non   ostante    nell-  ultimo  miglio  sì  mantiene   esosTatò 
notabilmente* sotto  la  profondità  dello  sbocco.  Il  fdndo*del  fiume  Sv- 
vio  n«l  tratto  «dellie  uHime  due  mi^ia  cade  sotto  P  oriazontate    tirata 
j>er  il    pelo  basso  del*  mare  ^  o^  si  ia  acclive-  i^erso  la  foce  ,.  che-  non  ^:ì 
più  profonda  di  tre  piedi.  Lo<  stèsso-  fenomeno- si  osserva  con   prér 

Sorzione  allo ' sboceooeir  Adige  ,  e  dell' Arno,. e ^ del  fiedco  unito  ài 
lotftone  •  IV  fondo  dei  Prìmarò ,  in  «Ustanaa  di  cirea^sedici«*  ttiìglia 
-dalla  foce,  al  luogo  di  Longastrino,  resta  in  circa  otto  once  sotto,  il 
r^elo  ba|sÌ8SÌmo  dell' Adriatico  9^  e.  resta,  circa  piedi  quattro  sópra  la 
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piofondittl  della  -foce  •  Nel  tratto  ctì  tré  miglia  e  ttiewo  da  Longastci* 

no  sin  oltre  lo  sbocco  del  Santemo ,  la  pendenza  del  fondo  del  :Pfh>> 

«aro  è  in  cagione  di  'éett'  once  per  iiiig|ìo  y  ed  è  in  ragione  d^  once 

quattro  nelle  seguenti  tre-  miglia  e  meiszo ,  «ino  m  vicinanza  allo  sbo#- 

eo  'dei  Sento.  Sotto  allo  sbocoo  il  fondo  del  Primaro  resta  al  di  sot« 

lo  dell'  orizzontale  tirata  per  il,  punto  più  basso  della  foce ,   e    forAa< 

Bna  cóncawitiì^  -clft  MgguagUatamente  fnò  vaUgtaisi  41  due^  o  di  tr«^ 

piedi.  (  /        , 

Il  <ìn^\t\gmm  nella  proposizione  ^àrta  4«1  capo  nono , .  fn  il  pri« 

«K>  adJ^saervare,  ebe  dove  il  Ausìbo,  e  riflusso -è  molto  grande,  Tao-* 

^faB,  del:  mare ^  che- nel  tempo  del  Glisso  entra  negli  alvei.  |hC  fiuhii, 

rìtomAlido  indietro  nel  tempo  del  rìflusse^  «erve  a  tenere   espurgato 

r  akpeo>dal^  deposisnoni.  Lo  «tesso  replicò  egli  io  altre  .Scritture ,  e 

«Qllpne^'ebap^àndo  i  .fiumi  possano  <la  ae  medesimi  tenersi  .a^^rto  \o 

aboceo  nella  jspiaggia.,  i  «egurgiti   del    mare   impediranno   gì*  interra^ . 

bAìdIì.  del\  tronco   superiore  idlo  sbocca.  Il   sig.    Gabriello  Manfredi^ 

degno  fratello  tti  Eustaobió»  sommo  algebrista  »  ed  uomoespertisstmtf 

-aMBlk<  teoria,  e  «molla  pratica  de-'  fiumi  ,  osservò^  ohe  questo  -è  appun*. 

to.  ihcaso  del  SrimàrD  ;  A  qxiale  dopo  ancora  T  introdùeione .  di  tutte 

le  torbide  deU'  Idioe ,  ba  reonserYàto  la  foce  in  cicca  piedi  4i  ^^^o  ^ 

pelar baasissAmo.diel  mare,  come  V  aveva  sul  fine  del  secolo  passato.  In 

9egu|to  paragonando  tra  loro  le  osservaz^ioni  fatte  dal  fine    del   secolo 

pidbaio  MEO  lalla  metà  del  presente,  ritxovè  il  sig.  .C^rieUo.,    che  il 

tendo  'det  Primaro  Dòn  aveva  sofferto  alterazioni  notaKHi  4allo Abbocco 

del  Santerno  fino  al  qia.^^   e  dalle  cose   passata j.  argomentane  voiòv 

éhe/.sl  .p0ò«  sperare  in  aTveai:re,  fissò  iche  il  flusso ,  e.rìfli|BSO''del  ma- 

(«:,;>•  la  éaddta'di  piedi  tre.,  die  allo  «bocce  medesimo   ha  ;il.  iG^ndo: 

d^  ^HHiarb  sdpram  profondità  della  foce,   basta  per  impedire   che 

jyp^Jfa&adaao  u»  tutto  il  tratto  ìnferiore^egli^intwramenti  stabili,  e 

Spbàvanti  .#inabn0nte  spìe^  le  idee  del  GugUelmini ,  e  4e  ridusse,  ai. 

aegueflti  ehiariasimi  principi  :  che  la  continua  sommérsioiie  di  tutto  il 

«lamio  sotto  il  pelo  ìitfimo  del  maré^  che  nasce  dallMn variabilità  deUa 

fope  ,.:deg  imartf aii^e  semprtuteìdib  ^.'te  inzuppate  d'  acqua  Je  deposi-^ 

zÌQn\  :  che  la  ccOTlnte  del  flusso  dèe  tenerle  sollevate  dal  fondo.,,  ed 

^fi»éìido  oòQtr-aoi[uà4  éu^^V^lzare  il  pelo  del  fiume  due  ,  o    tre  piedi 

-più «di  ^[jaeUl»  ohe  baaterebbe  al  cor.po  .del   riflusso:  e    che  .però  ia 

corrente  del  r^usso;»i  tanto  maggiore  di  qiiellai.del  .flnaso  ^  ^^   «e»-» 

^ir  semprer.  ad  accreaeeà<a  i^, agitazione  bielle  *  particelle  .deB^aO€[Ua,.a 

«enervi  incorporate  le  torbide^  che  solvei  t^ÀT^Oo  .sioto  alla; foce, ^  a4 

impn^Byir,  che  precipitaot^o -a^s^ìS^l.foiiditeijDGll  Jo  jìolziqo.*   E -cert^ 

mente  comunque  noa.siàOQ^tfitàllib^  j4ole<)te 'ìotii^a.  coinre^ti^.  e.  non 

sia  ^olto   grande   la   difierenftà^Tiì^  loro  moti  \  non  possiiip  :éhe  oon- 

trihoire  ÌBqujalche  manieriti a;^  tin^r»*  «i9lle:TAt9  ^.torbldj&v.cp^d:.  vi 
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eontiibuUce  Bem^n  qnalàhqno  aocretdmento  di  niota   neH'àcqtitr 
olH  te  ba  imbeTate  • 

Nella  prima  ediaioaè  del  prefenta  Trattati^  ha  aggiùnto  a  q[U6st# 
proposito  un'  altra  riflessione  importante  •  Le  teorie  de^  fiumi  ;  ohe 
sboecano  dalle  chiase ,  si  possono  in  qualche  maniera  applicare  allo 
foci  de'  £ami ,  eh*  essendo  col  colmo  delle  loro  piene  di  mcAti  piedji 
pin  alti  delta  superficio  del  mare»  vanno  a  apian4Vtsi  .sopra  libera*' 
mente  «  La  liberta  del  corso  »  e  dell'  esito  dee  rendere  le  acque  pia 
celeri,  e  la  ma|;giore  «oceleraztene  dee  m^cessariamente  oaeiQnare 
r  abbassamento ,  e  V  escavanone  del  foado  io  tatto  il  tratto  sigpfrio-f 
re  alla  foee  ,  come  innanzi  allo  sbocco  dalle  chiose  •  Non  sL  pub  dsi«« 
bitare  né  della  causa  »  né  èklV  effetto  di  qnesta  pmggiore  céferièà  2 
mentre  la  superftoìe  dei  fiumi ,  che  nelle  parti  più  lontalie  eamorina 
pwallela^  o  quasi  parallela  al  fondo,  in  vicioanza  allò  sboooo  s'  iii^#^ 
na,  e  si  strigoe  ma^giocmente  sopra  lo  stesso  fondo:  e  questo  oarMM 
so  fenomeno  fu  già  òsserTsto,  e  notato  dal  p.  Castelli  nel  GoralL  Xil^ 
sopra  le  acque  correnti .  N^qI  Primaix^  è  sensibile  V  anólinazione  mag« 
eiore  della  *  Superficie  sino  alla*  distanza  di  circa  tre  miglia  e  mùm^ 
daila  foce  •  Però  applicando  agli  aHimi  trpndii  de^  finmi  le  teorie  ge^ 
aerali  deUe  pescaie  come  si  sono-  spiegate  nei  Capitolo  tèrzo  dd  libro 
primo  9  e  ìocominciaodo^R  tirar  le  cadenti  dove  comincia  ad  easeiro 
insensibile  T  acquisto  delia  velocita,  che  nasco  dalla  libera :Ci^nta{ 
ho  fissato  che  la  linea  del  fendo  del  Primaro  >  ancor  nel  «caso  m  «1^ 
▼erri  riunire, 'e  inalveare  tutte  le  acquo  del  Bolognese,  ss  dovìesso 
tirare  «Ut  distanza  di  ^ira  tre  miglia  e  mezzo  dbdla  foce  •  Nonr  ha  crcK 
duto  d*  incominciare  -  le  cadenti  più  in  sn  ,  perchè  nelle  wdlKgttenli 
tire  miglia  ,  rimootando  l'alveo  del  Primaro  sino  verso  8.  Alberto; il  - 
pelo  alto  delle  acaue  si  mantìehe  sensibilmente .  parallelo  al  fondo  4d 
finme.  E  perche  r  ultima  concavità,  per  cui  restai  fonde  i4^^|l| 
all^  orizzontale  tirata  per  la  profondità  della  -fbce ,  si  stende  sino  M|P 
lè  vicinanze  del  Senio ,  ed  occupa  il  tratto  di  circa  otto  miglia  ;  ho 
creduto  che  in  parte  si  dovesse  essa  attribuire  air  accelerazione  étìU^ 
acque ,  e  parte  ancora  all'  azione^  dlriF  fiosso ,  e  ri||||Éso5  che  in  tnt« 
to  quel  tratto  riesce  molto  sensibile.      ^      '  *     .  '  . 

Il  sig.  Eustachio  Zanetti ,  celebre  profeslore  di  astronomia  nelr  U* 
niver^ità  di  Bologna,  in  un  suo  bellissimo  ragionamento  *ief fa 4adi^ 

rìzione  deir alveo  de*  fiumi  verso  lo  sbocco  in  mare,  ha  opinato «. 
il  Primaro  nello  stato  presente  eisendo  disarginato  in  gran  para- 
te, o  non^  ricevendo  tnlto  K  impulso,  che  corrisponderKbbe  tiltsorpo 
delle  acque  unite ,  «on  fuà^  oervir  di-Mgola  per  ciò ,  che  tm^de-» 
rebbe  nel' caso  òhe  tutto  le  acque  t¥|^ero  inalveate  «  Poi  consultan- 
do ali  eseflff]^  di  fiumi  più  regolila  ;%  attentamente  considerando  i 
pròfiU  esattiibiÀi/che  abbiamo  del  'Fb»  e-del  Tevere ,  ne  ha*ricatato> 
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che  in  essi  V  aceelerasidne  delle. acque  originate ^lU  libertà  dello 
afogo ,  61  stende  molto  all'  in  su  »  e  sia  dove  arrÌTa  V  orizzontale  tirato 
dal  pelo  basso  del  mare»  .Finalmetite  paragonando  pia  mioatamante 
^  loro  le -osservazioni ^  ha  trovato,  ébe  la  pendenza  ragguagliata 
della  superficie  nella  massima  escrescenza  dai. punto  Aoy^  arriva  il 
pelo  basso   del   mare  mo  alla  foMl^,  è  uguale   alla  pendenza  raggua- 

'filata  del  fondono  del  pelo  basso  del  fiume ,  cominciando  dal  mede* 
Simo  ponto,  e  procedendo  verso  la  parte  contraria.  Se  questa  regola 
dovesse  ancot  Verificarsi  in  Primaro  nel  c^so  della  generale  inalvea** 
aioae  delle  acque ,  e  se  la  pendenza  della  superficie  dovesse  suben* 
tmre  a  qi^plla  del  fondo  da  (|iiel  punto  in  giù  dove  arriva  il  pelo  bas** 
so  dMimare,  posta  la  pendenza  supertgp  def  fondo  d'  un  pioie  per 
ihiglìo»  e  ^'altezza  delle  piene  di  pìeoi  sedici,  riuscirebbe  circa  di 
%sdici  ni||lia  la  looghezza  deir  alveo ,  che  nello  stesso  caso  restereb* 
be  inferiore  alf  orizzontale  tirata  dal  pelo  bssso  del  mare  :  e  il  trat« 
te  rigurgitato  rìnscirebbe  ancora  di  miglia  diciannove ,  siipponeodc^ 
che  alle  acque  nnite  del  Reno^  e  degli  altri  torrenti  sttssegiientt  po« 

.  tessero  superiormente  bastare  dieci  onipe  di  caduta  per  mìglio. 

Vo^ndoCl  assìeuraro  indipendentemente  da -qualsivoglia  teoria  di 
qoanto  possa  snceedere  in  avvenire,  bi^c^pia  considerare  attentamene 
te  ciò ,  che' ^è  già  succeduto  in  passato.  Verso  il  fine  delPanno  i74<ì 

.  si  sono  introdotte  le  acque  dell  Idice  nel  Cavo  Benedettino ,  e  nel 
»  Primaro ,  arginate  per  ogni  parte ,  e  pochissimo  aiutate  dalle  altre  ac* 
que  del  Reno,  e  della  oavena  ^  che  si  spargevano  attperiortnente  per  ' 
le  rotte,  e  nelle  valli.  S'è  rovinata  in  poco  teinpo  la  chii|fa,  posta 
atto  sboccar  dell' Idice  nel  Cavò',  e  s'è  ahfeassito  il  fondo  ii  qnel  tom 
rente  per  dieci   intere  miglia  sino  air  altra  chiusa  della    Riccardina* 

.  L'abbassamento  èl^stato  di  otto^  o  nove  piedi  allo  sbocco,  e  di  due 
.alla  Riccardina  ,  per  quanto  mi  hanno  attestato  i  contadini  r  e  T  ab- 
bassamentot  ha~  portato  in  conseguenza  ancora  V  allargamento  del  let» 
to,  che  in  alcuni  luoghi  ^•^ stato  d^un  terzo,  od*  ita  quarto  ,  e  per 
^CUft  non  resta  più  coi|Ninuata  la  carreggiata  sulle  golene  .  Tanta  qian« 
tità  di  materia  trasportata  dal  fondo,  e  dalle  ripe,  e  aggiunta  alla 
ordinarie  torbide  dell' Idice,  ilo  ve  va  comporre  un  corpo  d^  acqua  no- 
tabilmente  piA  torbido  ,  e  ricercare  una  penden^ca  di  fondo  maggioe«> 
di  quella  >  sopra  la  quale  si  potrebbero  ataj:>ilire  tutte  te  aei]ue  del 
Bolognese ^«nite  insieme  colle  sole  ordinari^  loto  torbide.  Abbiamo 
dunque  avuto  un  caso  manifestamente  più  sfavorevole  de^fotaro• 
Vedieoio  cos'è  seguito.  Dopo. l'introduzione  dell' Idice,  e  dopo  tutti 
gli  accidenti  sopra  accennati,  s^è  interrato  il  Cavo  Benedettino,  .o 
tutto  il  fond^  del  Primaro  s'è  notabilmente  rialzato  sino  a  Longa- 
striiìO.  Dalla  chiesa  di  Loogastrìno  sino  in  vicìinanza  alh^  sbocco  del 
Senio > «il  fondo  presente  d^  Primaro  .non  differisce  ^sensibilmente  da/ 
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^ello^  ohe  Véra  f sorafo  nel  1739 ,  avanti  la  oostrimone  del  Cav» 
Benedettino.  -Nello  prime  dae  miglia  sotto  la  «ie«Ba  chiefla  non  s\ò 
rilevata  alcuoà  n^utasione  ^è  dal  17^0  al  175.7,  ne  dal  4757  al  176U 
Neir  altro  miglio  sciguentie  «iift>  allo  sbocco  del  Santerno ,  e  ancora  un 
Hiezzo  mìglÙB^  più  sotto,  sVè  rialzato  il  fondo  del  Pritnaro  dal  1739. 
al  1757,  e  s'^  abbassato -quasi  al^iettanto  dal  17&7  al  ^1761,  come 
consta  dai  profili.  Nelle  seguenti  tre  miglia ,  ro  4;re  Jiiiglia  e  mezzo >»  '"" 
sino  in  vicinanza  allo  fl)occo  del  ^enio,  il  fondo  Ve  .abbassato  dal 
1739  al  1757,  e  8^  è  pure  rialzato  quasi  altrettanto  dal  17&7  al  J76i« 
Cosi  (krpo  veAtidue  anni  s^é  ritrovato  a  un  dipresso  il  medejsiino 
fondo  di  prima  per  sette  intere  miglia  éopra  k>  sbocco  del  Senio  in 
Prinxaro  •  Nelle  ultime  nove  «iglia  dal  Senio  al  mare  a'  è  Vla^^o  il 
fondo  sotto  allo  sbocco ,  e  s\e  abbassato  al4uanto.  inferiormente,  0 
poi  rialzato  in  un  altro  luogo  ancor  più  inferiore  dal  «739^  i7^7« 
per  modo  cbe  prendendo  ^  insieme  gì  interramenti .,  e  T.  esdnrazione  ^ 
non  si  f uò  dire  ohe  thttoil  fondo  ù.aia  in  quel  tempo  alterato  sea; 
sibil mente  .  Dal  1757  al  i-76<[  alcane  mezze  piene  vi  avevano  lascia*, 
to  qualche  unifornie  rialzamento  «  Ma  poi  essendo  iSi>pr^vveuuta  una  \, 
UlasdHna  piena  nel  mese  di  Novembre  del  1762, -ed  .essendosi  miéirate 
di  nuovo  4e  sezioni  del  Primaro  ne*  medeyimi  luoghi  di  prima,  tutto 
il  fondo  al  di  là  dello  <<booco  4al  Senio  s^è  xitrevato  considerabU-^ 
inente  abbassato. 

La  serie  di  questi  iatti  sommioistra  mn  lume  bastante  per  fond^  1 
tamente  pronostware  cosa  potrà  succedere,  quando  tuì;ti  i  torrenti 
4el  fiolq^ese  ,  e  della  bassa  BjEiina^na  si  riuniscano  insiegpie  in  Pri-, 
maro  9 -e  sì  prendano  le  pve(^auzioni  opportune,,  perchè  npa  tras[j^Nr- 
tino  essi  precipitosamente  4a*  ibndi.,  e  dalle  ripe  de'  loro: alvei,  nel<^ 
l'alveo  comune,  una  quantità  di  materia  maggioi^  di  quella,  cbe 
d'ordinario  conducono  nelle  piene^  Pcimieramente  se  dal  1693 ,  ia 
cui  furono  fatte  le  priqie  osservazioni ,  coli'  occasione  d^la  visita  à§^  ' 
due  Cardinali  d', Adda  .e  Barberini»  sino  al ^ tempp  presen]te  non  s'è 
mai  diminuita  la  profondità  della  foce  ;  wppuQH  si  potrà  .teniei*e  «a-.^ 
gìonevolmente.,'  che  tutte  -le  acque  iaaWeate  in  Primaro  non  abbìanp 
in  a V venire  a  .tenersi  apertQ  uno  sbocco,  ugualmente  ilbero  in  mare  • 
Jn  secondo  luogo.se  dall' ecc^lerazione  dellsi  acque  alla  foce,  e  dal 
flusso  9  e  riflusso  del  mare,  anche  dopo  l'vintrodnzione  dell'addice  ia 
Primaro,  s'è  conservata  la  concavità,  che  ai  -stende  dalla  foce,  mede* 
sima  al  Senio  ^  e  per  cui  tutto  il  fondoj  verso  il  mare  diventa  acclir 
ve  ;  tanto  meno  vi  potranno  succedere  de'  rilevanti ,  e  stabili.  .Inter* 
ramenti  »  quando  si  unbca  in  Primaro  un  corpo  d'  acqua  a^ai  ìnag^ 
giore,  e  rispettivamente  Jiien  torbido  di  quello,  che  già  vi  ^  corso. 
Finalmenf^  se  la  declività,  che  ha  U  fondo,  d'  once  quattro  péf  mi- 
gjàó  dal   Senio  sino   al    Santerno.^  e   d'  once  sette   daUo  sbocco    del 
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Saàternó  rino  al  luogo  di  bongastrini^»  collar  profondità ,  elievd  ha  il 
jbndo,  d'  otnoe  otto  almeno  §otto  U.pelo  bassissimo  del  mare  »  e  colPa* 
Biooe  y)  cbe  ^TCHÒ  tì  si  lendo  sensil]^  del^flusso)  e^  del*  riflusso,  lù 
haQDO  nsantenata  sisora  tu tta'^  quella  ioalterabilità  fisica >.  che*  si  può 
avere  ne^  fiumi^;  tanto-  meglio  si .  potranno  in  appressa  smaltire  le 
Ibrbide ,  quando  alla  forza  medesima»  dei  regurgi ti ,  e  alla;  medesima 
profooydità,  e  declività. del  fondo  si  a§|^gaerà  an  coi^o  d'acqua 
ma^iójpe  »  e  quando*  fense  r  accelerazione ,  che  nasce  dallo  sfogo  libe* 
vo  in*  mare ,  si  stender^  molto  sopra  de'  presentii  »uoÌh  limiti.  Sid 
feiidameoto  di  questi  dati  sii  potrà  i^redere».  che  rhiQendo>.  e  rego- 
lando tutte  le  acque  io  Primaro  ,  non  vi  s4rà  bisogno  di  alcuna  pen-  > 
denasit'^di.fondoT  da^  Senia  ^ino  al  marH^  e  che  ritornando  indietro - 
dal  Senio  sino  al  Santerno  basterà  la  p^uìippza  di  quattro^  onqe  per; 
mìglio y  %.d' once  otto  dal  Santerno.a  I4onga34:rino^  Da  Longas trino  in 
8u>.  dove  non  ò:pià  ypnaibile  nò  il  regurgito^  mare,  né  raccele- 
' vagone  delle  acque,  si  dovranno  incominciare  a  tirar  le  cadenti^ 
come  convengono  alla^ portata  di  tutto  il  fiume  ,  e  all' aaaottigliaxnenr 
todelle  materie «.     * 

^  CAPITOLO  vii:. 

D'ella  distribuzione  deUe  pendenza  ^^ 

Xrendénda' le  portate  del'  Reno,  e  .dè|;U  altri  torrenti^* inferiori V 
toome  sì  è  ^tto  sul  fine^del  Capitolò' secondo -di  quesuto  libro  ^  e  sup* 
ponendo^  che  la  pendenza  del  Keno  solitarie^^d'^onee  1 4|:  per  niiglio, 
oolS  unione  de'  torrenti  medesimi,,  debba  scemare   pcolsimamente  in 
ragione  d||la  quantità  d' acqua  acoresciuta  ;  sarebbe   la  pendenza  del 
Reno  d' once  ifL^  dbpo •  1' unione  del    Canal    naviglio  ,:; e. <ÌeUa*  Saye-^~ 
Da.,  d'onci  M  ^  dopo   la  confluenza  dell'  Idiee,  e  d'once  gf  dopo 
l'aggiunta   della   Centonaqp ,  della  Quaderna,  :#  del- ^Uàro%  come  iv 
aidta  dalla  tavola  ,^  eh#  <Uamo*  annessa .  Qpesta  dimintiziopeèiHìe  pen- 
denze ,'  eh' e  principakn^nte  fondata. snll  esempio  di  qpanto  si  ossero 
va  alla  confidenza  della  Sammo^iar^  del  Remo,  non  'potrebbe ^ve^ 
:re  altr^«  eccezione  r-  ^^  ^<>i^  <^he  coiml^uiandosi  molte  v^lte  le  piene  del* 
la  Sammtt^gia,  e*' del  Rena,  la combinazione pm  dèlie  piene  del  Rèno»^ 
e  degli  aurì  torrentt  sarebbe , no  caso   assai  iam,  e  su  cui  noj|>  do^ 
.yrebbe  aeeertatamente-  fondarci  la*^ regola-  del'  deolive  •   Ma  in  prim# 
luogo  Ramicipazione  deUe' pi€^  dL  Savena,  e  degli  altri  tocreatlin- 
ieriorì  sattbberdi.  minor   tempo  „.  quaudo^Ie  acque  deL  llenQ   non  si' 
spànideAero  n^Ie  valli.,  e  corressero  tutte  ignite  dalle,  roité^  pel  Cavo 
•JBeneillittino •  ìn  secondo 4uogo  è  da  notarsi,  che  alenilo  tutti  i  ter* 
jcentLdel  Bolognese- la^laro<  origine  ìn^lnoghi  noBJuoltoJontanì.  tra  - 


^i  loro  9  essendo  di  non  molm  diverso  corlò,  e  ricoiioiO«ndo  le  lofo 
piene  principalmente  dalle  canae  generali  »  come  8009  le  piogge  ,  e  lo 
scioglimento  éelle  nevi;  non  pnò  il  Beno  in  piena  ritrq^afe  gli  altri 
torrenti  più  scarsi  d'  acqae  ,  Premesse  le  qnaii  cose ,  e  supposto  che 
il  fieno  in  piena  sìa  di  140  parti  ^  di  ^12  la  Savena  col  Naviglio  ,  TI* 
<dice  di  24  9  e  di  a5  gli  altri  torrenti  inferiori ,  crederemo  dì  fiAfe 
nn^ ipotesi  svantaggiosa,  supponendo  che  non  combinandosi  insieme 
tuitf/e  le  piene,  la  Savena  non  aggiunga  a1  Reno  che  dieci  parti»  la 
r  Idiee  y  e  gli  altri  torreviti  1 5.  Sarebbero  in  4]nesi'  ipotesi  le  caden- 
ti d'  .once  1 3 1^  alla  Savena  5  di  i  %  |  all'  Idice  9  e  di  1 1  |  alla  confltten-» 
«a  degli  jiltrì  torrenti  •    Finalmente  se  mon   dovessero   riguardarsi;  le 

piene  massime,  ma  solo  le  «ez2e  piene ^o  qualtm^ae  Jiltro  st^o  del 
Rei  -  -  -^  ..     -. 

air 

quanto  si  è  detto  sopra:  .che  :8e  il  recipiente  solitario  si  stabilisce  so- 
pra una  data  pendenza  e  quando  le  «rque  sono  basie  ^  e  quando  s<>« 
no  le  piene  massime  ^  o  medie  ;  (jiopo  1  unione  ''di  nuove  «eque  avrà 
]>Ì90gno  di  minnre  pendenza  per  tenere  incorporate  le  torbide  tu  ogni 
tempo  5  e  smaltire  le  dejK)8i^ioni  Jlel  forUlo.        ^ 

Ma  per  tener  <sonto  non  solamente  del  corpo  cr  .acqiM|jScAresciuto  » 
ma  ancora  delP  assottigliamento  delle  materie ,  bisogna  osservare  che 
il  Reno  alla  Rotta  Panfilia  porta  arene  più  grosse   di   quelle ,   che»  la 
fiavena  ^  e  P  Jdijce  possono  naturalmente  .corjdurre  a'  loro  sbocchi  nel 
Cavo  B^nedettkio.  4^uando  però  andas9e  il  Reno  ìnalveàt^^  e  arginato 
ad  unirsi  alla  Savena  nel  Gavo.^  .dopo  iiAdicì  miglia  di  strada ^  aeoon- 
do  eiò  <*!he  si  è  detto  ^  dovrebbero  pili  assottigliarsi  le  di  Jui  salibie  , 
e  diventare  almeno  prossimamente   simili  a   quelli  ideila  ^aveca  ,    e 
deli'  Idice.  Dopo  di  essersi  f*ovinata  la  chiiis.).»  ha  veramente   portato 
r  Idice  sin  dentro  il  Cavo  .delle  materie  più  grosse  ^   e  incora  qual- 
che ^ìccMa  breccia,  ffla  qtfelje  erano  materie  «taceate  dal  tondo,    e 
precipitate  sin  4alle  parti  jsuperiori,  icoir ^occaKone  d'essersi  ahfnassf» 
to,  e  allargato  il  letto  di  «uel  torrente.  Nel  letto  ivecchio  deli'  Idi- 
#e  5 'vicino  al  davo  Benedettino^^  ^e  neH' nltimo  tronco   di  Savetìa  » 
pure  abbandonato  -prefsntemente ,  non  si  ritrovano  brecce,  né  arene 
grosse  :  e ,  quando  il  fondo  non  si  dovesse  ma^orAiente  f  lassare  9 
r  tdice ,  la  Savena ,  il  Reno  porterebbero  insieme  nel  Cavo  (Prossima- 
mente Ja  stessa  quantità ,  e   qualità  di   materia .  Ciò  posto  ^   non  vi 
può  essere  primieramente  alcun  dubbia,  che  se  avendo  la   Samroog>- 
^a  un  jdecjive  di  tre  piedi   per  mi^io,  nientedimeno   uftendosi^  al 
Reno,  abbassa  il  di  liti  fondo, dalle  iaS^  o  a6  once  alle-  18.;  Paggiim- 
ta  della  Savena  ^  e  dell' Idice,  torrenti  nò  minori,   né   meno  ^lorbidi 
della  Sammoggia,  non  debba  ridurre  Tslveo  cornane  a  una  pendenss 
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non  «olanìenfe  minore  dei  tre  piedi  per  miglio  9  che  gPinfiaeuti  rì« 
cercano  nel  proprio  letto»  ma  ancoca  minore  delle  once  14  f  9  <>he  oonf 
Tengono  al  solò  Reno  sopra  la  rotta.  È  certo  in  secondo  luogo  ,^  che 
se  le  acque  del  Reno  andassero  tutte  unite  dalla  rotta  nel  Cavo  j  do* 
pò  undici  miglia  di  strada ,  e  prima  di  arrivare  alta  Savona  »  per  V  as- 
sottigliamento maggiore  deUe  materie  ,  ricercberehbero  una  pendenza 
sensibilmente  minore  delle  once  14  -f-  Che  se  il  Reno,  quando  cor^ 
reva  a  Vìgarano ,  s^i  o  sette  miglia  più  sotto  della  rotta  presente  » 
correva  colla  caduta  d'  oipe  la  |  per  miglio;  ancora  presentemente^ 
prima  dì  arrivare  alla  Savena ,  per  la  diminuzione  delle  materie  non 
potrebbe  ricercarne  dì  più.  Verrebbe  a  continuarsi  questo  vantaggio 
in  tuflo  il  tratto^  inferiore  ;  e  però  potrebbero  anche  bastare  le  i» 
once  dòpo  la  confluenza  delta  Savena  »  ii  dopo  l'Idice,  e  9,  o  io 
alla  Bastia  ,  dove  e  nell'alveo  comune  ,  e  in  quello  de'  torrenti  in- 
feiÉdri  sarebbero  le  materie  anche  più  assottifi;^ate . 
^  Adunque  raccogliendo  insieme  quanto  s'  è  detto,  facciamo  il  caso^ 
che  il  Reno  si  man^inalveato ,  e  arginato  dal  luogo  della  rotta  pre* 
sente  neh  Cavo  Benflreftino,  e  che  ivi  si  unisc^  al  Reno  la  Savena  ^ 
e  V  Idice ,  e  che  il  Cavo  sia  continuato  direttamente  alla  Bastia ,  do^ 
Te  tutto  il  corpo  d'  acqua  accrescendosi  de'  tre  altri  torrenti  inferio- 
ri ,  per  1*  alveo  presènte  del  Primaro  vada  a  scaricarsi  nel  mare .  L'  e- 
sem^io  di  quanto  succede  supeviormente  nella  Sammoggia ,  e  nel  Re- 
so ,  tutte  le  osservazioni ,  che  si  sono  potute  raccogliere  degli  altri 
finmì,  tutlè  le  teorie  più  plausihìli,  che  ci  somministra  l' idraulica  ^ 
tutte  ci  dicono,  e  ci  assicurano,  che  essendo  il  fondo  di  Reno  stabi^ 
lito  sopra  le  rotte  yiHa  pendenza  di  once  14  f  per  miglio,  dopo  la 
confluenza  della  Savena  basteranno  le  once  14,  e  le  once  la  oltre  lo 
sboccia  dell'  Idice,  e  le  once  io  sotto  l'unione  degli  altri  torrenti 
alla  Bastia,  e  cosi  pure  che  sotto  a  Longastrino,  dove  arriva  il  re«* 
gurgìto  del  mare ,  basteranno  le  once  7  fino  allo  sbocco  del  Santer- 
no  p  e  le  once  4  dal  Santerno  fino  al  Senio ,  dove  tutto  il  fondo  ìn« 
comincia  ad  escavarsi  sotto  la  profondifk  della  foce,  e  in  fine  diven- 
ta acclive .  Abbiamo  già  concludentemente  provato ,  che  le  assegnate 
pendenze  riusciranno  maggiori  di  quelle ,  che  potranno  d)bisognaro 
per  tenere  CÉ^cavato  tutto  il  fondò  dell'  alveo ,  e  impedire ,  che  vi  si 
iacciano  delle  deposizioni  •  Ci  resta  ora  a  provare ,  che  le  stesse  ca« 
denti  basteranno  ancora  per  lasciare  uno  scarico  libero  agi' influenti^ 
e  per  dare  un  sicuro,  e  perenne  ricapito  agli  scoli  delle  campagne. 
E  qtii  entreremo  rolontieri  nel  più  minuto  dettaglio,  non  solamente 
pe^  l' importanza  del  caso ,  a  cui  sono  applicate  le  nostre  obttrine  , 
niS  ancora  perchè  forse  il  presente  esempio  potrà  servirà  di  norma 
per  quaich' altro  Caso  consimile. 
'  Il  fondo  del  Primaro ,  contro  la  chiesa  parocchiale  di  Longastrino  9 
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rimane  sotto  la  comune  orUzentale,  a  cui  sono  riferite  le  ultime  li- 
Tellasioni,  fuedi  i.  8.  3*  U  detto  luogo  è  distante  dal  Cavo  Bologne* 
se  pertiche  329 S.  7,  che  ìa  ragione  dionee  io  per  mìglio  portereb* 
]iero  piedi  5.  5»  11.  Dan<)ue  il  fondo  del  Primaro  alla  Bastìa  ^  versa 
lo  sbocco  del  Cavo  Bolognese,  riuscirà  sopra  la  comune  orizzontale 
piedi  3.  9.  &  9  che  è  un'  altezza  qua^i  di  mezzo  tra  quelle ,  che  il 
fonda  del  Primaro  vi  avev«  negli  anni  17579  e  J761.  Dunque  il  Za- 
niolo,  e  gli  altri  canali  della  Bastia  avranno,  sul  nuovo  Ibndo  uno 
sbocco  più  facile,  e  più  sicuro  di  quello^  che  vi  hanno  avuto  una 
volta  :  e  inoltre  il  fendo  del  Gorecchio ,  che  in  distanza  di  miglia  3  ì 
dalla  Bastia ,  secondo  le  citate  livellazioni ,,  cade  sulla  comune  oriz- 
zontale piedi  14.  11.  &  9  avrà  sul  fondo  del  Primaro  allo  steslb  luo-< 
go  una  caduta  di  circa  A  piedi  per  miglio. 

Il  Sillaro.,  dov'  h  tagliata  da  quella  linea ,  a  cui  s'  è-  dato  il  nome 
di  superiore,  cade  sulla  comune  orizzontale  piedi  aa.  11..  9,  e.la  Qpa- 
derna  air  intersecazione  dell'  istessa  linea  cade  similmente  piedi  a  3. 
e.  o.  Ora  il  Sillaro  »  dove  corre  libero ,  e  incassato,  ricerca  una  pen»' 
denza  di  2,  piedi  per  mìglio  »  e  la  Quaderna  seklricerca  2 1  dopo  V  n- 
nione  della  Gaiana  •  Dunque  se  il  SUlaro  si  rivolesse  soiitariQ  alla 
Bastia  dair  intersecazione  della  lìnea  superiore  per  una  strada  di  5,o 
di  6  miglia,  caderebbe  circa  piedi  11  sulla  comune  orizzontale,  e  cir« 
ea  piedi  7  sul  fondo  del  Primaro  :  e  la  Quaderna  anderebbe  a  apia^ 
narsì  sopra  Io  stesso  fondo ^  quanda  ancora,  colla  stessa  invariabil 
pendenza ,  dovesse  fare  una  strada  dì  otto  miglia  dall'  intersecazione 
della  lìnea  suddetta  alla  Bastia ,  radendo  il  lembo  inferiore  della  v^Ue 
di  Marmorta,  dove  il  terrena  è  abbastanza  sicuro,  e  ^labile  per  maa- 
tenerla  inalveata ,  e  arginata  ^. 

'  Molti  altri  ripieghi  si  potrebbero  ancor  proporre  per  qnesU  due 
torrenti .  E  in  primo  luogo ,  perchè  tre  miglia  lontana  dalla  Bastia  il 
fondo  della  Quaderna  caderebbe  sulla  comune  orizzontai^  piedi  i^  ^  , 
a  il  ibndo  del  Sillaro  circa  piedi  17,  sì  potrebbe  gettare  .  il  Sillaro 
nella  Quaderna,  assicurando  con  una  chiusa  lo  sbocco,  e  mandando  i 
due  torrenti  uniti  insieme  in  Primaro.  Mqntre  cosi  la  Quaderxu  in 
tutto  il  tratto  inferiore  ricercherebbe  minor  pendenza,  e  vi  avrebbe 
un  eorso-  più  libera .  La  Garda ,  e  la  Manata  y  condotti  d'  ac^ua  ia^i' 
termedj  ai  due  torrenti  ^  nella  distanza  di  6  miglia  ^alla  Bastu  cado- 
no circa  piedi  i5i  sulla  comune  orrizzontale ,  e  ricercano  una  pen- 
denza di  circa  6  once  per  mìglio  :  onde  nell'  accennata  unione  de'  due 
torrenti ,  al  punto  della  confluenza,  avrebbero  qjuegli  scoli  un  in^ 
grasso  di  due,  o  tre  piedi  nell'alveo  comune.  Ma  inoltre  pprtai^o 
il  Sillaro  alla  Bastia ,  si  potrebbe  riunire  la  Centonara  alla  Quaderna, 
e  rivolgere  insieme  questi  due  torrenti  nel  lembo  sinistro  della  valle^ 
di  Marmorta  a'  iniContrare  tutte  le  ahre  acq^ue  unite  superiormente . 
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^    Seguitando  il  odMo  del  Pfimaro,  e  andando  direttamente  dalla  Ba- 
^a  sino  «Ha  aTolta  del  -Cavo  benedettino  al    Mellone ,   vk  sono  io 
tniglia ,  e  pertiohe   aoo  9  e  qnindi   prooedendo   sino    allo  sblocco  del- 
4*  Bice,  TÌ  sono  altre  tre    mì^ia,  e  pertiche  3oo.    Se  rettificando  il 
-Primaro^  e  passando  col  nQoiE4^  alveo  per  i  terreni  più  sicuri,  e  più 
'Stabili  deHa  waHe  di  Marmorta ,  si  abbreviasse  di  3  .miglia  la  strada  » 
«ome  dirassi  nel  «Capo  «osseguente  ì  reterebbero  ijl  miglia  dalla  fia« 
-stia  aino  all'  Idioe^  ohe  in  ragione  d'  once  la  per  miglio  porterebbe- 
TO  piedi  1 1  ;  e  però  aggìp^endo  V  akezaa  di  piedi  3.  9.  8.  del  fon- 
do del  Primaro  alla  Bastia  sopra  la  comune  orizasoniale ,  sì  avrebber# 
piedi  <t4»  9.  8.  Ma  il  fondo  presentii   deU^  Idice  alla  sua   confluenza 
indi   Cavo  Benìedettioo  cade  sopra  V  oriaeontale  piedi  ^i.  8.  8  :  dun- 
<qoe  per   impedire  il  maggiore   abbassamento   dell'  Idice ,  bisogoereb- 
be  assicurare  il  di  Ini  sbocQp  nsl  Cav.o  con  una  chiusa  di  circa  pie* 
^i  7.  .  .    .  ..,    - 

^iiaCentonara  ricero»  nel  proprio  alveo  una  «caduta  di  tre  piedi  ia 
^rca  per  miglio  ^  e  neir  intersecazione  della  lìnea .  superiore  cade 
snir  orizzontale  piedi  sB.  7«  d.  Dovendo  adunque  ;la  Gentonara  stabilir- 
ai sopra  -di  un  tondo  sempre  menò  indinato  ntfle  pani  inferiori ,  po- 
trebbe rivolgersi  ancor  soliuria  nella  contionazioue  del  Cavo  Bene- 
dettino «Ha  distanza^  di  circa  7  miglia  dalla  ^Bastia.,  e  di  miglia  5 ^ 
•daH.t  detta  intersecaaione  .  Il  condoito  Gorla  cadendo  piedi  35  sul- 
la comune  orizzontale^  dov'è  tagliato  dalU  linea  superiore ^  avrebbe 
sempre  nn  .libero  ingresso  neUa  Ceaton&ra..  L^  Oriolo.,  Vena.,  o  Fos- 
fato Vidoso,  «condotti  d*  aoqaa  intermedj  .«Ila  GentoiiarH^  e  alla  Quar 
dema  ,  «eU' intersecazione  della  linea ,  che  ai  è  chiamata  di  mezzo^ 
•non:  cagione» «meno  a  pi^di  u  «uUa  eomune  orizzontale  :  onde  essen<- 
^do  semplici  icoii ,  e  non  potendo  richiedere  una  pendenza  notabile  di 
fendo,  avrebbero  eaai  pace  xieapUo  nell'ideata  continuazione  del  Ca- 
f o  Benedettino  • 

Tra  gli  sbocchi  della  Zena ,  e  dell'  Idice  vi  sopo  per^icbe  S41 ,  che 
in  ragione  di  once  14  per  miglio  porterebbero  once  'iS«  a.  Dalla  Ze- 
na al  fiumicello  delle  Brughiere  vi  -sono  pertiche  374.  3  ,  e  dal  Fin- 
jnicello  alla  Savena  pertiche  577.  7  ,  cbe  porterebbero  altre  onee  io« 
7  ,  e  i6.  ^.  Dunque  il  fondo  del  Cavo  fienedettiuo  agli  sbocdhi  dola- 
la Zena  ,  del  Fiumicello,  e  della  Savena  .eadecebbe  suHa  comune  o« 
jrizzontale  rispettivamente  piedi  i^ó.  o.  1*0,  46.' si.  ^,  18.  «8.  7.  Lo 
obocco ,  che  nella  prima  costruzione  del  Cavo  Benedettino  s'  era  de- 
stinalo alla  Zena.,  e  che  poi  è  restato  impedito  dagK  interramenti 
del  Cavo,  cade  sulla  comune  orizzontale  .piedi  i6.  Su  io.  Onde  le  ca« 
•denti  assegnate  essendo  ancora  sovrabbondanti  sA  bisogno ,  e  lo  sboc- 
co degli  scoli  potendosi  difendere  da'  rigurgiti  delle  piene  con  qual- 
che regolatore^  secondo  V  idea  propoata  di  oontiniuio  il   Cavo  • 
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avrebbero  arato  qnegli  »eoU  uà  taffioteiite  riéiptto  ^  aoolM  aettsa  por- 
tarli sotto  il  fondo  é^W  Idioe  ooq  una  botte ,  la  qaal»  per  altro  po- 
trebbe sempre  aprirsi  sensck  difficoltà  •  Ld  sbocco  del  Fiamioello  d^le 
Brucate  cade  salta  cornane  oriszontale  piedi  %o.  a.  5 ,  e  però  reste» 
rebbe  tanto  pia  libero  »  e  sicuro  •  Il  fondo  di  Savona  allo  sbocco  ca- 
de piedi  ai.  II.  o.  $opra  V  orìszontÉle ,  e  al  passo  del  Tedo  alla  di- 
stanza da  miglia  4  \  »  cade  sqpra  il  fondo  allo  sbocco  in  dica  piedi 
17:  onde  colta  pendenza  di  tre  piedi. per  miglio  conerebbe  felice- 
mente la  Savena  neir  ultimo  tvonco  a  ed  avcehbe  allo  sbocco  ana  ca- 
duta di^  circa  piedi  8  | . 

Dalla  Savona  sino  alla  Lorgana  vi  sono  pertiche  35o  in  circa  ^r  che 
porterebbero  9,  o  io  altre  once.  Il  fondo  della  Lorgana  cade  lolla 
cornane  orizzontale  piedi  ao.  4*  o.  Dunque  lo  stesso  fondo  resterebbe 
superiore  di  più  d'  un  piede  al  fondo  del  recipiente  •  Vi  avrebbe  pa- 
re un  ingreno  libero  il  Rido  »  giacché  col  fondo  dell'  ultimo  tronco 
cade  pieai  ^.  i.  %  sopra  il  fondo  presento  della  Salarola»  alla  distan- 
za di  5  miglia .  Ancora  il  Canal  Navìglio  >  e  la  navigazione  avreYA» 
un  termine  sicuro  alla  Salarola  j  e  al  passo  Segni  •  Finalmente  il  fon-r 
do  del  Reno  alta  Rotta  Panfilia  cade  piedi  87.  7.  7  sulla  comiine  o- 
rizzontale .  Non  valutando  la  pendenza  del  Reno  nel  primo  miglio  so- 
pra la  rotta,  dove  il  fondo  è  abbassato,  le  altre  miglia  pendono  ora 
in  ragione  d'  once  14$»  come  si  èvdetto,  e  come  portano  ancora  le 
antiche  livellazioni  fatte  eolia  più  grande  esattezza  ad  acqua  stagnan- 
te .  Però  quand'  anco  dovesse  il  Reno  ritenere  la  pendenza  medesima 
sino  alla  Savena,  Correndovi  per  la  strada  di  miglia  io |,  Y  altezza 
eccederebbe  sempre  il  bisogno,  e  il  fpndo  di  Reno  sopra  la  Rotta ,  so 
non  fosse  sostenuto  con  qualche  chiusa,  dovrebbe  abbsssare  d'  alcu- 
ni piedi.  Però  le  cadenti  assegnate  non  solo  sarebbero  safficienii  per 
mantenere  espurgato  1'  alveo  dalle  deposizioni ,  ma  basterebbe  ancora 
per  dare  un  ingresso  libero  ai  torrenti  inferiori ,  ed  agli  acoji  intop^ 
medj  delle  campagne. 
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LIBUO    TEKZO. 
JDé*  fiumi  che  portano  arene,  e  torbide. 


t3  A  P  I  T  O  L  O     P  R  I  M  O. 

Degli ^alvei  vecchi, de  fiumi^ 

fiaoeonte  Tacito  nel   ptimo  libro  de'  suoi  Annali,   éhe  etsendori 
proposta  nel  senato  Romano  la  diversione  degl'  influenti  dd    Tevere» 
benché  V  importanza ,  e  T  urgenza  di  rimediare  alle  troppo   frequen- 
ti inondazioni  dell^  città  capitale   del    Mpndo  parca  che   giustificasse 
abbastanza  il  progetto,  datosi  jorecchio  ai  ricorsi  delle  Proviocìe  inte- 
ressate ,  prevalse  a  tutti  il  detta  di  Pisene  ,  che  giudicò  non   doversi 
lare  .mutazione  .alcuna ,  .essendosi  da  ^utti  considerato^   che  la  natura 
avea  assai  meglio  dell'arte  saputo  provvedere  ai  bisogni   nostri,    goo 
assegnare  ai  fiumi  queir  origine ,  quel  corso  ,   que'  confini ,  ^ue'  ter- 
ininì,^Qh' erano  pia  opportuni.  Il  p.  Grandi    nella    sua  informazione 
jcìrca  una  nuova  terminazione  proposta  neir  Era ,  incominciò  da  qae- 
et'  esempio  a  provare ,  rche  il  progetto  di  rassettare ,  e  fortificare  V  aV- 
veo  vecchio  di  quel  torrente ,  dovea  preferirsi  al  progetto  dVn  alveo 
nuovo.  Aggiunse  it  p.  Grandi  due  altri  esempj,  cne  U  famoso  Vivia^ 
m  nella  tei;inin;^ione  della  Sieve  avea   seguitata  a    confini   del    letto 
antico  delle  acque  :  e  òhe  -nella    terminazione   del  Bìsenziò  avea  fatto. 
lo  atesso  ,    secondando  le  tracce  deir  alveo  vecohip ,   e   rettificandolo 
aolamente  in  up  luogo^  dove  formavamo  seno  lungo,   e  tortuoso.  £ 
Cosi  pure  si  è  praticato  ordinariamente  in  altri  casi  consimili.  Corne- 
lio Meyer ,  celebre  Ingegnere  Olandese ,  nelP  informazione  ,  che  ten- 
;o -presso  dì  me  manoscritta,  intorno  al  modo  di  liberare  la  città    di 
^isa  dafle  inondazioni    dell'  Arno,  disapprovò  tutti  gii  altri   progetti 
di  mutare  V  alveo  del  fiume ,  e  si  4ristrinse  a  preporre    di   miglioraFO 
k  foce  ^  di  .alzare ,  e  rinfiancare  le  spallette ,  'di  correggere  le   svolte 
e  rettificare  le  tortuosità  maggiori  del  letto  vecchio  •  Anche  il  signor 
Gennetè  seguitò  ultimamente  in  Olanda  le  stesse  massime ,   disHppro«* 
Tando,  come  abbiam  detto;  tutti  i  nuovi  tagli,  e  diverèi-vi ideati,  .-e 
proponendo  in  vece  di  riunire   t^lte  ie  aeque   del    Reno   grande    nel 
Tecebio    ramo  deir  Yssel ,  rettificandolo ,  riducendolo  ad'  una  lar^ez- 
za  uniforme ,  e  .  secondando  cosi  la  natura  nelP  unire  »  e  rivolgere  in- 
sieme tutte  le  4^cque  al  mare . 
U  Qu|;liélmini  terminò  «olio  stesso  ^sso  di  Tacito  il  suo  -^parere  di 
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hsciar  correre  S^  pìcce!'  Reno ,  e  le  ai  tre  acque  del  Bobgnese  a  Tra* 
montana ,  e  neUe  parti  più  basse  della  campagna ,  piuttosto  che  inal- 
vearle a  Levante  per  altre  linee  siiperìori  •  Disse ,  che  riflettendo  al- 
la direzione,  che- i  fiumi  della  Lombardia^,,  e    della*  Romagna   hanno 
dentro  alle,  valli ,    e  alle  strade ,  ohe   i    fiumi   naturalmente-  da  loro 
stessi  si  sono  elette  scorrendo^ per  la'  pianura; -si'  vede  ohe  tutte  ^e« 
8te  vanno  da  Mezzodì  a  Settentrione  :  segno  manifesto,    ohe   V  inoli- 
nazione  della  natura  è  d4  mandarli  a  sboccai»  ad  un  termine ,  diD  lo- 
ro, sta.  a  Settentrione  »  non  a.  Levante ,.  e  che  il  voltare  tutti   i   fiumi 
predetti  a  Levante^  sarebbe  una  violenza  di  continuo  pericolo-t   e  di- 
spendìo. In .  prova  di  ciò  addusse  il  Gu^lielmini  quanto    risulta   dalle 
"*  antiche  y.  e  moderne  livellazioni^  che  la  pianura  Bolognese  pende  ben* 
si  verso  Set'tentvione ,  e  Levante,,  ma   più.  verso   il   Settentrione   di 
quel  che  pender  verso  il  Levante  •  E.  per  dare  la  ragion  fisica  di  que- 
sto, fatto ,.  disse  che  le  pianure  del  Bolognese  si  son  formate  dalie  al- 
luvioni dei  fiumi ,.  e  però  hanao  seguitato  le  inclioazìoni  degli  alyel> 
pendendo  più  verso  Settentrione ,  che  verso  Levante ,.  e  piùr  verso   il 
Levante,,  e  verso  il  mare>. di.  quello  che  pendono  a  Ponente „ perchè 
I»  acque  de'  fiumi  più  a  Levante,  come  più  vicine  al  loro   termine^ 
non  potevano  tanto •  elevarsi,,  quanto  le.  altre  a  Ponente^  Concluse  a- 
duuque,  che  le  pianure-  del  Bolognese»,  e  della  Romagna   nelle   parti 
superiori  non  sono  adattate  a.,  tenere,  incassati  L  fiumi  rivolti,  òhe  fos- 
sero, verso  Levante  ,.  perchò  a  tale   efiètta  sarebbe   stato    necessario  , 
ohe  le  alluvioni  si  fossero  fatte  con  esitare    le    acque    a   dirittura    al 
mare,  e  non  con  lasciarle   scorrere  da. mezzo   giorno  a^  Settentrione 
verso  il  Pò  di  Prìmara'. 

Tutti  questi  princìpj  sono-  stati*  seguitati*  nel  celebre-  voto  fatto  da^ 
Cardinali  A\  Adda,  e  Barberini ,  e  disteso  sotto  gli  occhi  medesimi  del 
Cuglielmini  ,  e  deWi^iani.  Essendosi  allora  deciso  dì  mandare  il  Re^ 
BO  in>  Pò  grande,  si  è  abbracciato^  il  progetto,  di  raccogliere  nei  Pri* 
maro  t4itti  gU  alt»  torrenti,  e  seoli  inferiori,  per  la  ragione  che  le 
Yhìlv  del  Bolognese  erano  già'  ridotta  dalle  deposizioni  qnasi  alla  stato 
di  semplici,  e  basse  pianure^  e  che  i  t^wrenti  andavano  da. loro  s^es- 
«i  formandosi  la  strada,  e  come  permetteva  lora  U  natura  più  facile 
de'  siti ,.  portandosi  a  sboccare  iu^  Prunaro:  onde  conveniva  seconda» 
re  la  natura  coir  arte ,  ed  aiutare,  e  regolare  il»  corso-  delle  acque ^ 
,Ma  svanita  poi  la  speranza  di  restituire  il  Reno  in  Po  grande,  sul. 
principio  di  questa-  secolo -,  spiegossi  più.  ampiamente,  il:  GugUelmìni 
in  tomo  al  solo  ripieeo,^che  reslava  da  prendersi  ,r  di  riunire  tptte  le 
acque  del  Reno ,  e  degli  altri  toiprenti,  e  scoli  in  Primaro .  Suggerì 
aticora  il  metodo  „che'  si  doveva  tenere  Ja  quest'  opera  y  e  eh'  era  di 
rimettere-  prima  il  Lamone  in  Primaro ,  e  poi  d' incominciare  l' i- 
naheazione  daL  Senia^»  e  dal  Santemó ,,  osservandone  gli  e&ui  pec 
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prenderne  Inme»  e  procedere  gradatamente  agli  àltié  torrenti  anpe» 
rieri.  Ora  non  etsendoai  mai  rimosso  il  Lamoue  dal  presente  ano  al- 
veo,  dopo  i  tempi  del  Guf^lmìni,  si  è  sempre  più  elevato  di  fon**- 
dOf  onde. ha  bisogno  d'argini  altissimi  per  contenere  le  piene,  e 
spesse  volte  rompendosi  cafona  danni  grandissimi  a  tutte  le  campa- 
gne vicine.  Dall  altra  parte  i  baoni  enetti,  che  si  sono  visti  dopo 
che  il  Senio ,  e  il  Santerno  sono  corsi  arginati  in  Primaro ,  avvalora- 
no il -sentimento  del  Guglielmini ,  e  danno  maggior  coraggio  per  prò* 
cedere  all' inalveazione  de'  torrenti  di  Marmoru»  e  della  Savena ,  e 
del  Reno . 

Presentemente  considerando  i   profili   delle  diversp   linee,  che  si 
sono  proposte   per  inalvear  tutte  le  acque,  e  osservando  T  andamen** 
to  dei  piani   delle  campagne ,  la  situazione  degli  scoli ,  e  il  corso  dì 
tutti  i  torrenti ,  chiaranfente  si  vede ,  che  non  può  esservi  altro  prov« 
redimento  dà  prendere.  In  primo  luogo  i  profili   delle  linee  superio- 
ri rappresentano  tutto  il  piano  cerne  grandemente  ondeggiante  ,  e  di- 
viso in  tante  gran  conche ,  nella  più  alta  delle  quali  giacciono  i  let- 
ti de'  torrenti ,  e  nella  parte  più  bassa  gli  scoli  delle  campagne .  L' on* 
deggiamento  è  molto  minore  nella  linea  infi^riore  del  Primaro.  La  im^ 
gione  si  è ,   che  i  torrenti   portando   materie    più    gnisse  nelle  parti 
^  superiori ,  s'  alzano  maggiormente  di  fondo ,  e  rendono  tutto  il  fnatio 
della  campagna  più  disuguale^  che  nelle  altre  parti  inferiori.  Da  ciò 
ai  forma  una  difficoltà  naturale ,  e  insuperabile  contro  tutte  le  linee 
superiori .  Mentre  volendo  tenere  il  nuovo  alveo  cosi  basso  da  poter- 
vi ricevere    gli  scoli,    bisognerebbe  impegnarsi   in   escavazioni  assai 
(grandi ,  e  farvi  cadere  gì'  influenti  da  molto  alte  pescaie  :  e  non  va- 
endo  tenersi  cosi  basso ,  tutto  1'  alveo  non  resterebbe  abbastanza  in- 
cassato nel  fondo,  dell^  conche  predette ,  e  per  ^li  scoli  delle  campa- 
ffpe  non  resterebbe  altro   ripiego,  che  quello  delle  botti  "sotterranee . 
Questa  difficoltà  sparisce  nella  linea  inferiore  del  Primaro .  Mentre  le 
cadenti  assegnate  nel  capo  antecedente  sarebbero  sufficienti  per  dare 
un  sicuro  ricapito  a  tutti  gli  scoli  :  e  la  chiusa  maggiore ,  cbe  abbi- 
sognerebbe allo  sbocco  dell  Idiee,   sarebbe  solamente  di  sette  piedi: 
e  non  vi  occorrerebbe  l' impegno  di   grandi   escavazioni  o  per  levarei 
gl'interramenti  dell' Idice,  o  per  continuare  il  Cavo  Benedettino  al- 
la Bastia .  E  ciò  basta  per  far  vedere ,  che  questo  è  il  progetto  del- 
la natura . 

Per  ciò  poi ,  che  appartiene  al  presente  corso  delle  acque ,  non  pa- 
re ,  che  vi  sia  altro  aa  suggerire  %  Le  acque  del  Reno ,  sboccando 
dalla  Rotta  Panfilia  ^  si  dirigono  principalmente  verso  il  Cavo  Pnssar- 
do,  eh'  è  quasi  nella' direzione  medesima  della  rotta,  e  del  canale 
deliaca  VI  gazione  ordinaria ,  e  del  Cavo  Benedettino  .  Le  valli  supe- 
riori del  Reno  sono  in  gran  parte  Ixmificate^  e  no&  è  molto  lontana 


incìso  9  e]i4t^nifd  di  Cdlaià]f»ì  le  Talli  ^  «nrlvi  il  Reo^  nel.GaMOtiBe» 
hedettiito  ic^n  tutte  le  Qrdilìairie  aue  todbddei.'  Méìitrjmf»YAiido'$&J^ 
Ito  dille  rotte  alla  tstesro  Cave  im' dedive4|ll»vÀbboiidiaB^ 
delle  sue  aeque  ^  mi  /dere  a  petSD  tr  fioco  lìbntl^eaiiei  tra:  1^  f^ifT^  ^ 
luYÌoiif^  né  può  a  meno  d^  andar  facendo  lo  stesso  nella  contipitae^B^ 
ne  dì  tutto  ^.  Cavò  Passardo  •  Cosi  le  Talli  di  <}à3iitra't  e  |kel  P0lgf,io 
TOfteraano  fra  noa  molto  assicurate  dalle  «espausioni  4elle  piene  ^  «  it 
Reno  entrando  quindi  coll&.aoque  unite -,  e  «colle  arene  ^<e  le  toi:l>idf 
nella' valle  di. Malalbei^o  9  é  spandendosi  àn  un  retnj^caUQ  molto  aqir 
piol^  ìo^pOlài  «celoMBre  in  pochi  anni  aaturallmedte  »  x:iH09^m  fÉ^iono 
colmati  stanti,  ialtxi  terreni  della  Toscana,- «ideila  XiomJiàréia*  j^quaiir 
«ta^n'jppera'^ia  preparata ^  ^e'diqKWtàxdaUa  natxoa^  iGhe  «e  «i  Torrà 
•econdare  la  iiétara  icell?  arte  ,  filiiitanéo>^'e-  dirigendo  il  ^rao  dello 
acque  ,  e  decliaando  le  ^nan^ori  tortuo^ità^  ai  jMiebbe  ài  fine  un  «e- 
Io  alveo  continuato  rej^larmente  dàlia  rotta  FanSia,  usino  al.«Gav4> 
Behedettiae..  Ma  niente  potrebbe  più.  eontribuìre  alla  pronta  l>oniSca- 
mone  dèlie  v^E.^'  e  aU^  ìnalyeaaionèinieTa.'^l  Reno^  «quaiaito  41  ridurr 
K  allo -stata  wiMnipinie»f0'ia''Btea«O'CaTO'*^wi 

'    llbbiamb  di  :gìat»ceaiiaao. 'Ridirai firtnoìjiali^  oheisfflaeiòc^ 

povAéiJàìbìÌÌ.»eomKume'  idiqaeslT  »pei^f^i)hisf:rè^^.  nne  Itàono  IdatQ  ^  oe- 
oaasòoéi^  tanti  cUmbri delle T«^viiRÌÌÉ^inleressate,tnoè  le  deposi^ioF 
«li  &ttetoQ31' abbassa  mento  dellMdtee>v 'e^  fe'Totte  -aperte  nell  .argine 
dalla,  valle  di^andazold  Presmtemente  la  vaile  «i  é  tanto  rasaddv- 
4aaedlle/«ùcoK»aÌTe.deposÌ2H>nl'deU':IdÌ0e  ifetrpgra^o^  "ohenob  vi. è 
«tienila  dìffiopltà  «f  sfCtiavenkR^aiK^cmt^iargfne  rett^nea -^  jé  àinf^ttìM" 
derva  vtolhlnmteill  Jt>qrp0«<dii4^  letaeguA*.  Siiftossono  atewna  t4yt- 
p(ei  lg7iiniteirasnin^i*idalK(Ijfee^iie:aiÌTO^ 

«teaM^escavaaiénie  ^>bervelid««ir  delle  lem  della  amtujrfi  ^  nel  moda  "dbe 
€i  ba  spiegato  il  Mìobdini,  4||^  il  p..C!astelli  baim^sso.&Uoieménie 
TÌù^ipr^ààtk,  nA  piaao  di  f  isàiWllb  (becca di, fiume  Morto  :  soavaBdo^tioe 
ineli?  elveq  :^  én*f  nato  ^i^  pmiiossi  pandléb!<tra  loro^  nmn  -solcLfoaao 
-fiàìilaBgei^  ei|>|a''prQfaiidol,riiisrfCià  ar^sBfMao  iodkrare  ^.!e  .riebìama- 
ieila.k^iip  neàls  qpieaé  a  ifiure H^  idfizie  larov.iWMV^tefTpra^iQalj^  feK- 
4dé||ente^.  sin  dial^meitofiii  in  Inoj^  diioabbonakotè  scaduta  ^oanocp-cbèiilQ 
nstt^eidepòste  Csetwa  in  i^vaf^paSr  foùyàà^  » .  f&ù)|pKisse:i  Mei^mnarài- 
-deas  il  S^erìbiQ^ialpÙBÌianiii  À^nrircokaio, nella  pìdnur»  Piaami  y  ofìeai- 
.•jptenao  dì •  arenarie (gbiaia il'  antiook  lesto  'Uno  al  livelle^  delle  ^  oampa* 
^oi^eiui  alcuna iXipliri  rtòtesi  sul  Ietto  nuovo. 9.  e.  alcuìu  taanaleiiti  fanlh 
*ld)kièlfve€d|sov  ^'MWOf^dfldigalxi  Je;jaeqBb  ai9iln{nare>ne?  primL  )ìmi- 
-H^  ellsbno  pesfate  al  mare^ievUiateiie  «^epoaley^'in  dna  aola  ipiena 
-a'jèovtpflirato  itiitt»»il  dkiirdlnè^  S-'pobibèi.nBLt^àao  di'  éobtin^^^^^il 
,Qaro*.:9énBdetAuoidiffettaniQnte^  alla  fiaada  j  f  la ,€adu|»'  tweìù^:  .Aert^ 
jjtjqti  i^Wiiidaiìtai^,%?»si.npn  laBebbo  bno^djijcmaviirejaj(|ifiU):tii^ 

3i 


il  tetto  interrato,  é  ^i  aeéomodarlo  alte  iébke  cadenti.  O^tv  un  modo  ; 
o^aeir  altro  tolti  gF  interramenti ,  e  ridotto  il  CaTo  allo  stato  di  eonù 
pimeato ,  il  Reno ,  la  Sai^Ma ,  e  V  Idice  vi  avrebboro  un  corso  félft» 
ao,  e  gK  scoli  intemed}  delle  campagne  v^ì  arvebbeto  uà  sicuro  ri* 
capito.       -•        .    ,  :  •. 

Ma  pói«Jiè  il  nonnnato  Cave  è  quasi  neBa  direaioner  yedifesima  col 
tronco  del  Piimaro  »  eh'  è  sotto  alla  Bastia,  pare  di  nuoro  S  pro^ 
retto  suggerito  daUa  natura  quello  di  evitare  le  grandi,  ifregolaFÌ,c 
kioghe  tortoosità  del  tronco  superiore  del  Pfimaro,  eontinuando  lo 
atessa GtMTo  tino'  alla  Bastia,  e  inalveandovi  la  GeBtooara,  la  Quadep- 
M,  ed  il  Sillsro,  con  tuttLgli  altri  scdk  intermedj.  La  vaUe,  che 
chiamasi  di  Marmorta ,  vesso  il  dosso  della  Rovere ,  e  il  canale  ^ella 
Baccarà ,  dove  si  potrebbe*  «p»darre  la  jContinùa«ano.  del  Cavo ,  forma 
un  terreno  abbastansa.  aicoro ,  e  stabile  9,  siapassa  anoora  eòi  carri  1l« 
beramente,  e  si  asciuga  del  tutto  ^  e  fii  polvere  ne'  tempi  estivi. 
Il  fiondo  è  composto  di  belle tla,  e. de  saU>ia  minutissima  ,.  come  ai  è 
TÌcònoscìuto  escavando  la  terra  co?  suteh}  ,  o  smae  tiù|Hé ,  ed  ^  co* 
si  consistente  ,  che  i  liastoni  puntarti  oeo.  potevano  a  ^a  forca  ìatro^ 
Curvisi  pia  d''aii^^4ipfeAeJ  Questo  osservazioni  si  sono  fatte  da.>  utto^e- 
xito,*e^da  contadini  assai 'pratici^  e  cosi  si  èi  dissipalo  ogiii!  dubbio  » 
«he  la  valle  di  Marmortavquaaitonqueiii  altri  luoghi  sia  palodoav^ 
aon  possa  nella  sua  minore  seziooe,  e  verso  il  già  nomiAato  d^sso 
•della  Rovere,  escavarsi ,.  e  arginarsi. sicuirrunente.  Le  fince  rette,  c^ 
le  quali  attra'veirso  «  .qneMuogo,  pottfobbesi  contianaro  y?.  Cavo  fionoii 
dettino^,  iormcvebbeio  tra r di  i»90>  angoli,  molto  Ottusi,  è  abbrerie^ 
vebbei»  éi  tge  miglia  in  iponto  la  strada  v  per  .'cui  sceerono  ora  lo 
-acquW  io  PnnaA>viEaiiaaliiiente  il>psauo  dUlaieànipagnftrè  taiìt'^altof, 
da  maatenervi  per  alcniit' piedi  incassato  il  fondo  dol^  nuovo  alveo^ 
;  o^  da  poterne  però^  sperare  tutto  il  iù|liore  mcceàso  »  « 

E, qui  nessuno  as^etteirà,:cli'io  raPwida  allo  variq  difficolta,   oÌMa 

ia^  tante  soritti^^ :<rfi   sonor  moaee  eentrò;  qn«ao<pMgetto,   e  che  il 

-tempbs  e  la  lifeisione  approsso  da  molti  Iha  ^giìr  dissipato  interaaien^ 

-^v  Qui  peli; un  pur»  atto-  di  otimiai  replicherò,  aolipnente  qualche»!  co^ 

ia  "È  Lquanto  iefgeai   neir  avtioeld  quarte   deHk   «ooàda  ^  parte!  4^h 

nkuBionO'  uldmaoiei^o  i&tta  dàtreiPeiitlv  ohe  a^ei^o  visitate  le  ^^teth 

-n  dauneggiate  dalle  acque,  e  avendo  aellvi altre:  parti  adottiitò«  qué^ 

st*  ìstesso  pferogeite,  non   banno^  creduto  di   seguitarlo  inrqaeUa^»- 

-te,  che  risffusErda  la-  profraaioue  del  Cavo  Benedettiùo •   £  i^    pnma 

«luogo  avendo  essi  rtpetutala  difficohà  dèlia  poea?conusti0hBa  «dèf  fon* 

ido'^  mi  sarà*  lecito  di  oonitrapporM  resperimento  autentico'  dello  t»- 

Welle  V  e  do'  bastoni  puniati  alla  semplice  loro*  àssoraidne.  in  aeèo^ 

*éo  luogo!  ag^iugnerì^,)  che:  la  lunghezca,»  e  irregolarità  del*  BftmajMV 

^t^'  U^^^^'<leUo  «oAiiCMtàjr  0  doUo  «Tclte^^  dw  t^ifl&iplwnii« 


.ba#904  Pdes iiiQ  di  9*  Giorgio .»  jiino  cl^e  : iioo  i/a .  pef u^tfr^^W!  i  prii^^ir  « 
)4  iftsegua^i  4^.6jA^ieknÌBÌ  nel.  capo  ttlti#p  «jé  i|qfp..7ri.£}  fqj;iji^Qr;.i. 
jtàddtìvMméxìXì  ^- e  i  ra<K>or<»amet»ti .  4>pp9r|ttt|2i^.  in   iér^.  lii^jf^.^L  irei 
piedi  di  fad^t»:?  eh^  «i   gi^adagoetebb^o   andando  dirett^iise^te  fiU, 
t^étmt^  SQ^.quelK    appofito^   e^    battece]»berpfipfr,  jdf^e  un,  tjcjarò 
»5toit€i  ogll  ^coU,  e  rìsfjprUMre»  Wt«k,Ip  Ì)at?4r|>r9j^w^ft|jdU 
uà  PecUi ,   che  per  U   l^riri  iih4^Iìcì^  3^  :  la; ,  t  glì^^^Q^sa  5  rìivici^^lN^r0  r 
dì»pemàìimsHm^é^^  d'e3it9  molto ^ì^^teer^toi^  f w^^^ie  ^ji^gto  .f i«pajv 
mio  di.Jbotti  «OD  tenderebbe  piai  diìiP^Qdìpso  ii.p^etUp^  di  continua^ 
9f  H  Cavo  BenedettifiKi.pef  sette  iiiig]i%,,inT^ce  di  arginare  per  die^/ 
eì  tu;tto  il  Priiparo:  e  «jaaniT  aneli'^.  il  progetto  jreBtaMe  alquanto  pi^. 
4isllead]io8o^^  lo . «vantaggio  ecQnomiep  ^^r/^be.CAn'^p^nsat^iabtK^atanza. 
daUa'^icurezza  fi|ic|L /lei  JPoledine.  .    .    .^     .      ,       .  ,,      , 
«>iIKeUa  j>ro{>o«ta  con|;ÌRtvi2Ìooe  dal  Cafo  fi^nedèttino  sì  a'^rebbe ,  ail«^ 
eira  un  alti^  vantaggio  »  cbe. per   l^abbp^danm  ddU  caduta ,.  ai  pò-. 
Irebbe  riapimaftarè^  in  gran  parte*  fattuale  espurgazione  deKQavoj  il 
^kè  non  so  «e.triuacirehbe.qus^ndo,  allangundo  la  strada,  si  dimìnuia^ 
se  il  declive,  e  la  veleni tà: delle :aeqiie.  La  valle  di  Marmorta  sareb- 
he  meglio  assicnrata  in .  questo  ^progetto ,  .percibè   dalla  parte  sinistra 
il  Primaro  «ervirebbb  a  scolare  la  valle  ,  è  non  già  a  inondarla    nello 
piene,  .e. .perchè  suUa  destra  i    tre  Jtorjce^ti^,.  ohe  «ira/liberamet\te  st 
«pandooe >  ìèol  l^enefizip  della  maggior  oadu^.,aajrebbero  più    sicura-^ 
mente  inalveuti  ìp.  Primaro  adla,  Bastia  :  daljU  Baetk  siìào  al  piare  uos 
vi  sarebbe  .più  che  temere,. quando  tutto  il.I^rimaro  fosae  ridotto   a 
una  larghezza  uniforme  ,  e  •  per   difesa  della    tlomagnà ,  e  delle  valli 
di  Comaccfaio  vi  fo$sero  rinfiancati  gli  arginila  diritta,  e  a  sinistra  » 
e  alzati  a  tutta  V  aitezza  ddle  massime    piene .  E  «iccome  nelP  ulti- 
mo tronco  del  Pirìmarn  sì  soi^o  già  fatte   con  ottimo  saccesso  diversa 
rettificazioni ,  cosi  h#  proposto  anoora  di  iarne  alcune  altre ,  e  di  rad* 
dolcire  alcune  tortuosità  ;  il  che  non  potrebbe  riuscire  di  grande  spe- 
sa >  a  tal  effetto  bastando  di  trasportare  per   piccoli  tratti  più^indie- 
^ijfltf.  arginature;  k\4]o'partjkCol|irqiente  accennato  due  ^ettificazioiiu  da 
farsi. dove  ^i  serpeggiamenti  dell' alveo  sono  manieri,  e  dove  le  coc^ 
-.jvoaionv mettono  in. maggior  fQlosia  le  valU  di  Uòmacchio:   r  una  al^ 
^,  Mapdri^ok,  e  T  altra   a   Longastrino  •   Cosi  verrebbe  a   rìpararal 
lOtlD  41  .pT^eaen.te  disordine^  e  dalla  rotta-Panfilia ,  e  dal  Cavo  Bene^ 
dsttjÌ9!»gfii)o  -al  mare  si  avrebbe  un  fiume  aiiginato ,  che  ricercherebbei 
JkfSol^. cantale ,.  e  d^ìgenze  ^  che  ti  sogliono  praticare  negli  altri  fiumi  « 
.    Ìa  sicurezza,  e^difesa  di  tutto  il    Polesine  di  S.  Giorgio 9  U  boni-^ 
ficazione  delle  valli  superìoiì  di  Reno,  e  delle  valli  inferioci  di  Mar^ 
jnoirt^  9  io  scpl^  libero  della  campagne  interaiedie  alla  Savena  9  e 


taggi  maggiori,  =«'jrtfe'J)rftacì^lifJ»U>!^^^  atta*  <Ae.  ki**d-i 

siitàirebbe  8«ciéghttda'tirrtÌ««ét^Ml  taktanieil«e  fàontfetiv  e^tepttctolUÌ 

tì\  •  rioti.  è»  ceMartierttb    lÌA^  à«iBWo  'n*e«'  ittijJottante^*  ^  J^^  'dfc 

quel  che  sia  ract[ttlìt6  défilé   campagne  1.  Fresentementa'  aUa  Bastia  ^. 

in  Argenta  ,:  è  in  altrilnoghi  eìrcoaticìnl'f  ne'  cai*  mpggioti  «Ml'e^ 

state  8t)Vìo  fàinf^iètiskime  le  IhA^bè^  foftbri'^U   scdtboio»^  le  dilata9ÌìM 

IH  àì'TtUStk  /e  gli  4KrL-n]fàlis.'éHe''baÌMd  Ift  I<lro  sectet  net  basrà  i^ei^ 

tra ,  é  the  9etio  t  sotitleifettf 'delift  cAtt»^  t][UaKtà  àdV  aeqna  ^  «  à^A*' 

y^aria.  In  àleiifnb^'Sciitttu'«;/che  b^fttt^  stille   (sfolmit»  di  VaUinie-^ 

Vòle ,  e  sul  tagKd^^  che  tfi  &  (xn/iorfegiitto  ,  dei  bosoo^  della  Fà^adaia  itr. 

Tictnanza  df  Pisa  »  ha  hccéntM(l'  dome  le  aerine  stagoamtr,  é  phliid<K 

se  inflaiscanè^  nell'in^alubHtà  4ell^  avia^  e  ne>  Ro  addotto  le  due  prin<^ 

cipaii  ragioni,  che  soajK  le  putrefazionit  animali,  e  vegetabili  «   Mon*' 

sl^or  Lancisi  è:  stata  il  ptimo   a  oi^servare',  che*  intòmo  alle  io4ue 

slagnanti  ti  è  èeiùprenna^^^itantit^  prod^gitasa  di  puhrolìvgitnl  M»6Cd^. 

AVendo  efgU  'spiccia  alctirte    tele  in  luòghi  '  paludosi   eoirtro»  fa  dtre* 

xTóne  del  vento, le  ha  ritrovata  dopo  una  settimana  piene  d»  bachij^ 

e  di  piccolissime  nova,  dìf  figure-  rétaticorarièfériche-,.  evalivi 'Nel  col« 

mo  dcir  estatev  col  fervore  de**  raggi  solarf ,.  si  trasformana  le  no* 

va  in  qne^  tanti  animaletti,  e  fàr&Ue,.che  si  vedona eempre  in  lào* 

|hì  consimili  ,  e  cha  Thorci?dà  poscia  ,  e  còme*  pire*  pesanti  pdl'-acqùn 

Andando  a  fondò  ,  ren4oùi>  'ixiil  fètore  animale  fhòfto  itÌsj{}irbr^;;A  oi^ 

si  sjggìngne  ,  che  dall*  erl^e*  palustri  v  e-  da^lt-  altri  veg^etabili ,  che  ai 

^utrefat^no  neir acqua,,  vien' sepai^la  lina  certa  -Sostanza   oleosa',  che 

Còme  più  legciera  restii  nella  superlTcié'  dell'acqua,  e  la  rende  c^uaU 

the  volta  giallognola,  e  sparge  moìtoMiuttivi^  esalazioni  » 

C  A  P  I  T  O  L  O    S;  E  <3  O  N  D  0 .  -      •    ^ 


.,o*    -0i    -^  -^ 


'"■       "':  '       *    Dé^  nicoti  alvei  de^ ;pumii  »         "••;  '     »'  L 

"     •        ;:''.*.'  .♦  •  »*•»>  '  i  ♦*     t»     .•  '   •'       •'  .       »  .   ;  .   ^T.i 

Essehioai  *^à'  trattato  ^abhastìnza'  stit  fine  déf  Ubro^ritoio''  d*^.*!* 
nùbvà  iaalvèàzioiie  del  Ren'ó ,  e  dì  tutte  le  altre  acque  del  Borogne- 
àe.,  che  si  era  progettato    d' incomitictai*   neHe  parti  "più  alte* dWI*  • 


V^o  riuò^6'Y*bhe'|i^  sotto  la'Cenflàèirtk'tati^ 

■  yèsimf ,  •an<*an!lo  .ft  ptéifflere  il  Read  ,^  e  !deViarlo  '  nel:  liiégO'di'  Msla- 

'cappa  1  E  cfi5'  anc<ii*a*  converta  maggiormÉ^e ,  perchè  essendo  getterti^ 

lì  le  stesse  difficoltà,  si  potranno  facUnfente  applìcarer  a  tutd  gli  alui 


essi  0OM&Éilà/Ia  primo  Inogo  si  è  d^flo^  che  U  spesa:  A  <{cicl  nim* 
To  alVeb  facendoii  motttareda'sooi  inadesimi  propeyéitarifaHreorffQfat- 
tTOi'miiioni,  «8i:qi€nraya^^tatte  le  forse  delle  tra  legarzi^or.  Sré  detta' 
ÌD'aeoondo'  lii«o»  che  iMa>  simile  impresa^^d'  inalveare  *  tante  adqne  , 
df^devbre  tanti  torrenti ,  ds  provvedere  a  tanti  scoli',  per  la  sua  ooin« 
plicazioue:v  difficol|À  ,  ed  estensione*  avrebbe*  sgomentato  i  Romani  si- 
no ne'' •Cenipf  pìw  floridi  della  Rèpobblica.  In  terzo  luogo^si  è  dello», 
dne^fattafidosi^t:  rma*'  nnoTa   inai  venazione-  di  eirea-  trentotto   miglia , 
tutta  far  storia  non:  cSéomoftinistm.  aloni  tempio y  da  eut'SF  poes%  oa^ 
^ài^  qoalclie  lume  intorno  al  m^odcr,  e-  air  ordine  dhb   potrebbe  te^*^ 
jiem  iieir  eseguirla  ;  Méntre  se  si  volesse  fare  F  escavazione  per  tanf\ 
tlitronafai  diversìi  deU' alteo>  ìnterpottr  da.  tin  infhieiite' t^^^^  s^i^* 

rebbé imMmpresa  impoaorbile 5  malmeno-  dispendio^àsaimà'^di  scolare, 
a  estrarre  con  trombe  le^  acque  piovane  ,  e  le  sorgive ,  masvime'dové' 
V  esoavazione^  dovesse  iirrxvare>  molti  piedi  al  di  sotto  del  pelo  basso 
del  mare  ^  Glseae^  pois  sv;  volesse  incominéiài^  gradatamente*  Tinalve* 
azione  dfiigli  ultimi» invilenti ,  e  osaertareicosa:  aucoedei  €fgli  è'cérto,' 
ohe  preparandosi  il  nuovo  ibisditri^ana  ea(fente,  che  converrebbe  al 
eorpo-  delle-  acsfue  .tiulte  »  b-  inco^ìmciandovi  a  correre  r  soli  aitimi 
nfluenti ,  vi  lasoérebBero  alte  »  e  contìnue^  deposizibnr.. 

Que8l>(r  9econdo>  metodo  d'  inooniiacìarer  tutto^  il  favoro*  dalle*  parti- 
inferiori*)  è  il  aoto  »  che  ci:  possa  dare  qualche  bailumer'  in*  tHia  mate» 
ria'scosi  «vdday  come-  sciisse  il  Guglielnnni.  iiell'  mltìm(y'C)ipiféldy  e  pe<^ 
rè-nreVitti  df^esseri^  pia*  patticolarmenter  esamiMflo  .^^  Sd^^fàiano  ÙLiti^ 
il  nnbvoc'afvèa  tra  U-  Senio,  e  il  Skotemorv  e  Conrveiigav'<ia||*e  un'^ta'-i 
glia  alP  unov  e  all'  altro  ,  j^er  deviarli  dal  loro*  prearente^  corso'  né)  let- 
ico nuovo  ..^Nesboito^  può*  mai  predire*  7  come^  scrisse^  Eustacfiio  Mati^ 
frodi  nefla  sttà:  risposta 'al  Corradi  y^  quali  stravaganti  effetti  siano  pfirt 
produrre  ^ue^  fiumi /cbé' piombino  sul  nuova  letti»'  da  fóndi  assai  pia 
alli  ;  deVe  cevi^ano'  sostinuti  dalle*  cfaiine  poste  aglìr  sbocchi  ,^  È  iaeilè 
eteial  piede  »d%lt?  wno,  f  dell' altre^  taglio*  si  fot*mino  dtte'^n  g^fghi 
eiiè>potr0l|berd^isvaii2drs3;  sltio  al  piede  d'  unoV  o  d^  ameudiie  i  kiuovi 
•rgii#,  wal^aìidoU,  e  Satterramddi-  Il  tìtnero*-  de'' Vortidr;  ^  d^*  goW 
gkìi  j^rofondt^simi  nrebbe-  isncora  rMg^iMe-  all^  ^Moco-déIl^Id!tcé^^  é 
delia  Sat9ena>  che*^  secondo  i  profili  ^  -  do vrebbeh>.  cadere  Ael  nuovo 
a^etf  d!  uu^aìlezaa  di  circa: ^ndici  -piedi .'iC  poi  -tìcèroaWdo  1'  MU 
ceV'peii  esempib%  il  SairfasniV  aoiitario  tina  cirdutd  as^i^iUé^ggiorèdt 
qrneUft*,  cfab!  converrebbe  «I  ooibo  delie  ^m^\ì&  utflfie'i  «^li<ftà''ésitf»dS 
\ittrpresa  dTtpobo  tallito  qtfétlì^&  «ér^iMi^  •d'^lft^^^ 
obf  i  sssti  «himi  Inflnetiti,  'senza  P^aìuto  defl^Rtetìo-y^Mmlé  <fifei 
jfih  fimii,  interrando  ootìtlfiniamènte'  il*  niiòvò '*rfviy  ^  ^viiiferèlil>ftrò 
-tutto*  ftia vero  a  proporzione  ehe  di:  andaisb  arVanSfefncW.  tHìb  %hè^uc^ 
'«eder^be  quando  il  baaterno  corresse  p*r  qualche  inno  ia  ita-  fondo 
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p>ù  basso  jefita4'  ifliptaUo  delle  ^Acque  iuf>enorì.»'si  può  Àtffhnenfare 
da  ciò  che, è  già  sii€cedQW.9^qttiw»di)  .«ì  è. rimosso  il  Lamone  dal  Pn- 
saaro.  rGl'  inconyenieiiti  sfrelibero  ancora  .maggìorì  si:q[>òrioniliaiitQ  , 
vdove^ki  Quaderna  ,  la^emonara,  m  Tildice  |i«rterebheto  matmie  pia 
grosse  ,.6  do^e  r  Idice  dorrebbe  correre  per  .qualche  anno  Cii||||  ven- 
ti .once.di.  caduta  per  ^migUo  ,  quando  nell' alveo  .proprio  ne  ricerca 
più  dì  tre  piedi»  Ne  si  arvrebbe \ da  spelare^  iche  jBnalmeBte  a^pcav- 
yenendo  il  Reno,  dovesse:  di  bel  nuovo  eicavare;!' ajnee  interrato,  e 
proporzionarlo,  interamente  al  ba9Ogn0^.«Heiìlre  in  primo  luogo  le  nuo- 
*'«e  conrosioai  del  ibndo.,ne«i  si  potrebbero  £ire  «enea  jierieolo  delle 
apoilde.9,  e  4degli  argini  ze/pm.Jadpaduta^  che  basterebbe  al,  corpo  del* 
le  acque  iitìlle  per  sostenere  le  ordinarie  sue  torbide ,.  non  sarebbe* 
ipai  spfBcieRte.4»cr  f$Hrtar*^t.ia^,b  .jmaterie  ^dcipositate^.e  aamuiochlhte 
4afir  i9fluenti^  -    • 

tJ^essuna  cB  queste  difficoltà  arrelibe:  luogo  neppmr  per  ombisa  «el^ 
i!  esecuzione  del  pitogette  già  esposto  nel  «capo  antecedente*  IL  Seme, 
^d  il  Santerno  aboccano.  ora .  iéliconente  in  Primaro*. La. Quaderna^ 
che  adesso  jti  ipain<fe  jier  le  Valli.,  prima  di  arrirai^e  ia*  Prìoifrev  Jia 
ima  cadala  anmciente. di. fondo  pìf^dindare  inalveata  ad  unirsi  alle  d- 
tre  acque  alla  Bastia.  Se^si  volesse  introdurre  il  Sillaro  neUa.  Quader- 
sa, ririqaderehhe^dair altezza  di  cinque,  o  di^isei  .medi,  e  ritrovtn- 
do  Uibir  alveo  comjine  una  caduta  maggiore  di  quella. del  proprio  al- 
yeo ,  vi  avrebbe;Wi  corso  libero^,  e» sicuro.  L^IdioeJ,»lilA|Uena,  e ril 
i^na  «i.dftvirebbero.  riTolgere  insiejne^  dal  tronco  tortalesò  ^i^Ffiana- 
jso^neUa  proposta  con tin  vallone  del  ;  Cavo  BenedettauD  .alla  .^Bastia::  e 
int4nfto  Qbe4si  andMse  terminando  questo  lavoro^. i.. torrenti  inferiori 
continuerebbe  A  a  correre  coir  impulso  erdiàiafio  ^dle.  altre  acque 
aupei^ori  «  Xa  valle  .di  «Marmorta ,  dove  ai  dohrrebbe  portare  le  atesse 
Oayo  ;.non  è  coltamente  di  quali tà4>eg^QredeUe. valli  di  Buonacqai* 
B$o,  e  di  ^ Medicina,  che  / verrebbero  a  tagliarsi:; eoUs  linea  .di  Mala* 
CPppa.  E  sejnel  primo  ^progetto  succidesse  qualche  tetta  in  JMaJrmer- 
ta.peir  a^gipe^.deitro.,  .o  sinistro,  al  {ùii  tutte  le  ac^e  seguiterebbe- 
ro a  s|»9iiaer&!i  per  le  vaUi.,  ebe.pra  sono  inondate,,  e.il.preaentUtjur- 
^ne^d^' Privare  fervirebbe. sempre  di  .oontrargine^  e  4ifendereUbe  il 
JPoleaine  di  3.  Ciorffio:.ma  ael  fecondo  progetto  se^auccedesae  qa^d- 
che  disgrazia.  ;rer^o  la  ^lya  Malvbz^i  ,\che  sarebbe  il  punto  mfr.cii*- 
tico  di  tutMiUvljnea.,.4Qve  ntnpo  si  pr^^opderebbe  ji  nuovo  eWeo'nel 
piano  del|^, f amp9gna.«  e.floye  ri«icirebbe  M8%i;(Searso  il  .declive,  ie« 
s^eret^ria^^sp^sti  irt^reiM  pià:,0oltii4el  Qejfognese..  Mentn  aagoen- 
0o  €ina:.r^t^.  H^lpujQvo.^ts^o  di i cose >  resterebbero,  ohiuae  le  aof tto 
^afU. argini  degl%i9fl((enti  e. del  repìf^nte^  senza  obe  si  .possa  dir- 
ai ne  in  ^i^nto  tempo,  nh  in.qual  jBodo.,  né  con  quaJe  spesa  s'  a- 
Tess«  a  riparare. jin  ita!  dansu» ,  Onde  il  Majofredi  con  ragione  diòeya^ 
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òhe  96  in  questa  sorta  di:  progetti  non  si  dimostra  V  impossibilità  di  ni» 
jTOtta,  il  rimedio  proposto  è  di  gran  laoga  peggiore  del  presente  male  « 
Ma  la  pia  sostanzude  diversità  dei  due^  progetti  di   accomodare  ,  e 
rettificare  ^i.alrei  veoelii»  e  di  orepanre  an  nuovo  alveo   per  tutte 
le  ao^ne^  nsguarda  le  q;aalità  differenti   delle  materie  f  ohe   condur- 
rebbero le  acque  nell'  uno»  e  noli'  altro  caso.  Le  differenti  vìsite,  e 
oaservaxioni   di  più  pesiti'  hanno  finalmente  appurato  nella>  numiera' 
piò  autentica  due  fatti  :  primo»  che  il  Reno,  l;s  Savena,  l' Idice,  la 
Clentonara  ,  e  la  Quaderna  verrebbero*  a  tagliarsi  dalla  proposta  linea 
d'  un  superiore  ,.  e  nuovo  alveo  superiormente  ali?  ultimo  limite  delle 
ghiaie  :  Secondo-  che  V  Idice ,  e  la  Gentonacar  presentemente,  portano 
fbiaie ,  e  arene  grosse  fino  due  ,  o^  tre  miglia   sotto'  T  interseoanooe 
di  detu  linea  ^  ^  dove  ,  fatta^  la-  diversione  yi  non»  gì  ugnerebbero   dal 
Reoo,  e  dalla  Sagena,  cbe  arene  assai  sottili»  Questo^  è  appunto  ilcaf- 
so  esaminato  nell'  ultimo  capitolo^  daL  Gujplielmini ,  ohe   gì'  influenti 
.porUno*  matcfrie   più  pesanti  di  quelle  del  fiume  principale  ul  punto 
dell?  interseoaùone  •  Due  condi^^  si  ricercavano  ia^q^e^to  caso  dal 
.Onglielmìni  per  qualche  sicureaza  dell'  esita,  caduta  esorbitante  ,  o 
considerabile  alteaza  .dal  piane- «lilla  campagna  :   copdizioui ,.  che  non 
ai*a¥rebbero  nel  progetto  delia  linea  superiore  •    Mentre  se  si  tenes» 
'se  la  linea  sotto  la  Selva  Malvezzi,  resterebbe  il  fondo  del  nuovo  al- 
-v^o  superiote  al  piano  della   campagna  ,,  e  gli   scoli   non.  vi  avrebbe- 
ro ingresso,  come  consta  da?  pronli^  e-  se  st  tenesae    sopra  la  Selva', 
appena  il  fendo    resterebbe  incassato-  fra-  terra-,  e  incontrerebbe  la 
Quadern.a.  due    miglia   sopra  V'ultimo  Um te  delle  ghiaie.  Mancando 
.poi  queste  due,  ciisoostanae   straordinarie  di  esorbitante,  oadutf ,  e  di 
.. altezza., 4ì  piana  oouaiderabile,  il  GuglieJqaini.  ba^i^s^gpato  geoenU* 
.  men^e  i^eL  capo   nono  :^  chA  non.  si  deve,  mai    introdurre  un  fiume», 
ehor  corra  in  gfaiaj«,;  dentro  l'alveo*  di  un  altro   fiume  .di  fondo  are* 
noso ,  o  limoso  :  ohe  non  si  deve.  nu^i.  abbreviare  la  Mnea  a  que'  fiu-^ 
jnì.  influenti,  ohe  portano  le   ghiaicassaì.  vicino^ aUawopria  foce:  e 
che  Boai  torn^  più  a  eoipM  di  portare  più  abbasso  la»  fece  «dell'  influ* 
ente,- Oidi  allungargli  la   strada  colle .  tortuosità    per  fargli  deporre 
tutte,  le  ghiaie  pnma  deli' intr^f djAziooe ..    SI  ci. ha  di-pi^  insegnato  il 
.  snae^tco  de' .fiumi ,  ohe  ilp  stepso- Po  grande,  quantunque  fl^bondan* 
dissimo  di  a^ne,'noi]^ai  è  mai  stabilito  di  letto  ,  se  non  quando,  a« 
vendo  finito  df^onreiKe  sopra  di  un  fondo  centi tinamente  ghiaioso^,  non 
ha  pim  rieeyuto  da'  snoi- influenti  ajtm:  materia  che  arenosa. 
'     Tutto  ciò^,  c^e  si  è  detto  a^  principio' stiglia  natura  :de^j^  jfhiaìe^,  e* 
deUe .  aiepe ,  %Rna  una  difiicoltà^ .  insuperabile  ,  e  decisiva   oontro 
.  ^uesto.progettos  non^  meno  che    contro>  l^^dmi*,  di   cui  si  è  parlato 
aul  fine  del  prìcpo  libro  •  Il  p^eiio,  p  tgli  altri  ^ftiattro  torrenti .  condu- 
.MAO  preseAtemente  una.:^|yiautitÀ  di  pijiaie  C04sidvabile  al  di  là  delle 


&48  PKinì 

tracce  della  linea  sQperìore.  La  quantità  óeWé  ghiaie,  tibtì  -^fti  raoco^' 
alerebbe  nel  proposto  nuovo  alveo ,  sarebbe  ancora  maggiore ,  per* 
che  ca^kndovi  le  acque  4f^^  ìnftnenti  da  chinse  di  dieci ,  q;uindici , 
«  «nciie  più  pieAi,  si  dorMiybero  «ceelerare  €i#tditlftté«te  je  «otto,  a 
sopra  lo  sbocco ,  e  dovrebbero  rstraecmiire  da'  loro  fondi  una  mnggìo- 
re  quantità  di  materie  •  Crescerebbe  aneora  la  copia  delle  gbiaie ,  se 
le  diinse  poste  agli  sbocchi  degr  influenti  si  dovessero  aiibassare  a 
poco  per  volta ,  acciò  i  fondi  degV  influenti'  andassero  finalmente  a 
anianarsi  su  -quello  'del  xeeipiente  ::  senza  parlare  del  tcsao^  ;cfae  qual- 
cne  dbiusa  rovinasse  nel  tempo  di  qualche  piena  ^  «  portasse  in  con^ 
•egùenia  T  estrema  Tovina  delle  Provincie^  fln  tale  state  di  cose  Jion 
▼i  'Sarebbe  da  lusingarsi ,  che  1^  Impeto  'delle  piene  avesse  a  -acoorol*- 
f  ere  il  fondo  di  tutto  il  fiume  sino  ad  una  notabile  profondità ,  e 
the  in  simile  sconvolgimento  dovessero^  ricadere  ne^  luoghi  più  basii 
le  materie  di  maggior  peso^  lasciando  al  di  sopra  le 'più  minute  ,  ed 
'esponendo^  -ad  essere  ÌAsportate  dalP  acqua  piii  Acìlmente.  Gìo 
qualt^  <v«1ta  potrà  ^uecedeje  nei  fbfndi  ^composti  Ai  materie  sciolte  ^ 
"€  amovibili:'  e  «così  ha  ^osservato  il  Viviani ,  cfhe  i  maggióri  TMti ,  e 
-tidossi  di  ghiaie ,  chó  sonò  iuTe^tìtf^  con  maggior  impeto  ^alla^orren- 
'te  delle  piene ,  sofi]:eno  mutazioni  'grandissime^  ^  si  scompongono  dia 
diritta  «  sinistra  )  e  dalla  superficie  alla  profondità  «  Ma  il  fondo  del 
nuoTo  fiume  ,  composto  di  terra  vergine,  ^  tenace^  non^i  potrà  ^sensi- 
bilmente sconvolgere  dall'  impeto  delle  iicque^  che  con  direzioni  psi* 
Tailele  71  •scorreranno  «sopra  lietle  piene.  E  non' essendovi  dk  sperare, 
•^he  neppure  metfiatìte  *r  urto , -€f  il  soffregamento  reciproco  j' si  sciol- 
gano finalmente  le  ghiaie,  d  si  diminnitcono  sensibilmente  di  nume- 
ro 9^  diamole ,  'testeranno  esse  -ammucdhiate  «eif  «nuovo  Ifbildo  a  pro« 
perzione^ché  vi  saranno  ^kirtate  dUgF influenti^  %  t)on  ^rai;i4ìssfnfo 
pregiudizio  4egli-  scoli  della  campagna^  -e  non  pericolo  aeiApre  mag- 
giore "degli  argini^  lo  rialzeranno  'Contiouamente^      • 

In  fine  uon  'réster€lbl)e  'nemmeno  ^speranza  ralcuna  j  èbe  nel  fondo 
dèi  nut^vo  àlveo  col  beneffizio  della  maggiore  /Cadiafta^  ii  /avessero  a 
zttitohre ,  e  smaltire  più  faéiknente'  le  grossb  arene ,  ohe  ^t  sarcbbeiH> 
poi^tate  dagli  itfAuènti:  anzi  generaiitientel,pef -1*6  chò  '  ^a^rtaerie 
alla  caduta;  la  linea  superiore  ,^^ftiMt<nqtt^  inbomhnAata  'da  uirpvtt- 
to  più  alto ,  non  avrebbe  alcuno  avvantaggi/r  aopra  la  Ikièa  inferiore 
del  Primaro^  H  fondo  di  R^ne  a  Malàcappa  cide  luW  comune  <*riz- 
zontale  -delle  ultime  Ibrellazioni  piedi  Sg.  il.  *ó,  e*aHa'  rotta  Panfilia 
piedi  .37.  f.  7:  dal  cfhe  malatnenté  sì  è  fiéa^ato  4a  -qualcuno^  che 
nella  litiea  «i|M»*ioré  il  guadagno  4ella  4)ad«ita  lofUlé^  di  '|Mfii  di  pieìli 
Tentuno.In  primo  luogo  e  da  osservarsi,  che  il  fondo'^eite  Ssmmog- 

S'   iajin  distanza  di  «due  miglia  e^nìezèo  dal  IRehoV  dorve  ^dorrebbesi 
evisire  dal  presente  suo  corso ^  cade  sulla. mtodttsimaoriszoMide  i^Mli 
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6c*  o«  8  !  e  poiché  U  pendenza  ragguagliata  della  Sammoggta ,  dallo 
abocco  del  Ijavino  sino  allo  sbocco  presente  nel  Reno  ,  è  di  tre  pie^o 
di  in  circa  ^er  mìglio  ;  non  potrebbe  casa  ricapitarsi  nel  Reno  a  Ma* 
lacappa^  che  «colla   totale  badata   di  piedi  7  I  ;  e  con  ciò   il  nuovo 
fondo  di  t{uél  luogo^non  caderebbe  che  piedi   S2.  6.  8.  aopra  V  oriz- 
zontale ,  e  tutto  il  guadagno   della   caduta   sarebbe  in  circa  di  piedi 
i5.  È  da   osservarsi  in  secondo   luogo,  che  il  Reno   da  Malacapfa  a 
Buon   Convento  pende   in  ragione    d'  once  4^  i   P^^  miglio  :   che  in 
lutto  il  tratto  ^superiore  da  Malacappa  fino  al  Trebbo   pendt  raggua- 
gliatamente   in    ragione    d^  once  ^^»  1.  9 .:  e  che   nel  tratto   inferiore 
sino  allo  -sbocco  ^ella  Sammoggia   ha  la  pendenza  d'  once  2&5 ,  che  si 
diminuisce  poi  di  «due  settimi  in  circa  sotto  allo  sbocco ,  -e  vicino  al- 
le rotte  sì  riduce  ad  once  14  f*  Lo  sbocco  della  Sammoggia  è  quasi 
tanto  lontano  xla  Malacappa  y  ^quanto  riuscirebbe  nella  nuova  linea  lo 
sbocco  della   Savena.  Però  se  la  Sammoggia  si    volgesse   nel  Reno  a 
Malacappa  ,  e  la  caduta  del  Reno  per  questa  «unione  si  diminuisse  i- 
stessamente  di    due  settimi  ;  si  avrebbero   nnce    3i  ,  oppure  20  ,  se- 
condo che  si  prendesse  o  r  una  >  t)  1'  altra  delle  ilue  antecedenci  ca- 
dute ;  e  volendo  prendere   uir^mediÒ5   non   tì  abbisognerebbe  molto* 
meno  d'  'once  24  ^^  caduta  «per  miglio  •  Per  V  altra  parte  -avendone  il 
Reno  18. sotto  Io  sbocco  presente  della  Sammoggia ,  non  ai  può  dubi- 
tare ,  che  IsL   caduta  non   dovesse    riuscire   maggiore   sotto  lo  sbocco 
proposto  per  la  Sammoggfia  a  Malacappa ,  dove  la  Sammoggia  incesi- 
ma  portereKhft  arene  più  grosse  -,  e  dove  il  Reno  non  avrebbe  lascia- 
to aflatto  le  ghiaie  •   £  così   nella  linea    superi  ore   s'  incomincerebbe 
bensì  la  diversione  <la  un  punto  più   alto  5  ma  in  cui  ricercherebbe- 
ro le  acque  una  caduta  notabilmente  maggiore  y  t)he  alla  TOtta  Panfilia  • 
Il  sig.  Giacomo  Mariscotti  célèbre  professore  "di  matematica,  e  so* 
prin tendente   delle   acque  di  Bologna,  in  Tarie  sue   dotti^isime  Scrit- 
ture ha  ottimamente  rilevato   V  insufficenza  della  caduta ,  la  protra-^ 
zione  della  linea  ^  e  gli  altri  inconvenienti,  che  si  avrebbero  in  quel- 
V  arduo   progetto  «  io  qui  aggìugnerò  solamente   quanto  TÌsulta  da' 
principj  antecedenti  ,  Secondo  ciò  ebe  si  è  detto ,  la   caduta  d^  once 
4i4  della  Sammoggia ,  e  -del  Reno  a  Malacappa  si  potrebbe  ridurre  ad 
once  %o  dopo  la  confluenza  della  oavena ,  e  ad  once  17  dopa  la  con- 
fluenza dell'  Idicè-,  supponendo  contemporanee  tutte  le  piene,  e  pre- 
scindendo dalle  disuguaglianze  delle  materie .    Ma  V  Idice ,  la  G^nto- 
nara ,  e  la  Quaderna  porterebbero  anzi    nel  nuovo  alveo  e  ghiaie ,  e 
arene  assai  più  grosse  di  quelle ,  che  arriverebbero  dal  Reno  ,  e  dal- 
la Savena  :  dunque   la    caduta  -d'once  17  ,  'Che  i  fauxori   della  litiea 
superiore  hanno  proposto  di  lasciare  al  nuovo  alveo  sotto  la  Cento- 
nara  ,  non  potrebbe  pii^  credersi  bastante.  Beguìtando  le  stesse  trac- 
ce^  si  può  provare  >  che  incominciando  alla  volta  Sampieri  la  diversione 
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del  Reno 9  e  andanJb  direttamente  a  &  Alberto,  iìon*  bastarebbero 
le  once  ia  sotto  allo  sboGCo  deiridice»  che  sotto  il  presente  sbocca 
ael  Cavo  Benedettino  devono  anzi  credersi  abbondanti  •  Cosi  è  vero 
generalmente  per  qualsivoglia,  linea  superìoire  »  che  incominciando  la 
nuova  ìnalveazione  da  luoghi  ancor  più  alti,  della  rotta  Panfilia ,  e 
computando  V  abbassamento  da  farsi  per  ricevere  la  Sammoggia ,  la 
ina§gior  pendenza,  ohe  al  Reno  conviene  superiormente  ^  e  le  mate- 
rie più  grosse,  che  i  torrenti  inferiori  trasporterebbero  nelPiilveo 
comune V  l'asterebbe  assai  difettosa  la  pendenza  totale:  laddove  aUa 
rotta  Panfilia  essendo  già  stabilito  il  fiondo^  di  Reno  sopra  una  pen*- 
denza  minore ,  e  ^li  altri  torrenti  spingendo  sempre  più  sottili  mate- 
rie negli  ultimi  loro  tronchi  ^  le  cadenti  ^opra  assegnate  saranno  mag* 
glori  di  quelle,  che  il  Reno  potrai  ricercare,  correndo  dalia  rotu 
medesima  colle  acque  unite  nel  Cavo  Benedettino,,  e  quindi  alla  Ba^ 
«tia,  e  fino  al  mare. 

CAPITOLO    TER  Z&^ 

Delle  resistenze  de'  fiumi  •*_ 

Jua  v^ria  composizione ,  e  tessitura^  del-  nastro  globo  ci  cflte  iw 
tutte  le  sue  parti  una  varietà  grandis$ima  di  materie .  Quelle ,  che  si 
ritrovano  d'ordinario  ^le  sponde  ,  e  nel  fondo  de'  fiumi,  sono< la  ghia- 
ia, r  nrena-,  la  terra  oomune,  e  l'argilla.  Le  ghiaie  essendo  roton- 
de, e  le  arene  essendo  ramose,  e  acuminate  »  per  la  stessa  loro  con«- 
£brmazione  non  si  possono  serrare  insieme  talmente ,  che  nen:  lasoiuo 
alle  acque  degl'  inierstiz).  assai  liberi  per  penetrarvi  :  e  per  questa  ra^ 
gione  le  città,  che  seno  fondate  sopra  le  alluvioni  de^ fiumi,  come 
Parigi,  e  Firenze,  al  primo  ingrossare  delle  piene  ,  risentono  ne'  luo«- 
^hi  sotterranei  un  copiosa  rìogorge  d'  acque  •  La  terra  comune  è  adu- 
sai sciolta,  ed  ha  meati  abbastanza  grandi ,  perchè  vi  pasaino  le  ac- 
que ,  e  si  trasfondano  per  tutta  la  massa  i  e  -altre  di  ciò  nodriscQ* 
molte  volte  e  talpe y^  e  sorci,  ed  altri  insetti >  che  negli  obliqui  loro 
cmnali  rendono  le  corrosioni  più  facili  :  e  per  questa  ragione  non  ao- 
Ao  molto  sicuri  gli  argini  formati  di  terra ,.  se  non  anno  sopravvesti- 
ti  di'  argilla ,  come  si  pratica  int  molti  kioghi ,  massimamente  in  0*- 
knda,  dove  la  terrai  bituminosa  e  assai  più  porosa  della  nostra  .L'  ai>- 
gilla  è  una  terra  più  densa ,  che  ne'  suoi  piccolissimi  meati  non  la« 
scia  un  libero  passaggio  alle  particelle  dell'  acqua ,  e  che  poi  col  tem- 
po si  asciuga,  e  s'indurisce.  Di. questa  materia  sona  formati  eli  aj> 
E  Ini  robustissimi  della  Mosa,  del  Reno,  e  di  altri  fiumi  di  Olanda, 
a  Mosa  nell'estensione  del  proprio  letto  essendo  esposta  a  tutta  la 
furia  delle  tempeste  di  mare  ^e  avend«>  V  imbacoatora  impedita  dai 
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yanj  l>iQnichi  £  saKbià  »  didla  parte  di  Beift  ha  nn  argine  argìHofo  SE 
dieci  piedi,  e  un  quarto  di  altezza ,  che  supera  di  quattrb  piedi  il 
libello  delle  massime  piene.  La  larghezza  del  pian<r superiore  delP  ar- 
gine è  di  piedi  dieci ,  e  cinque  pollici ,  e  la  base  e  dì  ^iedi  sessanta, 
come  ci  ha  notato  il  sìg.  Vao  ^leiswyk  nella  sua  bella  dissertazione 
su  gli  argini. 

La  pura  terra  di  offre  anch'  essa  moltissime  varietà,  e  una  lunga  de- 
gradai&ione  dagli  strati  più  consistenti  sino  a  quegli  ammassi  di  ter-» 
reno  più  sciolto ,  che  ammollendosi  qualche  volta  per  le  acque  o  sot- 
terranee, o  piovane  vanno  scorjrendo  tra  i  seni  delle  montagne ,  e  che 
ai  chiamano  frane,  smosse,  e  «lavine.  Le  molte  lavuie  che  ai  ritrova- 
no sulle  falde  delle  montagne,  tra  le  quali  scorre  il  Panaro ,  e  il  Re- 
no di  Bologna,  somministrano  una  gran  parte  delle  ordinarie  loro  tor- 
bidè,  e  rendono  molto  incerte  le  strade  di  que'  ^contorni.  Io  ho  os- 
servato le  lavine  di  sasso  storno  nella  provincia  del  Frignana ,  che 
prendono  più  di  quattrocentd  pertiche  di  larghezza,  e  «ono  in  conti-» 
uno  moto:  e  ho  visto  la  gran  lavina  di  Castello  sulla  diritta  del  Pan- 
nare ,  ohe  incomiacìa  dal  monte  Gimone,  e  «i  stende  ondeggiando 
sempre  sino  aHa  viva  del  fiume ,  e  ohe  anzi  negli  ultimi  anni  ha  por-* 
tato  via  un  mulin,p,^  scosse  alcune  case.»  Questa  difficolta,  e  molte 
idtre  ragioni  particolari, -cavate,  dalla  natura  a  tessa  del  luogo,  mi  han- 
no fatto  pensare  ohe  non  convenisse  di  costeggiare  lungamente  il  Pa* 
naro  colla  nuova  strada,  che  si  voleva  condurre  da  Pistoia  per  la  pro- 
vincia «del  Frignano  insino  a  Modena*  E  poiché  la  montagna  di  Bo-. 
scolnnffo  tra  tutte  le  akre  oirconvicine  offriva  un  passaggio  più  co- 
modo dell'  Appennino  dalla  valle  del  torrente  Lima  sino  alla  valle  del 
Panaro ,  è  dal  luogo  di  Gutigliano  a  Fiumalho  ;  ho  proposto  di  attra- 
versare colla  nuova  strada  i  tre  rami  principali  ,.<^he  formano  il  Pa- 
naro, e  di  risalire  la  montagna,  che  trovasi  dall' idtia  parte  della 
valle,  sino  a  Taggiugnere  V  altra,  strada  già  fatta  alcuni  anni  .prima^ 
e  che  con  qualche  piccola  confezione  continuerehhe  un  transito  co- 
modissimo insino  a  Modena*  £  ciò  è  appunto  quello  4die  in  seguito 
s'  è  felicemente  eseguito^ 

In  vai^  luoghi  ^i  Olanda,  e  massime  nei  contorni  del  lago  di  Hair^. 
lem ,  ho  visto  un'  altra  qualità  di  teireno  così  fradicio ,  e  sciolto V 
che  si  sconvolge  facilmente  daU'  impeto  d(^  venti ,  e  deUe  onde ,  e 
cosà  lascia  che  il  lago  guadagni  oontinnamente .  Avanti  1'  anno  i53«, 
vi  erano  in  qae'  contorni  quattro  laghi  distinti,. e  separati,  che  tutr 
ti  insieme  formavano  in  circa  la  terza  par^^  dell'  estensione  del  lago 
presente  •  Una  furiosa  tempesta  aoonvolse  talmente  il  fondo ,  che  i 
quattro  laghi  ai  riunirono  in  un  solo^  Nel  ligi  l'inondazione  delle 
acc[ue  era  quasi  cresciuta  del  doppio ,  e  poi  s'  è  accresciuta  di  nuo- 
vo |;radatamente  insino  a'  fiorni  nostri^   La  nece99ità  di  ecavare  U 
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tdtba  y  o  m  il  bitame  »  ohe  serva  per  il  fuòco  in  Olanda  >  e  di  con-* 
tisuare  1' ^scavazione  nei  contorni  del  lago  sino  alla  profondità  di 
quaranta  »  e  più  piedi  irebbe  temere  ^  che  Ite  acque  si  dovessero  sem- 
pre più  dilatare  in  avvenire  ^  lu  questi  ultimi  anni  si  è  presa  la  pre- 
cauzione di  cingere  il  laga  con  grosse  dighe  dalla  parte  più  pericolo- 
sa s  e  più  critica  di  Amsterdam ..  Il  livella  delle  altre  acque  vicine 
non  permette  di  restringere  ia  altra  maniera  il  circondario  di  quel  la^ 
go  •  Le  nostre  paludi  \  formate  da  cagioni  differenti ,  hanno  sncora 
differenti  altri  rimed] ..  Cosi  si  asciugherebbero  le  Paludi  Pontine ,  se 
i  torrenti  che  vi  entrano  s.  e  vi  si  spandono,  s'^ inalveassero  per  la 
strada  più  breve  >.,e  si  facessero  sboccare  in  mare  liberamente  ;  e  le 
paludi  superiori  deir  Adige  si  restrìngerebbero  subito  notabilmente , 
se  non  avendo  esse  di  fianco  sufficente  caduta  nel  fiume  ^  con  dei 
canali  paralleli  si  conducessero  a  scolare  in  qualche  punto  inferiore  • 
Nelle  valli  del  Bolognese  ho  osservato  ancora  un^  altra  specie  assai 
curiosa  di  terreno  vacillante  ».  ed  instabile  >  che  forma  in  mezzo  alle 
acque  come  delle  isole  natanti  »  volgarmente  chiamate  cuore .  Gremi- 
niano  Montanari  nel  celebre  suo  Discorso  sopra  it  mare  Adriatico  ci 
ha  molto  bene  descrìtto  la  loro  orìgine  •   Qualche  volta  le  cannucce 

Salustrì  producono  nel  terreno ,  ove  ^  abbarbicano  >  copiosissime  rab- 
ici ,  e  in  capo  a  qualche  anno  diventano  così  folte  >  e  così  insieme 
intrecciate  le  radici  medesime  y  che  marcendosi  le  sottili  loro  barbet- 
te »  con  che  restavano  unite  al  suolo  inferiore  y  tutta  la  massa  della 
terra  da  essa  abbracciata  diventa  più  leggiera  deir  acqua»  e  a  forza 
di  cotal  leggerezza  si  stacca  finalmente  dal  fondo ,  e  ascende  a  galla  in 
j^ezzi  ben  grandi ..  Né  cessano  intanto  le  cuore  di  germogliare  nuove 
cannucce  »,  come  se  fossero  tuttavia  radicate  nel  terreno  primiero»  'per- 
che  somministra  loro  nutrimento  bastante  la  materia  delle  altre  radi* 
ci  vecchie  ^  che  si  contiene  in  queir  ammassamento  galleggiante  •  Co* 
si  durano  molti  anni  a  germogliare ^  e  qualche  volta  creacono  tanto» 
che  sostentano  sopra  di  se  armenti»  oacciatori»  e  capanne»  e  rendo* 
il6  meravigliala  chiunque  viene  per  osservarle.^  Io -mi  sono  portato 
nella  valle  di  Dugliolo  sopra  una  cuora  ».  che  girava  più  di  un  mezzo 
Miglio  »  II  corpo  di  essa  avea  circa  tre  o  quattro  piedi  di  profondi- 
tà ,  e  sotto  vi  si  trovavano  venti  »  e  più  piedi  d*^  acqua .  Quando  le 
arene  »  è  le  torbide  portate  dag^  influenti  »  o  riempiano  tutto  lo  spa- 
zio »  eh*  è  tra  il  fondo  »  e  le  cuore  »  o  rendano  le  cuore  specìfica- 
mente  più  pesanti  dell*  acqua  »  e  le  calino  a  fondo  ;  allora  non  si  ha 
ohe  un  corpo  elastico»  compreslibile »  appoggiato  é  una  base  stabile, 
11  quale  a  principio  cede  uniformemente»  e  poi  sotto  il  peso  degli 
argini  non  pufe  produrre  altri  sconòerti .  Così  hanno  formato  una  dif- 
ficoltà inÉuperahile  nella  prima  costruzione  del  Cavo  Benedettino  le 
graAdt  cuore  »  che  si  sono  incontrate  nella  Talle  di  Gandazolo  :  ma  lo 
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aUre ,  ohe  8i  tona  f  rovai  e  assodate  y  e  sepolte  fra  ferra  al  Idogo  de£« 
to  il  Traghetta  9,  e  verso.  la^  coDflìienzai  deir  Idìce  ,  non.  Iianno  in  nio* 
do  alcuna  impedita  la  série^  de'  lavori  l  e  già^  sono-  alcuni  anni ,  che 
nella  stessa  valle  di  Gandizolo  la  deposizioni-  lasciate  dall?  Idica  han- 
no tanta  assodate  le  cuore  ^  cha  noo:  vi  è  pia  difficoltà  di  oontinaar- 
vi  V  argine  rettilineo . 

Ma  questi  sono  fenomeni  assai  rari ,  co'^ Spiali  la  natura  non  scher- 
za ,.  che  in-  qtialcha  luogo  ..  La  disuguale'  resistenza  ,  a  coesione  delle 
materie»  che  più  comunemente,  si  trovaca  dentro  TalVea^  del  fiumi  » 
la  varia  mescolanza  della  terra^.'deirarena^  e  delle  ghiaie  >,it  vario  ^ 
e  irregolare  lora  ripartiioiento  y  Gì  che  il  letto  de'  fiumi  si  corroda 
sempre  disugualmente,,  e  vr  nascone  qua  e  la  dei  froldi  ^  e  delle  pic- 
cole tortuosità ,  che  diventana  qualòhe  vòlta  assai  grandi  ^  e  fimio  la- 
sciare ai  fiumi  la  dirittura  Iora«  primiera  ,.  massime  se  sono»  ghiarosi . 
Mentre  le  ghiaie  y,  portate  dai  fiumi  nelle  piene^.  non  si  distribuisco*  ^ 
no  sempre  ugualmente  per  tutto  Talvea^ma  qualche  volta  a'  am- 
mucchiano- da  una  parte  in  tanta  quantità,,  <die  rivolgomr  il  filone* 
dall'' altra..  Per  questa  ragione  ti  fiuny.  nelle  parti:  superiori  dove  cor- 
rono in.  ghiaia ,  hannO'  più  spessk  cambiamenti  di  fiIone>  e  di  letto  » 
e  sona  costantemente  pm  irregolari 9.  e  tortuosi^ che  nelle  altre  par* 
ti  inferiori  ^  dove  *  portana  solamente  arene,,  e  torbide  ^  Ma  prescin- 
dendo ancora  dalle  materie  y.  che  portana  i  fiumi^  la  solai  diversità  di 
quelle  altre,  che  s'^ incontrano  nelle  rive ,,  e  ner  fondò >  dà:  sempre 
luogo  alfe  varie  corrosioni»,  e  basta  per  fare^  ohe  Un  fiume»  anche 
incassato^  tra  sponde  parallele ,.  sia  presta  deviata  dalla-^  sua  rettitndi- . 
ne.  £  per  eia  appunto  nelle  nuove  inai  veazioni  di  qne^  fiumi  ancora,- 
ohe  portane*  materie  più:  sottili ,.  sì  devono'  sempre  lasciare  a  tutto  ^ 
V  alveo  delle  gofenev  e  delle  spiagge  assai  ampie  ».  tenendo  gli  argi«' 
ni  lontana  dalla  scava,,  perchè;  trovando  le  aeque  più  of  meno  facile 
la  correupne»^^  possano  serpeggiare»  e  accomodarsi  ilr letto  a  loro  ta- 
lenta senza  intaccar  subito  gU  argini». 

Il  Cuglieknini  ha  copiosamente  trattata  questaF  tnaterta  nel  capito- 
la sesto  sopra  la  natura  dei  fiumi  ^  Il  fondamento  di  tutta  si  è  ,  che 
se  mt  fiume  incassata  anche  tra  ripe  parallèle  incominci  a  corrodere 
da  qualche  parte  ^  o  perchèf  il  terrena  vi  siarmena  tenace^  e  resisten- 
te »;a  perche  l4  forza  dell*^  acqua  vi  sia  accresciuta  per  le  ripercus- 
sìonr  soj^eriori  ;>  S  primi  a  sbalzare  saranno»  gli  angoli»  e  le  punte  del« 
là  paité- corrosa»  dov'  è  minore  la  resistenza»  e  nAggiore  la  forza, 
e'I  iN^peta  dell' acqua*.  Per6  tutta  la  corrosione  acquisterà  presco  la 
forma  d'  una  concavità  continuata»  e  iF  filone  piegandosi  da  quella 
parte  »  verrà  indi  piegata»  e  ribattuta  dairaltra»  e  cosi  rinnovandosi 
sempre  lo  stesso  giuoco»  succeduta  una  corrosione  sulta  diritta  del 
fiujEue ,  ne  seguirà  un'  altra  sulla  sinistra  ^  e  più  sotto  sulla  diritta  se 
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aie  avrà  ancor  mi'  dtva  ,  /«  tatto  il  fiame  si  disporrà  in  tmk  orerie  ^ 
carchi  alternativamente  concavi ,  e  oeoveasi  •  E  poicliè  la  forza  dell'  ao- 
qua  01  va  sempre  scemando  in  proporzione  che  u  ia  pia  acato  V  an- 
golo de^  filone  colla  ripa  corrosa  y  con  farsi  più  ampie  le  concavità 
di  ciascuna  corrosione,  e  maggiore  T  obliquità  del  filone  battuto,  e 
ribattuto,  arriverà  finalmente  la  forza  a  agaagliare  la  resistenza,  e 
ciascuna  conoaione  avrà  un  limite.  Si  potfiehbe  fissar  questo  limite 
ae  fosse  nota  la  legge  della  forza  dell'  acqua  ^  e  della  resistenza  del 
terreno.  Ciò  che  può  diesi  generalmente  si  è:  die  una  ripa  arenosa 
cederà  più  fiioilmente  ili  una  cretosa  :  che  le  corrosioni  saranno  tan- 
to maggiori ,  .quanta  più  direttamente  il  filone  del  fiume  anderà  ad 
ZBfestire  le  ripe:  che  quanto  più  larghi  saranno  i  fiumi ^  tanto  più 
lontane  san  portato  il  iiertice  della  CQrrosione.:  e  che  però  .ne' fiumi 
jjuù  grandi ,  in  parità  delle  <altre  circoatenze,^  le  tortuosità  ptenda-, 
ranno  un  gixo  mag^ore^ 

Per -queste  ragioni  nel  caso  di  qualche  corrosione  si  pratica  io  al- 
cuni luoghi  di  ritirarsi  indietro  co^li  argini  ,  e  di  aspetUM  che  la 
corrosione  .da  ae  arrivi  al  suo  tarmine  •  In  alcuni  luoghi  ancora  ai 
pratica  di  tagliar  V  angolo  della  piarda  perpendicolare ,  e  corrosa^  • 
così  ^i  presenta  al  fiume  un  fianco  indinato,  e  disposto  a  scaipa« 
TAa  non  sempre  vi  è  terreno  da  perdere ,  e  nella  maggior  parte  dei 
casi  bisogna  fermare  le  corrosioni  senza  lasciarle  inoltrare.  Grandìa- 
aima  è  la  varietà  de'  ripari  piocoli,  e  grandi,  che  sono  stati  imma- 
ginati a , questo  fine»  ^e  che  si  sogliono  mettete  in  opera  ne'  finmi,  ^ 
maggiori,  e  jninori^  In  molti  luoghi  dell'Arno,  e^ri  Serchioprodo- 
osno  ottimi  efietti  le  molte  5  e  grosse  pietfe ,  che  si  spargono  sulle 
ripe  corrose ,  je -che  .quand' anco  si  amuovano  dall'impeto  della  cor« 
rente  ,  ciò  4ion  ostante  iaCreociandosi  divemamente  tra  di  loro  forma- 
iu>^  una  continuata  ^  ^  moltiplico  resistenza .  Nel  tronco  inferiore  del 
Fclmaro  ho  visto  in  diversi  luoghi ,  -che  ^  argini  delle  valli  di  Co-- 
macchio  erano  abbastanza  difesi  .coUe  aempiici  palificate  :  e  ne'  froldi 
superiori  del  Reno  ho  visto  delle  palificate  più  grandiose,  e  robuste 9 
die  andavano  a  scarpa  a  incontrare  il  fondo  del  fiume  •  Uo  pure  vi-, 
aitati  varj  pennelli  in  diversi  giri  9  che  ho  dovuto  fiire  nel  Po ,  o  ia 
altri  fiumi.  Mi  è  riuscito  di  trovarne  aasai  pochi,  che  non jbasero. 
acossi ,  e  maltrirttati  dalla  corrente  ,  0  da  molti  vortici^  che  facilmen- 
te si  formano  al  piede  ,  e  alla  punta .  I  cinque  pennelU ,  clie  hanno 
formato  la  corrosaone  di  Parpaneae  sul  ^Po  in  «na  piarda  asau  alta,  fan- 
no un  angolo  molto  ottuso  eolia  ripa  snperipre,  e  vi  hanno  un' ki«» 
tostatura  assai  forte.  Incominciano  da  una  l>ase  di  drca  dodici  gab- 
bioni composti  di  vimini ,  e  di  terra  9  che  tra'  loro  angoli  aostenMQO 
undici  gabbioni ,  e  poi  sopra  altri  dieci ,  e  così  gradatamente  &M  al. 
|»aao  più  alto  II  tùi\ò  «okmemte  di  jquattrO|  p  cioqne. 


Famiaflo  Miohelmi  nei  tao  Trattato  sulla  ^resìone  dei  fiumi ,  fa 
il  primo  che  incominciasse  a  parlare  dei  ripari  delle  acque  ,  quatun- 
qne  non  si  fosse  formata  una  giusta  idea  della  forza  della  pressioiie , 
ehe  nelle  acque  ancora  svignanti  nasce-  dalla-  semplice  altezza .-  Il  Ba- 
rattieri trattando  dei  pennelli  «  non  ci  lasciò  regola,  alcuna  intorno  al 
nodo  di  collocarli 9  e  solamente  suppose,  che  sì  dovessero  essi  pian- 
tare  nel  luogo  della  maggior  corrosione  :  quando  al  contrario  è  facile . 
da  intendere,  che  la  corrente  deve  incominciare  a  deviarsi  sopra  il 
principio  della  corrosione  medesima',  e  che  i  pennelli  inferiori  si  de- 
vono piantare  a  una  distanza  proporùonata  tra* loro,  per  modo  che 
ai  sostentino ,  e  si  reggano  1'  uno  oolF  altro .  Il  Guglielmini ,  e  il 
Zendrini  hanno  più  illustrato  questa  materia.  Seguitando  i  comuni 
loro  principj  sì  potrebbe  determinare  la  situazione  più  vantaggiosa  ^ 
ehe  possa  darsi  a  un<  pennello  per  deviare;  la  corrente  dalla  parte  con- 
traria ,  l^entre  in  prima  Inogo  supponendo  la  direzione  delle  acque 
parallela  alle  sponde  ,  e  risolvendo  coi  metodi  ordinar],  della  meccani- 
ca la  velocità  loro  in  due  altre  ,  una  perpendicolare,  e  1?  altra  paral- 
lèla al  pennello ,  sarà  questa  seconda  velocità  proporzionale  al  coseno* 
dell'  angolo ,  che  forma  il  pennellò  colla  ripa  inferiore  :  ed  essendo* 
in  oltre  la  quantità  dèli'  acqua,  che  va  ad  urtare  nel  pennello,  pro-^ 
porzionale  alla  perpendicolare  tirata  dalla  punta  del  pennello  nella  ri- 
pa,  o  sia  al  seno  dello  stesso  angolo  d' inclinazione  ;  la  quantità  dei- 
moto  »  con.  cui  r  acqua  scorrerà,  parallelamente  al  pennello  verde  la 
l^arte  opposta  saia  come  il  prodotto  del  seno ,   e  del  coseno  dell'  an- 

Solo ,  eW  ia  il  pennello  colla  ripa  •  E  percliè  il  prodAto  del  seno ,  e 
el  coseno  diventa  un  massimo  quando  l'angolo  à  semiretta;  ne  se- 
gue maniiestamente,  che  secondo. i  principe  accennati ,.  la  situazione 
più  vantaggiosa ,  che  fxos^  darsì^  un  pendfip ,  si  è  quella  ,  in  cui  es- 
»o  forma  colla  ripa  inferiore  un  angolo  c^  gradi  quarantacinque. 

Però  ^  si  trattasse  di  costruire  qualche  pennello,  vorrei  primiera- 
mente cne  fosse  ben  intestato  nella  ripa,. e  poi  eho  vi  facesse  dalla 
parta  inferiore  un  angolo  semirette^  e  finalmente  che  dalla  testa  s'in- 
clinasse verso  là  punta,  e  che  coi  due  banchi,  e  sopra ^- e  sotto  an- 
dasse a  incontrare  obliquamente  il  iondò  del  ffume.  Ma  ancora  in 
questa  maniera  non  si  potrebbe  mai  impedire  che  l'acqua  urtando 
io^etuosamente  nelle  punte,  e  negli  angoli ,  e  variamente  percuoten- 
dosi^non  formasse  dei  vortici,  che  a  poco  a  poco  arrivassero  a  ,inde-- 
Bolire^^e  scomporre  tutto  il  pennello.  Ho  visto  de'  vortici  maggiori 
sei  Dannbdo  ^  nell'  Adige  ,.e  in.  altri  fiumi^  dove  i  ripari,. e  le  spoa- 
de^  sono  urtate  di  fronte  con  maggior  forza  •  Sempre  jjgrò  mi  è  oc*- 
corso  di  ritrovare  dei  vortlci^e  dei  gorghi  anche  intorno  ai  jpennel- 
li  fatti  con  maggior  arte.  Un  riparo  di  fascine,  o  di  sasii,  che  per 
tutta  la  sua  lungjiezza   scendesse  cqq^  j^eiid^xiza  nniforme  a  fare  uà 
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tutolo  rnolto  acuto  col  fondo ,  sarebbe  esetite  da  qaest'  incomodo  : 
onde  stimerei  sempre  meglio  di  distribuire  uniformemeate  per  tutta 
r  estensione  delle  ripe  corrose  la  resistenza,  che  ^i  sciovie  auterrot- 
tamente  ne^  pennelli .  Neil'  Olanda  non  he  visto  ^Itra  sorte  di  ripa* 
ri,  fuorché  di  robuste  dighe,  e  di  ampissime  fascinate,  che  hanno 
fatto  degli  ottimi  effetti  •  La  fascinata  più  grande  si  è  «quella ,  <she 
s'  è  opposta  all'  ìmpeto  della  Mosa  sotto  alle  mura  di  Rotterdam .  Le 
dighe  più  grandi  sono  intorno  al  mare  «ettentrionale .  Hanno  esse  so- 
pra la  terra  un  grosso  strato  di  mattoni  ,  e  di  calcestruzzo ,  e  souo 
superiormente  coperte  di  grosse  pietre,  i  vuoti  delle  quali  si  troia- 
no riempiti  di  calce ,  e  di  altre  j)ietre  minori  i  e  sono  tante  lenta- 
mente declìvi^  -che  in  qualche  luogo  l' altezza  è  alla  base  in  circa 
come  uno  a  tredici .  Altre  grandiose  dighe  si  sono  pure  «eoctnitte  in 
questo  secolo  nella  Zelanda  dalla  parte  dell'  Oceano  ,  'dove  «sono  in- 
terrotti que'  grossi  ammassi  'di  sabbia ,  che  costeggiano  tutto  il  lido 
occidentale,  e  volgarmente  si  chiamano  Dunri^.  Hanno  quelle  dighe- 
in  circa  tre  pertiche  di  altezza  sopra  trentacingue  di  hase  • 

C  A  PIT  O  L  Ò    QTJ  A  R  r  O. 

Del  rìgurgito  de*  fiumi  ^ 

Al  p.  Glandi  nel  eap.  4.  del  lib.  2.  avendo .  insegnato  la  maniera 
di  ritrovare  1' origine  equivalente  d)  un  lìuoie ,  <e  di  defaloare  quel 
tanto,  che  per  le  varie  resistenze  si  leva  alla  velocità  di  tutta  la  ca* 
duta  ,  considerò  tra  le  residenze  medesime  prìncipsQmente  i  rìgurgi* 
ti  delle  'piene  degi'  influenti^  le  Otfinucce ,  -e  i  virgulti,  eho  qualche 
volta  nascono  sul  fondo  ;  e  gli  angoli ,  e  le  tortuosità  :più  irregolari 
delle  ripe  :  e  mostro  poi  di  fare  assai  poco  caso  delle  altre  resisten- 
7<e  che  nascono  dalla  pura  asprezza,  e  disuguaglianza  del]i^  ripe,  e 
del  fondo .  Notò  -che  le  resistenze  delle  ripe  finiscono  nelle  pani,  che 
vi  strisciano  da  -vicino,  senza  stendersi  ^ino  alle  altre  parti  di  nnezzo, 
e  immaginandosi  una  linea  tirata  sopra  le  -più  alte  prominenze  del 
fondo,  pensò  che  le  acque  -^npei'iori  non  potessero  risentire  impedi- 
mento -alouno  dalle  altre  ^cque  ,  che  restano  atagnanti  in  mezzo  ai 
dossi  inferiori .  E  finalmente  immaginandosi  nn^  altra  linea  retta  tini- 
ta  per  la  superficie  dell'  influente-,  e  continuata  sopra  lo  sbocco  si- 
no a  incontrare  il  fondo  del  recipiente^  determinò  il  p.  'Grandi  i  li- 
miti dti  rigurgito  cagionato  in  un  fiume  per  l'unione  di  un -altro, 
mostrando  ehe  tutto  il  tratto  inferiore  alla  stessa  Jinea  «  ringorgata 
dair  influente ,  e  «he  in  tutto  il  tratto  superiore  restano  le  acque  u- 
gualnieute  libe're  come  se  T  influente  non  vi  fosse* 

La  dimostrazione  dèi  p.   Grandi    si  adatta  benissimo  al  caso  del 


ttgarpijb  éagioMfo  dm  ioa  fNMMia^  o  da  mlferó  iftin^  mt^iMo^  òba 
«ttravem  il  ietto  Ai  ^n  fiam»  ^  fi^  ipotesi  che  TjiDqam  «i^  pecfetu^ 
mente  fluida ^  e  composla  di'^pwfi^Miaiiuuneiite  sciolte  tsa  loto.  iFat<> 
ta  IffstesM  ipotesi  pamtiMl^i^l»  f  ealettrione;  è  H  qiuwtità  del  re« 
furato  dovette  eaéere  mioiyre  mk  oaw^  non  di  m  ostacolo  inammovi- 
oile  9  ma  di  dae  fiami,  che  andassero  a  nniiyi  insieme  5  e  che  nel 
tronco  comune  tutti  e  due  43ontribnissero  a  spingere  più  innanzi  le 
||ro  aoqae^  £.1^  M  caso^  o«eH' altro  deva  poi  ianii  maMiore  il 
tratto  ri^gitato,  quando  si  consideri  49lie  le  particelle  ^  d^^  acqua 
sono  tra  loro  nnite  con  uua  certa  adeaicne  ^  per  cui  le  nne^non  pos* 
sono  sticearsi  dulie  iMfre  sanaa  nna  qiliMie  diffieolÀ  «  che  comune- 
mente si  chiama  viseoillàéidi' acquai  Noi  abbiamo  sotto  all' occhio 
quest' adesione  5  e  nella  incavila,  che  jforma  la  superficie  delP  ac- 
qua ne'  hécehieri  non  Jiìeni  ^  e  nel  colmeig^iamento  che  formasi  ne^ 
mog^hieri  pienissimi -^prfma  Àe  1*  acqua  versata  sopra  si  ^aoobi  dai- 
V  infetìore»  e  tncenkinci  a  ttaboecare  ^bgl*  orli;  £41  spuma 5  TcboUi* 
«mie ,  r  assatti^tiamento ,  a  cui  si  riduce  la  superficie  dell'  acqua  pris- 
ma che  si  rompa  ilalNI  b^Kcine  dell'aria^  che  n^cscon  fuoiì,  1  e* 
sperimento  della  fiasòit  JMrotnellriea  accennato  nel  libro  ^mtecedente^ 
e  molti  altri  fenomeni  èonsimlli  ione  nna  chiara  prora  delia  medesi- 
ma verità.  La  viscosità  dell'acqua  deve  fare  che  tutti  si' impedi- 
menti,  e  del  regiii^o ,  e  dei  virgulti,  o  altri  sterpi  del  londo ,  e  delle 
i^esisn^ntic  orij^uate  dril^'asprezu^  e  disnguaglianza  del  £>udo,  e  dei'- 
ieiripe  iMrisentaao.  a*^i|||^giorivisCanise^  Che  non  aveva  detto  il  pa- 
dre brandi  ;.^  '  <l 

'£  in  primo  !ud^  s^  tnteitda  ^slie^  ir  fiume  sia  da  una  parte  àlPahra 
falciato  da  nn^  pfseaia^  4f  che  jAfifr^'iommi|^di  essa  sia  tirata  nna 
linea  oriiEtsontiiile  •  Le'.acque  réstermmo  sta^imrti  in  tutto  iT  àngolo-^ 
«Ve  fermaio  dalla  pescaia  col  fondo  supemre:  e  poiché  ridotto  che 
sia.  il  finnrie  «Alo  %tato  di  pertnaneMày  deve  passare  {^ciascuna  se- 
zione ^oU^^u^ki  qiiaottli^  d*  ac^ua  ;  quelle  sezioni  ^  che  verranno  in- 
te^soeattf'déir'l^irìeJsbntfrfe  ||gifi'd'etta«  6  che  1^  in   qualche   par- 

te: v.tmpe<liM9  ^dtfVéaand  ancó^  èleAtsi  «  nn'alteisza  tanto  maggiore, ^ 
quanto  sarà  maggiore  la  pnrte^'  a  ciii  stenderassi  «1'  impedimento  «  Con 
ciò  la  «nrverfioie  del  ^ijj^e  si  f^à  meno  declive  di  prima,  e  la  dimi- 
nuzione della  >fledl vita  si  farà  gra<i|^am'e0te  minore  procedendo  air  in 
an  Sina  a  quella  spione,  che  rè^rterà  tutta  sopra  1' ori2zontale«  Per 
la  contrario  «ul' ciglio  delln  pescaia ,  precipitandosi  le  acque  libera- 
mente ^  ^vì  atraifioò  minore  alte^^a  di  prim»,  e  si  famnno  pia  declivi 
Ai  st(perfi(?ie.  fi  poiché  la  mé^/^pre  decIWim  della  superficie  indipen- 
^éntéméWfe  ààtié  affre' circostanze  influisce  nelfa  maggiore  acceìera- 
tioilé  dtjlle  acquea  sécchi] d  ciò  che  si  è  dettò  nel  cap*.  ia«  del  lìb.  a, 
incomi^eninno  te  aoqUe  ^d  acccleraflH  anche   prima  di  arrivare  al 
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oiglio  dell»  peseàift  .  L^adesUbe»  o:  woot itar^elte  pnrtieeUé  deve  poi 
fare  che  V  aooeleiidooe  si  ttond^^'  in  m  pe^  un  tratto  maggiore 
di  quello,  a  cui  $i. potrebbe.  Èrtm^tim  .«neiripot^^ai  cbe  le  particelle 
medesime  fonerò  pbipfeJ:tM>eo*e«ip!0lte^:«i«(Il4»c^K  1»   particel-^ 

le  ,  ohe  81  acceleraBO)  per  la  mj^o)^de«UyMà  4elUi6i»perficie,  è  per 
la  caduta  libera ,  che;.yhaiuio  ds^  >tii»e  T  ultf  zzn  della,  pescaia ,  devo- 
no tirare  con  se  le  altre  che  se^aone^,  e.cpiestf  le  altre ,  e  così  sqc^ 
cesivamente  aodiàndoper  quaWftltvof^i^tto  ^P  la  sf:  ooine  appatiipp 
hanno  dettò  tutti*  .gl|  Autori.,  b  «^asaim^-il  Guglielmini  jiel  capo  set- 
timo» e  il  Manfredi  nellQ  siiei;%ai»okiakiOÌ  •  <     «  ....  a 

Io  crederei  che  si  debba  fcTre  uu'  iiggì«ni(a.Mi»orfiaii;te'«otatte  qne* 
ste  teorìe.  Poiché  nell'  istesA  m^nìeia  tCipn  4m  la:pa2tH6fillei<leH^ao* 
qua  per  la  mag|[ÌQre  decUvilÀ  della  supejrfiiie.  ii^on^iuoiaiie»  {ad  ^aece^ 
leraraì  anche  prima  di  giugnere  al  cìgliq  d^l)a  pesQaìa  >  la  «unore  de- 
clività ddb  éupecfi(^&jja  tutto.il  tra|;tow9^^(at0  ddve',finehe  fiupe 
che  le  acque  vi  si^rigotifino  di  più. di  q^Uo;^e  porterel^be  il  .som* 
plico  rìatagoò  del  fondo.  E  oo^i  pur^vM.  &te^9«,yjigc08Ìtà»  e  adoniene 
delle  parti,  per  ^eolJ''aeeelar4idOft^sv ^1(^2^  ffffx  bindche  trattò  mag- 
giore euperìorraenCei^l  ciglio  della  ip^§wia.>  4^e.,flire'  che.»  le  woqae 
regurgitate  tengano  i^  tollo  le  alt^e^i^e  che.  U 'riturdo.loroiin  qoalche 
maniera  venga,  coraénioato  alb  «i^ssMn^;».  qbQ  r^^Mapp  tutte  MpsaTo^ 
rìzzontale  tirata  per  U  ciglia  medesiipo.  E  ^qoi^  ^ ;sen^ibile  il  trat- 
«to,  in  cui  le  acque  àncomin^ai;io^^AOi^€|Ujraffii  Pfrimk.ditgiyignereat- 
ìsi  pesoaia  y  cesi  il  ribollo  si  d^y^^tei^re  jyifrrqiieiqhé  ti«^o.  sensi- 
bile sopra  r  orizzontale ,  che  sarebbe  il  lìmìfe  del  regpargito..neir  i* 
potesi  deir  acqua.  pérfatta^Éeplid  flP^i^  »  ^§,  jj^ttf.  iH>l|.  variata»  /  deeliti tà 
della  superficie r  L^  abbassameyitttdel|e. ,4ezH>ni  .ÌM«oaiÌAeia ^hd.  eeserè 
aensibile  molto  aKdilofitPa  dell^  Qpusè  of)p9^te  aiifiùiiù^  mentoli:  e 
nei  piceoli  canali  de'  mulftpi  racpekvazHMie,,  chq  pMlrtcoir  jocchio  di* 
atinguersi  ne'  aleggianti  inc<tfi)ìp<vka  ^]i^  4Ut^iw.,^.  otto»^,.d^ci  »  e 
più  piedi  dalle  chiusa,  eotpe  b(^  ]|)ì^f vi^tQ/sper'^rpgfitaAQ  «  .piperò  in 
tutti  i  canali  piocc^t  ^^  grandi  .sarà  se^ipr^aPQli^k.a^cli^  lo^sfiasb  , 
a  cui  si  stenderà  il  regtirgitp  sq^^ìV i^nzzQui^^t^t^f^tiBL  ^per  la.  éom-- 
mità  delle  chiuse,  t)  altri  ostacoli  imipoh^U..   (  .».„      r  i  ^:  >-  :        - 

Nel  caso  particolare  dei  canali,,  o  gfrp.,  icl^.scprvono  per  idar  mòta 
ai  mulini ,  e  ai  filato] ,  vi  è  anc^^  jEui'altra .ragiona». per  cui  il  ria-* 
collo  delle  acque  deve  incorainci^ra  a^  sentirsi  ancpr  più  alto  »  che  non 
fiirebbe  per  gli  ostacoli  posti  infi^rìformenta  9  e  per  T  adesione  delie 
parti.  Supponiamo  varj.èdifizi  successivamente  .disposti  nello  aleasa 
canale,  e  vediamo  eosa  ^e.va  socoedervi.  L'  aoqua  cadendo  dal  primo 
alzato  sopra  una  ruotante  urtando  direttamente  nel  fondo  del  /panala 
deve  subito  perdere  la  «velocità  verticale  acqQistat^  nella  discesa ,  e 
.deve  in  seguito  accomodarsi  4|^quel  moto ,  che  conviene  al  corpp 


]pm«tÌ9»imoL  h«  quella!  T^beifeairch^HfboVeMBitalk^  iQiKostaDBeM  dell' <al->« 
vjetoi,  dn  «itti  :doiid'^ckìiitÌQiiM|,:il  «ùq^amIo  a.^OitaiiÉir  ^ù   inclifiate  ;  e. 
più  JlifaeroiMif  tt  jpadAid^oaMsoUBttfi-c'ìlì&^^ra^^         •i-'ls«iuiitir% 
r  ai?qaa  «aduiE^<rsat^<  alla.  riM>(a:>  di  caatfQÌò^«ì  fin  minésè  la  resisten- 
za ,  che  •da.^ana  piH*te  incoati^aapo  4ld-^abqe:del»t]!«Ma<  >medBriA 
a  <^ir  altra  paift^.aaiÀJixiag^vB  tkj  faÉróite%i!iìiBpel^  deil^woqaa. 
^61)  lo<<toAtrMÌO(>Mi8éràtfisilt«f  Ui4kiaéinf]|«e  Ma  ^laato^pck- «qiuicli' al^ 
^o  «dìfiao  »^ '^  ##-»!!  oiiazoQt8l|9nt«rUa»jpMiia«Mdniiiltà  -«d^lalàiAo  ^iwi 
KÌleià  {t  iboentMirtf .  ìli  fondo  |lMioiaattQ  alk*  «jiiìmmì  MotAfj^»  aoo  .  vi  ai* 
saaaKir^  fixh  i'  acqua  liai. tanta  ^eapìr,  ie  jf  i.\iHrrà  unèoèttazsaaomaglpQsra, 
e  :Qaii'>cìà]iA  tì(rì|;  x]i«^§k#  >4ar.diffiook«i&!  srcJ^ettakl^  pitloie»  a*  jóàiaot 
re  dairmltm  p4rt^  la  X<Mr«a\iAiiptllai^e*ti!«jni^oe  Jt  i  .  <:«•   .  !  * 

Per  €oil«egfte^z4ÌA«  Gasò,  deilfe  ^sreydka^aer^iraBa^yer'iar  «ató  alla 
raotei  ^McpesiUtiiwftl»  4Mpo«te»il'  utia  dapanf  :allWL^;iUfahè  yropriaiBea- 

ì^uaAMk  s»$ó^AmolUiiacef  M]i£moi»ettÉitciiaaT|^QHié»9'aiq»èto^  <h" 

ata^o.-ìmoalobiilei  osMa  quastoi  pmpri»iÉentaiiitÌi^r'iL  cafo^  dril!>«ipqaa  ^ 
QÌC  «pce ,4«  W% v^we^ya  per.fia^f^letinebyatar^^  ésa  aanale ^ind^ 
nato  serve  al  richiamo  dell'  acqiftaii  <^heu4bpd  èa^vdikdeaa.^riiMrTQ)^ 
^stagnante  sotto  alla  ruota,  a  proporzione  che  avesse  inferiormente 
uno  scarico  meno  lìbero  ..  |d  ^9l|^|tP  .caftcrUanigurgito  fatto  da  un  alzato 
inferiore  jpuò  benissimo  stenderai  sino  alla  ruota ,  e  all'  edifìzio  supe- 
rtore,-  qùaadVaQCo'^on  ^  arrivi  1'  orizzontale  tirata  per  la  sommità  del- 
l'alzato  medesim#.  Poiché  a  <;agione  dell'alzato  deve  restare  impe- 
dit9  il  moto  dejl'  ajpqua  iu  lutto  il  tratto ,  eh'  è  «otto  l' orizzontale . 
La  viscosità  V  e  adesione  «^d^Ua  pa«|fcell^  ^^H  i^ua  deve  fare  che 
r  ìmpedimentdf  3l  stenda  nel  ^cai^e j^l'j^.su  pec  qualche  tri^tto.  «ensi^ 
bile  ..  CoQLj^iò  deve  anche  fietrsi  mfinq.  Ubero,  lo  scafici,  e  maggiore  la 
resistenza,. e  1'  altezza  dell' acqua. che  pMVaiS^tto.alla  ruota,  e  dcy^ 
per  lo  contrario  farsi  minore  la  forza  dell'  altr'  acqua  che  sopravvie- 
ne continuamente  «  quand6^a!?néne  là'dètài  érìzzontale  non  incontri 
il  fondo  del  canale  in  tanta -^istanw  da^a  xuota^  .che  basti  per  non 
iarxi  alciuiiL  sensibile  alteraziooe»*.    _ 

Le.  controversie  insorti|  a  ilover^dp;nu  hanno  fi^^     il  comodo   ^ 
veri^care  lutti  ^uesfi  prìn^^ìm  colie  sperienze  più  precise ,  e  piji  atl- 
tentiche*  ti  picele  dì  Ròvereao  è  al   piede  ^di   Parigi    prossimameiKte 
come  la  à  II.  La  sommità' dell' -^tato- inferiore   ai  è  trovati^   cadere 
due  once,  e  tre  qu^i^tì  aot^  l'oiizfiBQpU&a  tirata  .dal  fiuido  del  caxaaì^ 
le  ìfK  quel  punta,  a  ,cu4  CQrr^pQPdevs^ la  jraota  superiore^  1/  oxinson*-* 
talQ  ^irat^^.dalU  sompiità  d^U'.  aliato  medesimo  ineoatrava  il  fonda  i^ 
distanza  «dì  pi^di  84  i  cÙ  Bovi^redo  dall' nitro  alzato  superile.   Pex 


I 


iaoonmftUtt  i  t&ùom9è  m  il  limite  del^afscfite  m  Tentieato  T  a^ 
rtndDtele  tinte  petv  la.  Mmmiiè  dall^'oaurafop-lw  .fiitta  accrescer» 
d^  ati'  òooia  e  1U9  terze  tutto  V  abito  inferiore ,  per  moda  die  eoa 
restatse  più  bnsto  che  di  kiìC  amma  »  -e  Icimue  dodicenui   del    foodo 


^t  canale  iu|ichore«  Poà^fissete  tutto  le  caiémtte  »  •  preae  tutte  4e 
cautele  pestibìlt,  perchè  in  tutto  il*  corpo \r  acqua  non  fuccedetiè 
mutecione  atcMMr  nel  tempo  delfe  «pprienae,  ne  ho  fiitto  misurare 
X  altena  a  un  pitastrioo^  ch^  i  cirot  piedi  55  lootano^idaU^  alnto  supe* 
»ore  ^  ed  è  toatano  piedi  a^  f-'du  dove  il  fttfdo  è  imsoutrato  dalla  ^ià 
detta  ortssoflMie*  Ho  pure  notato  il  tompo  io  > cui  ficevattsi  40  intere 
rivoluzioni  dei  frlatovo  oimrvont  nei  difiereott  dasi^  di  porre,  e  le- 
"Vare  it  nuovo  ri>fcè  dalP  aizAto  inferiore  ,  e  di  laseiarvt  cader  1*  ac- 
qua. liberamente  ,  ^^^^i  farrela  mtaré  OfMlen^i  topra*  deli^  altra  rrioca. 
Inoltre  ho  notato  il  tcflapo  dellr  40  rtrolnzìoot ,  e  V  altezza  del  coir«^ 
po  d^  acqfuft  èia  stesso  pilastrino  ,  nei  duo  difienmtf  casi  del  senuAi- 
co  atzatot  e  dUI^  àbato  abbassato  di  duo  once  e  sette^ltarr  ,  restMd» 
jiari  tutto  le  akfebinasiaoae,  ed  eoveodosi  r^pHcute Io  dil^euae  me* 
dénme  percbè;  nei  ^ae  cafi  remsse  souuarinjstrata  al  canale  la.  stessa 
quaotitoidi  a«<i{ua  »  Fioadmeilto  Im  fatto  ripetere  tuui  i  Imiari  Sello 
spenenzo  ne^  diflerentt  fiatt  di  roggio  piena  ,  di  mezzo  roggia  ,  9  dà 
Mgpn  aovao  ^  1/  nito  tà  oomo  aegno  ^ 


fKSMOr 

.  fùriitmiami  ••       d*  acqum  • 
Bmtr.  Steondi .    €ksnt. 

féato  «nH^  abito  tfdiiinno  robk»  d^  Qn' oilcia 

o  U0  terrò,  e  andando Jc  ruota  inferiom  «    9     a^/T  So.      17 

Col   solo  alaatip  ordinario  a  ruota  andante    •    ^     ax»  — ^       ^^  h 

CdF  alzato  onfinario  a  ruote  ferma    .    .    .    ^     20^  ao-      i&% 

fi8FEiuvB2rr0  ascoroa..       ^ 

fa  altro  stato  d^  acqua  coir  obicead'uV  oncia  o^ 

uiì  terzo  a  mote  inferiore  andante   v    •    »    39^     ao*  -^       '^7^ 

CoH^ obice  d'un* oncia  sola  a  mota  andsnto     n     *^*  "^      ^^  /? 

CoP  solo  alzato  ordigarìo  a  mote  andante    r    ^     18*.  45.      r!^ 

nSFEEUKEnTa  TERZOr      . 

Ih  stato  di  va^gia  searsa  coll^  etnee  d'  nu'  onei« 

•-   Hdando  k  ruote  inferiore  '  «.    r    -'    r  '  r    •    3^      or*  Sòr 

Senz'  obice  a  mote  amisnto    «.    #    r    «^    *    «^  -  5^     ao.  45. 

fien^cliioe  n  moto  ferma  »  ^    »    «^   ..    r    ;    ^.    no.  So..     1%  i^ 


.    ..  nvofttzionj.       tt  acqua  0 

^^''  '^IffibtttiVStewidr.  Oboe» 


fo^Ttmmtadir<f^»«0«n8  coli'' òbice  d^tto'on-  *'^ 

eia  ,  e  Dit  terso  .    ^^V,^,..,^^      m^   .    g^      n   | 
SbozT obice  »  ruota  sndante.    •^    .    ^    -^    ^r    t    ^     iSV     Jot      ri?  jV 

A  roKia  pien»  C<|{1^  aTamfc^  ordipanir  lasciaaJa 
^  «fidare  k   ruota  inferiore    .    ^   \    ^    ^    .    ^     ,0.      xft^     i5  f 
AbbatrHta  T  al»ita  a%if|«ff^  a  J,  e  fermata  Ta  ruti- 
la   r  ^    ^^^    •.    r.  •.  ^    ^    ,    ^    ^    ^    ^     ^    ^      ,8-      5^     j.5^ 

ssnMnumr  saara.. 

..     ^    .       •  '-  .  » 

la  altra  «fata  oT  roggi»  pl^ua  coD^aTa^ta  onlina- 

rio  a  ruota  auJami^   • .  :  ,    ^.    ^,  ..   ^    ,   ;.    ^  ,  fff.      f»^.   '  rS  | 
At^atsata  come  prima  r  alzare  a  ruota,  ferroa    ^  Jfrr     J9>,     xSv 

In  altre  atàte  coli*  arzata  sonie  a  ruota  andante  3^      aT..     J8V      r^  | 
Fatta  r  abbaatameatOi  a   ruotar  férma    ^    ^    ^    j^      a^r      J»^      iSw. 

ESPEHIHEKTa  OTTAVa^ 

K  meaaa  roggia  «eTI^'arza t<r  ordinaria  andando  fa 

ruota  fnferiore     *    -    ^    ••    ^    ..    ^    ^    ^    ^    j^      sr.        ff-      ra  1 
Abbaatato' TalzatiTy.  e  fermatala  ruota  «^    «^    «    ,,     au.^       4*.     me 

aapvRmNTO^  nokct.- 

A  reggia  teatsa  eell^  aFzate  ordinarie  a  nrotft  affi- 
dante    ...    e    -....-.,_    ^     «r.     4T.     rr. 
Abballata  L  afaata  »  ruot)a  femm    r    ••    ..    ^    ,^     se..       Sir      tim^ 

Ih  aTtro^  state^  di  i^ggis  scarsa  coH^  arsati  ordi- 
naria a  ruota   fènna    ^^w*-^^t^^^    ae«-       a*,      re-  f 
f atto  rabbaaaativeiita  a  mota  ferma    .  >•    «^    ^     i^^     49.      taf 

L^  eaperfraaite  è(!6fa  era  nelle  aterae^  eirodstanae^  del  qu1ntb^  ceti  a^ 
zata  un  poco\  la  cateratta  ^  ohe  aomniiiii^trafia  «l^aó^piiar  af  canate  r  e 
nel  settimo  eaperimeBte  la  eateracta  era  mr  pooò^  abbassata^  Il  resuf-^ 
tata  di  tutti  81  è' che^  Y  oatacofa  posto^  inferiermwitev  quantuficpre 
vm  ìLmirasae  aiTeaìgreaiala  lirata  per  il^  £wi»  dfeS  eattafo  aocta  atf» 
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ruota  Superiore,  vi  faceva  però  sempre  crescere  I* altezza  deiracqna, 
e  àìmmmre  la  velofiità  :  e  che   anzi  la  sola   resbtenza  ^  e  V  intoppo  ^ 
che  la.  rpata  ìnferìare  portava  allo  sMrico  libero  delP  acqua ,  faceva 
un  ritardo  sensibile  nel  mot*  della^a^aotaraipKriore  •   Tutte   le  diffe- 
renze ,  e  delle 'Aftezze  del  coo^po  d'  ac^ua^  e  del  iiumej;o  ^^dle  ^i:ivo-^ 
luzioni  fatte  in  un  dalo  tètepo  ,Mli^ertiV^iro  ^MnóH^é  pró^^^ 
sì 'diminuiva  il  ì#rpo  d'  acqua.  E' ciò  non'  sedo  perche  fa  stessa  .dif-. 
ferenza  di  alzato  in  tempo  dì  acque  bassissime  cagiona  tinà  minor  va- 
riazione nella  declività  della /^uperfieiei?  ma  ancora  perchè  nello  sta- 


to, e  la  forza  motrice.  Le  differenze  dell<r  altezze ^ei  tna. binar}  det^ 
quinto ,  ottavo  ,  e  nono  esperimento  «arano^diì  i  >  é  »  ^  i  d' oncia  c^ 
nella  ragione  dei  numeri, 5  ,  4?  V>  ^^i^  differenza^  del  tpmno  dell^v. 
riyol)izieni  era  ^el  quinto  espleiitìfentò*  dì  Ùtì,  Hwnttlo,'e^4€  sècbhA^ 
ìni^  189  e  Sa,  ciòSb  d||^ più  di  sette  centesimi  : ,e  di'^'cnBqcte  bentenihi 
nelPoaja^^  esperimento, *e  meno '4i  tre  céntesinfi'n^  ^ofao.  Con  al-' 
tri  binarj  d' esperienze  fiitta  ifit  jiao  stato^  di  ^straordinaria  bassezza  » 
mentre  non  vi  erano  al  pilastrino  indicatp  che  s/>1q  otto  once  d'  ac- 
qua ,  non  sV  è  trovata  aléuna  diffeten:^  sensibile  né  deir  altezza  me* 
desima ,  né  del  tempo .  *  "    ' 

C  A  P  I  T  Q  L  Ò     Q  U  IN  T  0. 

^    '  '  '  Deiló^sbocco  d^'  fiumi  in  mare  •      ' 

li  mare  Mediterraneo ,  ^  -principalmente  V  Adriatièo  ci  presenta 
due  ben  curiosi ,  e  interessanti  fenomeni ,  1'  allungamento  della  spiag- 
gia in  diyersi  luoghi,  e  l' alzamento  nitifòrme  mffa  «nperfieie  del 
mare\  Si 'potrebbe  con  un  solo  principio  soddisfare  a  lutti  e  due^ 
dicendo  che  le  materie  trasportate  dai  èuùiì>  è  amlhucehiafe'  stil  li- 
do lo  allungano;  e  che  corà  r^jtxiqgendQsi  il. circondario  del  mare  ,  se 
ne  deve  rialzare  la  suiperncie.  Questa  spiegazione  parrebbe  molto 
p^usibile,  se  nello  stésso  témpb  il  mar  ' 'Bàltico  non  ci  presentasse 
lusiethe  la  protrazione  della  spiaggia  ,  e  P  abbas^ltnento  del  Ivrello  » 
ejse  non*fos8e  evìdeate,  che  equilibrandosi  tutti  i  mari  -tira  loro^ 
aan.può  cresoere  in  uno  TMiaoluta  altezza  deJl^acqna^^/seiVBa  che  ore" 
sca  ancora  in  tutti  gli  altri.,  Fef:  attenerpi  ai.p^  f^ttjiv  o^Ue  mer* 
morie  della  Aeale .  Ajooadeaia  di  S|;oc^olfh  i  signori  Ce)siu8 ,  Dalin  » 
Stenbeok,  e  molti  altri  ci  hanno  ^leaeritto  una.  l4nga  serie  di y&tti  » 
ch«  pj»¥aiio  manifestamente  Ja  protyazv^  .dà  >|»ftg  le  JBpi^e,:  conxe 


.efae^ìn  molti  loogbi  sìa  mancata  W  pesca  per. l^asdezzi^ del  fondo  ^  ohe 
,  molti  seni ,  e  porti   del  golfo  Botnico ,   aperti    usa  irolta  alle  gro8|p 
.3%avi,.B^D  siaao  era  più  praticidiilì,.  che  dalie  pìccole  kirchetté}  cte 
molte  Ì9ole  a'  giorni  nostri  si    siaioo  nnite   al  contii^iBte ,  e  che  aitzi 
tutto  il  continente  della  Svezia  non  fo^se  nna  voltàiche  un  comples-^ 
so  di  melt«  isole.  La  protirazione.  delle  spiagge  potrebbe  .combinarsi 
ancora  coli'  alzamento  del  livello  del  mare,  quando ^iù  . concoiresse- 
ro  le  cause  particolari  all' aooifseiciiiieiita  del  Udo»  che  .le  cause  g^e- 
ralì  air  eie V arsione  del  foo4o  «  e  del)a.  superficie  del  mare ..  Ma  le  os- 
servazioni di  Svezia  ci  daimo  Ancora  una  i)imia«zioae.  dell' altezza  as* 
soluta  deir  acqioa^oome  che  molte  punt§  9,  d'onde   una   volta  si  pe* 
scavano  ì  cani  mariiu,  siano. presentemente  per  la  loro  altezza  fuori 
della,  portata  della  pesca  ^*  che .  mplti  scogli»  dove  una  *volta  si  isi^npe^ 
vana  djelle^avi^  si  possono <>ra  distinguer^   facilmente,  e  sopra .,tirti- 
«itche  i  segnf^li ,  e  le  mfirpbe  delibi tez^fi ,  a^  cui.  una   yolt^  arrivava 
la  superficie  del  mace  >  .lattino  ^ra  4iQ)^l4lmeat^  .^l  disopra  della  me^ 
desima  ►  :  ..        •..'.»•  -t.  ; 

L-' aJ^meivto  ,  continuo  d^I;  linr^lliv  delle  aoq^ie^  nell^  Adriatico  non 
fn  ignoto  %' periti  del  secola  d&oiìno  sesto,  e  ne  parlò  form^iUnente 
l'ingegnere  Sabbadìni  nel  suo  Discorso*  sulla  laguna  di  Venezia.  £ur 
atachio  Manfredi  fa  il  primft  a  stabilire  quest'opinione.  Ritrovaiv- 
dosi  esso  a  Ravepna^  da  alaiuae  Uvellazioy^^^si  accocse  ,^  ctiQ  rio^ner 
-vana. sotto  ^  livella,  del  mare,  i  pavifAeo^l'd^gl^  {ipdchi  edifizi  di 
q[uella  oitta^  massimamei^  del  Dìnon^o,-  deUH,BQtpnda.^.e  deUa  avir- 
perba,  cbìeM  :di.  S. .  Vit^»  fabbricata  nel  regno  j^  Amaja&u^.,,  p 
cbe  io  nqa  ho  potuto,  vj^re   senza  un  ìntimo   senti mi^nto^  di  stiim  , 

gir  gU  architetti  di   qn^e'  tempi*  ,E  poiphà  il  mare  arrii^ va  allora^  a 
avenna,  e  A^n.può.csedersi  che   quegli  archiietti  abilissimi  voles- 
sero fabh^icarjMJtfi  luoghi  SQi;topo9ti  al  ingorgo   d^\ìq,aoq/flfiy.  bisogna 
dire  ohe  la  suf^fìci^  del  qv^i^  a  qne'  ten^pi  fesse  più  bassa ..  Beirjì^]:- 
dina  Zen^rinìr  oraferm^r  la  {Stessa  9)[>im9oe  pon  altre,  osservazioni  con- 
aimili  di  Venezia^^y  dove  gli  anelli,, ch^un^  volta   aervivafvo  pfsr  feir- 
mare.  Je-  barche  ,  n^stan^  in  oggi  aottclil  llvelTo  del  mare  ,^ye  non  h 
più  di  aìeun  uso  il  tempio  sotterraneo  di  S.  JVIarea,  per  essére  soper- 
^chiato  djalle  acque ,  e;  dpve  nelle,  maree  u^..  poca  alte  resta  inoi)dato 
il  suolo  della-  piaz:^a  ,  quandunque  da  qf^^lche .  tempo  si  .sia  rial^to  di 
circa  un  piede  •  Nel  mare  Mediterraneo  sì  osservano  le  Stesse  qosp  • 
.  M[/fn|xe  neU'  isola  di  Gaprea-  s»  tiu)va  Q^  iq{]k^t<f«.^ttp  U.  ^anò  ler- 
.  renp,  di  un  antìoo  edì£zìo.  Romano  ,  ppntatp  .sulla  riva>.  <^J9^  r.^fl 
..C4?fii  pure  sono  ìnond;>4i/  altri   pavimÉ|?jJi  if^^^W|ff^geM^>  ^J^lfò  ^^ 
giiki  Eifjper  Ware  ogni  dubbio  ,.che  »om%li^tl,jpn^o^^^ 
no  da. (qufdofae.  casusle  abbassi^^mj^^to  di  tuttoi  il ^uoiQ^^astfir pv<¥Ìu];£e 
le  ^qas^v^^eai  fatte  dal  celebirè  YìAàliana  .Dopati  >  lung^^  k  9.0*^ 


^64  rh^éij 

'  della  DalmaxiaFv  In  Liisa ,  in  Dielo,  %  Ztrt  »  «  io  altri  looffU  H  t>- 
«ello  del  mare  è  |riù  alto  del  piano  terreno  di  antichUsime  uibbrìdie, 
le  quali  >  pejrcbè  ayea«ero  j  debiti  aeoli,  a  non  riusoiiaero  mal  sane, 
'  saranno  state  seffza  éàbhìo  piantati^  «opra  lo  stesso  Ut  elio  •  E  tali  fab* 
bricihe  Maendo  posate  ani  tìvo  aaaso^  da  cui  ò  formata  interamente 
qodla  apiaggia  ^on  ai  pn6  aospettam  ^  cbe  abbiano  oedbto  neppn<» 
rè  nn  pelo  > 

La  protraine  della  apiaggìa  è  pnre  manifestamente  provata  in 
Bioitiaaimi  Ini^i  d*  Italia  ,  e  massimamente  della  Toscana ,  della  Ro- 
magna ^  «  delia  Martfa .  V  an^o  porto  Fisano  è  ora  assai  lontano 
dal  mare  j  e  sono  pare  assai  lontane  diverse  torri  già  fabbricate  per 
la  difesa  di  quelle  eotte.  CoA  ancora  Ravenna  è  stata  levata  datr  A- 
drìatioo  »  e  motta  in  terra  (erma  :  ansi  tatta  la  spiaggia  del  Po  sino 
in  Ancona  si  va  tutti  gli  anni  a  vangando  aensìbilmeste.  lì  Zendrini 
nel  Captt quarto  della  ana  rel«aia0e  aopra  la  diversione  del  Rons|^, 
e  del  Momone  rieavd  da  un  decennio  di  osservaisioni ,  ohe  tate  avan- 
nmento  è  raggnagliatamente  di  circa  ventitré  pertiche  V  anno .  Ne 
addusse  in  oltre  due  differenti  ragioni  fisiche  .  In  primo  luogo*  esser* 
vò  >  olle  il  suddetto  lido  è  obliquamente  esposto  a  Scirocco  ,  ed  O- 
atro  5  proprietà  de^  quali  è  di  Aipparlo  p  per  parlare  colla  frsse  della 
marina  ,  asportando  le  sabbie ,  ^  che  ha  la  faccia  esposta  al  greco  , 
ed  al  levante ,  che  spingono  alla  spiaggia  le  sabbie  5  e  ve  le  adden^» 
aano^  e  perchè  H  mare  non  solamente  nelle  tempeste,  ma  ancora  né* 
Moi  flussi 'ordinar}  solleva  le  sabbie  dal  fondo  ;  quindi  ne  nasce  ^  cbe 
cos^khndo  la  direzione  de^  venti  a  trasportarle  ,  e  ammucchiarle  sul 

■  lido^  si  protrae  viepiù  la  spaggta^  e  il  mare  si  va  alloatanando  ;  Per^ 
che  poti  mafrgiorì  banchi  amarena  si  trorano  alle  imboccature  de* 
fiumi  Savio 9  Ronco,  Xiamone  ce.,*  e  vi  si  stendono'  irregolarmente, 
massime  sulla  diritta ,  ne  volle  il  Zendrini  attrìbnir#ia  loro  continua* 
zlone  al  mpto  lento  del  ariare,  e  alle  torbide  ^  e  areiie  ,  che  vi   pois 

.  tano  1  fimtii  medesimi;  E  finalmente^  avendo  visitato  tutti  i /porti 
della' Romagna ,  per  sapere  cbe  circostanze  si  ricereassero  aHa  mag- 
giore loro  aicnrezza  ,  e  non  adendo  egli  mai  visto  ,-  cbe  le  arene  de* 
fiumi  si  trasportassero  lungo  la  spiaggia  più  di  sei ,  a  sette  miglia  ; 
fissò'  tra  le  altre  condi^oni  cbe  il  porto  non  dovesse  avere  alcun  6u- 
me  torbido  sopravvento ,  o  sia  alla  sinistri  per  la  distanza  di  sette 
in  otto  minili*  '  '    .. 

W  questione  dei  danni ^  ch^  te  torbide ,  e  le  arene 'de^  fiumi  poi« 
sono  cagitottaré  ai  porti  di  mare^  è  già  stata  trattata  da  Geminiano 
^oniànari  nel  ano  dfsoofvo  sopra  il  mare  Adriatico ,  coir  oecasìonn 
Aeì'ènhìAò],  ehm  Menni  avevano  illob,  che  le  torbide  della  ^a ve 
vecchia  venissmo  traspibrtate  per  nòve,  o  dieci  miglia  Veneaiane  in- 
alKo  si  porto  di  S«  Niccolò  J  Sostenhe'  qu^U*  illustre  fitosbfóicho  il 
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« 

!tM8{K>rto  deile  toiiMe  tion  fiotera  ptovettiM  d'altrohdé:^  t^fae^llé 

'ewrentie^  o  «ia  «dal  moto  litorale^ ^  radeAte,  *ooB^m  entrando  Fae-v 

qua  ^eoDtkiaasBeiito  per  lo  ^stretto  -di  C^ihwrat,  e  ^dal  ^oanta  deU» 

Barbena^,  dopB  di  vrer  pn^to  tutta  «quanta  la  tnroonlereDsa  ^dcflr  nalèi 

auperiore^  e  infetiove^  cioè  dell' Adiiatiéos^ del  JAediterraneo^i^ee 

poi  didla  parte  Atàì^Spagota.  I  juarìnari  "sino  nel  seeolo  deéìineie^ 

ai  accorsero  di  questo  moto  $  per  la  diversità  del  tempo  j  ohe  in  pa-^ 

ntà  de'  Tenti  ^  ^  Kielle  altre  «oireostanee  impief arasi   nell'  andare  »  a 

nel  4omare  da  doriu  a  Venezia  ^  e  di  qm  è  inoomiBÒìata  '.  la  pratice 

di  cestcfgpak'e  le  jive  ^aettentrionali  del  jolfo  nelT  andate  da  G(a&  a 

YenoBia,  e  nel  jralomo  ^Fe]:so  Gor£à  4i  «cestctggiare  le  rive  «leridvuu^ 

li  lungo  lo  stato  Ecclesiastico ,  «  il  regno  dì  Napoli .   Dal  ;aioto  ^e^ 

galleggianti  si  e  poi  Scavata  la  diredene  preessa  della  correntia  non 

rsolo  nell'  AdratiGO  ma*  ^moora  «lel  Jdediten:aneo«  Colle  osservaucmis 

cfae  si  sono  fatte  intorno  allo  stesso  moto ,  determinò  il  Mentaaari> 

ehe  la  velocità  della  'Correntìa   non  «é  che  4i  tre ,  <^  quattro  miglia 

in  ventìepiìittr'  -ore^  onde  essendo  la  Tdocita  4elle  eecpie  -de'  £ami 

di  circa  tre^  o  quattro  miglia  per  ora,  la  proporzione  delle  due  ve» 

lecita  sarà  quella  di  uno  a  ventiquattro  •  JLneora  più  avanti  ti  Mott<4 

tenari^  e^  ideavo 4a'  an^detti  principi  ,  -che  erano  necessarie  tre  con*' 

dizioni  per  portare  le  torlude  <lella  Piave  secchia  «ino  al  porto  dì  S« 

Niccolò  :  ehe  le  torlnde  stessero  per  istrada  tre  giorni  intieri  :  che  in 

tatti  i  tre  giorm  il  mare  stesse  in  fortuna,  per  modo  «che  le  torbide 

non  potessero  deporsi  al  sfondo.:  'Che  le  tempeste  del  mare  ,  e  ler  pie^ 

se  <rel  ftimie  fossero  "contemponoiee  •  Xe  ^alì  circostanze  'oomhi»* 

nandosi  ìuntnk^r  troppo  «difficilmente  concluse  il  Montanari,  :che  le 

torbide  de' i£antf  iion  ave^vano  alcuna  parte  n^ll'antenranientodiper^t 

ti  ^eesi  JoQtanÌ4  '        •         •'  \   ;     ' 

lAa  intorno  a'^esto  pai^colard  ti  zòne  «ncora  altre  cose  da  pon** 

derarsi.  Clombiaando  il  moto*  litorale  del  mare  col  moto  di  qualebe 

fiume  alia  foce ,  egli  è  chiaro  ^  >che  le  acque  «lei  £ame  bevono  pien^ 

de»  unaonediit^  direadone,  "e  tivelgere  il  loro  iborso  alia  ^deatra  ^  i^^» 

pdnto  ocntie  noti  il  On^ielrtiini'.'  nel  eoreUaiìo  ottime  ddla  propose 

ziónei«fiiirta  del  «ape  tettuno^^  In  questa  msMeira  deviando  il  ^finfam  v 

0  ia  ednéntia  «dal*  loro  pnmiero  «orsc^e  piw-la^^^oorrenlàa  ^el  £ame  > 

pMT  Moere  in  eirea  ventiquattro  Tolte'  maggiore  là  veVesta  delle  aé» 

qme  4er  fiume;  ìLmare  più  a  destra^^  tra  il  luogo  della^  direamne 

oampéità,  di  tutte  le  acque ,  e  la  zpia^a^  resterìt  senza  P  ainto^el« 

Ik  oemntia  medesima^  già.  rotta,  e  divertita ^  ftrò -JncowiiniDiéranne 

wt^dèip9rù  'lunJB^o  la  apiaggia  le  matevie  iocoiporatè  alle  w)queiféel«nf 

sir «'wnMiMlo  dirersi  zcnDul)  t»  banchi id^ arena ^  ehenndenamd iimt 

V  |lsoe  ^^>e   cobtimatamente  erescendo  ::  Wfnm  il  fiam»^*trvYaMe 

maggìerì^anipadimetti  anilà^  dìiitta^  ii  volgerà  a- fboe  a^pMe 

34 


a66  fRiSM 

dove  avrà  pim  libeM  il  oorpo  »  e  finalmMta  arriTerà  t  afabilirsi  tnU 
tu  al  oontrario  deHa  dinsioae  praaa  a  principio  »  cioò  piegandoti  oo- 
•tantemente  M^la  aisiatn  detta  fooo.^  Il  Monlanari  ovaervò ,  ebe  tali 
f^  nantragono  appnnto  gli  a booehi  del  Tagliameoto,  della  Piave  >  e 
de^  altri  fiomi  mllo  atato' Veneto-.  U  Zeadrini  nella  Relazione  cita* 
ta  agginate  aneon^  P  eaempio  de'  fiomi  della  Romagna ,  é  nel  capito* 
Io  pvuno  delPsdtra  relasione  aopifa  il  porto  di  Vìareg^o*  applM)ò^  le 
tteate  dottrine  a'  fiumi  del  Meiiiternmeo^  ooUa  aola  diflbrensa,  ohe 
easenéo  nel  Mediterraneo  più  debole  il  flntao»  e  rifluito  del  mare» 
rietoe  più  tentibile  il  moto  litorale  »  e  ti  laaoiano  per  faingo  tratto 
attai  nin  copiote-  depoaiaioBi  tnlla  diritta  ^  aenaa  putto  vedetene  al- 
la tìnittra^ 

Da  qnette  generali  teorie  paamndo  poteia  il  Zendriai  ad  alenni  ca» 
ri  partioolarì ,  e  tra^mido  di  provvedere  di^  nn  porto  la  città  di  ita* 
venne,  prepote  ^  apririo  alla  fboe,  dove  allora  riioeeavano  in  man 
Ù  Ronco  9  ed  il  Ittontone ,  e  d'  onde  rimaneva  lontano  il  Lamone  po- 
co meno  di  otte  mielia.  E  in  tale  dittansa  non  avendo  nuìla  a  teme- 
re daUe  torbide  del  Lamone ,  e  del  Primaro ,  per  prevenire  ancora 
ttttti  ^  altri  inconvenienti  propete  il  Zendrim  di  etcavare  ti  letto 
vecchio  àfì  Ronco  per  la  larghezaa  di  trenta  piedi  ^  e-  di  formarvi  il 
Canal  naviglio ,  riunendo  le  acqoe  .chiare  de^  malinr  collo  toelo  della 
città  5  e  ri  persuase  di  poter  avere  in  questa  maniera  nn  corpo  d^  ac- 
qua bas.tainte  a  sgombrare  »  e  rintuzasare  le  sabbie  trasponate  da'  irau* 
tì ,  e  dal  mare  •  Simili  provvidenae  universalmente  sono  ottime  »  ed 
io  avrei  voluto ,  che*  ancora  Pisa  seguitando  le  stesse  tfoece  ,  in  ve* 
ce  di  rìalaare  i  muricciuoli  d'  Arno  per  contenere  le  piene,  che  rio^ 
seono  sampoe  più  alte  per  la  tovercnia  larghesaa,.  e  tortuosità  del* 
r  ultimo  U^nco  del  fiume,  e  per  i  molti  banchi  d' arena,  che  vi  ri 
trovano ,  ti  fotte  raddrìasau ,  e  ristretta  la  foce ,  a  accompagnata  an- 
die  in  mare  con  due  palificate,  ticeorae.  fino  dal  tecolo  pattato  A- 
vea  propotto  il  tovraccitato  Meyer.  Le  idee  del  Zendrini  non  aono 
atate  altrimenti  seguitate  a  Ravenna,. e  in  vece  del  Navi^io'  proMt- 
tato.  t'  è  sottitnito  un  cavaatento  nello^étetto  tcolo  della  città,  aìU^ 
taniiolo ,  e  òontinaandolo  tino  alla  Fossioa,  e  procurando  co»  lunghe 
linee  palificate  d' incastaa  le  acque  di  questo  sta^o  rino'  alla  bocca  , 
ohe  non  è  mo^io  lontana  dal  Lamone  •  In  tale  situasione ,  e  con  un 
corpo  d'  aoqua  si  piccolo  non  era  da  maravigUarri ,  che  non  si  potet* 
te  tener  libero  il  porto  dalle  depotirioni  del  Limone,  e  del  nsa- 
re  •  Vi  aaiebbero  molte  provvidenze  da  prendere  per  migliorai^e  U 
pratense  porto  di  Ravenna,  e  la  principale  tarebbe  quella  di  rettitai*? 
re.  il  Lamone  àn  Primaro- •  Ma  non  faeeode  ancora  mutasione  ^uifta 
net  pnto«  e  nel  Lamone  ^  egli  ò  certo,  che  estendo  la  foce  A  Prir^ 
maro  pià^di  sette  miglia  lontana  dal  suddetto  porto  >  in  caso  ti  own»o 
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nniti»  éinalvtHll  i  tertenti  del  Bdogniste»  e  é|Uatj^Qin|afiMi  basta» 
come  ai  è  ^detto  aopra  ^  tntte  le  loro  torbide'  non  Muderanno  di 
peggior  oofidisìone  ^11  8Cpli,>  «  M  porto  ^  e  la  navigaiione  di  Ra^ 
Tenna. 


M«i 


DÈE  CANALI  NAVIGASLI 

don:  PAOLa  frisi. 


L  1  canali  navigabili,  sono  alle  nazioni:  mediterranee*  <^>  eh*  è  alTe^ 
nazioni  marittime  K  scienza  della,  marina.  L'  arte  ha  eoa-  essi  proT« 
visto  alle  maggiori  diflBicoltà  ».  che  la.  distanza  de'  luoghi?  estremi ,  e  la 
natura  degP  intermedj  opponevano*  agli  aiuti  reciprochi  della  società  » 
e  del  commercio  .^  Le  grandi,  navigazioni  y  abbracciando^  tutto-  il  glo- 
bo, si  stendono. agli  offgettl  maggiori  deir opulenza  y  e  del  lusso*.  Le 
navigazioni  dei  piccoli:  canali  setvopa  a  tutti  l  minori:  eomadl  »  in 
tutti  i  tempi  >.  e  per  quaTunque^  ordine  di  persone  •  Le  prime*  nell'ar* 
dna  loro,  esecuzione^  ci  presentano:  aell  occni  uno  degli  sforzi  più  ar- 
diti  dello  spirìto>  umano  •  Le  seconde  non  potendo*  essere:  molto  diffi- 
cili ad  eseguirsi 9  ricercano  molte  volte:  tutta  la.  finezza,  e^  V  industria 
dell'  arte  per  essere  preparo  te  i  i4iei  n—ienl  più  floride  si  sono  semore 
occupate  di  queste;  imprese  ,^  e  con.  esse  hanno^  divisi  gli  stndj ,  e  t  o- 
zio  della  pace .. 

II.  I  Chinesi ^  nazione*  singolare,  che  ci  hanno- prevenuti  di  molti 
secoli  neir  invenzione  della,  stampa ,  della  polvere ,.  e  della,  bussola , 
e  che  ci  restano,  tuttavia*  tanto,  indietro,  nell'  applicazione,,  e.  nell'  n-* 
so ,  che  hanno,  coltivato,  sempre  P  astronomia  ,  e  la.  pittura  senza;  mai 
farvi  progresso  alcuno,  e  che  int  vista,  degli  studj  maggiori,  impiegano 
ancora,  quasi  tutta,  la.  vita  nel  meccanismo  loro  complicatissimo,  di 
lèggere  ,,  e  di  scrìvere  ;.  nou:  hanno^  mai.  merìtato>  tanto,  le  prodighe  Io- 
di de'  viaggiatori,  quanto  nella  costruzione  degli  argini ,  ponti,  e 
canali .  Tra  tutte  le  diramazioni  d' acque  ^^  che  servono  alle^  ricchezze  , 
ed  ai  comodi  di  uu  Impero^  coli  vasto  j  e  popolato,,  quella,  che:  può 
emulare  le-  glorie  dell'architettura  Europea,  è  il  grandioso  canale, 
che  congiugne  i  due  fiumi  Kiam,  e  Hòambo,.  e  che  continua:  là  na- 
vigazione per  più.  di  trecento  leghe  da  Gànton  sina  a  Pekino  •  Io  qui 
suppongo  di  avere  un  lettor  geografo^,  che  riscontri  subito,  sulle  car- 
te i  nomi  di  tutti  i  luoghi* 

III.  I  primi  maestri  delle-  scienze^,.  gli  artefiel  degli  obelischi ,  gli 
antichi  Egizj ,  che  fecero  tanto  industriosamente  servire  le  acque 
del  Nilo  alla  fertilità  delle  loro  campagne,,  ed:  alla  comuiiioazione 
delle  loro,  citta  y  pensarono  ad:  un  progetto^,  che  poteva  cangiar  &ccla 
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aOTEar^pa-  ^m^  fryiwQMtfW  allé^  Iodio-  OrtìmtaU  »..  e  aBa  £llmu  ^  ^  Io»- 
eoniixiotàrona*  essi  uxl -eanaie,  che  dal  go\£or'  Arabiea*  4owva^  portava* 
Sina  alla;  città  di  illmS:^  e  cosi  cootiniiare  lib  navigaàoB^^  del  Nilo^ 
e  deLmare  Mediterraneo».  Strabene^  Diodoro ^  Erodoto^. ne  parlano' 
chiarashente*».  ed  i^  yiag^glatari  ne-*  trovane-  aneor»  qnblobe  Yestigìo-. 
K  QiUffi^  ^scosserail  g^o<  sopito^. della  nazione  nell'  aatronomia  »  nella 
geografia,  e  nella,  fisica  r.  trattarono'  dell' unione^  dei  due:  mari  ,  nia> 
ncfL  ne  fecero,  af^anxai^  i>  layori;.    *  - 

IVé,  Il  genìa  giipti^iro.,  e^  òooquistatore^  degli  antichi  Romani  noiv 

SU  )àsoi&  occupar^'.  diiiSinulL  impres&<ia  proporssione  d^i  Iqro  laihi>  er 
élla*  loro  graimèssa*.  IV  progetto  (lii  Giulio  .Cesare  di  tirare-  una  fos<* 
sa  da.  Riama  a  Terraipina  ^  la.  comnnicasiaiie  di  vaj^.  fiumi  proposta  nei 
tempi  di  Nerone,  e^Je  altre  idee*  di  Traiano,  dell^  quali  or  parla 
Plinio  ,  non^  ebbero^  eseonzioiie  ^  Non  era  gran  cosa  la  fossa ,.  oonA.'cui. 
Gàio. Mario  prat-vedeva*  dal  Rodana  il  suo-  campo;  vicino  ad:Arlesv 
Non  abl^àmo'  memorie  del  tempor,  in-  cui  fosse.  £t|tto  il'  canale  di  Pè^ 
terboKubg  in  Ingìleenra  «.  Lat  Lonlbardia  ;  fa  il.  teatro^,. su*  cni^.più  si 
distinsero-  i  Romani  in  questo^  gepere  di  lavori.  Il  Mineto v  che*  st^  ih 
ni  va  col  Tàrtaro,,  e  con.  ranticar.  fossa- Fifis  tinaia  fu  portSbtd<  da  Qatn«^ 
to.  Giirio  Ostilioi'jL  sboccare- in  Po  ..Emilio  Sòamooon^aleune  fesse  na«' 
mgabili  asciugò^^.le  paludi  di  Parma,  e  di  Piacenza.  Augusto  fece  co-' 
muoicair^  oon^  un^  altra- foasai^.dt^ieDsì^mnù}  del  Poy-e^a  porti  di  A^^ 
dria,  e- di  Ravenna..  .  o»j»  ì   ' 

i  Y^  Anòbe*  i  secolii  oscuri  òi  Hanno*  lasciato'  qualobc;  monumento^  di  . 
qiieato» genere ..^  Odóaorer diede, il  snonome  a  ima. fossa, < che  dal  fiu<^ 
mer  Montone- portava  al  mare  direttamèhte-y  primardi' arrivate  a*Ra^ 
iienn*'».  I  Mori-  qpriironot  un-  canale*  assai  pia\grandio80>  dalla  bitta,  di 
jQSranista  aL  fiume  Guadìana«  ora  Qoadalquivir.^  Carlo.  JMkgna  nella- va« 
CtìlÀ)  deUc  sne*  §|^6dis$ioni}  abl^racciò-  ancorata!  '  progetto  di  nnire- il  Me*^ 
J30 ,(  C  il^  Renot  col  Danubio ,  e  l^Qcéaiior  ^òl  Marr  Nero  :  ^  &ce  anzi 
#ncomit(ciare  il  canale  ,^^^i.cbe  davea  congiugnere  r  Akouts,  .uno»dew 
^irii»flaeiiti  deLJ)aiiùbio»^eol  Redits,.€aeTVB:.poiva:  scaricarsi  nei  M&« 
jdo  ^|]f: due*  canalr^  ciief (formano  l}i  connnicazionedèl.Tèsitio  c<dirAd« 
àk ,  e*  c£y$r  sii  uniacfOnOf*  utaieiae  a  Milano  ,  son»t  ^ operai  piai  campita , 
e*  più  illusire,.  cbe  l'iarcibitiBittnrft  Idraulica:  abbia,  lasciato*  prima  del  ri* 
aorgi«ie»to  deUa{astì,  é. ideile  sciènze  i-  / 
.  YU  B  TesinotjcaceJdakJago  Vfarba«o  ,  qgP^  ^etto*^  maggiore,  *  e  va.* 
xiimw^tfeìscrp^teiimder^fpttdk  e  poi  tór« 

punde  adt  uiUrlei^koei «eque: annuii.. al vi30^  aolo  »/  en^trat  neb  Po*  non:  mol- 
to lontUftioi  dai  Pwia».  là^  mngazicìie  i  vi  <ò  libera?  dàpj^fcvtto^^  iqifta^ 
«mqne^  rlcsc»  moltir  dìffiinlr  ixtt  alcuni.  luogUF,  è  niasaiflae  taf  passo 
jyreoei^toso'^  cb6.volgnnDCntc-*<ofakma8Ìi:dèlPàa<peMruto'.  làferiornieii- 
^^a*  qnel  j^so  è:  deriTaio>;jdai:.  Tésioo;  il  canale^  dd^  Nbviglicy  ohe; 
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"  1*esiiie  •  Tatù  k 
laUr- 
poi  ri- 

ì^rsDgeiido  ^gradaumente  nelle  p«rti  {oferiorì  ,  sioo  alla  largfaesza  di 
knccia  aS .  Jl  bracoie  dà  MibDe  ^  al  -piede  di  Parigi  proiaiiiiameHte 
ooroe  II  a  6. 

VIL  L' Adda  nscendo  dal  lago  Lane ,  oggi  detto  di  Góme  »  ^ma 
oolP  espansione  delle  sue  nacque  prima  il  lago  di  hmoo ,  e  poi  il  pic- 
colo lago  di  •Olginate:  e  poco  eotto  hamna  caduta  preónitosa»  voI« 
gannente  chiamata  Havia  >  passo  il  <pià  pericoloso  ^  e  diflacile  per  la 
navigasione^  Mancando  in  seguita  4a  caduta  si  sostengono  le  acque 
00^  una  chiusa  nella  larghezza  di  laS  'braccia,  e  formano  il  Righetto 
artificiale  detto  di  'Brivìo  •  Jn  distansa-  di  circa  dodici  miglia  dal  lago 
di  Como  •è  talmente  ristretto  »  tortuoso ,  e  ripido  il  letto  di  tutto  il 
4uihe^  efae  non  è  più  /navigabile  m  maniera  alcuna  per  cinuue ,  o 
eoi  altre-miglia  sino  al  castello  di  Treezo  .«Iti  ti  deritu  dell*  Adda  nn 
altre  canale  ^natigabile,  che  daUa  provtneia,  %er  cui  passa ,  *ò  de- 
nominalo il  NaTigUo  della  MarSesana.  La  >:LungnesEa  del  canale  è  di 
mialia  ventiquattro ,  e-la^larghezaa  rageuariiau  di  oirca  braccia  i8. 
Nel  luogo  di  Gassano  ai  deriva  «ure  diOl'  Adda  il  seoomdo  canale  del- 
la Mussa  ,  che.  colle  tante  sue  4inflaauieni  bagna  »  e  arricchisce  tutte 
le  pianure  del  Lodigtano. 

vili.  Per  quanto  dice  il  Sigonio^nel  libro  decimoquarlo  del  regno 
d^Italia  ali*  anno  ^179»  pare  che  il  tronco  superiore  del  primo 'Ma* 
viglio 9  dal  Tesino  al  Ino^o  di  Abbiate,  IÌMse  gii  iàlto  più  antica- 
mente dai  «Pavesi  per  'irnnre  le  vicine  loro  campagne.  "Secondo  il 
Gorio4a  continuazione  delle  retesso  cavo  da  Abbiate  sino  a  BI(^lano  fu 
I^rìiioipiato  nel  11 77,  quindici  anni  dopo  la  demoUaione,  e,  oetae 
volgarmente  credesi^  via  distruzione  della  città,  &tta  da  Federigo  B- 
Bobardo.  .Essendo  assai  chiara  Ja  testimomanaa  del'Gorio,  U  primo 
toa  tutti  gli  storici  Milanesi,  pare  che  manto  leggesi^eHa  Gronica 
deLBosai  aU\anno^a&j ,  e  quanto  poi  dice  il  «Giovie  dei  tempi  di 
Martino  Torriano,  «.osò  ancora  ohe  ag^ugne  il  Gorio  medesimo  at* 
ranno  Ya7a  delle  disposisioni  prese  sotto  Nappo  Tòrriaiio  ,  e  Ótto« 
ne  Visconti  per  escavare  la  bocoa  del  Navìdio  ,  «  per  con^rio  co* 
modamente  m  citik ,  pare  ,  dioo ,  che  abbia  ad  intendersi  «on  dei 
prineifMo,  ma  della  oontinuarioné  ,  e  4el  oomnime&to  di  tutta  P^opera* 

IX.  E  un  esrore  di  quasi  tutti. eli  scrittori  massime  oltffeaaontani , 
ohe  il  Naviglio  della  'Martesana  .sia  opera  £  ILeonvdo  da  Vinci ,  e 
ria  del  tempo  di  Lodovico  XII,  e  Franoesco  pHmo.^uel.I^riglio 
tii  fiàtto  nel  1460  sotto  il  Duca  Francesco  Sfiyraa ,  éome  ci  attessa  Pie- 
tro Candido  ^Deoembrio  da  yigevano  ,  autore  oontenporan^ ,  e  ooxM 


8i  può  Y«dere  nel  umo  Tentesimo  degli  uùmtUm  deUe  msb  ttàliaiie 
alla  eelv^na.  ip4^.  L'  ammortale  Leonardo  non*  lece  che  unife  inaoh 
me  i  du#  Navigli  sul  fine  dello  steaao  secolo.  NelljBi  prima,  oonstrnaifi- 
BeV  ìLNaviglioudella  Martesana  era* più  sca^ d'acque,  e  noater?J^ 
va  alU  navigaaioae  che  per  due  adi  gìoroi  la  seUìmiMia  ,.  <i}iai>^ 
•i  tenevano  chiase  le  bocche  d'irrigazione  »  Neil'  anno  i&7.^9  aottaU 
governo*  del  Doca  dL  Alburqiiierqiie  ,  vi  fu  «ccresoiatp  il  corpo  d'  ao*- 
i[ua.9  e  fa  ridotto  tutto,  il  canate  idU'. forma,  presente  y>C(ttne  si  poèf 
vedere  nella  Relazione  stampaki  dal  Settata-. 

X.  Io  non  getto  mal  gli  oocnJL  sopra  questi.  Navigli  senza*  n»*  intè- 
sa, sentimento  di  stima^  verso  q^egr  illustri  A^oliitetti  >  che  vi  seppe- 
ro vince]»  tante  di£Bicoltà.  Tutti  e  due  hanno^  avuta  bisogno  idi'  imr 
beccatura  dt>  grandiosi  lavori  y^che-  obbligiissero*  le  acque  i^d  entnmv 
costantemente,  ed  hanno  in  seguito  abbisognato  di  molti  emis^arj^, 
che  scaricassero  le  acqjie  sovrabbydsnti  nelle  piene  j^  Tesiap  »  a 
dell' Adda  9  e  di  alcuni  torrentelli  >  che  vi  entrano  a  lece  aperta.  U 
primo-  Naviglio^  è  sostenuto  pexi  la  spazio  di  due  miglia-  con  ui|  frg^- 
ne  di  pietra,  e  per  molte  altre  nìigfia  s'  è  dovuta  scavare  in  uoa^  ca- 
sta molto  alta.  Il  secondo. s'  è  dovuto  condurre  per  cinque  miglia  se^ 
pra  una  eosta ,.  tagliata  fn  diversi  luoghi  nel  sasso.  ^.  e  s  è- dovuto  so* 
«tenere  sulla,  sinistra  con  un  arginif  di  pietra,  e  di  terra,  sino  air 
1'  altezza  di  4c>  e  più  braccia  sopra^.il  fondo  dell'  Adda ,-  che  scorae 
ft  Iato  con  una  caduta  precipkosa  «.^È  eonvenuto  inoltre  fiurla  passaae 
epp^  il  torrente  Molgora  con  un  ponte  di  tre  volte  di  pietra,  e  la- 
aciarlo.  attraversare  dal  fiume  Lambrp^  t^'^^ntca.,  esorto  dal. Nayir 
glìo»con  tutte  le  sue  piene»  ^  ■         y 

XI.  Ma  per  quanto  utili  e  grandi  siano;^  state  questto^^  opere  sino  did 
loro  principio ,  la  navigazione  però  -  è  restate  molto  imperfette  alno 
all'  invenzione  dei  sostegni^  die  noi  volgarmente  chiamiamo  aonch^ 
e  che  i  Francesi  clùamano<«Sa^.    Gli  antichi'^  a^veaoo  kr-  mfinie^a  di 

«modeiare  la  soverchia  pendenza  de'  fiumiy  e  di  mantenervi  la  necesf- 
aaria  qnantità  d^aoqiia  p^ar*  mezzo  di^cei^e  chiusa,  che  sL  potevape 
poi  riaprire  nel  caso  di  lasciarvi-  passar  io  buccbe .  ft  Belidor  ce  ne 
ha  date  la  descrizione  nel  capa  tei^o  deMibro  quarto  della.  ana^Ar» 
chitettura  Idraulica  ^  Pare  cne  fopaeso  dello-'  stesso  genei:e  le  dn^ 
chiuse  &tte  »  Govemolo  negli  anni  1198  ,.a  i394y  per^  sestienere  dalla 
parte  di  Mantova  le  ^eqne  del  Mincio  •LChineri  &cendQ  comunicar 
re  insieme  dei  fiumi  di  livello  assai  dif&rente ,  ne  sostengona  i  letta 
con  dèlie  robuste.  chid|^,.  e  vi  formana  àelìp  grandi-  oaseat^  d'ac* 
qua»  e  Mnò  poi  abbasJMinaar B^^'^^^t^  ^- mwhim  2^^  ticarvx-  aogrt 
le  barelle.  .      :    ,  ^  . 

XIL  hp  chinsedei  Chineai  wndono.  k?  navìgulrae  trpwo  diflSin^ 
le,  e  inccffioda:  e  quelle  dei  Mitri  aiMlitU' non  poif^no  pattare  nei 


•a7ik  V  -tf  1  s  I        ^ 

^  inoghì  4li  flflag^ote  «idlìto^  e ^qnando  fi  ttattì  dt^rtalre  1»  JMrdb'd  ^ 
tm  Pianale  In  un  filtra  di  moke   niattiore   elevazione  •  II  ridldoppia- 

"  -«lènto  clellé  povte,  ho  11 v^ioocaninno  ^  alzare ,  o  di  Kbhassan \nèl  lo- 
-tu  ^Maondatìa  M  livello 'dall' aocriia ,  e  «taU  'r  epoca  dèll^  ultima  pei^ 
jaaione  ^  ii  "Mi  ai  è  flortata  in  Earopa  l' atte  di  navigare  i  fiumi  ^  e  i 
*etfiàli«  Pjoiofaè  apfendo  le  porte  Inferiori  ^  e  facendo  entrare  4e  t>arche 
-tra  le  infeiiorì  »  e  le  •inperiori  j  e  poi  chiudendo  quelle ,  e  liajnendo 
'ali  ararioatori,  e  ^U  uscioli  di  queste ,  si  fa^alasase  gradatamente  il 
fiyello  dell' acqua ,  sino  a  potere  aprire  le  porte  mpenori^  -e  passare 
tiel  oànale ,  oh'^è  più  ^lerato  •  Colla  stessa  facilità ,  ittaneggiande  le 
-porte  ài  «contrariò ,  *fti  può  ritornare  nel  canale  più  l>asso,  e  cosi 
l'acqua  nel  circondario  si  Tidnce  come  si  vuole  al  livello  dèi  due  43a* 
nali .  £/a  ^iferenza  4elle  idtezae  massima^  e  minima  m  tchiama  la  ca- 
duta del  sostegno.  ' 

"^  Xffi.  I  sostegni  iurono  ldeafi,l^  messi  In  opera  per  la  prima  ^ol- 
ia sulla  Brenta  vicino  a  Padova,  V  anno  i48<  »  da  due  logegneri  di 
'Viteri>ò ,  9a  memoiAa  dei  ^uali  ci  à  conservata  dal   Zendrini   nel  ca- 

S'tolb  duodecimo 'dtellà  «uà  Opera  sc^ra  le  hcqne  t^orrentl.  lieenarde 
[  Vinti!  approfktè  subito  idi  questa  igrandb  Jnven2ione  pei*  unire  in- 
rsieme  1  due  eafidi  >d!  Milano^  e  colla  fabbrica  di  sei  soìHegtii^'  ài 
H3irca  diciassette  piedi  di  <»iduta  iìtH  tutti ,  ^ese  libera  ^  e  faòìlelft  na- 
vigazione dalP  uno  aff  altro.  Tutta  l'opera  fu  ttfrunnata  nel  1497 
^otto  Lodovico  il  Moro  »  oome  costa  dair  inscrizione  posta  di  "fianco 
iill'ultiino  «sostegno^  in  cui  legi^amo:  Oataractam  in  ctwio  èaftnÈCtam 
nitper  iiuteqUàlé  isòlttnieod'  t/rbis  -cùmModìtateth  ultrq  cifràie  naves 
xomearent .  .  •  anno  J.49?*  L^  invenzione 'dei  sostegni  ba  pure  :&tt« 
^contìfioaré  la'nav^^zione  dei  Navigli  di*  Bologna,  di  Modena,  e  di 
tanti  -altri  <$anali  d' Italia:  e  Sopra  tutto  nello  Stato  Veneto  lia  dati 
liiogò^  al  iSstema  di  uQa  ;generale9  e  l>enissimo  intesa  navigazione. 

3UV.  1  prilli  sostegni,  che  siansi  fabbricati  in  Francia^  ^sono  qneì^ 
li  del  canale  dì  Briara.  Essai  fu  inoomlncittto  nei  tempi -di  Enrico 
^^rto,  e  d<|t^tt«a  di  Su%,  %fu  -finiti»' lìféi. lempiri  Lodevioò  Xffl. 
;e'Mel  Giiidi^ale^di  Ili«||eliétt .  La  itiii^hMsza'  dèi  "Cainde  ^téM  tìùìkk 
ie^he  di  '  Pran<Sa,  M4  port»va  dalla  Lòiré  nella  lioialg' ,  tlnè  degl'in- 
fluenti délk  SedniV;  Kelregeo  di  Loflotiótf  ^lY.  f«; tirato'  tati'  ahrò 
csinàle  dillW  Lbfre'  vieino  ed  OrldaM ,  "^^^à  àA  ìncotìtrutré  if  prime  oa^ 
n*le  di  Briara  vicine  a  Montarle'.  È  pftrcbè  la  Loing  ili  tempo  di 
estate  è  tA^iptf  ' scarsa  d'  'iic^tlb  pét  \itì%  ^comodi  navigazióne ,  lìellà 
minorità  mìI'  Lodovico  XV.  fu  '  préeo  il  pal'tilfb'''di  Costeggiarla  ^•cbn'-tiil 
àltMif  camAV^  ctì^&'^f|lfiMhf^  àeV^èfUOcè  téÈ^ 

le  dì  Briara  ,  sino  m  vicinanza  alla  Senna.  In  tptto  oueU^^àMrb  ai 
tW>Vébo1JK'sdstSftìv.ìr^i«  i*fcl«>«l^-«i^Orlc«À8^-  NM«¥<^to84di^t*dor 
iMc^lS^.'t  ^!té<'igl4'>«c*ttilM  iéèWh-rèéliftttilj  '€ii  *^*t«*''^ctfta- « 


fiàhder^  KofU^k^  j|r  eni  la  SòmmelM  iiéifl0titlPt)tl9/4)1i^.)4  »|;^ 

XV.  L^arte  non  mì-ò  mai  taato  rafiinaia  quanto   nel   &«M|^Af|,nJl^ 

.aev) esili ^^l^araafMLi;  m^^H^lf^jOotmffoiJ  ÌM  Jbmtbt'  ii^  \m^  t»V9Ì  ^ 
pdMÀno  ipstnc^'^  uéf^inare^'iilPiAtrói,  atlramMrtMido  ^9ÌtÀè^^'9^P^ 
^noi^  e  aakmdo^ ^nà^idl'.àltéEB»  éi  -Miéenio  '  vpìeéi  «oprn^  #)  liy^^^ «4^ 
idae^mìNriinl  port;i  di  Bouiieaax^^i>di*Mai«ilkrtdiea1imptf  «OM  4l/i^« 
fli  pìardii^^toc^ntO: ivgtò  pei)''€omiiiiiearaifiaaiéifM(tij^>'j^  t  ,•  Qudjf 
C^n4^ofBni  ;.pràgatliift}«fotib  iiie  sltmifia^  %  poi  a|in4(H^  a  l«erm'^ 
ine  nikre^aMi:<m  1^«^€0[%I¥w^<M>llà^éio  di  fiQtii>^ufttf^f0icì^€  coir 
teofpfasaìd»  i)ii#xfti4Ìiill9«ii  Jà  ffmdhbi..ektré iti  ^fan^é'un'^tfi  dub^^ch^ 
imporr/il.  BiébMinfenta*.4Ullftirtof4i  dette  «  JUidr^Pife  f|& '«cpiello^olijp 
'nediiBde  iMdelP,  ^e  Hiqàct  ufi  éii^ésaé  qtiaH  latto  l'imeciuiopei  o 
ir?«nc0iÀìiiclò;4i  «setter,  mana'fidl  ì666j  /.  à.   '  '^ 

.  XVIi  Uloimab  principili  ipa  uà  flaifp  idi  eiroa  quattro  iplglia.^  fi»» 
re;  e;3di  òètinta  fltte^  4i  proftndilik ,  >che  j!WOogltep44^ 4e  afcjfir  «Tel 
Monte  Noto,  )é  ia»ba«iannr!A  f^awma  ki  ^af||(\gniii.«t0oa9  li|^ge;A0p 
tese  9^  lar^i^^  Diifà  «i  éiUfcrBra^coho  M  ^oque^  itUa.^M^ìttii  -^in^ 
B^ÉPnooatrare  la  l&aiwnnji  pi«88o  :X4i>sa  i(«  alla  sinistrn  ^8ÌJ»a  al  lagf^ 
dàTEbaa,  che  «iRmra  «oino» al  petto! 4i  Gette.  La  ktghezza  delr^^anftr 
le  è  dì  niedi  3<i%  e  &tta  la  Inngliezca  è  di  tìBae  iiSbS68o^  -che  fanna 
leghe  mi  di  Francia..  Per  quasi  lanata  pàrtfiU  canale  è  tirato  aal* 
le  montagne  jeàvate  pTofondafaente.,  B0k  luogo  -detto  il'  MalpaaM»  at^* 
traviersa  «  Yocoia\,  «cavata  a^otàia.^««)ka^.|^  la  lon^eaza  4i  4>t«- 
taota  tese^^eon  ^oattro  di  larghéRa.,  e  5na^||p  è  «meaeo  di  ^alt^^jsa* 
Vi  a^fio  cento  grandi  aostegni  ,  «e  4nol tìAì  mi  >  spenti ,  e  acquidotti-^  Vi 
fi  sono  anche  imnociati  iateróimeone  alcuni  .alirì  canali  ^aecftpdfrj^ 
che  rendono  più  steao ,  e  più  &oile  il  ^sommenuoriintorno  4elle  ppo** 
TÌneie  mendiaiMLlì  deUa  Franoia^  « 

.XVn.  La  perfeaione  del  canale  si  éert  al  Maresciallo  di  l^uhan^ 
nomo,  4olie  rese  sitili  a  ^'d$  ipiazae  le  idee  sino  a  rsuoi  .te£pi  iferil^ 
ineiMte  aparM  Hei^^brì  .degti  Autori  italiani»  e  che  «ra  iegua}mf9nte 
grande  oegp^atud)  4ella  gneria:^  «  della  cpaoe:.  Nella  prima  <Mi94tru* 
Bìone  del  cave  avea  aaaìicatò  «ABenaialménte  il  jEliquet  lasciandovi  ènr 
trare  vatj  itorrenti',  e  Via*  iprendendo  alcuna  precauzione  per  le  ma^ 
teri^,  che  a  tosrentì ,  e  If  acque  piovane  avre^ero  «taccate  4al  dor^ 
so  delle  montagne  •  Nel  termine  ^i  venti  anni  a'  è  interrata  io  ^ran 
parie  là  vaeoa4i  Navresa,  e  «il  canale^  U  Maresciallo  >di  ^auliau'evir 
tò  con  un  auoivo  iiDanale  4i  far  paesane  le  Barche  in  «quella  vasca  .^ 
Fpi  con  aei  pcmti-eaoali,  e  con  arantanove.liotti  «ottenanee  devi^ 
dal  canale  tutti  gè**  iniaeiita  ,  che  vi  avrc3>b0ro  portato  mÉiaria  gaca^ 
$h^  %  fioalmeote  vi  qui  dappertutto;  le  t>luaviohe  ^flManQ  l^er 
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MtAa^tt'tl  OànilÀ  tutta  Ib'  Tolte^,  che  fòsse  n}}ÌMùttiAi^  ^  rtpànrloi 
V  esempio  è  troppo^  kaduoMa  per  noa'Msere  ziìÌr4iit<^negU  altri  otf. 
fi  eo'DifemiK^   ;->■•.•. 

XVIIL  L;ilttAMe  fetta'  dal  Gsar  PiettO'  dei  mari  EhlUdot^lH  €^pi(»; 
te  fiòd^'ha  e^nlutò^  il  tonale  di  Liognadocif^tiella  finezsa  >  del  lairoro»^ 
]<r  Ha'^é^tàmteate  avamato  nell' eatensioae  detta- iMi?igaarafe  -  Tutta 
Top^ra  ademo  è  finito  ,  e  il  Marescìallor  di  Ifumdi  ebbe^ta  glaria  di 
avervi  dato  V  okima'  mane .  Le  navi  del  mare  Caspio  rimontano  U 
fiume- Volga?  ncfrlangliìasimo  tratlo  «opra)  Gataé^e  poi  paaraiia  nal 
Tuertza,  ck'e^  «no  degl' inflnenti'.  Di  là  ibeoBiiBem  il  oanaie,  ^ekn 
porta  ne)  tl'nnie  Snit  r  por  eni  av  diacendo"  prima  nel  Mestai  iodi-  nel 
Volkovir  ,'e  in*  seguito  iilel  canale  lungo  il  La^  Ladùga  ^  o  fi|ntlaien<- 
le  nella  fieva  sino  a  Pietroburgo  ,  ed  :alHMlieo  *  Si  è  &tto  pan  oo« 
manicare  con  uitahro  canale  il  Volga  col  fiume  Don /e  eoi  mar 
Nero.  In  PoHonia  s'  è  aperta  un'alma  eonknnicaeioiie idei  Baltico  col 
maif'llBro  per  merao^  ckfl  canal&^che  unlm»  laViatok  eoi  Boriatene  • 

XrX,,  U  unione  dell*  Mer  r  e  delk  Spree  è  èfcora  di  Federigo  Cuv 
gUelmo* ,  soprannominato  il  Omnde  Elettore  •*  Il  pia  antico  'caeafe 
delle  Fiandre  è'  quello,  che'  da  Bruxelles  porta  sino  alia  ScbekÉa,  ad 
9  del  principio  dei  secolo  passati»,» Il  eanale,  per  ani  la;  Mosa  com* 
nica  col  Reno,  fti  comiociataF  nel  ìéaó  ^  o  sarà  aempre  memoralMe 
nelle  Storìe^  per  k  maniera,  con  cui  il  Marchese  pinola  ne  difeso 
1^  esecuzione.  Il  eansd»  di  Gsand^e  di  Ostenda  è  lavoro  d^  secolo 
presente  .  I  fiumi  dei  |»nsi  tessi  non  portando  materie  grosse  ^  e  non 
svende  molta  pendenza ,'  nà-^onrondo-  in  piano  di  li?elto  aaaai  difib^ 
rente ,  sì  possono  più  fiioilmente  e^^aavigare,  e  unire  inaienìe,  e  di*^ 
ramare  c«^  'moki  altri  canale  navgabili;*  Gi^  non  ostante  V  CManda 
nella  moltiplicità  de'  anoi  canali  presenta  agli  occhi  del  Filosofo  viag*» 
^littore  uno  spestMolo*  interessanta ,.  e  singolare  ^ 

XX.  Altri  grandiosi  progetti  di  questo*  genere  tengono  puro  oòou« 
fate  presentemente  le  nainoni  più  colte ,  e  più*  illuplinate  di  Euro^ 

Sa.  hi  Francia  si    è^  proposto   di  unire  là    Senna   aH^  Arman9an^  in«-  ^ 

uente  del  fiume  Yonne,  e  p^r^  difiu*  comunicare. insieme  il  fltoda^ 
no  ctflbi  Senno  •  Kdle  Spagne  alcuni  Italiani  hanno  il  aitriso  dv  pie* 
parare  k  navigaziono  da  Madrid  sino*  M  AratK|nez  •  In  Irlanda  a»  va 
jempre  protraendo  più  in  su  nelle  parli: 'intefiort  del  regno  lav.  navi* 
][gazìone  del  -fiume  Shennon*.  Nelk  Scozia*  dalk  pute  di  Gla^w 
y  internano  tanto  i  due  mari   di  Levante,  e  Ponente,  che  ksciano  ^^ 

nn  Istmo  di  poche  leghe^  per  passare  da   un  séno  alPakro.  I   fiumi  f| 

eh' entrano  nei*  due  seni»,  possono  render  .pia  fiu$ik  la    construsioae  ^j 

di  un  canale  navigabile  ^ che  risparmi  il  lungo,  e  porioolota  giro  del^  g^^- 

le  coste  aMtentrìonali.  ¥i  u  sta  travagliando  attuahuenta.  T' 

XXI.  In  %hilterra  il  Dticir  d^  Bqdf^ewater  Ita  kMutO'  in  foi^        ^  ^^ 


I 
1  ^ 

1% 
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«Itimi  anni  vi  moi4|beiit#  dèlCenìo  ^ìn  qnel  cttiàie  tshd  passa  dafla 
città  di  Ijeverpool  a  Warrngton ,  e  cbe  f>oi ,  forando  pec  laago  trat« 
lo  uya 'iQèntagnat 'S'ioteriia  4Ìno  nelle  mimore  del  carbon  fossile  iU 
Manchester,  li' esempio  é»n  poteva  easeré  atertle  nella  patria  di  KUr 
sabetta ,  e  del  Newton  .  -La  nazione y  oAiec^oii  una  gkrioaa  guecca  si. è 
resa^ padrona  dei  mari  lontani,  ha  poi  pensato  nella  pace  di  far  co* 
Hinniearo  più  fàcilmente  tra4ovoi  man  vicini^  S' è  «inoomiuciato  dal- 
le tpavti  di  Gongleton  nn  eaoalQ,  ohe  :d0ve  unire  »1  fiame  Mersev 
eoi  Trent,  e  coli' Humber .  S'è  già  imperata  la  prÌMipale  difficolta 
del  progetto,  ch'^a  qnella  di  aprire  a  (forma  dì 'VoUa  «no  spazioso 
£iro  in  una  montagna  per  la  luoq^bezs^  di  circa  un  miglio  e  un  ter- 
so. E  perchè  niente  manciCase  alla  comunicazione  interna  del  regno» 
Ve  ancora  pensato  di  nnìre  il  finme  Trent  coUaSeyern^cbe  si  get* 
ta  n€4  canale  -di  •firìstol . 

X&IL    Un  -progetto  anqp   pie  §frandioao  tiene  «desso  ooonf^jh^  la  f^ 

nazione  pia  colu  del  Nord;  iiO  stretto  del  fiond  diviene  semprf  .pia 
difficile  in  proporzione  ohe  si  protraMOoo  4e  apiagpu,  e  che:  si  alaa 
il  fonA)  del  Baltico.  Una  libera  com^cazione  del  Baltico  coirOoear 
M  per  le  parti  «interne  della  Stizzii  sareblp  l'epoca,  del  commercia 
ingrandito  in  qoél  Aorido  regno  •  ^  Interiormente  s' incontrano  .i  dna 
Tasti  lapin  tWoMr ,  e?  Wener .  Dal  primo  «at  scende  nel  Baltico  navi- 
gaodo  il  fiume  Motala.  Dal  •secondo  esce  a  Wenersbnrgo  il.  fiiime 
^tha ,  che  a  Oothenborgo  «i  getta  .pel^nair  Oceano.  Se  si  poteasero 
fendere  4m»bdamente  na^glbili  ^fei  dme»  fiumi  ^  e  i  jdne  laghi  ai^n- 
nisatra  coti  «in  eanale  navìgabilii,  'sareM>e  imi-feoBe  di  «pacare  oon 
nn  ^i^^iro  oaìmle- dal  lago  Wener  nel  la^o  Hielmer  vicino  ^.Orebro; 
d'onde  fa ^^ià*  aperto  ìl^passaggio^ia  tempo  di^<]!ario  XI.  oeL  lago  MjOr 
ler,  4>he  si  stiende  finora  Stockolm.  Una^^nona  -carta  di  Syeaia^rà 
anbi^o  TÌsoonSfaro  tatti. qnei  luoghi.. 

».  XXtH.-*La  maggiore  dìffiooUà  del  progetto  si  è  qnella  .^i  pendere 
iiaTÌgaÌMÌe  il  fiaaae  Gotha ,  poco  sotto  a  -Wenorsbnrga,  nel  .pasfoter^ 
lilNle^^ebe  chthms(si  di ■  TroHhetta .  Ivi'tntto  il  lettordel  fiume  è  taar 
«0  irv^laré ,  dlaMfnk|  o  ptettofto  intetrottoj da  ^roasl  scoglt»  jcbe 
dalla  krghezza  ordimlna.  di  (Arca  600  ^iedi  di  Svesia.,  in  .tre  dim- 
lenti  iuogfai,  si  tnstrià^  a  poco  pia  mu  piedi  100  :  od  avendo  una 
{tendetma  4i  ftndo  oqpMerabile.9'16  acque  riperoosae,  e  serrate,  da  o- 
Igni  parte  vi  .fermano  tre  «cascate  assai  gcondi,  *La;  totale  cadnt%:è  ài 
f  j3l  ^  piedi  ib  fiivezia  nella, lunghezza  di<)irea  7000  piedi.  H  piada 
di  Svezia  contici^  dieci  pollici ,  e^'linee  it  i  di  quello  dì  Parigi.;  hm 
aparìtoiunsviio  non  si  è  lasmato  sgomentare  dalla  Airia,  e.dattViinpe** 
.40  di-tm  tal  -finme  •  Sino  dai  iMm^  più  a*tiehi  si  cer^  la  manieza 
#:atere  nel  {«asso  di  l!i0llhetta  «na  navigazione  Iihei*>  oomo^a^  0 
P«l«iuio*  A    : 


ft76  rnz  s  i 

^"^XXIV.  Nei  tempi  di  GoiiaYO  Vaa,  ed*  Eai||o,  e^^iofuini  $tLM 
figliuoli  9  non  ti  teoe  altro  che  pensarci  ,  e  diaoarrerne*  Tariaoiente  • 
Sotto  il  terzo  de^  «noi  figliuoli  Carlo  IX.  s'  incoaunciò  a  ^e  qual- 
che cosa  di  mò  ^  e  8Ì  egombnronp-^' impoflhnenti  del  foudo  nel  la<h> 
go  detto  Gam-gr&f.  GustaiK^  Adolfo ,  quasi  sempre  distratto  fuori  del 
regno  j  non  ebbe  tempo  di  ooouparsi  delli(>  stesso  progetto .  La  aaa  fi^ 
glia  Cristina  se  ne  occupar  moltissimo  i  ma  credendo  quel  passo  im- 

J^ratioabile»  ne  fece  cercare  un  altro  ^  che  potesse  riuscire  ir  une  pia 
acile  navìgasione*  Carlo.  Gnrta^  s^imptegòr  tutta  nelle  guerre  con* 
tre  la  Danimarca ,  e  la  PeUonia .  Carlo  XI.  di^raado  di  poter  aayi- 
gare  il  fiume  Gotha  y  e  trovando  troppo  dispendioio  il  cammino  prò- 
gettato  nei  tempi  della  Regina' Cristina,  ne  fece  eeccare  on  terzo  ^ 
che  si  trovò  egualmente  impraticabile ,  Carlo  XII,  tcooatnmato  a  viu* 
cere  tutti  i  maggiori  ostacoli,  chiamò  nel  1716  il  celebre  Polheim,  e 
poco  dopc  segnò  con  lui  tutte  le  condi|||ni^  colle  quali  nel  termi- 
ne di  cinque  anni  ai  doveva  rendere  navigabile  il  pUM  di  TroUhet* 
fa ,'  e  aprire  up  passaggio  libg^o  dal  Baltico  neU'  Oceano .  L' eseou- 
zione  accompsgnava  sempre  ^  ecdioi  di  quel  Principe  intUMireo* 
éktìte  i'  e  deciso.  Sì  aihn||Ssaroiié  jsnbito  i  matertdtt,  e  ai  fabbrio^ 
aneoia  la  prima  chiusa  un  mezzo  miglio  sopra  Trollhetta.  La  morte 
del  He  fece  rivolgere  altrove  le  viste,  e  l'attenzione. del  pubblico. 

getto 

tre 

piedi» 

e  la  largBbzza   di  ctaacuno  divea  essere  dì  \8  pi#di,  taMjlft  loi^pheoi^ 

za  di  7a»  Il  lavoro  rinsoà  assai  bene  sinché  si  venne  ad  attraveraare 

"Con  una  pescaia  il  aeno  deir  ultima  cascata  per  fiorivi  stagnar  V  acqua 

al  disopra.  L'impeto,   con  cui  tutto  il  fiume  vi  si  pMcipita,  avea 

impedito  ^i  ben  riconoscervi  il  fondo.  Dalla  natura  delle  montagne 

vicine'  er^si  coogetturato  che  il  fondo  fosse  di  coc^  :  e  si  era  iàol^ 


tre^erease^  e  staccate,  che  ^resero  «inutili  tutti  gli  sferzi  dell^artepm 
assodarie .  I  oasfoei  di  pietra,  quantunque  legisti  \ti$tme^  con  lem 
di  quattro  poUioi  di  «rosseaza,,  e  attaccati  <^oe  grossi  pali  ai  duOifian^ 
ehi  delle  montagne,  furono  scioks  »  e  dikperaài dall'  impitto. della^  cor^ 
fefate;  e  Cosi  fu  reivesciato  tutto  il  1  lavoro,  i  ^  .  .\  , 
'  XXVI.  La'  sosmnà  di  aSooe  zecekÌBii  anouidmente  aasegm^a  daU^i^^ 
tioia  dieta  *  qnestu  gtande  intrapreatt,  irhanno  fatte  ripigliare  con 
tutti  i'fomkawiMi  d'uà  miglior  esito:;  S'  iunraiabfaracpihto  il  ^r% 
tó  A  declinare  tutto  il  passo  pericoloip  con  un  ramo  perenne. d'  aoqsia 


FRISI,  m^f 

ohe  MMy  6  xientri  ifer  fiume  Golha.  La  labgfeezzft  del  eanale  dev^ea^ 
sere  di  piedi  8240 *aU' ^Q^'^i^^)^ ?  ^  ^^  caduta  totale  di  piedi  ii3  i  vi 
•i  deve  dsatribaire  negli  altimk  3ooo  piedi,  con  sette* sosterai  óh^ìS 
piedi  di  larcftesss  nettar  Inngfcezza  di  aocu  II  primo  sostegno  dev'es- 
sere idto  j^edi  17^^  e  gli  altri  i6-r  il  primo  isolato  ^..e  &  quattro  sus* 
seguenti  contieni  ^  come  pure  gli  ultimi  due  •  Tra  il  quinto  ^  e  sesto 
sostegno  sarà  difeso  il  canale  con  un  buon  argine  da  tutte  le  esore- 
acente  del  fiume  ^*  Vi  sarà  pure  ud  ampio  scaricatore' quasi  di  mezzo 
tra  il  primo  sostegno  ^  e  T  imboccatura  :  ed  air  imbooeatura  vi  saran--^ 
no  di4^ porte  per  asciugare  il  canale  quando  facesse  di  bisogno.  La 
mappa  qui  annessa  ne  presenterà  agli  occhi   la  traccia  »  e  le  prinoi-^ 

Sali  diflSicoltà,  di  sostenerlo  in  un  marazzo  per  pia  di  8oo«  piedi ,  e 
i  scavarla  nella  roccia  in  quattro  difierenti  luoghi  9  in  tutto  per  pò» 
co  meno  di  piedi  aooo.^ 

XXVII.  Dopo  cbe  il  Re  Francesoo*  nel  1S16  donò  alla  città  di  Mi« 
lane  cinque  mila  ducati  d'oro  per  la  costruzione  di  qualche  Navi* 
glio  »  vi  si  agitò  utf  altro  progetto ,  che  a^ea  qualche  analogia  coi 
canale  di  Trollfaetta.  II  Naviglio,  che  si  deriva  dal  Teitino^  continna 
la  navigazione  col  troneo^superiere  9  e  in^riore  ^tl  quel  fiume  ,  sino 
al  lago -Maggiore  da  una  parte  y  e  dair  altra  sino  al  Po»  e-sioo  al  ma- 
re come  si  e  detto  nel  paragrafo  VI.  Ma  il  Naviglio  della  Martesana 
tiene  ad  mi  tronco  d'  Adda  cosi  ripido  di  (bado  ^  e  irregolare  per 
poco%Rù  di  sei  miglia  ^  che  noovi  si  può  rimontare  sino  all'  altra 
superiot  tTMiOo  del  fiume ,.  e  sino  al  lago  di  Brivìo ,  dove  1'  Adda 
ritoma  ad  easere  navigabile  sino  al  Iago  di  Como.^  come  si  à  detto 
liei  faragrafo  VII»  La  natura  di  uu  grosso»  fiume ,  che  scofre  irrego* 
larmente»  e  con  declive  assai  grande  tra  le  montagne  9  non  arrivò  a 
sgomentare  il  coraggio  degli  antichi  Architetti .  H  Pagnani  in  nm^suo 
libr^p  cà  ha  lasciato  tutto  il  dettaglio  del  progetto  ^^  che  nel  1S19  , 
^dopo  una  pubblica  vìsita  fu  concertato  tra  i  due  iogegaeri  Massa^^ 
glia  ,  e  della  Valle  •  '  •* 

ftXVm.  E  in  primo  luogo  non  fecero  essi  difficoltà  alcuna  di  ìe^ 
vare  certi,  gratij  raasn  t  ^^^  interrompono  la  navigazione,  delP  Adda 
nei  contorni  del  castello  di  Trezzo*  Nel  qual  caso  però»  «e  ìa  altri 
casi  ooDfhnili  bisogneflabbe  aver  V  importante  avvertenza  di  levare  n^ 
nicamente  quel  tauto  ,  éhe  può  impedire  la  navigazioae  ,  senza  sgom» 
brare  moggiormente  T alveo,  e  rendere  il  corso  del  fiume  ièbez^' pia 
dal  biaogno^^Mentils  gèneralrnen)e  le  scogliere  ^  ed  i  sassi  »  <£ip  in* 
terfompono  il  célM  dei  fiumi ,  (knno  ooma  lo  veci  4i  tante  pesoaus 
naturali  ^rallentando  il  corso  delle  aoqve^  e  tenendo  indietro  le  ghia- 
ie ,  e^le  altre  materie  più  grosse..  Sgombrato  V  alveo  d' ogni  imba^ 
'0kzto  9  e  resa  cosi  roagyore  U  Àrsa»  e  T impeto  del  fiume,  deve  far^ 
ai  magptre  la  quantità  delle  ghiaie ,  cte  ai  trasporta  nelle  )>arti 


&.. 
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ÌDferiori  •  Ho  «piegato  afibasCanzii  qneifi  prioci^  «rf  frimo  libro  «« 
i  fiamiy  e  gli  bo'ia^ltre  ilhistrati  coU'  esempio  delle  varianoai  se- 
guite in  questcf  secolo  neir  Arno  ,  e  ^nel  Reno.^  La  gelosia  ,  con  cut* 
devono  riguardarsi  i  oaoali  ioferiori  d' irrìgafeìone,  •gìnstifioberà  sem- 
re  lotte  le  cautele  suggerite  per  impedire  il  maggior  precifisia  dei- 
ghiaie,  che  r  Adda  porta  già  in  tanta  eepia  nelle  sue  piene.  ^ 
XXIX.  ToUi  gr  impedimenti  delle  scogliere  ,  si  pottebbe  rimontar 
1'  Adda  per  cin^^Of^  miglia  al  disopra  deir  imboocatura  del  NaTiglia 
della  Martesana^  >E  cear  tutta  la  difficoltà  principale  di  continaara 
da  quella  parte  la  navigazione ^sino  al«b^(o  di  Comodi  ridamMie  al 
solo  tratto  più  piccolo  di4>raocia  4^^  9  cbe  vS^  incontra  superiormen- 
te. Ivi  tutto  l'alveo  del  fiume  è  tanto  irregolare  ,  rapido, 'e  spac^s^- 
di  grossi  scogli,  che  non  vi  si  potrebbe  passare  senza  perkiolo.  Se- 
condo le  antiche  livellazioni  clii  abbiamo,  in  tutte  quel  tratto  di 
4iL8d 'braccia  di  MiJaRO  ,  xdie  fanne  circa  8677  f}^^  ^  Svezia.,  la  ca- 
duta telale  è  di  braccia  4^ ,  che  -&one  piedi  di  Svezia  9^1-  Quia^ 
#unque  la  «dif&oeltà  principale  è  di  poter  distribaire  ^%\  piedi  di 
altezza,  nella  lunghezza  «di  6S77,  come^iel  canafo  di  Svezia,  ee-nel  già 
descritto,  passo  di  Tcollbetta,  si  .tratta  di  -dìstribniM  ix3|  in  8a4a^ 
piedi. 

X&X.  'Quei  primi  ingegneri  disperaindo  di  narvigare  4^n  qualunque  1 

aiuto  dell'  arl^  dentro  V  alveo  del    fiume  in  un  passo  di  tal  n^nra  ,  1 

proposero  di  dcrivaryi  un  railio  perenne  d'acque,. scalcando  neWpiov^  è 

Gok  valle  ,  ^be  Testa-  con  tigna  all'  Adda  /sulla  diri  Ite ,  «>ehe  igMansa-  1 

•i  de41a' Rocchetta ,  un    oanale   di   braccia  i^  y  è  obbligando  l' acqua 
ad  entrarvi  con  una  robusta  chiusa  di  sette  braccia  d*  akesza,  iiile*^ 
•tata  ai  tre  scogli,  che  portano  il  nome  di  tre  corni.  >I1   pia»e  dcHa  { 

Tallo  della  Rocchetta  è  disposte  in  manieny^elK  perle  prime  bracei« 
3aao,  scendendo  alP ingiù,  -«tutto  41  canale  restereUie  iniìnfia|  fra 
terrai  Nelle  i(kre  ^braccia  leóc  il  piano  del  terreno  Testa  piii^asa|> 
ra^ghagliatamente  dì  braccia  18  ,  ed  ha  poi  la  discesa  di  aJtre  brac- 
cia a8  per  passare  sino  al  fondo  dell'  Adda  .'Il  Massaglia  , ^  dell»  Hftl* 
le. proposero  di  4nettere  quattro  ceoohe  di  4)raeeia  44  c&^una  per 
togliepe  le  caduta  dei  primi  due  piani ,  «  per  non  aVer  bssogno  di 
arginaise  il  canale  in  tutto  il  tratto  delle  ultime  braccia  ro6<en  «  prò-» 

rero  inoltre  ^ii   scendere   nell'  Adda  con  altre  sei  conche  di  Kgua^ 
altezza  • 

X]$XI.  L' ingegnere^  Meda  enl'-fine  del  «ecole  decimottpto,  qmnde 
trattavasi  di  .mesiere  là  mano  <aU'  opera ,  volle  eestitifire  alle  dieci  dne 
aole  conche,  T  una  di  -So,  e  l'altra  di  j 6  braccia  in  circa  dr  altezza. 
Onde  qui  successe  il  contrario  di4nò,  ohe  si  è  progettate  nel  ca« 
naie  di  ^Svezia ,  dove  essendosi  cosnìsUQsato  jai  progetti  delle  cench» 
più  alte  ai  prese. po«^  il  partito  4i  j)Ui  tolto  mi^tiplicaileib  e  coeà 


éinì!iinÌTle  «Ir  altezn  ».  t  muri  delie  dm  oottcbe  AtJV  Adda  forono  fHi 
ifiJbbrìcatl  pochi  anni  dopo  coli?  aMUtensa  dell'  ingegnere  l^rca.  Fk 
pure  fiitte  lo  aca^o  nella  maniera ,  che  trovasi  presentemente  :  e*  se^ 
^^ondor  alòune  carte.  »  che  ho  TÌsto,  fa  fatta-  ancora  la  chiusa  attr^^ 
-'verso  alletto  del  fiume»  Noa  hro  trolrate  memoria  alcuna  deir  acci» 
dente  r  p«r  cui  sia- rovinata  la  ohiusa.».  enestato  inmileil  cavo  •  Msl 
dopo,  di  avere  rìconoseiuto  il  luogo •  da  nì«  medesimo»  mi  sonaimmap 
gifaato  cosa  prebabtlmente  possa  esservi  aeoaduto-.  •    • 

yÉLXU.  là  tersenoK  di  qpie'  contorni  òr  uni  comporta  di  ghiaia^  are^ 
na»  e  tesfa^  Sotto  il  piana  deVd  campagne  laìwon vicine ,  e  sulle^  co- 
late .dd^monti».  tra.  i  q^ali-.  sjlll^e  incassata  1'  Adda  »  non^è  più  cosi 
sciolto  il  terreno,  e  iueominoia  ad  avervi  «ualcbe  eonsistènsa  :  e^poi 
aeMettoNdel  fioma/forma^una  speoiedi  tuio,  di  durèzzav  nen>  molto 
grande»  %  disuguale*»  che  voliarmente  chiamasi  oKMrogna  «v  Essendo  da 

Srinczpio  assai«  ristretta  la  vane  deHé- Rocchetta  r'Oaa  è- stato  possib- 
ile di  allentaiiare  il  cav^^all'  Atdda  per  più-censbiaia  di  braECèia^so^ 
.io  alF incile  re  dovendo*  tenersi  il  cava  prossimamente- oiiszontale  per 
-la  '  oommodità  deHs^-  na^vigazictoie  ^  è  ceda  venuto*  ancor»»  tenerlo»  gradatai-' 
'mente  sèmpre*  più  alto  sopra  il  fondiv  assai  dediv*  deir  Adda  conti^ 
^a.  Gi^  pjosto-ogni  fenditura  »  ehe  siasi  dasualoieate  aperta  nella  rì«>' 
pa  sinìAa*»  o  nel* fonde  del>- canale  »  dovea^  ben  presto  allargarsi  daU 
Timoeto  deUe  aeqpie>  che  aveano- di  fianeo  -  ivnil  caduta»  precipitosa 
«nel  nume *^  Bere  io* credo  che^- appunto  in- questa  maniera, sL  sia  for» 
i^ta  k  profonda.,  e  spaziosa  buca ,  che  trovasi  poeo  sottesali'  imboo^ 
Mtxu^mii  cavo:  onde ^.versiil^osft  le  acque  ueU'  Adda  sia  convenuto 
di  prevenire  gì'  inconveniènti  dellór-pieii^  ooa.  demotìrev  la^ chiusa»  9<e 
Umetterò  il  fiume  nel  primiero^  sfsostafta..^ 

-  XXXIU^'Ho  avuto*  sotto  gli  occhi  miei  proprj-  un  aeoSdéiit6  consi^ 
«nle:  alcuni  aoni  d  nei- Naviglio  di  Bologaa  •  S^  erano  le  acque  aper« 
to  i^.jpssfgio  attraverso  del  dliro  tufo»  in  cui  è^  scavato  V  incile  del 
JBbiVÌgBo^  poco- sotto  la  chiusa  di  Gasalocchie.  Oade  avendo  le  acque 
medesime  una  caduta  assai  grande  sopra  il  fendo  del  R^no  contieuo^ 
in  fM>c#  tempo  allargaiK>na' moltissimo  la  r<yttuva»  ed  avrebbero  fatte 
perdere  la  navigaaione.*»  se  non  si  fosse  subito  con  molta  spesa  »  e 
«cmi  UB  doppio* muro  di  pietre  r  e  di  pozzolana  ripesato  t«^  il  di*» 
sordine.  V  però  Bti  caso^'propo8to»e^  in  tutti  gli  altri  casi  consimili 
di  dover  ptepArare  uno*- scavo  orizzontale  i»  un 'terreno  poco  43onsi« 
stente  »  e  di  fianco  ad  un  fiume  di  molta  pendenza,  la  sicurezza  del*» 
r  impresa  rio^rcberebbe »  chela' sponda-contigua  del- canale  fosse  oon^ 
tinustnente  sostenuta^  con  un  robusto^  argine  di  pietre*:  appunto  come 
fu  fstto  liei  primi  tronchi  dei  due  Navigli  di  Milano.. 

XXXIV.  ì^  Pagnani  nel  libretto  citato  ci  ha  inoltre  lasciato  la  tue^ 
poria  delle  livellazioni ,  e  deUe^  altre  periàie^  fatte;. dagli  «nticld 
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lagegneri  péi^  cedere  te  la  Lomhafdia  vi  foM^o  da  ftùpém  dagli  àl- 
^i  canali  navigabili ,  e  sopra  tutto  se  Ibsse  patsajbìfe  dà  npim  il  laeo 
di  Como  eoi  h^i^  civcowficàmy  1^  ia  ^rimò  laoga  trflièaMDo  «tar^ 
che  il  pelo  del  lago  di  Como  a;  48'  braccia  pùhatfo  del  pelo  del.la^* 
go  di  Givate,  éa  di  ^aello  di  Puaiano ,  ^  ^cicea  a  oc  idi  gnìdio  del  la- 
go di  Logaoo.  Oi  più  i  due  laghi  di  Goaoo ,  e  di  -Jiuganir^  do!re  ai 
•aecoatano  più  da  vicino:,  verso  il  h&ogo  di  Porlesza  restano  divisi  da 
una  costa  molto  ,alta  di  origlia  tei ,  ohe  renderebbe  groppe  ardila 
l'impresa  di  aprirvi  .un  canale  navigijMle  ,^anoora  «ìttdipettdenteihnté 
dalla  ^grande  fdiversiCÌMUI  livelli ,  da  .4D«r|:a  igéaeràle- della  Lombardia 
farà  (Subito  jrìsciMitrare  .tutti  quei  luo^^  'Senaa  /pbe  ai  aiai»  qif^.biso- 
^o  di  aggingnere  delle  lyltre  mappe  particolaft« 
.  XXXV.  01  ingegneri  medeaimi  irdvarono  impradoabite  il  proget- 
^  di  girare  un  Naviglio  dal  lago  ^i'l#ngaDo'per  ila  «vallerei  fiume 
•Olona. sino  a  Milano*  Ma  sarebèe  bensì  4H>ssibile  di. rendere  navigli* 
bile  fP,  Olona  adiscilo  al  luogo  di  TrédalO)  quando  nell'ultimo  tron- 
jCo  ^ si  ^volesse  .sostener  Pacqua  ;4$olle  jconclie  .opportune^  «e  i  maliui 
euperipri  ^fossero  .disposti  in  maniera  Am  non  interrompere  P  alveo 
del  fiume .  .Nel  progetto  di  navigare  la  ^Tresa,  .ch^è  P.emil|Mno  del 
lago  di  .Lugano  nel  Jago  ^Maggiore,  trovarono  ^egl'  IngegneiFle  àij^ 
ficollà  della  .scarsezza  d'acqua ,  ^e  della  soverchia  >)adutadelft  Tresa: 
al  che  ai  potrebbe  anAe  aggìugnere  ohe  vi  cadèoo  «dentare  "var]  tor- 
rentelli 9  e  vi  portano  dei  sassi ,  e  dejle  ghiaie  «^'Ma  è  .cosa*S)en  lìn« 
gelare  che  non  ^abbiano  ;essi  pensato  ad  un  altro  /progetto  ^  SHhe  sa- 
rebbe di  eseeuaióne .assai /ftciie  9  e  di  §pMidif3.imo  comodo^ 41^,  utilità, 
di  rendere  natigibile  la  Boaa,  eh'èP  emissario  >  per  cui  il  piccolo 
lago  di 'Varese  comunica  coi  lago  Maggiore  «  * 

XXXVL  È  molto  più  antico  il  progetto  di  .tiraiv  un  canale  navi- 
gabile da  Milano  a  ;Pavia  •  Sarebbe  questa  la  strada  più  breve  di  » 
sire  i  due  ;^Navigli  ,di  Milano  eoi  Tesino,  col  Po,  .étcoL^aare. 
Galeazzo  Visconti,  padre  di  Azzone,  ne  fece  incomincnare  )o  reavIEl 
Furono  poi  anche  piantati  1  muri  di  un  grandioso  «ostegno  ^ella  ma' 
niera  che*;Tedesi  presentemente.  Nel  xS64  si  trattò  lungamente  di 
terminare  tutto  jl  lavoro ,  rC  ai  credette  che  non  potesse  .rìnscnre  d' a- 
na  spcfi^  ecceésfva ,  ^  ohe  volendo  dare  ai  sostegni  P;altieaza  ordinaria* 
non  ve  ne  abbisognasse  un  «an  numero  •  dPoi  -se  ne  depose^l  penaie* 
fOy  per  la  ragione  .piincipalmente,  che  il  Naviglio  ^l  ^re^naido, 
ouantnnqué  non  arrivi  al  Tesino,  serva  bastantemente  al  commercio 
«elle  due  eiittà^di  Milanese  di  Patia.  Il  Pagnani  nello^tesao  libret- 
to fece  mensìotìe  di  alcuni  altri  pregetti  dello,  stesso  genere ,  che  qoi 
non  occorre jìli. riferire.       ^        /*    -     .  - 

XXXVII.  In  Italia  si  trattò  pure  di   un'  altra  graodiota  impaesa  di 
Mndeve  nftvigabile  il  Tevere  da  Poste  nuow  sotto  a  Perugia  finir  aUf 


iikoùèé  €é11ii  KetiV  dove  Mttsficià  la  »&vigai&anB  |)t&  libett  eìso 
ni  mare .  I  Signevi  Bottari ,  è  Mafifre(ti  9  nella  bellissima  relazìoad 
della  TÌBita  da  loro  fatta  étil  Game  Tevere  Pailiitt  x'tSa,  fiasanmo  €0% 
jlie  tlti  {^rlneiplo  d'esperienza^  tihe  per  Havìgai^a  comodamente  qua-' 
loiìqae  iiame,.  massime  eonti^  acqua,  non  ti  vuole  una  caduta  mag- 
gieta  di  tre  palmi  romani  per  miglio  «  Onde  essendo  la  cadata  del 
Tevere  di  étto  »  t>  note  palmi ,  'eredettere  cbe  malamente  vi  ai  po- 
trebbero reggeì^  le^na\%  andando  alPingià,  è  peggio  anoora  arimeo"- 
tando  alP  ipsù  contro  tin  corso  al  rapido  ^  principalmente  in ,  «Icuai 
aiti  di  maggióre  pendenza ,  dove  '  lo  stesso  fiume  rìaacirebbe  sempre 
impraticabile  «  Inoltre  rilevarono  essi  tutte  le  difficoltà  ^  e  i  pericoli 
degli  altri  espedienti  proposti ,  o  di'  moderare  la  aovercbia  pendenza 
con  alcune  pescaie ,  o  di  levare  a  mano  i  sassi  sciolti ,  e  far  saltare 
in  aria  colle  mine  gli  scogli  9  che  s^  incontrano  9  e  di  mutare  in  al- 
cuni Itiofthi,  ristringere,  allargare ,  correggere  l'alveo' del Jìume. 
XXX^oIL  Rifiutati  Così  i  progetti  dì  navigare  il  Tevere  dentro  il 

Sroprio  alveo  ,  si'  esaminò  in  quella  relazione  «0  si  potesse  tirar  fuori 
al  lìume  un  canale  in  larghezza ,  e  profondità  di'  acqua  «ufficiente 
per  navi  di  mole  mediocre,  e  di  carico  proporziionato  •  Ma.  dopa  di 
avere  considerato  la  qualità  del  terreno ,  per  Cui  ai  dovrebbe  con- 
durre il  nuovo  canale ,  i  frequenti  passaggi  ,  cbe  cocorrerebbe  di  fa« 
ve  da  una  sponda  alP  altra  del  fiume ,  la  quantità'  delle  chiuse ,  e  dei 
aostegni  ,  cbe  vi  abbisognerebbero ,  e  gli  altri  lavori  neeessar]  ^er  ast 
aìcurare  la  navigazione  dagF  inconvenienti ,  massime  delle  piene ,  con" 
chiusero  gli  Autori  medeiìmi  di  reputare  malagevolissima  una.  tale 
impresa ,  e  di  consigliar  piuttosto  a  deporne  l' idea ,  che  ad  inarapren* 
derla .  Il  modo  di  rendere  navigabile  a  Tevere  dentro  Roma  fu  poi 
esaminato ,  e  proposto  dall'  ingegnere  Chiesa  nella  Relazione  stampa*- 
ta  Panno  1745.  ,       . 

3XXIa.  Ma  in  quella  prima  Relazione  Eustachio  Manfredi  ci  la- 
sciò scritte  diverse  cose>  che  possono  servir  di  norma  in  tutti  i  casi 
consìmili.  Molti, altri  Autori  trattarano  ancora  generalmente  deicar 
nali  navigabili ,  e  massime  il  Cuglielmini  nel  capitolo  duodkoim#  aor 
pra  la  natura  dei  fiumi,  e  il  Belidor  nel  libro  quarto  delP architet- 
tura Idraulica.  Ciò  che  ha 'Scritto  il.  Belidor  nei  {Irimi  paragrafi  dcd 
capo  settimo,  e  ciò  che  già  abbiamo  accennato  nei  paragrafi  XXXII*^ 
e  XXXIII:  bafta  per  dare  i  principali  lumi  intorno  al  meceattismii 
dell'  attuale  eseavazione  del  canale  «  Per  ridurre  a'  suoi  prineìpj  ia 
pttrte  filosofica  di  tutta  questa  materia  importantissima  9  parlereoìo 
gradatamente    i .®  della  derivatdone  del  canale  ,    ».^   della  regolala 

rntità  d'acqua,  3.^  delP esptirgazione  del  fonda,  4*^  della  fablniGa 
sostegni,  e  5.^  della  distribuzione  delle  pendenze* 
XL*  I  canali  navigabili  ^t  o  sì  formana  «idi'  nniono  delle  aoqot 

9^ 
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sorgenti,  e  pioTane;  o  u  derivana  da  qoaloba  -finint;  Nd  pnma  e»» 
fo,  ch^è  quello  di  alomii  canali  di  Francia  ^  bisogna  fan  diverse^ 
consideraaìoni  falla  oatora  delle  sorgenti ,  9  suUa  qpiantità  dell'  èva» 
poraziene  y  e  delle  piogge  ^  perchè  non  manchi  la  necessaria  anantitk 
d'acqua»  Nel  secondo  caso 9  eh' è  quello  di  quasi  tutti  gU  sìttri  ca» 
jKdi,  fa  di  bisogno  ordinariamente  di  qualche  chiusa  ^  o  pescaia  ^cho 
attraversi-  W  letto  del  fiume ,  e  che  obblighi  una  porzione  delle  sue 
acque  ad  imboccare  constantemente  T  incUe  •  I  fiumi  che  ,  o  non  so- 
no tanto  abbondanti  d'i^equa,  a  che  hanno  il  letto  troppo  libero^ 
e  largo ,  o  che  possono  rivolgere  qua  e  là  il  filone  per  qualche  nuo* 
ya  deposizione  di  ghiaie,  che  in  tempo  delle  piene  si  lasci  da  un^ 
parte  o  dall'altra,  abbisognano  di  qualche  freno,  perchè  sommini» 
strino  sempre  al  canale  L' acqua ,  che  basta  per  la  navigazione  • 

XJLL  L'  opera  più  grandiosa ,  che  ho  visto  in  questo  geneae ,  è  la 
pescaia ,  con^  cui  il  Naviglio  di  Bologna  si  deriva  dal  Reno  a  Gasalec-» 
ehio .  Anche  il  Naviglio  della  Martesana ,  e  il  canale  della  Mazza  si 
derivano  dall'  Adda  con  altre  grandiose  chiuse .  Ma  il  Naviglio  gran- 
de di  Milano  incomincia  senza  l' aiuto  delle  solite  pescaie ,  e  va  col 
suo  fondo  a  spianarsi  sul  fondo  istesso  del  Tesino  •  Quei  primi  inge-^ 

Sneri  non  volendo  interrompere  con  una  chiusa  la  navigazione  Ìiber|i 
el  fiume  9  trovarono  la  maniera  di  cavarne  un  ramo  perenne  d'ac* 
qua  con  un  altro  genere  di  lavori  •  Un  fiume  così  rapido ,  e  grande  » 
e  irregolare,  come  il  Tesino,  che  negli  altri  luoghi  superiori,  e  in- 
feriori cangia  spesse  volte  di  le^to,  come  sogliono  far  tutti  i  fiumi» 
che  corrono  in  ghiaia,  si  mantiene  incassato  fra  i  suoi  .ripari,  senza 
che  manchi  d' imboccare  il  Navìglio  coli' ordinaria  quantità  d'acqua» 
Io  ho  avuto  occasione  di  ritrovarmi  varie  volte  in  quel  luogo  ne* 
tempi  delle  massime  piene»  e  mi  ha  fatto  maraviglia  il  vedere  eoa 
quale  impeto ,  e  furia  siano  que'  lavori  investiti  dslla  corrente  » 

XLIL  II  cosi  detto  sperone ,  che  difende ,  e  assicura  1'  angolo  4el- 
h  derivazione  delle  acque  del  Navìglio  dal  Tesino  »  ha  sofferto  anti- 
camente grandìisime  mutazioni  •  Il  Tesino  qualche  volta  è  entrato 
ael  cavo  con  tutte  le  sue  piene,  e  qualche  volta  lasciandovi  delle 
grosse  deposizioni,  di  ghiaie  vi  ha  fatto  mancare  la  navigazione  »  Fi* 
aalmente  nell'  anno  >58S,  dopo  una  gran'^piena  seguita  ai  sette  Ago- 
sto ,  scarseggiando  di  vettovaglie  la  città  ,  col  parere  de'  fimiosi  in- 
gegneri Bassi  Pellegrini ,  e  Meda ,  si  è  risarcito ,  ^  prolungato  lo  spe* 
rene  fino  alla  forma  presente ,  e  si  è  munita  superiormente  la  spon- 
da  diritta ,  e  sinistra  del  Tesino  nella  maniera ,  che  oggi  si  osser* 
TaV  e  che  non  occorre  qui  di  descrìvere.  E  quantunque  il  timo- 
re che  il  Tesino  non  si  allontanane  troppo  dal  cavo  abbia  fatto  al- 
tre volte  pensare  all'  ardua  impresa  di  raddrizzare ,  e  cambiare  il 
ktjto  del  fiittme>  l'esperienza  delle  cose  passate  baita  ad  «sficurvci 


j^  Iti  SI  «8^ 

die  I  lavori  preseirti  possono  ancora  servire  langamenfe  {^  V  ay« 
venire- 

XLin.  Ma  negli  altri  casi  ordinar]  di  derivare  un  ramo  perenne 
d'acma  per  continuarvi  la  aavigaasione,  che  appunto  non  è  pratica- 
bile dentro  l'alveo  d'un  fiume ,  bisognerà  incominciare  dal  lavoro 
delle  pescaie  •  Le  regole  generali  di  fabbricarle  sono  state  ottima- 
mente accennate  dal  sig.  Bacii^lli  in  cina  dissertazione  stampata  nel 
tomo  quarto  dell'  Accademia  di  Bologna^  Nel  caso  nostro  è  inoltre 
necessario  di  avvclrtire  che  l' altez/a  della  pescaia  »  e  dell'  acqua  deri- 
vata nel  cavo  sia  la  minore  che  basti  per  gli  tisi  della  navigazione . 
£  ciò  non  solo  per  dare  una  minore  altezza  ai  sostegni  »  ma  per  di- 
Biinnire  ancora  il  tormento  che  i  sostegni,  e  le  ripe»  e  la  pescaia 
medesima  soffrirebbe  da  un  maggior  corpo  d'acqua.  È  questa  un'av- 
vertenza importante ,  ma  non  è  la  sola  che  basti  perchè  i  canali 
navigabili  non  vengano  joverchiati  -dall'  acqua  nel  tempo  4elle  mas*- 
sime  piene. 

XLIV.  Nel  canale  che  a  Pisa  forma  la  comunicazione  del  Serehio 
coir  Arno,  e  che  si  crede  opera  di  Lorenzo  degli  Albizzi  ,  ho  visto 
con  quali  ordigni  di  cateratte  fortissime ,  e  facilmente  mobili  ai  sìa 
provvisto  a  Rìpafratta  perchè  le  piene  del  Serehio,  quantunque  siano 
assai  grosse.,  ^  sopravvengano  in  poche  ^re ,  non  portino  mai  nel  ca- 
nale più  acqua  del  bisogno.  Ed  era  qui  necessario  tutto  quel  mecca* 
nismo ,  perchè  il  canale  cammina  per  lungo  tratto  incassato ,  anzi  se- 
polto fra  terra.,  senza  avere  alcun  emissario  •  In  un  canale ,  che  por- 
tasse un  maggior  corpo  d' acqua ,  o  che  dovesse  continuarai  quasi  nel- 
la direzione  medesima  del  filone  del  fiume ,  come  nel  ^canale  proget- 
tato nel  tronco  superiore  dell'  Adda,  sarebbe  inutile .4>gni  Javoro, -che 
ai  volesse  opporre  di  fronte  all'  impeto  delie  piene .  Onde  il  solo  par- 
tito da  prendere  -sarebbe  quello  di  lasciar  traboccare  dàlia  sponda  del 
canale  nel  fiume  tutte  le  acque  sovrabbondanti.  E  cosi  appunto  gli 
altri  Navigli  di  Milano ,  avendo  libera  l' imboccatura ,  sono  poi  fian- 
<^heggiati  per  lungo  tratto  da  un  argine ,  per  cui  traboccano  le  ac- 
que, quando  passano  1'  alteeza  ordinaria. 

XLV.  Ma  ciò  ancora  ikotk^  basterebbe  per  le  acque,  ohe  fossero 
spinte  fttù  oltre  dall'  impeto  ,  con  cui  entrano  nel  cavo ,  o  che  vi  ri- 
cadessero 4alle  coste  vicine  ,  o  vi  fossero  portate  dadi  altri  influen- 
ti. È  necessario  in  oltre  di  provvedere  tutto  il  canale  d^gli  opportu- 
bì  scaricatori.  I  NavigH  nominati  ne  sono  provvisti  cosi  bene,  >che 
tutte  le  piene  del  Tesino  ,  e  dell'  Adda  non  vi  potrebbero  mai  tnr 
gionare  incomodo  alcuno  «  «e  si  facesseno  senwre  Cuccare  a  tempo  le 
cateratte  ,  e  si  levassero  tutti  gì'  intoppi  delle  inferiori  diramazioni  « 
Particolarmente  nel  Naviglio  della  Martesana ,  e  sopra  ^  e  sotto ,  e  di- 
rimpetto allo  sbocco  del  Lambro  sono  con  tant'  arte  disposti  diciannora 
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fOiricatMi».  che  Btfbitta  non  Mlamente  per  isfògii»  tnttt  qm  pt^ 
na  deL  Lambra^  ma.  per  levare  ancora  la  metà  in  circa  det  Navico: 
acdoochè  entnuidoYt  poca  aottoi  il  torrente  Soveso  >  la  cai  portata  può 
Tatutarsi  la  metà  in  ciroa.  del  Kayiglio ,  non  faccia  che  restituire  il, 
corpo,  d*" acqua  all^altezsa  ordinaria.  Era  pure  destinato  a  tal  fine 
r  antico  icarìeatore  del  luoga  di  Modrone^doye  arriva  il  regurgito 
del  Lambre^  e  dov"  entra  net  Na  viglia  il  torrente  detto  laMoIgoretta. 

XLVI-  Le  piene  deli*^  Adda  orctinariainente  sopravvengono  nell'  esta- 
te per  le  nevi  sciolte  su  i  monti  «  Il  Seveso»^  il  Lambra»  e  la  MoJ- 
ceretta  y  cbe  non  hanno  un  corsa  si  lunga ,  e  non  s^  internano  tanto 
fra  i  monti  9  ordinariamente  si  gonfiano  dr  estate  per  cacone  dei  tem- 
porali y  e  neir  autunno  per  le  piogge  dirotte  ^  Per  prevenire  qualun- 
que caso  di  piene  contemporanee  9,  e  per  supplire  a  qualunque  difet- 
to  degli  altri  scaricatori  >  si  è  ottimamente  provvista  che  le  acque  so- 
vrabbondanti 9  prima  di  entrare  in  Milano 9^  per  sei  porte  spaziose^  e 
dalla  sommità  dì  un  cosi  detto  travacatore  y  si  vadano  a  scaricare  nel- 
la fossa  esteriore  della  città  ^  che  chiamasi  Redefosso  •  Le  acque  del 
Redefbssa»  dopa  varie  diramazioni  9  vanno  poi  a  finire  a  nel  Lambro, 
a  net  canale  detto  della  Vecchiahbia  9  eh'  è  il  più  grande  scaricatore 
delle  acque  de'  due  Navigli  uniti  insieme  dentro  il  recinto  della  cita- 
ta •  Il  dettaglio  delle  medesime  diramazioni  non  potrebbe  interessar 
-punto  gli  esteri 9  ed  è  abbastanza  noto  in  Milano*. 

XLVIL  Abbiamo  delle  osservazioni  assai  precise  intorno  alla  cagio- 
ne de'  ringorghi  di  alcune  piene  9  che  hanno  per  lo  addietro  incorno- 
dato  qualche  quartiere  della  città»  Poiché  nelr  anno  1761 9  coUe^sole 
ordinarie  diligenze  di  regolare  9  e  aprire  a  tempa  gli  scaricatori  di 
Loncesa  9  di  Vaprio  9  e  del  Lambro  9.  non  è  seguita  inondazione  nessu- 
na 9  quantunque  nei:  mesi  di  Maggio>  e  Giugno  vi.  siano  statit  quaran^ 
ta  continui  giorni  di  pioggia  9  e  si  siano  avute  due  grandi  piene  di 
Lambro 9.  e  Seveso  col  divario  di  alcuni  giorni  tra  Tuna,  e  T altra. 
Lo  stesso  è-  succeduto  in  tutta  la  primavera  9  e  nell'  estate  dèfl^^anno 
'susseguente  r  e  nel  mese  di  Novembre  essendo  uscite  le  acque  del 
Redefòsso  nel  quartiere  di  Pòrta  Tosa  9  s' è  ritrovato  che  non  erano 
aperti  gli  scaricatori*  del  Lambro  9  e  cpn  aprirli  s' è  fetta  cassar  la 
piena.  Queste  sperienze  fiiuna  abbastanza  sentire  che  quel  quartiere 

Suo  essere  difeso  da  tutte  le  inondazioni  quando  al  primo  apparire 
ella  piena  si  faccia  V  usa  opportuna  delle  cateratte  »  ite  inondasieni 
deir  altro  quartiere  di  Porta  Romana  nascono  dagl'  interramenti  del 
cavo  9  per  cui  il  Redefossa  si  scarica  nella  Vecehiabbta9  e  dagli  altri 
intoppi  9  che  si  sono  frapposti  al  sua  corso^  e  che  non  occorM^ui 
<li  aescrivere» 

XLVIII.  Avendo  Cosi  prorvisto  ì  primi  Togegneri  aloasa  di  qnaìsi- 
voglia  escrescenza  d'acque  9  pensarono  wicora  a  tcAere  ^sfiirgktt  dalle 


4tpMmMÌ  delle  ^aie^  e  delle  altre*  materie  grosse  i  froncfó  snpe-^ 
rieri  dei  due  Navigli  t  ma  per  gF  interiamentl  del  fondo  nelle  par* 
ti  inferiori 9.  e  iu  tutta  il  recìnta  della  città: ^  non  lasciarono  essi  al- 
tro rimedio'  fuorc&è  V  attttale  escavazione .  La  scienza  dei  fiumi ,  e 
4ei  canali  navigabili  sarebbe  molto  più  semplice  ^  se  )m  acque  fosse* 
jro  sempre  limpide  9.  e  obiare  •  Le  materie  ,  che  corrono  frammiscbiap 
te  insieme  colle  acque  9.  vi  formano*  le  principali  difficolta  ^  Nel  caso 
nostro  si  è  pensato  più  volte  se  si  potesse-  provvedere  in  quaTche 
altra  maniera  a  questa  parte  della  civile  pulizia  9.  evitando^  l'insalu* 
brità  9  e  r  incomode  di  espurgare  di  quando  in  quande  tutte  il  ca- 
nale •  È  state  ancora  proposto  di  lasciare  aperti  tutti  i  sostegni  nei 
giorni  festivi  »  nei  quali  cessano  i  lavori  de'  mulini  9  e  poi  di  scon- 
vtolgere  il  fondo  00**  rastrelli  9.  acciò  le  acque  scorrenda  velocemeate 
nello  scaricatore  della  Veccbiabbia  9  vi  portassero  tutte  le  loro  torbi- 
de •  Lo  sconvolgimento  del  fondo  non  sarebbe  cosi  facilmente  prati* 
eabile .  Il  ripiego  più  facile  di  lasciare  aperti  1  sostegni  forse  non  ba- 
sterebbe per  risparmiare;  ^^inconvenienti  della  manuale  espurgazione . 

IL.  I  primi  due  sostegni  9  che  incontransr  scendendo  dal  Naviglio 
della  Mairtesana  in  città 9  sono  distanti  5oo  braccia  l'uno  dall'  altro. 
L'  ultimo  sostegno  è  distante  più  di  i  Scc  braccia  dallo  scaricatore 
della  Veccbiabbia  :  e  inferiormente  allo  stesso  scaricatore  rimane  an- 
cora un  altro'  ramo  ài  Naviglio  di  braccia  3756  senza  sostegno  alcu- 
no ..  Cosi  quantunque  lo  scaricatore,  e  i  sostegni  abbiano  la  caduta 
ciascuna  di  qualche  braccia  9  e  la  caduta  totale  sia  molto  considera- 
bile da  uu  capo  all'  altra  della  fossa  inferiore  della  città  9  non  è  pe- 
rò distribuita  uniformemente  fa  caduta  totale,  e  la  fo^a  inferiore  per 
lunghissimi  tratti  non'  ne  partecipa  in  modo  arcuno  •  Fatta  adunque 
c^e  fosse  r espurgazione  di  tutto  il  cavo,  e  lasciato  il  corso  libero 
all'  acqua  y  dovrebb'  esso  rallentarsi  tra  il  primo»  e  secondo  sostegni  9 
etra  1  ultimo  sostegno,  e  il  canale  della  Veccbiabbia:  é  con  ciò  vi 
si  ammncchierebbero .  le  materie  trasportate  dai  luoghi  di  maggiore 
caduta,,  e  Te  acque  formandosi  uu  nuova  intoppa 9  perderebbero'  suo* 
cessivamente^.la  forza  di  continuare  a  spingere  le  altre*  materie  più  a- 
vanti..  Onde  iu  questa  maniera  non  poteitdòsi  evitare  il  bisogna  del- 
la manuale  escavatone  ,  sarebbe  forse  un  minimo  partito  quella  di 
xendèria  molto  più  comoda  9  e  facile  coli'  uso  continuo  di  qualcuno  di 
^e^  stromentì ,  che  bastane  a  conservare  profondi  e  liberi  tanti 
porti ,  e  cimali  della  Francia  9  e  dell'  Italia  •  '^ 

L.  Nei  tronchi  superiori  dei  dneNavigli,,  dov'' entilino  insieme  col- 
le- wqoe  9  e  sassi  ^  e  ghiaie  in  grair  copia  9  a'  è  abbastatusa  provvisto 
all'^  eapurgassìane   dei   fonde  co^i  opportiini  scaricatori  fatti  i  forma 
di  paraporto.  Ghiaraansi  paraporti  le  cMaviche  fabbricate  tielk  «pùn^ 
«  da  di  un  canale  dalla  parte  del  fiume  principale,  ifi:  tal'  marnerà,  che 
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le  lóro  soglie  restiAO  notabilmente  più  basse  del  fondo  del  canafe  mài 
desimo .  Le  acqae  che  in  questa  sorte  ili  fabbriche  si  lasciano  di  quan« 
do  in  quando  precipìtafe  nel  fiume  y  acquistane  una  grandissima  ve- 
locità^ e  accelerandosi  quelle  che  si  precipitano*,  per  la  naturale  a- 
desione ,  e  tacita  delle  parti  si  accelerano  ancora  le  altre  che  se^ 
^noao^  e  r  accelerazione  ai  stende  per  qualche  tratto  air  insù:  e  co<- 
fi  vengono  a  staccarsi  dal  fondo  le  materie  più  grosse ,  e  V  escava- 
2Ìone  si  prolunga  per  qualche  tratto. al. di  sopra  dei  paraporti«  Con 
'  più  fabbriche  di  tal  natura ,  fatte  operare  a  tempo ,  e  disposte  in 
maniera  tale ,  ohe  dove  finisce  V  azione  di  una ,  ivi  incomìnci  V  a- 
zione  dell'altra  susseguente^  si  obbliga  a  rientrare  nel  fiume,  dentro 
il  minore  spaxio  possibile^  la  ghiara  entrata  nel  canale. 

LL  Alenai  Autori  hanno  ancora  pensato  «ad  alcuni  ripieghi  per  im- 
pedire, che  la  ghiaia  non  entrasse  altrimenti  *  nel  canale.  Eustachio 
Manfredi  trattando ,  come  si  è  detto^  di  derivare  dal  Tevere  un  ra« 
mo  perenne  d'acqua  a  Ponte  nuovo  sotto  Perugia , .pr<34>ose  di  farvi 
una  chiusa  di  otto  palmi  Homani.,  cbe  alzasse  pure  di  otto  palmi  la 
euperficie  dolciume.  Prescrisse  in  oltre  che  si  tenesse  la  soglia  del- 
l' imboccatura  .4el  cavo  cinque  palmi  Romani  sotto  la  superficie  rial- 
zata del  fiume,,  per  .avere  nel  cavo  Ja  profondità  sufficiente  di  cia- 
^ue  p^lpii  d'  acqua ,  e  perchè  ^li  altri  ^tre  palmi  d'  eccesso  servisse*- 
ro  per, assicurarsi  che. nel  canale  non  entrasse  breccia  di  schrte  alcu* 
uà .  Di  più  penaò  egli  al  modo  di  fa^e  che  il  .fondo  del  fiume  non  v^ 
nisse  ad  alzarsi  sopra  la  chiusa:  e  credette  che  ciò  fSi  potesse  facil- 
mente ottenere  9  praticando  tavoloni,  fascine,  ed  altri  simili  ripari 
an^ovibili  nel  tempo  ileUe  piene  •  E  finalmente  in  tutto  il  dettaglio 
del  progetto  ebbe  tutte  le  avvertenze  il  Manfredi  per  deviare  gì'  in- 
flueivri.» ,  cbe  avessero  a  portar  ghiaia  ^el  canale..,  come  ancora  ìme^ 
gnò  il  .Quglielpiini  nel  capitolo  duodecimo  sopra  le   acque  correnti  . 

I4L  II  Belidor.nel  capitolo  ^settimo  del  libro  Sjoptaccitato  suggerì 
di  ricevere  le  acque  in  qualche  gran  .vasca ,  in  cui  potessero  aepo- 
«itare  le  ghiaie,.^  le  altre  materie  grosse  prima  d'entrare  nel  cana« 
le  :  il  quale  ripiego  qui^^tunque  siasi  praticato  nel  fiiottso  canale  di 
Linguaooca ,  porta  sempre  però  con  se  un  altr'<  opera  m  grande  im« 
pegno ^,^  non  sarebbe  mai  applicabile  al  caso  di  ^derivare  un  ramo 
perenne. d'acqua  da  un  erosso  fiume  ,  che  scorra  tra  ie  montagne ^ 
o  cbe  abbia  ripe  molto  alte  •  Il  ripiego  poi  del  Manfi'edi  dev'  esser» 
Muipre  inutile  nei  fiumi  più  rapi^  di  corso ,  e  che  portino  una  quau* 
tità  grande  di  rg^ìaie  ,  come  il  Jfteoto  »  1'  Adda  ^  e  il  "Tesino  •  Mentre^ 
accendo,  alcune, sperienze  del  p.  Granai  y  .la  gri^vità  specifica  della  ghia- 
ia neir^cqua  sta  alla  gravità  speóifica  deiU'  acqua  istessa  prossima-- 
mente  oome  cinque  a  tre.  Questa  piccola,  differenza  di  densità,  a  di 
peso  specìfico  è  lacilmeate  coippeusata  dall'  impeto  trasversale  dell» 
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stf|ae*  E  dì  qui  m»06  clie  Ih  {^iaio  anolid  più  groMO  tormentano 
spesse  volte  gli  orli  dell»  chiuse  più  alte,  e  traboccano  neV tronchi 
ìnfirriori .  In  questi  casi  adnnqne  il  rij^^go  proposto  non  basterebbe 
perchè  le  ghiaie  del  fiume  non  fossero  trasportate  per  lunga  tratta 
neir  alveo  4el  casale  contiguo .  ^      . 

LUI»  Il  sig.  Bacialli  nelU  dissertasuone  già  nominata  ,  a  fine  di  pre- 
venire V  interramento  del  cavo  ^  propose  di  aprire  neUa  grossezza  del'* 
la  chiusa ,  inferiormente  al  ibndo  dell'  incile  ,  alcuni  scaricatori ,  che 
in  tempo  delle  piene  lasciassero  passare  liberamente  le  ghiaie,  e  le 
tenessero  sempre  dentro,  l' alveo  del  fiume .  Il  ripiego  è  stato  pcati«- 
cato  con  baon  successo  nella   chiusa  di  Gasalecchio  r  ^  serve  prìnci* 

1;>almente  ad  asciugare  senz'  altre  macchine  il  canale  di  Reno  tutte 
e  volte,  che  occorre  di  doverlo  espurgare.  L'altezza  di  quella  chiu- 
sa è  di  %b  piedr  di  Bologna.  Ma  in  primo  luogo  sodo- peoni  que'  ca- 
si ,  nei  quali>  o  conveaga ,  o  sì  possa  alzar  tanto  le  chiuse  ,  che  sotto 
il  piano  del  fondo  del  canale  vi  resti  spazio  bastante  per  var)  scieri- 
catwi  *  E^  poi  nella  stessa  chiusa  di  Gasalecchio  quantunque  gli  seari«> 
catori  smaltiscano  una  quantità  grande  di  ghiaie,  le  lasciano  però 
passare  in  buon  numero  dentro'  al  Naviglio  »  e  vi  hanno  bisogno  dei 
panforti  per  impedirvi  il  maggiore  icterrAmento  del  fondo  •• 
'  LIV.  Il  Naviglio  di  Bologna  ha  sotto  all'  ìmboccatusa  a  diverse  di'- 
stanze  cinque  diversivi  sempre  aperti  a  fior  d'  acqua  r  e  sei  paraporr 
ti  9-  che  si  aprono  in  tempo  delle  piene  «.  I  diversivi  lasciano  ricadere 
nel  Reno  le  acque  ,  che  passano  1  altezza  ordinaria  dentro  il  canale  • 
Le  così  dette  saracinesche  dei  paraporti  sono-  insieme ,  e  cateratte  ,  e 
diversivi  :.  mentre  coprono  il  fondo  sino  alF  altézza  degli  altri  diver* 
sìvi  migrati ,  e  poi  aprendosi  tutte  nel  tempo  delle  pien^  lasciano  &- 
re  alle  acque  V  ufiz\o  di  tenere  il  fondo  eseavato  bastantemente  •  U 
Guglielmini  nel  capitolo  duodecimo  ci  lasciò*  scritto  che  quantunque 
allora  la  ghiaia  dentro  V  alveo  del  Rena  si  stendesse  per  cinque^  mi- 
glia al  disotto  di  Gasalecchio ,  dentro  il  Naviglio  pero  non.  avvivava 
che  a  poca  più  di  un  mezza  miglio  :  e  che  anzi  si  sarebbe  potuta  re- 
stringerò a  uno  spaziò  minore  se  il  luogo  de'  paraporti  fosse  stato 
meglio  inteso  a  principia,  e  se. si  facessero  essi  operare,  più  frequen* 
temente  >  e  in  tempi  più  opportuni  *. 

LAT,  Nel  Naviglio  della  Martesana  le  ghiaie  si  avanzano  sino  a  din» 
qne ,  a  sei  miglia ,  e  i  pyraposti  sono  cosi  ben  situati ,  che  sogliona 
ordinariamente  bastare  a  tenere  espargato  il  opimo  tronco,,  e T  im- 
boccatura ^  Neir  altro  Naviglio  grande  si  aaenaoào  le  ghiaie  molto  di 
più  ,  e  i  paraporti  sono. tanto  lontani  dall'imboccatura,  ebe  qualche 
volta  vi  ra  bisogno  dell'  ane.,  per  rimediare  agl'impedimenti ,  che  là 
iiatnra  de'  fiumi  opporrebbe  alla  navigazione .  Vicino  all'  incile  della 
Muzza  v'  è  uno  acaricatore  a  fior  d^ acquaie  due  miglia  più  sotto 
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della  nrano ,  #  de)P  arte  per  ìe^re  gli  amsMi  ^H  ghiaie  ^  elicT  di 
qnaodo  m  -quando  V  imporarnéoii^  il  tK^rpe  d*  acqua  ^  e  miuaecìano 
la  fertilità  artificiale  del  Lodigiano  «  Il  Naviglio  della  ^artenma  ^  e 
quello  di  Boiogna^  come  >di  «n' epoca  posteriore,  iianno  ture  venato 
Bella  «oftmzione  loro  gì' ineoirrementi  «iegli^^ri  «anali  più  antichi* 
LVL  Nel  V9M0  di  derivam  dal  tronco  superiore  deiT  Adda  tm  nmo 

1)erBnne  d'  acqua  ^  ^e  ^i  potease  <2ontinuare  la  navigazione  «ino  al 
ago  di  Lecco  ,  nome  fi  è  detto  nel  paragrafo  XXX  ^  e  negli  altri  ae- 
guenti  5  ncHuno  dei  ripieghi  propotti  nel  paragrafo  LI,  e  LIIL  ba- 
tterebbe per  impedire  «ne  ìfe  ghiaie  non  ai  atendeasero  a  tutta  la  lan« 
ghona  del  canale  •  Sono  ghiaroie  le  campagne  circonvicine ,  «  le  eo- 
•te  tra  le  quali  «erre  incasiata  P  Adda  •  11  fondo  dell'  Adda  è  ghiaro* 
ao ,  quantunque  in  alcuni  aiti  di  maggiore  pendenza  non  ai  lascino 
fermare  le  ghiaie^  che  yì  ricadono  dalle  eoste  e  dai  luoghi  auperìcri  « 
U  acqua  vi  scende  con  un  ìmpeto  straordinario»  e  andarebbe  eoljpao 
filone  a  imboccare  quasi  direttamente  1'  incile  del  nuovo  earo^.  E  poi 
ae  nel  presente  «anale  della  Martesana  ^  e  nell'  alveo  deH'  Adda  si 
atendono  tanto  le  ghiaie  sótto  la  pescaia  di  Trezzo ,  «ertamente  in  un 
luogo  di  maggiore  pendenza ,  e  nella  «ontinuazione  <lel  filone  istesso 
del  fiume  tiriiverebbero  naturalmente  le  ghiaie  alla  distanza  di  un  mi-» 
glie ,  o  di  un  miglio  «  un  terzo ,  *«  in  conseguenza  ai  spanderebbe* 
co  per  tutto  il  «avo. 

LVII.  I  diversivi  sempre  aperti  a  fior  d'  acqua  ,  accendo  il  para- 
grafo XLIV  9  servirebbero  a  non  lasciare  soverchiar  il  canale  nelle 
piene^:  e  secondo  il  paragrafo  L  ^  i  paraporti  «ollocati  «ppcirtunamen- 
te  poco  sotto  all'  imboccatura ,  «  avanti  il  primo  sostegno  ,  aervireb- 
bero  ad  espurgare  il  fondo  dalle  ghiaie  ,  e  dalle  altre  materie  grosse 
auccesaivamente  portate  nelle  piene .  Ma  «io  ancora  non  basterebbe 
per  le-  ghiaie  «he  arriverebbero  aino  alle  porte ,  e  auperiorì-,  e  infe- 
riori del  sostegno  .  Mentre  in  primo  luogo  quand'  anpo  -il  paraporto 
aperto  immediatamente  al  di  «opra  fosse  assai  ampio  ,  e  avesse  molta 
«aduta  9  le  acque  uscendo  ai  disporrebbero  in  una  curva  «ontinua 
dall'  imboccatura  del  cavo  aino  al  paraporto:  e  Così  non  avrebbero  a- 
«ìone  fjopra  1'  angolo  opposto  ,  «he  resterebbe  «Itre  la  «on^essità  della 
«urva  tra  il  ao^tegno^  e  la  riva  ^  dove  por  «onseguenza  ai  ammuo- 
«hierebbero  aempre  le  ghiaie.  Poi,  non  potendo  sempre  restare  aper- 
to il  paraporto  ^  aanebbe  fatile  il  oilso  9  «he  le  matèrie  jarosse  ai  de- 
I ponessero  in  tutta  la  platea  «steriore  del  aostegno'^  e  v  impedissero 
a  reciprocazione  delle  porte  «  E  finalmente  ^  per  le  ragioni  accennate 
nel  paragrafo  LII ,  passerebbero  spesso  le  materie  medesime  dalla  platea 
cesterie»  nelf  anteriore^  «  tì  raddoppierebbero  il  medesimo  incomoda . 
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LVHL  Non  è  stato  ancora  considerato  dagF  Idrometri  il  caso  di 
dover  collocare  «in  sostegno  in  luoghi  di  ghiaie  ^  e  di  altre  n^aterìe 
grosse  •  I  sostegni  del  Naviglio  di  Bologna ,  per  quanto  iscrive  il 
Masini,  fatti  nel  1498^  restano  in  laoghi,  dove  arrivano  solamente 
lo  materie  più  sottili^  Nei  sostegni ,  che  furono  terminati  quattr^  an- 
ni dopo  a  Milano»  succede  la  stessa  cosa*  Anzi  «uccede  lo  stesso  in 
tutti  gli  altri  più  moderni  sostegni  della  Lombardia,  dello  Stato  Ve- 
neto, della  Toscana,  e  di  tutti  i  canali  navigabili  della  Francia,  e 
de'  Paesi  Bassi.  E  inoltre  abbiamo  T  esperienza  continua  degrincon« 
venienti ,  e  sconcerti ,  a  cui  soggiacciono  questi  edifizi  per  le  solo 
torbide,  che  vi  arrivano  di  sabbia  fine,  e  di  belletta.  Il  Cuglielmi- 
ni  nel  capitolo  duodecimo  già  citato ,  e  il  2endrini  nel  capitolo  duo- 
discimo  sopra  le  acque  <!orrenti ,  trattando  della  fabbrica  dei  soste- 
gni, avvisarono  che  nelle  acque /torbide  hanno  essi  bisogno  di  star 
aperti  di  quando  in  quando  per  impedire  i  riempimenti  •  Gli  scon- 
certi dovrebbero  sempre  crescere  ip  proporzione  della  grossezza  del- 
le materie. 

LIX.  Ho  inutilmente  cercato  per  molto  tempo  la  notizia  di  qual- 
che sostegno  fabbricato  in  luoghi  ghiarosi,  e  che  però  potesse  dar 
qualche  lume.  Un  abilissimo,  o  illustre  ingegnere  pochi  mesi  fa  mi 
ha  informato  di  un  sostegno  posto  suirindre  nella  Provincia  del  Berry , 
dove  ancora  seguita  il  fiume  a  portar  ghiaie,  e  materie  grosse:  e 
mi  ha  inoltre  spiegato  V  artifizio  ,  con  cui  si  tiene  espurgato  il  fon- 
do, e  si  mantengono  ufiziose  le  porte,  ch^è  di  farvi  passare,  quan- 
do bisogna ,  le  acque  di  un  torrente  vicino ,  e  con  esse  portar  iUo- 
ri  le  ghiaie  spinte  successivamente  dair  Indro  nel  cii*condario  delle 
porte.  L'esempio  non  può  essere  così  facilmente  imitato  negli  altri 
fiumi  i  e  nei  canali  navigabili,  ohe  vi  si  dovessero  derivare.  Questo 
fatto  però  mi  ha  dato  occasione  di  pensare  a  diversi  espedienti  ,  e 
ripieghi  da  prendersi  nel  caso  dì  esporre  la  fabbrica  di  un  sostegno 
al  trabocco  delle  ghiaie.  Il  ripiego  più  naturale,  e  più  semplice  a 
il  seguente. 

LX.  In  primo  luogo  proporrei  dì  aprire  un  àmpio,  paraporto  im- 
'mediatamente  sopra  il  sostegno  •  In  secondo  luogo ,  perchè  V  azione 
del  paraporto  si  stendesse  sino  air  angolo  opposto,  e  perchè  le  ghiaie 
vi  avessero  per  tutto  il  fondo  della  platea  esteriore  un  richiamo  più 
facile  j  vorrei  che  il  fondo  della  platea  medesima  pendesse  sensibil- 
mente verso  le  bocche  del  paraporto.  In  terzo  luogo,  perchè  nel- 
r  atto  di  aprirsi,  e  chiudersi  continuamente  il  sostegno  non  cosi  fa- 
cilmente vi  si  dovessero  sbalzar  le  ghiaie  sin  dentro  il  circondario , 
vorrei  .che  la  soglia  dell'  apertura  delle  prim^  porte  A  tenesse  più 
ulta  di  tutto  il  piano  della  platea  esteriore^  limitando  P  alzamen- 
to al  segno,  che  in  tempo  di  magrezza  non  vi  restasse  interrotta  la 
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savigazìoiia  •  E  finalmente  per  tenere  espurgata  k  platea  interiore  dalle 
ghiaie»  che  vi  cadessero  di  tanto  in  tanto- »  yorrei  che  anch'essa  fb»- 
se  tenuta  sensibilmente  inclinata ,  e  che  vi  si  aprisse ,  e  si  fiu^esse 
operare  a  tempo  un  altre  paraporto  neU'  angelo  inferiore. 

L^.  In  questa  maniera  si  potrebbe  mantenere  il  sostegna  sempr» 
ttfiziosa,  senza  che  vi  fosse  bisogno  d'  interrompere  la  nayigazione 
per  rimediare  ai  nuovi  trabocchi  delle  ghiaie  colla  manuale  escava- 
zione. Ma  nel  caso  accennato  del  canale  da  cavarsi  dalP  Adda,  con- 
verrebbe inoltre  abbandonare  V  idea  di  quei  grandiosi  sostegni  di  1 5  , 
e  3o  braccia  di  altezza ,  come  s' è  abbandonato  in  Svezia  il  progetto 
di  un  sostegno  di  piedi  5d ,  che  farebbero  ^  circa  a6  braccia .  Io  non 
so  con  quale  meccanismo  si  possano  mai  maneggiare  i  portelli  dt 
conche  così  smisurate»  ne  vedo  come  il  fondo  delle  platee  si  possa 
facilmente  assicurare  dai  gorghi  »  che  vi  farebbe  nascere  una  colonna 
d'acqua  di  tant' altezza  •  Il  Belidor  nel  capitolo  ottavo  del  libro 
quarto,  e  il  Zeudrini  nel  capitolo  duodecimo  già  citato,  hanno  ab* 
bastanza  spiegate ,  e  dettagliate  tutte  le  regole  pratiche ,  e  le  cautele  , 
che  devono  avere  gli  artefici  nella  fabbrica  delle  platee,  dei  muri^ 
^  delle  porte .  Ma  il  Belidor  ha  espressamente  notato  nel  capo  terzo , 
ohe  quando  si  abbia  un'altezza  maggiore  di  la,  o  i3  piedi  di  Fran- 
cia, e  sempre  meglio  di  moltiplicare  i  sostegni «^  di  tenerli  uniti, 
e  contigui  per  risparmiare  cosi  una  mano  di  porte  • 

LXri.  Tutti  i  sostegni  di  Briara,  di  Orleans,  e  di  Linguadoca  non 
passano  gli  otto  piedi  di  altezza .  Gli  otto  sostegni  ^  che  sono  in  vi- 
cinanza di  Beziers,  hanno  insieme  la  caduta  di  ujidiei  tese  ,  che  so- 
no piedi  8  ^  per  ciascheduno .  Quelli  del  vecchio^ canale  di  Piccardi» 
hanno  dai  6  sino  ai  i3  piedi  di  altezza.  Gli  altri,  che  saranoa  coa- 
strniti  sopra  il  nuovo  canalone  sulla  navigazione  della  Schelda  ,  sa- 
ranno istessamente  non  maggiori  di  piedi  1 3*.  I  maggiori  sostegni^  de' 
Paesi  Bassi  sono  quelli  di  Ostenda,  e  di^ Bouzingue .  Il  sostegno,  per 
cui  si  passa  dal  canale  d' Ypres  in  quello  di  Fiirnes  vicino  a  Bouzingue^ 
ha  venti  piedi  di  altezza  ,  e  di  larghezza  nella  lunghezza  di  yenti  te- 
se •  Il  signor  Dttbié  nella  costruzione  di  quell'  edi&sio  ha  fatto  parti- 
colarmente brillare  la  sua  abilità.  Gli  otto  sostegni  del  naviglio  di 
Bologna  hanno  tra  tutti  cinquanta  piedi  Bolognesi  di  altez7.a  .  I  più 
alti  sostegni  d' Italia  sono  quelli  che  si  trovano  al  Dolo  sulla  Brenta . 
Le  porte  della  chiusa  del  Dola  sono  alte  sopra  la  platea  dalla  parte 
superiore  piedi  Veneti  21  i,  e  dalla  parte  inferiore  piedi  18  ^2. 

JLXIII.  Snl  modello  dei  sotsegni  già  detti  se  ne  potrebbero  constmi* 
re  degli  altri  nel  progetto  accennato  di  voler  continuare  la  naviga- 
zione nelle  parti  snpenorì  dell'  Addii  •  Potrebbesi  dare  all'  ultimo  k 
maggiore  altezza ,  per  esempio  di  braccia  dieci ,  facendo  servire  nel 
construirlo  i  muri  ohe  soa  già  fatti,  Immediatamento  al  di  sopra  ae 


ite  pofrebbero  fiKbbricwd  tre  altri ,  tutti  coiitìgìu  ,  di  <^ir4>t  otto  brao* 
eia  dValtoEza  per  oiasoano.  £  finalmente  1060  bracoia  più  aopca  ne 
reaterebbero  da  fare  altri  due  ,  ^ciascuno  di  bracoia  sei ,  che  toglìea- 
aero  insieme  il  rimanente  delia  caduta  ^  e  provvedesaerò  alla  dififerenza 
dèi  due  piani ,  nei  qudii  ai  divide  la  piccola  ^alle  della  Rocchetta , 
come  al  e  dqtto  nel  ^p^ragrafo  XXX.  Le  prime  oonche  venendo  aU 
V  ingiù  8i  dovrebbero  tenere  ,più  basse  iielle  altre  susseguenti  ,  per 
maggiormente  assicurarle  dalla  pressione ,  che  sosterrebbero  in  tempo 
delle  maggiori  pi^ne.  J^  ciò  unendo  le  altre  a vv-ertenze. apiegate  so« 
pra,  intorno  alla  fabbrica  del  primo  aoste^gno»  del  paraporti^e  dei 
diversivi ,  credo  che  si  darebbe  al  nuovo  canale  -la  migliore  disposi- 
zione possibile. 

LXIV.  Nel  progetto  di  derivai  dal  fiume  Gotha  un  canale  navi- 
gabHe  nella  maniera , -^che  già  si  è  detto.,  non  poteva  essere  ìmmagi^ 
nata  meglio  la  forma  9  .il  luogo .,  e  le  dimensioni  dei  .sette  sostegni  ^ 
nei  quali. 8*  ha  da  dividere  gradatamente  la  caduta  totale  di  ii3^ 
piedi  di  Svezia.  La  traccia  di  tutto  il  canale  è  quella  che  più  si  a- 
datta  alla  topografia,  ed  alla  fisica  consti tuzione  di  luoghi  tanto  varia- 
mente difficili.  La  derivazione,  e  il  ritorno  nel  fiume  è  fatta  dove' 
il  euo  eorso  resta  talmente  stabilito,  e  serrato  tra ie  montagne,  che 
non  vi  è  da  temere  ,  che ,  volgendosi  altrove  ^  tronchi ,  o  r^oda  più 
incomoda  la . comunicazione  superiore.,  o  inferiore  col  cavo*  Anche  le 
due  chiuse  che  uniscono  V  isolotto  Grefon  al  Melgon ,  e  il  Melgon 
alla  sponda  sinistra  del  fiume ,  e  al  labbro  inferiore  deir  incile,  pren- 
dono jina  tanta  parte  del  fiume ,  e  per  un  giro  così  spazioso,  che  as- 
aicarano  bastantemente  All'incile  la  necessaria  quan ti tà.d' acqua. 

LXV.  La  oiatura  di  quel  terreno  non  permette  che  vi  si  regoli  la 
quantità  ìsteasa  ileir  acqua  come  negli  altri.  Navìgli  divMils^io^  e  di 
Bologna  .  Mentre  dovendosi  scavare  V  incile  9  e  il  pruno  trouQ^  del 
canale  in  una  roccia  molto  alta,* che  Jo  divìderebbe  dal  fiume  })er 
più  di  3oo  piedi.,  non  sarebbe  possibile  di  farvi  4raboccare  dalle 
sponde. Je  acque  sovrabbondanti, -x>  fli  aprire  nella  ^sponda  medesima 
qualche  diversivo  a  fior  a'. adequa .  Il  ripiego  .più  naturale,  e  più  sem- 

Sliee  sarebbe  quello  di  aprire  in  vece  un  ampÌ9  scaricatore  subito 
opo  il  tratto  montuoso^  dove  il  canale,  non  si  disco^terebbe  molto 
dal  fiume  .  H  solo  «caricatore  ,/che  ritrovo  segnato  nelle  mappe,  sa- 
rebbe stroppo  lontano  dair  imboccatura  '  del  canale  ,  e,  quantunque  si 
facesse  a  forma  di  paraporto  ^  ed  avesse  una  caduta  assai  grande  » 
non  potrebbe  eserditare  azione  alcuna  Jie|  pr^mo ,  e  fupexior  tì-opc^  ^ 
né  per  dar  esito  alle. acque  aavercbie  in  ^empo  de}Ìe  maggiori. eacre-* 
scenze ,  né  .per  tener  espurgato  il  ibndo  ;dalle  materie  auccesi^vameg- 
te  portate,  e  deposte  dall*  acquo*  t,  . 

XlXVLJVTa  per  ci6  ohe  aspartiene  alh.regolajUt   qttaLnt^tà;jl'*<^9Wjf 
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H  particolare  conatifazione  di  quel  canale  darebbe  luogo   ad  alctttìt 
altre  prerridetize  afiaito  particolari»  Dando  uo^occliiata  alla  mappa» 

Sire  che  tutto  il  tratto  del  fiume  Gotha  >  che  resta  fra  ^'  isolotti 
elgon  »  e  Grefon,  si  possa  considerare  come  il  principio  del  canale. 
Mentre  restando  libero  il  corso  del  fiume  sulla  diritta  ».  V  intreccia 
di  quegr  isolotti^  e  delle  chiuse  già  mentovate  j  deve  fare  ristagnar 
r  acqua  sulla  sinistra  ^  insino  al  luogo  dove  una  volta  oravi  V  altra 
cascata  d'  acqua  detta  Presteskedet  »  Parrebbe  adunque  che  si  potes- 
se pi^pvvedere  abbastanza  a^r  inconvenienti  delle  piene  dando  a  quel- 
le Chiuse  la  sola  altezza  deìf  corpo  d^  acqua  >  ch^  e  necessario  per  là 
navigazione  ,  e  facendole  servire  d*^  un  continuato  scaricatore  »  e  d'  un 
diversivo  sempre  aperto  a  fior  d'  acqua  »  Che  se  inoltre  nella  gros- 
sezza della  pescaia ,  che  unisce  il  Melgon  al  labbro  inferiore  delT  in* 
Cile  9  si  scavassero  degli  altri  scaricatori  >  paraporti  y  e  si  facessero 
tutti  operare  a  tempo,  si  potrebbe  ancora  espurgare  il  fondo  supe- 
riore dalle  materie  >  che  col  rallentamento  del  corso  vi  si  dovrebbe- 
ro necessariamente  ammucchiare» 

LXVII.  Le  materie  frammischiate  colf  acqua   formano  col  progres- 
so del  tempo  le  più  serie  difficoltà   dei  canali   navigabili  •   Non  vi  è 
diligenza ,  che  possa  dirsi  inutilmente  impiegata  per  prevenirle .  Ma 
in  tutti  i  casi  particolari  le  semplici  mappe  »  e  le  relazioni  anche  più 
esatte ,  senza  V  oculare  inspezione ,  non  bastano  per  dare  i  lumi  ne- 
cessari ad  un  estero  »  e  per  poterne  giudicare  delP  esito .  La  rapidità 
grande  del  fiume  Gotha  ,  le  montagne  tra  le  quali  è  serrato ,  le  ra- 
gioni per  cui  sono  mancati  i  lavori  del  iiSi  ^  tutto  annunzia  che  il 
nume  deve  portare  e  ghiaie  ,  ed  altre  materie  grosse  in  tanta  quanti- 
tà da  farle  scorrere  anche  per  tutta  la  lunghezza  del  canale.  Oltre 
di  ciò  9  poiché  il  canale  in  quattro  difierenti  luoghi  y  e  per  tratti  as- 
sai lunghi  deve  sedere  sulle  <;oste  dei  monti ,  indipendentemente  dal- 
le torbide  ordinarie  del  fiume ,  le  sole  acque  piovane  vi  porteran- 
no delle  alt^  materie   grosse:    appunto  come  ne'  nostri  Navìgli    di 
Milano  i  pieebli  torrentelli  ,  e  le  piogge  ,  .phe   sòendono  dalle  coste 
vicine 9  ptfrtAno  arene,  e  shiaie  anche  nn  dove  più  non  arrivano  quel- 
le dèi  Teèino  ,  e  delFAdda.  Su  queste  coiigetture  ,  e  su  gli  altri  e- 
aempi ,  che-  abbiamo  y  si  può   appoggiare   un   pronostico  generale   di 
quanto  col  progresso  del  tempo  dovrà  forse  succedere  in  quel  canale  * 
LXVIIL  Primieramente  adunque  incominciando  a  sboccare   le   tor- 
bide dairidcHe,  e  dal  primo   troncò  dd  canale  nel  piccolo  campo  , 
che  dev'essere  messo  sott'aeqha^  pbr  quanto  raccolgo  dalle  mappe ^ 
vi  si  rinnoverà  il  caso  tìà  acceniiato  nel  paragrafo  XVIL  dèlia  vasca 
di  Nànroèà^  e  del  canale  di  Linguàdoca»  Le  materie  successivamen- 
te de^ioste  v'impediranno  col  tempo  .la  iiàvigà^ibne  ^  è  sarà  j^oi.^ne- 
emano  di'coUunnare  il  canale  rettHioeo  ittkaverso  a  tutto  quel 
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eampo.  Lo  sfesso  doTrà  ^^%r^ii^Vtìy^twtr^(>  inferiore^  che 
^pure  ha  da  mettersL.  satfc^àifiiiafyL  A  itlTÌe^.Cd^  il 

canale  •  Essendo  T  estensione  assai  grande^  gì'  interramenti  yì  si  prin- 
cìpieranno  all^  ingresso  ^  0  ti  ifàrk  lemure  J!|ìs(fg|b<(;d(iI^/toano  degli 
uomini  per'tenervr  il^assaggio^Iibéro,  e  aperto.  Cosi  si  anderà  pro- 
traendo  a  poeo  a  poco  lo  scaTO , .  Qochè  si  avrà  finalmente  un  solp 
canale  uniforme  y.  e  continuato  dair  imboccatura  sino  ai  sostegni  • 
Uno  stato  tale  di  cose  arriverà  più  prfsto^  e  più  tardi  in  proporzioU 
ne  della  maggiore,  o  minóre  grossezza»  e  còpia  delle  materie» che  si 
saranno  spinte  dalle  acque  .^-... 

LXIX.   Quest^  inconveuiente  »  che   forse  si   sarà   già  previsto  nei 
due  campi  da  mettersi  sott'acqua»  pu6  suggerire  uu  ottimo»  e  sicu- 
ro ripiegò  per  assodare  tutto'  il  marazzo  ^  che  resta  tris  i  due   luoghi 
già  detti  y  e  per  cui  de«re  passare  il  canale  »  Quando  fosse  fatto  Io 
acavo  in  tutto  il  tronco  superiore  »  e  le  acque  torbide  si  conduces^ 
aero  a  sboccare  in  quel  marazzo»  e  vi  si  dirìgessero  opportunamente 
ai  luoghi  di  terreno  più  sciolto^  e  di  maggiore  profondità ,  non  po«* 
trebberò  mancare  di  colmarli»  e  di  darvi  la  necessaria   consistenza» 
tanto  più  presto  quanto  fosse  maggiore  la  quantità  delle  materie  por- 
tate insieme  coir  acqua.  I  Toscani  sono  stati  i  Maestri  di  questa  sor- 
te di  bonificazioni  y  che  propriamente  chiamansi  Colmate ,  e  ne  han-^ 
no  benissimo  approfittato  massime  in  Valdichiana  .  Nei  Polesini  »   nel 
Modanese»  e  in  altri  l'uoghi  d'altana  si  sono  in  questa  maniera   cam^ 
Jbiati  in  rioche  campagne  molti  terreni  incolti  y  e  paludosi .  La  boni«^ 
ficazione  det  marazzo  accennato  porterebbe  un  poco  di  tempo  :  ma  il 
ritardo  sarebbe  poi  compensato  abbondantemente  dalla  più  facile ,  e 
più  sicura  continuazióne  di  tutto  il  cavo* 

LXX.  La  sicurezza»  e  perpetuità  dell' impresa  parrebbe  ancora  che 
richiedesse  un  terzo  scaricatore  immediatamente  sopra  il  primo  so- 
stegno :  e  vorrebbe  di  più  che  la  fabbrica  del  sostegno  medesimo  si 
regolasse  colla  considerazione  delle  materie  »  che  vi  potessero  arriva-» 
re.  Questi  sono  tatti  i  rilievi»  che  m^è  occorso  dì  fare  coirìnspe- 
zione  delle  semplici  mappe  >  e  che  ho  voluto  inserire  al  presente 
trattato .^  E  non  è  solatliente  Fuomo»  it  cittadino,  il  filosofo  che 
s'interessa  in  un'impresa  cosi  grande»  e  importante»  L*^ onore  che 
ha  di  appartenere  alta  Reale  Accademia  di  Svezia» la  particolare  ami* 
cizìt»  che  mi  unisce  a  molti  individui  di  quelF Otustre.  consesso^»  e 
là  stima  »  che  Bodìrìsc<y  per  una  nazione  cosi  illuminata^  colta»  é  in* 
dustriosa  »  mi  ft  prendere  accora  interesse  più  particolare  nelle  foli* 
Gifà>  e  nellfi  gloria  dall^eflato.  J 
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lmma|ìnaf evi j  dò  ^6.M)YeDt«me^te.o«serTa«,  rorigiae4'^ni,tor** 
r(^te  ^el  fpado  d'una  gran  valle^  m  qui  d'intorno  a  guiaa  di  teatra- 
le scpna  fanno  ooroni^,  e  cerchio  vairj  ordini  di  xnontagae,  altre  -al* 
tissime,  altre  depresse»  ed  jumili^  altre  di.mezKau  grandezza;  le 
quali  quando  , dalle  piogge  del. cielo»  quando  dallo  squagliarsi Je  ne- 
vi, e  quando  ^nppra  daUo ,  Mhjiud^rsi  sotterranei  gor^i»  ed  ^ìsn 
ncevono  riqco  tributo  ,  d' acque  •  Queste  jo  dalle  cime  -veogano  «élno 
all' imo  diret;tamente  precipitate ,  .o  ^arpeggiando  ,  je  torcendosi  per 
infiniti  giri  d'alpestri  falde ^  quasi  per  altrettanli  ineUnati  piam  ^più 
tarde ,  e  lente  arrivano  al  medesiiAO  termine  :  spesso  ancora  o  da 
fenditure»  e  .jBcr^puli»  o  da  voragini  ingoiate  »  e  assorte  Msendo.^ 
OYvero^in  depsi  boschi,  in  immense  fnacehie^dn  colti  eampi  ». iner- 
itosi prati  »  ì;ì  fondi  arenosi  avvenendosi  ».  sottraggono  all'ingoilo  toiv 
rentè  »  e  altrove,  deriya^o  fK^radone  non  picciola  di  lor  ^medesime « 
Non  essendo  pérenni»  e  costanti  i  pqncìp}.»  che  procacciane  a' ^tor- 
renti Je  loro  piene»  non  è  maraviglia»  se  assai  sovente  scorrono  pò- 
veti  d'acque»  o  rimangono  .affatto  asciutti.  La  CQpia  delle  piogge^ 
lo  scioglimento  delle  9evi  .o  è  .fis^o  a  certe  stagioniceli'  anno  »  o  cera- 
tamente dipende  da  incostanti  vicenda  dell'atmosfera^ 

Il  finir  aeir  Autunno  »i'  intiera  Primavera  comunemente  rtescea  io- 
conde  , d'acque  :  talora  improvvisamente  jw* segreto  fermento  agita 
1  aere  »  che  impregnalo  di  molto  umore  :  talora  un  4)stijtuito  sofiiar  'di 
sciloccq  ci  rovescia  addosso  diluvio,  tale  ^  per  .cui  angusti  sono  gli -al- 
vei »  umili  ^li  argini  »  deb(4i  i  contrasti  de'  pui  difesi  torrenti  •  Ma 
trutte  CIÒ  presto  dileguasi  »  e  ^anca*  I^a  quantità  d'aqquta»  ohe  for* 
maia  piena  d'  un  torrente»  dipende  da  molti  elen^enti»  vale  a  dira 
prìncipàlmenté  da^' ampiezza  .dell'^ar^a  »  che  l'accQglk»  dalla,  mole», 
e  densità ^deììe  gocce  »  dalla  loro  velocitante  pronte^i^^  e  dall^  loiriJii'^ 
razione»  altri  m  questi  elementi  è  variabile  ,  e  jsuggetlo  a  vicende  ^ 
altri  è  per  lo  pia  costante»  ^  tale  comunemente  riunpieai«a  dell' a* 
rea.  Per  essa  intendo  gnell^  inteso  tratto  di  paese ^  che  giustamente 
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Tttol  dirs»  il  térrìiorio  »  Io  stato ,  la  gwrìedizidvre  di  \m  torrente ,  de- 
finita da  certi  limiti,. e  confini  ìnTarkbilì;  per  lapin  costituiti  dalla 
Aatnn.   Questi  limiti  per  alconi  torrenti  sono  ristretti  e  an^sti ,  per 
altvi  distesi  ,  ed  ampi  p   secondo  le   circostante  ',  e  la   situazion*  delle 
Talli,  e  dei    seni   de'  monti,  •  della  di9tanza  dal  mare»  Ho  detta, 
che  p^r  lo*  pia  tale  area-  è  invariabile  ,  massimamente  pe'  gran   tor- 
renti; poiché  la  natura   suol  essere  costante  ne'  suoi  gran  lavori ,  ^c 
lascia  suggetti  a  vicende  ì  piccioli,  che  non  alterano  sensibilmente  il 
sistema  del  mondo  tènraqueo:  perciò  qualche  volta  permette,  che  o- 
dalle  precipitose  ruiae  di  alcun  monte  ,•  o  dallo  scosceso  discorrimen- 
to d'  alpestre  balza ,  o  dal  profondamento  dr  qualche  falda  si  rompa-^ 
no  gli  antichi  confini,  e  si  aggiunga  a  un  torrente  quasi   un  nuovo 
stato  ,  levandone  a  un  altro  porzion  delP  antico  .  Saepe  (i)  motu  ter^ 
rarum  itinera  turbantur ,   et'  ridna  interscindit  aqzias  j  qude   retentae 
novos  exUus  quaernnt.  Variabile  è  la  durazion  delle  piogge  :  in  Pri« 
ma  vera,   ed    Autunno   spesso   si  protraggono*  a   varj  giorni^  e  non 
di  rado  ancora  a  settimane  ,  e  in  qualche*  contrada  del  mondo ,   CO'^ 
xne  il  Siam,  nel  Chilo,  nella  Gina ,  ed' altrove ,  fino  a  mesi  intieri'. 
Variarle   ò  la  mole,  o  massa    delle   gocciole.    La  State  per  lo   più 
s'  osservano  di  volume  maggioi^  che  nel  Verno  a  cagione  delPaltez^- 
za  maggiore  della    nube  estiva,  da  cui  si   sprigionano;  poiché  allora 
per  la  loro  maggior  convergenza  tra  via  facilmente,  e  più  spesso  in^ 
contrandosi ,  si  combinano  ,  e  legano    insieme  in  un   sole   volume  ,  e 
corpo.  Ciò.  più  frequentemente  avviene,  ove  sieno  investite  di  fian* 
co  da  qjialche  venticello,  che  lor  dia   una  direzione  più*  cospirante, 
o  entrino  in  un  mezzo  più  rigido  ,  e  freddo,  che  le  condensi,  e  co^ 
atipi  •  Variabile  è  altresì  la  spessezza ,-  il  numera  dev'Ali  a^equei  a  pre- 
porzione  della  feoondità  della  nube,  e  d'altri  elementi  favorevoli,  o 
centrar] ,.  che  non  monta  qui  annoverale  •  U  celebre  Galileo  nel  P.  Si 
d^  una  lettera  al  p.  abate  'Castelli   da  Arcptri  8*  Agosto  1^39,  e  in- 
serita nel  Tom.  III.  della  presente*  Raccolta' dice  :    La  pioggia  delle 
gocciale  eadenti  in  im-  lago  w?  ha  data   occasione ,    specolando    nette 
tenebre  ^  di  ritrovare  il  numera  d*  esse  gocciole  in  ogni  datar  ampiezh 
ssa  di  superficie  con  una   regola  ^  stra^mgantissima ,  er  per   mio  credere 
rimota  assai  d^  ogni  immaginazione;  ma  rton  ho  mente y  ne  tempo  di 
poterne  al  presente  trattare 'j  però  nd  riserbo  ad  altra  meno  importw^ 
ma  oùcasione:  ciò  ehe  eseguì  in  altra  lettera  poco  appresso  scritta  al 
medesimo ,  cioè  ai  1 9  Agosto  del  medesimo  anno  •  La  regola  consiste 
jieir  uso ,  e  nell'  applicazione  di  questa  fermela  3  a*  — -H  a  -f*  1 ,  che 
determina   il   numer^K  delle   gocciole   cadenti  sopra  .  una    superficie 

(i)  9$|iec.  ^aeet.  natur*  
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circolare  •  La  apiegazìoBe  d' Mta  ai  ^aò  apprendete  dalla  detta  lette- 
ra nel  III.  VoL  delf  Edizione  di  Padova  1 744*  ^^  ^<m  namexo  dt 
gocciole  fi  Illesa  il  nnmem  altreiì  de^  fili  d' acqna,  che  nell'  ìatease 
tempo  di«oendoiio«  La  rapidità  »  e   violenza  ^  con  cni  precipita ,  e  « 
roveacia  la  piog^^  deriva  e  dall'altezza,  da  cni  discende^  e  dalla 
maaaa  9  e  aopra  tutto  dalla  forza  del  vento ,  ohe  qualche  volta  a  ^ni- 
sa  di  turbine^  o  di  tifone  icontro  di  lei  avventandosi  y  la  preme»  V  in- 
calza  ,  e  r  aggira  per  ogni  verao  «  Qaesta  forza   addivien  traacenden- 
te 9  e  cafona  effetti  non  men  fatali,  che  portentosi  e  strani.  La  piog- 
gia in  gocce  di  grossa  massa  vince  più  agevolmente  la  reaistenza  del- 
r  aere ,  e  ritiene  maggior   porzione  ddlla  ana  forza  ;  poiché  quella  è 
in  ragione  della  superficie ,  questa  in  proporzione  della  sua  aolidità* 
Ora  per  gli  elementi  è  noto ,  che  ì  corpi  .maggiori  hanno  minor  su- 
perficie a  confronto   della  loro  .solidità ,  che  i  minori.,  e  perciò  que- 
sti incontrando  maggior  resistenza  di  quelli,  discendono  più  lenti,  e 
tardi,  cioè  sospinti  da  minore  velocità,  la  quale  perciò    punto  non 
corrisponde  all'  altezza  da  cui  muove  la  pioggia .  Le  nubi  per  lo  più 
non  si  sollevano  oltre  la  cima   delle  più  alte  montagne ,  e  i  viaggia- 
tori spesso  le  osservano    giacersi  aotto  i  lor  piedi.  I  calcoli  del  RiC" 
ciolio  non  accordano  alle  nubi  ohe  5ooo  passi  d' eleviizione ,  e  Keple- 
ro un  aolo  quarto  di  miglio  •    Ma  tali  dati ,  ancorché  veri  non  basta- 
no a  determinare  il  luogo,  da  cui  si  spiccano  le  prime  gocciole, per 
giugnere  fino  a  noi  •  Porse  le  nubi  più  alte  sono  disposte  a  generare, 
o,  per  dir  meglio,  a  maturare  le  piogge  «   Vi  vuole   nn   certo   grado 
di  aensità ,  e  ai  pregnezza ,  ohe  una   sottile    atmosfera   lor  non  per^ 
mette  •  O^l^^li  ^  ^^^  1^  nube   deprimersi,  o  sol  quella  parte  di  ossa 
ci  dà  dell'acqua,  che  è  più  vicina  alla  terra  •   Ed  io  porto  opinione, 
che  la  pioggia  ridotta  ad  atto  sensibile,  si  generi  in    un  assai  medio- 
cre distanza  da  noi  •  Io  arguiaco  oiò  dalla   poca  velocità ,  con  cui  la 
pioggia  discende  •  Se  una  gocciola  d' acqua  cade  liberamente  dall'  al' 
tozza  di  i5  piedi  sopra  un  foglio,  io  investe  con  molta  forza  ,  ed  al' 
trottante  rumore  • .  Che  saria  in  cadendo   da  5ooo  e  più  piedi?  Né  i 
fiori,  né  le  foglie,   ne   molti  ramnscelli,  e  virgulti  reggerebbero  a 
tal  percossa  :  anzi  rimarrebbero  patecchi  offesi,  e  forse  laceri ,  e  gua- 
ati  :  onde  o  le  gocciole  incominciano  a  discendere  da  sede  più  umile, 
o  solo  s'  uniscono,  e  si  rendon  sensibili  in  tale  luogo  ,  o  finalmente 
ì  primi  passi  della  lor^  discesa   sono  sì  lenti,  e  tami,  o  forse  anco- 
.«ra  interrotti  da  resistenze  continue ,  ohe.  anche  dopo  il  tragitto  d'a* 
ere  ,non  bxete-«embrano  non  .affrettarsi  punto  ,  per  inaffiare  V  arsic- 
cio campo  i  M2L  qui  opportnoaménte  pongasi  mente   alla  nattua  pro- 
vida,  e  al  temperare  la  forza  della  discesa,  e  ad  opporre   una  resi- 
Tltena  a'  quélfa'^ropoffiTònalé  "."OvlFlè  gócce V  avvengano  in  colli,  e 
monti  ombrosi ,  e  densi  da  boschi  ^  e  selve ,  le  cime  degli  alberi  aon 
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1» frime  B^  àoop^ierlé^  Or  le frofldi  di  questi,  eMoé le mateaeve^,  e 
fresche,  i^i4>k}e  2  ^#ono  Imoerà  le  {lià  eed^nti;  e  Aessibui  ^  ed  .«lesti-f 
che ,  e  ì>eréiò  pin  adatte  'é  Vkiòere,  ^  a  {déladisre  il  lefÉinria .  La  Imo 
flessiiiilità-le  dìspetie  ad- tiim  dire^/imie  assai  obliqua  ai  fiUd^aoqus.;  e 
é€^e  le  f^fldt  |)m  a!èe  segHoiio^  essèlr  le  meof  ampie ,  e:  distese  dellcr 
altrtiS  a  mkior  maasa  'di  acqua  sugfgtftte  ioiip  y  eil  lor  gamboi  *  mi* 
nèr^  tóriflento  ,  ^  percossa.  .     . 

La  relodtày  ceti  cui  l'acqua  gìùgne  alla  superficie  del  monte,  po^ 
eo  concorre  alla  velocità  del  torrente  •  'Quella  'cpeir  ^gore  dell'  ur« 
tò  5  o  per  la  clcal>re8itk  del  fetido, -o  per  1'  ohliì({uità  dettar  diresione^, 
D  per  altri  ][)en  iHille  titoli  o  ir  distruggo,  e  malica,  o  ridnoesia  poN- 
«a  cosa.  Dì  Oiò  ci  còòviucé  una  ri&etoitxie  assai  giusta ,  ed  è^  ohe  ae 
tale  velocità  fosse  tlua  parte  di  qàella ,  che  osservasi  ' né'  torrejQtis  Of 
glino  dovriàno  scorrere  più  velodi  per  disdetò  di  pioggk,  cMteris 
patibus ,  che  per  Iiqtiéfazioné  òì  iieVe  .'  \j  acqua  di  quésta  inoomin- 
eia  a  discendere  dal  sito,  ove  scioglies'i  t  eppure  i  torrenti  ohe  ÌD§roa* 
sano  per  neve  acidita,  non  van  più  lenti  t  e  se  talora  o  più  a'  affret^ 
tane,  o  più  ritardano,  a  maggiore ,  o  miìior  colpo  d' aoqna^  o  lad 
altre  cagioni  si  vuole  ascrivere  cotal- divario  .'La  neve  fasdesi  pd^^ue^ 
titoli,  o  per  raggio  di  Sole,  che  la  riscalda,  o  per  aìSiOràle>  acilocco*, 
ohe  intemaniente  la  penetra,  ì^^ta,  la  fermenta ^Xi'azion  di  quidsto 
eomunemente  è  più  torte  di  quella  del  Sole  «  Questo  agisce  nella  sa* 

J3érficie,  e  ne  va  velo  per  velo  successivamente  rodendo.  Ma  il.  sci- 
occo vi  lavora  per  entro,  e  si  càccia  avanti  per  ogni  verso.  Ho  par- 
rocchie volte  osservato,  che  dal  scilocco  le  nevi  esposte  <a  tramontai^ 
na ,  né  punto  tocche  dal  Sole ,  si  dilegnéran  più  ^presto ,  che  1'  altre 
a  mezzogiorno.  Aggiungasi  che  il  Sole  adòpiera  £n  oh' è  presentò!:  ina 
il  scilocco  ancor  la  notte  :  la  neve  non  incomincia  a  fondersi,  che  a 
qualche  ora  di  sole ,  e  rista ,  e  sosta  avanti  sera  •  Quindi  non  dee 
sembrare  strano  ,  che  lo  squagliar  della  néve  ^  derivato  da  tal  princi- 
pio ,  renda  i  torrenti  più  pieni,  e  più  pronti ,  e  f^iù  orgogliosi  ;*  poi- 
ché da  oagion  più  attiva, 'più  durevole,  e  forte  riconoscono  il  gon- 
fiar loro.  '  •     ' 

La  pioggia  giuntìi  al  monte ,' presciniiàdo  da  quella  poraioao,  oV  è 
ingoiata  dalle  voragini,  dagli  screpoli,  e  dalla  terra  hevuta,  altm 
^alle  cime ,  altra  dàll^  falde ,  altrS  dalle  pendici  s'avvia  al  basso  di- 
visa altra  in  flK ,  altra  in  veli ,  ^Itra  in  goece ,  fioche  raccolgasi  in 
ruscelletti,  fi  quali  in  altri  incontrandosi,  ne  formano  de'  maggiori; 
e  questi  tra  via  avvenendosi  iH  altri  da  altre  piccole  scoscese  valli 
ino  ventisi ,  viepiù  soverchiano.  Tià  vlerso  il  chino  prwipitauo ,  più 
epesso  iioAo  gì'  tnoentri,  più  largo  diviene  l' i^eot  più  spumanti  le 
nve,  più  accavallate  le  onde.  Sembra ,  che  i  rami  minori  ne'  maggioid 
a'  innestino 9  e  questi  iti;  altri»  finche  terminando  nel  comon  tfoneot 
.88 
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in  mi  9oto  mcooIgMe  tttlto  l*  acqae>  che  tocmfete  si  Qllìama  •  E.  ^ 
la  coea  aooade  tiatloiajuiinemì^  che  ne'  tronchi .  degli  alberi.  Da 
onesti^  partu>n9'%ttr]  rami  ,  i  quali  in,  alu^i  mioort  dividoosi:  le.  dUi-» 
aiooi  viepiù:  sif  moltiplioapo^  e  formane  Tacie,  per  4ir  coti,  tene  di 
termini  sempre  minori ,  finché  arrivasi  4I  mencmio  «.  |a  somma  a^l 
alberi  il  treaco  forma  ì  rami  ^  n^'  torrenti  i  rami  generano  il  trofieor. 
Questo  modo  d'agire  della  natura  era  molta  conveniente»  e  opportu- 
no a  temperaVe  k  Telociià  de'  torrenti  ,  perchè  entro*  certi  limiti  si 
contenesse.  I  laim  sottili  calan.  dalle  vette  più  a^e^  r  sablinù  :  essi 
adunque  incontrano  più  resistenza ^  che  gli  ampli,,  e   larghi j   conta- 

Sientemente  perdono'  fHÙ>  di  velocita,  che  non. questi.  Senza  tal  per^ 
ta  chi  potrà  reggere  al  loro  impeto,  sostener  la  lor  furia,  impedii 
re  naggioii  danni r  Sicoome  ne'  fiumi»  cosi  ne'., tprceoli  oonvien  dl^ 
atingnere  due  velocità.;  l' intiera,  e  k  residua*. 

Quella  risulta  daU'  aaiun  della  forza,  continuamente  applicati  in  air 
mezzo  libero,  e  non  sesistenite ;^  onde  tanta  se  ne'  genera,,  tanta  s« 
ne  conserva .  Mi^  allora  ohe  la  foraa  s'  esercita  in  un  mezzo  ,.  a  sopra 
tto  fiano  scabvo  ,  tortupspr  ^  ineguale,^  parte  della  velocità  generau 
«-rietfi'  assorta-,  e  conaunta  dalla  resistenza^ ,  o  regione  del  piano,,  on- 
'  de  questa-  detfaene|o  dall' altra. intiera^  e  sana,,  ciò  che  ne  avanza, 
velocità  residua  s'  appella  «^  W  ha  qua^phe  Autore  „  il  quale  opinò ,  che 
la  velocità  de'  fiumi  si  vuol  misurare  d^lF  altezza  della  jprima  sorgente; 
onde  il  signor  Kuhn  (r)  regolandosi  su  tal  prindjpio,  calcolò,,  che  la 
•orgeMe  del  Danubio  fosse  <ìtte  miglia  tedesche  più  alu  della,  sua  £»«' 
^ee,  e  che  il  mare  mediterraneo  fosse  miglia  6  f  più  basso  ilelt?  origi- 
ni del:  Nilo,  ^ale  errore  fn- avvertito  da  Busion,  Alembert  (a),  ed  Ada- 
flii  il  quale  mostre  celi'  esempio  della  Senoar  ^  dei  Loire»  che  le  ve- 
locità de'  fiumi  non  devono  misurarsi.  daU'  aFtazza  del  loro  principio. 
Che  se  ciò  ha  kioge  ne'  fiumi ,  che  traggono  le  lotìp  acqpe  dall'  istes» 
sa  sorgente  r  qnanto  più  ciò  s' avvererà  ne'  toarenti,  i  quali  non  han-^ 
no  una ,  ma  per  cif^si  dire ,  mille  e  più  sorgenti  a  diverse  altezze  di- 
ftribttiteE  altre  acque  dal  monte,  akr^  dal  colle »»  altre  dal  poggio, 
altre  dalla  oi^ia,  altre  dal  mezzo  y  altre  da  più  nmil  luogo  prendone- 
Je  lore  mosse  »  e  perciò  c04Aeguai  cerse.^rivanoalla  lor  meta  qjiiasi 
corsieri  animati  da  inegual  lena  ^  Le  velocità  Riverse  di  ta|(ti  rivoli 
iCambievolm^iile  si  ^modificane  ,.e  akentno  :  i  piìi*  lenti  sona  accelera* 
ti  dai'  più  veloci  X  6  questi  ritardati  vengono  dai  pia  jMgii,  coq^o  av^ 
viene  negli  urti  de'  corpi  solidi»  Quindi  andcia   nen  Inngi  daL  vero 


(i)  DUsert.  sur  let  sourees  dea  feataines  ,.c{ui  arrampoieè  Is  prix«do'i'Aoade* 
ìe  de  Bordeaux.  .  ^ 

(a)  Aleabert  sur  Its  resistenccs  dea  fliud^s  ^  GbajgUreJZt 


« 
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élii  cÀimmr  roleese^  ^indeoiare  4a  Telooìtà  d?^ii  fonrettto  dalia  cima 
della  -più  alla  montagna  ,  che  gU 'trtba4;a  V  acqii%colà  nocche:  ansi ,  « 
^àit  ^ero»  la  minor  porzione  è  quella ,  ohe  viene  dal  eigììo  dé^  moa« 
ti ,  oome  minore  è  assai  P^area  di  .detto  mglìo  di  quella  di  .tntfeo  il 
vesto. 

La  figura  nde^  «enti  sovente  assA  #  assomiglia  a  ^ella  d'  un  <coao 
alquanto  tvonco.  La  quantità  d^  acqua  ^  che  ^cade  su  Jtntta  la  super-i^ 
ficie  ,  ^  in  ragion  della  base  ,  -o*  sia  come  il  cìreolo  »  o  ellissi ,  o  *• 
jrea.,  «che  ne  costì tossoe  la  base*  fioicfaè  «se  da  detta  area  ai  tfacfìsèil 
éooo  soyrapposto  ^  -tutta  b  pioggia,  .ehe4>ria  eadea  sulU^upéllieie 
del  cono ,  oaderà  in  appresso  sopra  la  base  uè  più  ».  ne  meno  •  QaiiH» 
ài  tutte  le  sezioni  parallele  alla  base  aarìano  altrettanti'  oìccoli  9  o  eW 
lissi  ;  e  la  misura ^d'  aogna,  che  dìsoende  eu  quella  poniione  d>  jnon-* 
te  a  «oui 'Serve  di  base  una  di  tali  sezioni,  è  coffie  tale -sezioner  e  so 
"MgKasi  estimar  -P acqua. ohe 4^de  intercetta  Irardue  delle  dette  sea»o- 
in.i  sarà  come  la  dineneoza'di  tali leirooli^.o  ellissi^  Il  cerehiosttpe^ 
nove  9  lohe  qitaai  ne  costittmee  la  cima,  aarà  di  menomo 9  sicòons^ 
V  imo^  che  fa  le  veci  di  base  .9  il  massimo.,  égli  .altri  Jntermedjl  pia/ 
^o  meno  grandi,  aeoaodo  4)he^'pin  S'accostano  .al  «ommo,«o  alPimoW 
Quindi  menoma  «sarà  la  porrne  .d'  acqua  daHa.aima  accolta,  e  1'  aU 
tra  io  proporzione''  de'  circoli  ,  jr>  dalle  .seziooi  «aottopost^^la  auperior 
parte  Àe\  monte  *  Discendendo  «laduaque  la  pioggia. altra  da  uiS  fianco, 
più  alto ,  altra  da  un  vpìu  depresso  «él'jBimte,  comreriÀ  cdlt.fteir  al-^ 
▼eo  comune  ooncocra.con  dinf^renii  velocità , -le  quali  doivriàno  osse-** 

,  na  in  ragione  sudduplicata  dVesse  altezze;  e  chi  volesse  ricercamo 
una  media  come  ìuof  fardi  Àé'  fiurili ,  e  altrove,    Éovria  'moltiplicaro 

^  oiascunadi  queate  aree.,  o^sìà  la  difiereóza  de'  circoli,  superiore.,  o 
inferiore  ,^per  .la  jradioe  dell'  altezza,  o  ^a  delia  distanw  4»lk  base.: 
auindi  la  somma  4i  tali  prodotti  adeguerà  il  prodotto  composto  del-* 
r  area ,  o  t>ase  del  mdoite ,  e  della  radice  d*  una  ducognlta ,  ex  gr. 
V:r9^  la  medesima  somma  divisa  p^  la  base  detta  ci  darà  il  valore 
di  vZ,  o.aia  la  velocità  media  prossimamente^  Più  viéine  saranno  le 
aeziooi,iO  sia  4>iù  picoole  ie  diffeoenze  de'.»ci|éoli ,  più  «a' accoatevan^ 
BO  al  .veao;  non  inai  però  ad  esso  vi  ^l^i^mnno  ;  M^p^oliè  Jo  mo&« 
lagne  masi  hanno  nniversalmente  la  fignra^^e  qui  supponesi,  si  an- 
ohe  perchè  le  velocità  corrispoifdenti  alla  differenza  '  de  oiróoli  sono 
alquiMatoìneMidi  i  si  perchè  molti,  altri  mm  gli  .elementi  ,-cdi9  impe- 
diseono  V  àl^^rlo.  Jr  MQ  di  altro  metodo  rioaciiÀ  ibrse  più  felice 
ìb  tal  impresa:  ma  io ^oa  ho  Mjio  A^sf^stmjj^i  più  a  lungo  su  quo- 
atD  articolo,  ne  OTedo<  avervi. il  pifegio  deU'toper^  faticar  molto .^  si- 
curo di  cogliere  poco  frutto  • 

Ranssimi  ;aono  i  monti, -l'altezza   perpendieelare  de' quali  adesoi 
un  miglio  9  e  se  mai  dal  lor  ciglio^  venisse  V  acqua  ^  prccepitar  uo 


/   • 
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uà  fondo  9  CMiTerm  die  ella  percormsse  colta  velocità  intiera  praeatf» 
oìatati  in  tal  discesa  489*  miglia  in  un^  ora  »  ciò  che  agerolmente  di«^ 
mostrasi .  L'  Ugemo  osservò  »  ehe  im  grave  cadendo  liMrainente,  cera- 
re in  un  secondo  i5^  piedi  di  Francia  ^  o  sia  16  |^  piedi  Romani. 
Giunto  a  terra  con  tale  velocita  costante»  n^l  tempo  stesso  s^avan- 
a crebbe  per  3S.  piedi  Romani,  #  iia  il  doppio.  Moltiplicandn  33.  per 
SiSco  9  cioè  per  il  numero  de^  secondi ,  che  compongono*  V  ora ,  ii 
nfobile  tragitterebbe  iiSfioc  piedi  Romani  in  essa  ora»  i  qnali  divi- 
si ,p»  Seco.  (  giacché  il  passo  è  composta  di  S  piedi  »  e  il  mu;lio  di 
pasiIÀooo.  \  ci  danno  per  quota  04.  miglia  preeisamenU^  .  Fot  la  qnal 
eosa'tin  torrente»  la  cui'aequà  venisse  dall  altezea.  di  piedi  iS.  in 
oTrcft^  varcherebbe  in  ungerà  un  tratta  lunga  24.  miglia»  eia  i)he  non 
cred^livvenire  a  torrente  veruno  »  Leggo  appresso  il  Moro  (ij  »  che 
i  torrianti  Piave»  e  Tagliamento  nelle  massime  loro  fùene  non  peroor* 
Tono  ptiì  di  10  »  o  la.  miglia  Torà.  Ma  per  venire  al  calcolo  prò* 
mef so  di  sopra ,  si  fa  che  gli  spaai  da  due  coqpi  in  tempi  eguali  de« 
semiti ,   sono   alle   loro  velocita-  proporsaonali  ;  1^  altease  poi  »  dalle 

Joali  óadefido  si  sono  tali  velocità  procacciate»  coiarispondono  ai  qua-t 
rati  d^  essi  spazi,  ovvero  veloeitìu  òiò  supjposto»  «e  un  mobile  disceso 
da  jS  piedi  d' al  tessa»  descrive  a4  miglia  in  un'ora  colla  velocità  in- 
tera da  lui  diaeendendo  acquistata»  cfaanto  miglia  tia^tterà  un  altro 
mobile  fct  egual  tempo  »  dacché  caduto  da  un  miglio  »  o  sia  da  booo 
piedi  d'  altezza  si  métta  in  corso?  Chiamili  l'ignoto»  o  cerco  numero  xi 
^poscia  a* iitìtuisca   la  proporzione  segueilto  i5  :^^  :i  5ooo  :  or^»  oo- 

4e    "  '  ^ — -  zp  ;  91^000  znx*  »  e  a;  =:  4*^ft  miglia  in  circa  «  Un  fiume 

ordinario^'  percorre  3  miglia  P  ora  ;  e  chi  volesse  cercar  Taltesaa  jge^ 
neratrice  di  tale  relocità  »  troveria  »  che  sole  3  dita  bastano  :  poiché 

iS  :  576  :  :  a?  :  9^^  onde  xz=i  -.*?— »oyverq|AQltiplicanda  f.Sper  e  a, 
che  <J  ridurrà  ì  piedi  in  pollici  »  180'  :  £76  :  :  or  ;  9  >  pnde  -rrg-  =^=  3 


procura jgli  quella  velocìtà%  tht  gli  accorda  il  Mànlredi»'di  descrive  • 
re  5.  miglia'  Pera»  Da  ci^fi  dedueooo  ddo^  verità:  lÉÌpiima<é^  cbe 
P  altezza  la  qual  geneVa  ai  ^  torrenti  la  velwitìis  uonsool  esttinarsi 
dal  ciglio  de'  monti  »  ma  tm^tro^ luogo  nkeÈtAìié  assai»  ^ià'  vicino  al« 
Fimo,  che  al  somme  La  aeoonda.èj^  ohe  tale'  velocità»  viene  nella 
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mqigior^gttar  parte'  legfrata  »  e,  ooasunte  diStlnUle  bftaedli^'  che  U 
contrastano»  Di  tali  ostacoli  ne  acoenaerò'  aloidi ^  che  ai  pretefttano^ 
a^  nostci  sensi .  Ha  detto  di  sopra  >  che  T  lu^ue  iooiaimnciano  a  di-  ''^ 
scender  da'  monti  divise   in  sottili  veli>  e  minuti   rusoelli^  ohe  ael- 
r  lesione  s^  ingrossano  •  Voi  scorgete  nella  sottigliezaa  di  tali  ^i  »  e 
neir  angusta  vena  de^  ruscelletti  papa  solidità  »  e  molta  superficie  >  e 
perciò^  trovate  a  molto  magj^or  respettiva  resistenza  aoggetti  »  cfa#. 
non  s<mo  gli  ampli»  ed  alt)*  volami  d  acqua .  Neir  unione  le  direzione 
ni  formano  comunemente  degli  apgoli ,  ora  nuggiori ,.  ora  minori .  fio- 
co un  nuovo  contrasto   nelP  urto-  obliquo  di  tali  acque  »  Un  carpo ^ 
che  da  no  piano  inclinato  varca  ad  un  altro ,  pejrdo  una  parte  della 
ana  velocità  ;  onde  questa  e  alla  residua  come  il  seno  tutta  al  teno 
dell!*  ^golo  d' inofinasdone ,,  che  formano  i  piani  tra  loro .  Il  p-  Aba- 
te Grandi  calcolando. la  velocità  perduta  dal  fiume  Eira   air  incontro 
d^  ft  angoli  rettilinei>  trov6  >  che  appresso  V  ottavo  erast  diminoita 
di  1 9  onde  T  intiera  alla  residua  era  come  9  :  a.   A  èìò^  aggtungausi 
r  infinite  tortuosità^  gr intricati  serpeggiamenti ^  e  più  di  tutto  gli: 
innumerabili  corpi  tra  via  schierati  y  quasi  altrettanti  armati  nemici  ^ 
a  contenderne  loro#  passo  ^  Qui  al^ri  »  e  piante  r  là  cespugli  ^  e  bo- 
schetti :  qui  scogli»,  e  dossi  :  là  sasfti  di  massima  mole 9.  qui   mezzana 
ghiaia  >  ed  arena  >  e  mille  akjri  impedimenti  >  ohe  con  altrettante  di- 
rezioni rompono  il  oorso  all'  aeque  y  obbligate  a  strascinar  sech>  parte 
dftal  materia  ^  e  perdere  pé^  tale  .strateioamento  nuovi  gradi  di  fbc*'" 
za  e  di  velocità  •  I  monti  Éon  comjiosti  altri  di  terra  y  altri  di  marw 
mi  9.  altri  di.  ciottoli  9  e  sassi ,  altri  d^  arena;  »  di  pozzolana  »  di  gesso  ^r 
altri  di  creta  ,  di  tufo»  d'' argilla ^  ed  altri  d'altra  eterogenea  mate-» 
jria.  Chi  bea  ne  q^serva  la  superficie  >  e  sospinge  gli  sguardi  neiriot* 
tema  loro  struttura  »  s'  accorge  tosto  delle  rivoluzioni»  e  vicende  in 
essi  o  uà  nel  diUsvio»  o  sia  ne'' tempi  a  noi  più  vicini  avvenute^   Il 
caso  me  ne  present&4lcnni  tra  lor  contigui  di  lungo,,   ma  di£fecend 
di   organizzazione»  e  matèria.  Un  vea'  area,:  che  sembrava  unsmas«i 
sa  di  terra  rossiccia»  a  cui  legavasene  1^ altro  simile  ad  una  pasta 
oenerioGia.3,  e  cretosa  r  appresso  alzava  la  creata  nn  terz^  misto  d^  are« 
na»  e  ghiaia  aenza  ordine^  e  divisione  di  strati  confusamente'  in^ec«« 
oìata»  Kon  dii^  d'^  altri  composti  d^^una  nerioeia  ^ossotana  arena- niL 
qnalohe  sua  parte^  slegata  »  e  sciolta»  ia  altra  quasi  indurita  »  e  «oda  v 
aè  #  queày  «lie.dalr  sommo»  all'  imo  di  pietrose  lastra  quasi  d^altre^-l 
tante  aeaglte  coperti  ;  difeso  »,  e  armato  mostravano  il  loro  dorso .  La» 
j^io'ggia  noveaeiandosi.  sn  :tali  isassev  pi^iDa  le^  ammciiiBe»'>  poscia^   Ie< 
scioglie  »  e  stempera  »  quindi  ne  disimpegna  i  sassi  »  la   ghiaia  »   che 
prima  impaniata  »  e  involta-  sfavasi  »  da  ognr  hccia  ^  Kbera*  r  que*  »  e* 
questa  giù   per  lo  chine  dal   natio  peso»   e  dal   vi^lore.  dell'acqua 
spinti»  al  basso  piombano»   e   rotolandosi  intorna  al  bro  centro,  o 
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^àfìxecAoìmio  ndenflo  H  teonte ,  e  Intilapf alf  ne*  porgili  y  o  '  ttfSfS 
dalla  corvette,  che  lar'^oomuDioa  parte  del  projn'io  metto.  L'  avanysa- 
'mento  da'  «assi  è  in  ra^loae  com^oita,  per  cosi  dire  ^  diretta  ddla 
ferza  ddir  acqua ,  -e  «eoìproea  della  4or  maasa  :  qui  i  ^an  sassi ,  ve- 
nendo "v^epìà  meno  la  forza  deli*  acqua  ^,  j^nnti  a  un  certo  luo^  ^ 
a^arrestano ,  «e  incagliano  :  i  minofiiseguonoril  loro  cammino^  iìncliè 
iHmpreaaione  dell' ac<] uà  vinca  la  lor  rest^teiiaa  ^^cimanendo  so^^i^lni- 
miti  ciò t tali ,  la. belletta,  T  arene  nuotanti,  e  trovando  mo^  t^on- 
trastì  al  4iicendere  nella  tenacità,  e  pel  aorso  dell' acqjaa  ,  e  nella  l^ro 
figura  • 

ii' impeto ,  ed  urto  deir  acqua  addiviene  talvolta  lnoi*€^Ìhi1e ,  e  su- 
periore a  ogni  fede .  L' abate  Grandi  (i)  raceonta ,   ehe    F  aequa    del 
peMl  torrente  ^etto  la*£ambpa  a -di  i4-  '  Luglio    1714*  ^^^  :PV>  ^^ 
romper  gli  argini,  e  hIì  trasfemre  ^rossissìma  ghiaia,  osé  per  bea  pa- 
raccaìe  braccia  j[>romuovere  una  gran  pietra  verrucana  lunga  14.  t>rac-' 
eia,  larga  IO,   ed   alta  7^  cioè  a  dire  braccia    cubiche  q8o,   il   eoi 
péso  ridotto  .ad.  esatto  calcolo  ora. in  circa  di  d«e   milioni   di  -libbre. 
Or  concepisoasi  a  qoal  grado  diforsa  era  salita  i'  aiiftta ,  «perchè  una 
tal -pietra  investendo ,  strascinasse^  ac^ra  un  suoll^aassosó ,  e  aoibro, 
vincendo  la  t  resistenza  di>tutsa  là  superficie  al  fondo  appiioata  col  so- 
vrastante suo  peso  :  poscia  rotolandola  ,.scAlevasse  il  ceniti  suo  di  gra- 
vità sovra  r  ocizaontale  livello  •  ^r  sa  >al  tanto  i'  acquila   d'  un    pk- 
0iol'.torrente>spQmante^  ^  gonfio,  che  dd^à  dìMi  d'  altri  iniìnitam^ 
j&  nsaggion  per  mole  d'  acqua ,  ^  per  rapidità  di  corrente  f  Allora  ohe 
Hi  Sreota  il  di  19.  Agosto  174^*  ò' svelse  da'  aooi  fondamenti,  ^   éa 
queiitrohcò  guasi  in  un  attimo  il  celebre  ponte    di   Bassano  ,    Uvoro 
meraviglioso  delauo  gran  Palladio ,  sul  dorso  quasi  ^il  pinmk,  e  leg- 
gier  jJga  recandoselo  ,  ehi  non  rimase  stordito ,  e  attonito  a  ano  spet- 
tacolo afiatto.  nuovo?  T^into  era  penetrata  profondauiente  aéglì  animi 
1'  opinione  della  sua. quasi  ^immortale  soitdità  ."IBaso  aimile  fochi  àn- 
m  apiyesso  avvenne  in  Ver^a  una  strana 'piana  dell' Adige , -che  ro- 
iQesciò  il  gran.ponte  di  marA  colla. sua. torre  ,  la  cui  pesantissiiaa  mo- 
le, dovea  agni^ner  contrasto ,  ^ed  arpae  alla  furia  dalP  orgMliose  sue 
acque..  D'  altri  aimali  avvenimenti  abbomianor  antiche  e  n^deme  sto- 
rie,, a  cui  concilia  fede. e  la  cald>rità  degli  Scrittori,  e  lafreaca  me- 
moria, ohe  rue' Telanti  ^r  danni  ancor  ai  resta  •  Ma  ;prascindendo  da 
oerti.  casi  stralli  ^  e  ^niri ,  i' impeto  delle  acque  per  lo^^lù  non  eeaede 
oerti.dtscretijimili ,  4>llxe  i  quali  la  violenaa  delP  acque  non  vale  ^  bo« 
apingare.i  graa«aassÌ9.abbandoaan4oU  qiaa.,  e  là  tra.  via.  Io,  edakn  \i) 
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(i)  RiEess.  del  p.  ab.  Grandi  sopra  l'Era.  Tom.  IV.  di  que«tba  Raccolta  « 
(a)  Moro,  Crostacei  tXo.  Iacopo .Ricati.  Tom.  lY. 
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Abhtno  estervato  >.  che^  le  pietre  di  maggìef  mole  per  I0  più  tono 
|;ettate  dair  onde  verso  le  rive;  poiché  ricevendo  per  lapin.  Put- 
to obliquamente^  non.  tutta  la  forza  s' impiega  a  promuoverle ,  ma 
una  sola  parte  ».  dalla  cui  direzione  vengono  per.  lo  più.  alle  rive  so- 
Sfilate.    > 

Male  hanno  pensato  colororr,  i  ttpli  voUèro  che  i  sassi*  strascioaii 
dàir  acqua  urtandosi,  sfregandosi  ,^ambievolmente  lisciandosi ,  acquih 
atassero  la.  figura  rotonda  »  o  ellìttica^  e  diminuendo  sucoessivament||- 
dì  massa  e  volume»  si-  riducessero^ a  minutissima  arena»  la  qual  fosse 
F' ultimo  lavoro  d'  un  lungo  ».e  ^ntinuo  logoratore  strofinamento»  Io 
impugnai  tal  opinione  in  una  fììftertazione  irapressar  Tanno  1753- (i)t, 
ohe  i  sassi  poca  o  nulla  neir  urto  loro  si  logoravano^»  eehe  Piocon* 
trai^  )^  minori  in  maegior  distanza  dal  monte^yw^x  nteoomi  nelU  PMMr 
aiina  ».  'derivava  dalla  forza  dell'  acqua  sul  princìfiiio  magpore»  succes* 
ftivamente  minore:  là  s'arrestano  i  sassi  dì  granamele»  dove  l'acqua 
son  è  da  tanto  per  più  promuoverli:  qui  »'  avanzano!^ piccioli^  dove- 
aUa  lor  resistono  è-  ancor  proporzionale  il  suo*  moineota.^  Alle  ràgie-- 
bì  colà  addotte  se^ne  potmno  aggiugner  dell!  altre  »^  cbe  assai  breve^ 
ìnente  accennerò.  ì^  strofinamento  non  bastala  ridurre  i.  sassi  ipas* 
BÌmamente  di  molto  volum#  a  minutissima  ghiaia  ^^  ed^  arena  *  Su  eie* 
fece  moltissimi  sperimenti^  il  p»  Frisia  dà  lui  registrati  nella  sua  dot^ 
tissìma. Dissertazione  (2)».  e  arruotandó  sassi,,  e  scuotendoti»  pramen»- 
do%».e  strofinandoli  in  varie-  ^ui^e  per  pareecbie- ore  entro  alcuna 
easse  gagnardamente  ;  ne  gli  ri  usci  mai  di  trarne  verace  arena ,  ma 
solò  una  biancastra  minutissima  polvere  ».  che  aL menomo  soffio  levava^ 
ai  ih  aria  •  Né  veggo  cHe  sia  necessario-»  per  ritrovar  la  generazione* 
di  tale  gtiiaià,  ed  arena»,  ricorrere  a  un  si  violenta  stn^finam^ntow 
Non  sono  forse  fecondi»  e  ricchi  i  colli,  e  .i  monti  d^  arena  »  di  ciotr 
teli»  e  di  ogni  sorta  di  ghiàia?  Or  di  là  viene  ciò».cbe^pr^ipìtànda 
giù  per  gU  aRreLde*^  t^^renti  ».  si  arresta». e  incaglia  or  più  presto  , 
or  più  tardi  »  secondò  1  momenti  ,  e  contrasti ^.  Qsservisi^ancora»  che 
ir  ciottoli  logori»  e  pesti  non  possono  somni^mstrare  arena  qtial  è  quel^ 
la  de'' torrenti»  e  de'  fiumi.  Essa  è  una- materia  cristallina»  che  dq- 
mata  dal  fuoco  »  si  vetrifica  :  alfopposito  i  sassi  de^  toimuti  si  qè^cì- 
nano.  Metterò  in  maggior  lume  la  cosa»  adoperando  i'  sentimenti»  e* 
l'espressioni  d^l*  signor  Pèrelli  ;  l  sassi  ds^  fiumi  sojt  materie  primis 
genie  componenti  molte  colline  ,  che  non  possono  giammai  logorarsi  a^^ 
segruf  di  risolversi^ in  0rerM .  Questu  è' un  componente  del  nostro  già» 
tOj  e  di  rbatura  cristallina  y  e  differentissima  da  quella^  de^*  sassi  com^ 
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(i)  Disserta  sulla  diminuzione  della  loala  i)e'  lassi  • 
(d)  Del  modo  di  regolare^  t  fiuffii  ec« 
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si'  scuopre  col  microseo/rio ,  e  corht  dimostra  là  prova  del  fuoòo ,  che 
ealcinu  la  maggior  parte  de'  sassi,  de*  torrenti ,  mentre  mirifica  V  a* 
Tffina .  Ciò  posto  ij  V  jcscque  preoepitàse  staccando  da'  monti  varie  sorte 
di  PiaUria^  depongono  prima  le  '  più  yesanti ,  e  poi  gradatamente  le 
meno  ,  cioè  ghiaia^  arena ^  belletta^  é  terra m  Così  il  Perelli ,  sl  eHi 
aggiungo  il  razìoéifiio  4el  p.  FAiio  espresso  neHe  «egaentt  parole  : 
Che  se  le  arene  dette  montagne^  delle  colline ,  e  di  taate  castissime 
pianure  sono  materie  primigenie ^  non  vi  sarà  ragione  di  credere^  che  ' 
V  altre  arene  y  che  si  ritrovano  negli  ahei  de'  fiumi  ^  ^  de*  torrenti , 
e  che  nella  figura  ',  nella  durezza  y  y  nel  peso  rassomigliano  perfettai^ 
ménte  alle  prime  ^  differiscano  poi  neU'vriginej  e  vengano  a  poco  a 
poco  formate  dallo  strofinameìtto  d^  sassi ,  e  delle  ghiaie  •  Sembrerà 
wmèrm  imprcbabiiey  ,oke  sfregandosi  tra  loro  scambievolmente  pietre 
rotonde  y  e  lisce ,  abbiano  a  staccarsi  tanti  irregolari  frammenti  do^ 
tati  di  tanti  angoli ^  e  di  acutissime  punte j  come  sono  V  arene.  Fin 
qui  il  chiarissimo  p.  Frìsio. 

Di  più  -con venia  ,  €lie  tale^  «  tanto  logorarsi  s'eseguisse  in  poclie 
ore ,  cioè  quanto  1'  acqua  impiega  ^a  discender  4laV  monte  fino  al  luo- 
go )  ove  %\  fermano ,  e  troyano  ^   Or  ciò  -dee  avwnire  in  breve  Tem- 
po poiché  detti  sassi  o   si  logorano   nel  gmdo  massimo  della  piena,  o 
sia  della  rapiditli,  e  no^  Se  «'avvera  11  primo,  tale  azion  benefaè  for- 
te non  può  agii  tanto  in  si  breve  «pazio   di   tempo  :  se  lia  luoep  il 
secondo  ^  l' azione  è  sì  poca ,  che  non  Tale  ad  operar  tanto  andM  in 
4empo  più  lungo  ;  cnde  dove  F  azione   è   molta ,  il  tempo  è  poco ,  e 
idove  il  tempore  molto ^  Fazione  è  poca.    Ho  detto  di  sopra  ,  che„i 
torrènti  «èlle  massime  loro  piene  non  percorrono   più  di   i%.  mij^lìa 
F  ora  «  Ri&ettasi ,  eh'  eglino  non  hanno  il  corso  si  lungo  come  i  fiu- 
mi, almeno  comunemente;  molto  minore  è  poi   quel  tratto  di  letto 
Coperto  di  ghiaia ,  oltre  cui  cef^sa  Io  atrofinamento  ;  onde  dal  monte 
ali  ultimo  limite  delle  ghiaie  radè    Tolte  s'avrà   5o  o  6o  miglia  di 
spazio  da  ^percorrersi  in  cinque  o  sei  ore  in  circa  ;  tempo  assai  corto 
a  ridurre  in  arena  i  sassi  anche  di  mezzana  grandezza.  Pongasi  men- 
te altresì ,  che  affine  che  due   sassi,  ex.  gr. ,  scambievolmente  si  lo- 
go^no,  conviene  che  le  resistenze  d' amendue  i  solidi  sieno  eguali 
almen  prossimamente  :  poiché  altrimenti   cedendo  il  più  debole ,  o  il 
men  forte  alF  altro  ^  si  sottratta  alF  azion  sua  ;,  cederà  all'  impressio- 
ne ,  ed  all^  nrto ,  e  si  piegherà  verso  dove  troverà  più  di   libertà  al0 
la  fuga  ,  o  meno  di  resistenza  :  ciò  dovrà  bene  spesso  avvenire  ai  sas- 
si in  mezzo  i'  acqua ,  ove   urtandosi  ^  t  incontreranno  e  liberà  a  set* 
trarsi  a  nuovi  urti, consecutivi  per  la  distanza  InterpostatoTcntemen- 
te ,  e  facilità  a  cangiar  direzione  ,  e  fianco  ^erso  dove  v'  è  minor  osta* 
colo ,  e  resistenza  .  Aggiungasi  finalmente ,  che  più   sceoia  di  mole  il 
sasso,  e  s'  accosta  alla   figura  sferica,  o  elÈttica^  più  tìen  meno  la 
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h  fwz9L  préwelfte  ,  «beceri te  kUI  peto,  più  cv«ioe  IftredKMnvClìt 
nasce  dalla  ii^ttra.  Vis  resistendi.  (t^  nnn>moda  lOritur  ^ex  nnissaj  s^d 
etiam  ex  figura^  /Bt  sphaerh  descrtéeents  ma  ista  ratioue  maicri^^  «ni* 
nditur^  sed  r(a^Ì9ti0  figurae  imgetwr.  Io*«aiìMiia.  pia  io  ponBO  a  qaf|« 
&t0  iogorarri  da' «assi  «vanendo  .^ià  per'  Paecpia.,  ;pià  .difficoltà  Ai  ti 
presentana  ayanti .  Ma  di  questo  tatna  asaai  a' -e  ^6140  £q  'qui  • 

Giò  che  lùlerìta  mokiasiaia  TÌfleasioiie  ,  si  è  che  làuto*  i  'Sasai  ilftaao» 
bili ,  o  fermio  W  quali  ^  ^vmwftt  l'acqua  ,  quaarto  gti  altri ,  tsborser 
ùo  trae  9  e  tra'  suoi  govj^hi  spumaBdi  ya  ravvcfl^ado  ^»  oc^cofMi^o  a 
diaÙBuire  la  sua  neUiòilà ,  ond^  coli'  altre  iteauteose  di  «opra  4ioceo^ 
nate  a^QDp|uati,.ni  Jmeve  tempa  la  riduoouo  dif^vandiiisitna  ch'iella 
era  ,  ad  una  miaora ,  che  aetiibra  a\  ^«dina*  de'  «euai  iùfioitafneutf 
mìotre  •  Il  chiarì«siflseir  p,  Boacoifich  (a)  in  fai^o  titmi^e  ^^onvinto  4| 
questa  irerità ,  .osservando  quell'  acqua  j  chfe  precipitosamente  diaceu- 
de  per  «in  piano  inclinato  ^  formando  ciò ,  che  colà  «chiamano  liscia  » 
Il  comune  di  quell'  illustre  città;,  per  tener  netta,  e  pulita  :la  foce  del 
porto ,  adajparò  ofpi  industria^  ^  arte,  e  si  lusingò  di 'ciò  «ottenere 

Erocaccianao  all'  neqna  4wa  -massima  «disceaa ,  e  velocità ,  col  ^tener» 
\  a  grande  altezza  pendente  ^r  mesuso  di  ipareccbi  sostegni .  La  di* 
scesa  generò  la  veloòacà,  che  .Toleast^«^  tale,  che  inAamo  l'^oechìo 
s' ingegna  df  accompagnarla ,  e  seguirla  •  Ma  non  perciò  -s'  ottenne  di 
tener  netto  il  iiwdo  mi  porto  da  «quelle  materie ,  che  1'  ingombrava* 
no  •  Tanta  velooità  .quasi  in  un  Vittimo  si  per^ ,  e  ^manca  pria  anco^ 
ra  di  aboeeare  .nel  ^vietn  mare,  ^idncendosi  a  nn  jrado  ^nasi  insen* 
sibilo ,  onde  un  galleggiante  in  an  minuto  <prìmo  peroorreva  solo  6K 
passi  •dTesso  padre  Boeoovicb,  /e  Àn  an'ora  1890  jpasai  di  miglio,  cioè 
meno  cheanigiit  ^  Tali  «ridummenti  quasi  istantanei  -da  ^oiassima  e 
menoma  velòoìffà  avvertì  altresì  al  p.  LeeoUiiie'  -fiumi  Ticuno  y^ed  Ad* 
da  ,  e  ne  lasciò  meniOTia  mei  suo  Esame  Jdmstatico .  Né  io  in  eie 
riconosce  vemn  «tìtolo  da  &rne  le  maravì^ie ,  cioè  che  velocità  t 
che  preste. tsi  genera^  presto  ^neora  perisca,  e  .manchi.  \Abbiaaio 
di  sof«a  notate,  che  a  mn  ^)òrpe ,  peróne  corra  ^4  miglia  ^  ^wa  ,  ciò 
che  è  gran  cosa,  basta  imia  discesa  'di  i6  piedi,  la  quale  per  lai 
a'  acqmsta  in  no  minuto  secondo^ ^e  in  altiettanto  n  iperae ,  risatene 
do  cmd'  egli  «adde.. ^Combinisi  iasiemennttì  .que'  prinoip}  ^  <^e  insie*^ 
Bse  conspirane  .a  manomettere.^  per  così  dire  ,  cotanta  vvelooità.^  Tal 
acqua  precip^  «pw  un  piano  assai  elevato  ;  adunque  la  Tdocità  in« 
tetta  dee  essere  alla  distrutta ,  come  il  seno  tutto  id  aeno  dell'  a«|ge« 
le  d' tnelkiattone  «del  piano  colP.erisaente.  Riattasi,  efaedetta«efn 


(i)  loan.  Riszetti  de  eorporum  coUisianitus.  CommJtrA»  lAsi.  Semn*  ^2»  3« 
(a)  JSemoiria  aul  porto  01  Biiaiiiì)  ton»  VU*  di  questa  Baccelta. 
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«t'fiaé  AèM  dÌ9in^8a'»e'ióoantra  i^n^altra^  k>qdal6  ntf^kAnm^mié  à 
^tielb  paò  dirsi  sUgaante  ,  e.nioMa.  Per  viiicdf  Vim^niA  vuoisi  ini» 
piefff>  di  forza ^  è  di^ndio  dt  velocità*.   Viata  F  iaerek ,  eoco  tolto 
irfluido  in  a^tarionei^  eiMooéecto,  e  avanza  ,6  aoarica>la  ajia  «jtio* 
ne«fi<no  alle^  aponde?:  Ja  Teasione  di  «[oestb^auir  aoq^ia  slessa  ri&mUiiri, 
e  torna  ,  e  qui  oudeggiàmevli*,  vertìoi^  ootnpiieazion  di  ceotrasto,  op- 
pot^ziénedi  dipeaioni  V  date  terminali»  in  un  'eerto>ei{iulii>ria',  obe  to- 
glie dH'  aOl)ua  ciòdhe  ha  di  pia  ▼iolefito',  e  le  pfrihette^e  lascia  aa 
donvénienti' ,  e  discreta  corso,   soggetto'  al'  fueno^^  e- che    laeptà^  ne] 
p^ogresao  a'  ammanea  y  e  doma  .  Ridotta  Im  velocita  a  tale^  alato  ^  si  co- 
ititui«oono   due    mpmenti'd' egualità^  tra  le  veaiatenze  ».  ohe  sueceasi^ 
timetìte  sMncontrano ,  e  lo  impressioni  eontffarì^^  ohe  genera  iagra* 
vita  rispettiva  suU' al?eo  declive;  e  quanto?  iMa  dà»,  tanto!  le  4Kre 
tèrgono,  onde  rimane    in  virtù  dell' ìneraia  la  sola  antecedente  resi-^ 
dna  velocità  costante»  e  durevole  .  "Qaeàta  ipiaai  legge,  o-  vogliamo* 
dirla  sistema^  o  condotta  della  natura»  si  osservar  egualmente  ne'  tor^ 
teidrti»  e  ne'  fiumi;  se  non  che  in    (fueUi  T  eqailihrio  ^  e  la  modera- 
zione del    corso   arriva  più  tardi^y  più  presto  in,  traesti..  Chi   porrà 
mernte  agi'  elementi  delle  coae< legate  in  no  corpo  o  eivUe,.o  fìsica  f 
0  morale  »  trovem  nella  lor  genesi  una  spezie  di  confuMone  »  e  dì  ch^ 
es  »  che  a  poco  a  poco  dileguasi  »  e  dà:  luogo  all'  ordine  »  alla  legge  , 
alla  costanza»  alla  simetria.  Oli  agenti  sul  prineipioànegnali  di  peso» 
dì  tuono»  d'indole  »  applicati  insieme  scambievolmente  ai  modificano» 
e  temperano»  e  L'enorme  disegoa^ianza* delle  foaae  distratta  che  sia» 
incominciano  a  contrarre  dall' istesso  contrasto^  una  nuaura  dì  doiùU- 
tà',  e-  moderazioae »  che  viepiù. ai  propaga.  Spesso  avviene»   che  tale 
equilibrio  si  guasti  »  ed  è  maggiore  la'resistj&iiaa;che  tQgUe  della  gra« 
vita  che  compénaa.  Ma  allóra  Ik  satum  provida».e  sempre  inUata  a 
nmetter  le  cose  in  calma  ,  accorre  al  bisogno  »  e  daUa  reaisteoza  ste»- 
aa  trae  indirettamente,  nuovi  gradi  dì  forza  atta  a  vineevlar;  poiché  el« 
]a'è  miassìma  vera,  ehei  i  torrenti udìsceai  da'  monti»  fé  a'avveqgano 
jn*  piani  ^oo  declivi  »f  per  provvidensa»  >e  regola*  dì  natura  aaaoo  da 
"ht  medeiìmi   prooaoeìarsi  la   eon^eaevol  decUvità  »  .abbandeoindo  »  e 
gpai^enfdo  nelle  parti  anperiorì  tanta  .copiai  dL  ghiaia^  e  di^piolre»  e 
d  afenli  »  onde  atoando  41  nativo'  alveo ,  alzano  ancora  il  ipìano  della 
W  di^Dbsa»  e  coaì  si  van  Irrorando»  e  formando. quelle  declività  ne^ 
*  eeùarié  a-^vinéere  le  resistenze  :  né  e  malagevolo   ìnmresa  render  ra- 
giono di  ({iiesto  mecoanieo  artificio   della  natura.  Egli  è  noto  »  che 
fét'  tftì  paiano  pocói  declive .  4!  aeqiiictó.  della   vqlctei$à  rè  aiaat  poco ,  o 
meschino.  Quindi  1'  acqua  obbligata  a  nn  moto   lento»  e  debole  non 
Ba  vaBrfé^'Splgggre  '  avmrtri-sassry'  che  primg -animala*  da  nnrggior 
forza  rapid4ka»Q|^to.  tr^^vA^s^p^  .  EgUn^.,  ar|restandosi ,   alzano  necessa^ 
riamente  il  piano»  o  tia  il  lètto  dell'  ncqua.  Da  taJo  akaioQOato  d^ÌYa 
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JH  a«08é'\Ii  «nag^or  forza  :  die  »  cgiLn©»  fois«  ja  proporzwn  «  ilcgli 
ostacoli  9  Don  mancfaesanno  alla  natara  altri  meszi^  onde  ottenere  il 
ano  fino.  L'  acqaa  arrestata  dovrà  alzarsi  sopm  il  suo  aateoedente  li* 
velia.»  e  sopravveoendo  dell'altra  già  in  viaggiò,  e  tta  via.,  viepiù 
«mova  elevazione  acquista  ^  e  perciò  nuova  forza  aoeelflratri^e .;  poi- 
ché più  l'acqua  s'alza,  pia  ella  preme  ,  e  sollecita  ,  e  spinge  avan- 
ti i  veU^,  e  strati  inferiori,  e  a  misura  della  pressione ,  >o  sia  altez«- 
/a  ne  cresce  1'  accelerameato  •  Quindi  due  sono  i  ptinoipj  adc^erati 
dalla  «latuM  a  prooaòeiare  all'  acqua  velocità,  cioè^oA^tività  d'  almeo» 
e  altezza,  o  corpo -d' acqua  •  Amendue  erano  noti  i^gl' aiitichi .  Pli- 
nio il  giovane  m  una  lettera  a  Romano  (i)  discoiretido  del  immedl- 
tanno  dice  t  Inde  non  loci  devexitate ,  $ed  épsa  ^id  oc^ia^  et  qucM^ 
pendere  impellitur.  Plinio  il  veccliio  del  Po  cosi  ragiona  :,ur,getur  qxdp* 
pe  aquarum^mole  ,  et  inprofundum  agituir:{3i)  ;  'iJn  ^siofiile^sentiment^ 
leggo  in  S. ''Basilio  {S\;  impeiua  aquae^tmnto  fit  veloaio^  j  quanta  atmc 
plior  fuerit  ;gràQÌtds  eius  ^quae  defentur  ,  4ocuéque  j  *ad  ,^uem  fitjlw 
fdus ,  fuerit  dépreisior..  «Oli  sorèttari  .idraulici  opinaiio  ,  anzi  alouiH 
pretendono  di  .dimoatirare  ,  ebe  questi  dne  pcltteipj  idec^ività  d'  alveo^ 
0; corpo d'  acqua  pon, agiscano  insieme ^  ma  o.  1'  uuoo  1'  altro. a  , par- 
te .  Ne^i  alvei  orizzontali  la  sola  altezza  d'  aequa  genera  la  velpcir 
tà  ,  e  ne'.dedivi  4a  sòia  .inclinazione  del  piano:  né  per  quanto  sia.a^ 
tà  V  aequa,,  wvà  qui  luogo  1'  altezza  ad  tifrettarte  il  cono.  4^osi  Ber 
lidoro  i^Ces  (4)  deuss  causms  n^  operent  paini  ensemble -:  mai^  à  raisan 
^  la  plus  grande  force  :  de  sorte  que  $i  J.^  acceleration  Vemportesur 
V hasiteur  wve  de  V eoa  ^  ^*^$t  ària  primiere  y  e  n0n  point  à  la  se* 
comde-  qiMée  .se  Soit  attriòaey  ^'a  vitMséf  et  au  oontraire  .  Questo  con- 
coeso  d'>afBeadao  tali  |>riiiQÌpj  at  piu-si  vuole  accordare',  e  permet* 
tere  in  diverte^  parti  deHa  stessa  sessioBe..  Pojagasi  ,'Ciò  che  non  di  ra« 
do  av^viene  j  che  la  «Qj^ficiodcfll'' acqua  ^a  alquanto  declive,,  corno 
ohe  il  fondo  ^i)  l^lto  eia  «riùontide;,  l'^hena  introdurrà  velooità.ìn 
tutto  il  porpo'dellWquat^  «  ift  MeoltvÀtà  della  ^superficie  in  essa  sola« 
^Itri  immette' questa  leggie^.sol  nel  (Mo»in  cui  1'  acquai  iuferioise  corra 
più  v^loM'^eUa  snperÌAf e .  Ma  fuofi  dì. tal  ecpeséene  non  ^i  vuol  pèf>7 
meUefexd&Mli-Autovila  eomhiAasàonè  d'«zioni  derivate  da  amendue  i 
principjk. Recherò  di  eiòia  rMÌone,  che  ne  adduce  il  celebre  Gravesimd 
(i)y  e  44  dhnostraaiooa  del  6uglielmÌBÌ  (6)  •  Siccome  un  <SQrpo  (  dice 
ìL^Gisavesandi)  ohe  insiegue  un  altro  rapito  da  maggior  impeto,  non. 
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.(i)  •Plinii  Cpìst*.  ad  .RoBu^  .. .  ^  j(3)  8.  Basii.  Hom.  IV.  in  Hexam  . 

(a)  Plin.  Lìb.  S.  Gap.  16.  (4)  jrchitect.  Jfydrmdique  Voi.  IV. 

(5)  PAr*.  Elem.7ol  I.  Gap.  X.  , 

(6)  Propos*  L  ÌÀb.  IV.  lUlifora  delle  acque  correntia 


j^otrà  mai  mgire  ia  eiw>  e  wrtarld  ^  «r  8pittg0rl<^  armd;  eosi  TakesBi^^ 
e  corpo  di  neqvL%  nom  eserciterà  mal  ▼erun»  pressione  soli*  aoqsut 
Bollecitata^  e  spinte  avanti  da  altr»  maggior  forsar  qua!  è  la  de- 
clività deiraWeo»'  Eoea  i  termini^  e  ì  sentimenti  dell'  Anton  : 
VeÙéitaS'  "non  augetur  preisiàne  aquae  superùtóunAemtu  ^  qum  non 
potest  ùus&te  velocitatém  aquae  ,  quae  aUunde  maiorem  habet  ^  quam 
quae  e»  hoc  pressione'  orìri  potest.  Eodent  moda  aa  corpus^  insequems 
in  antècedens^celeriusi  motum  agere-  rum  poteste 

Vengo  ora  alla  dimostianene  addotta,  dal  Gnglielmini  ^  la  coi  prò» 
posizione'  viene'  espress»  ne**  seguenti  termini  r  In  canaUbus  Ubere  fluenf 
tibus ,  in  quibus  $it  integra  peto^ta^  descensus^  altitudo'  aquaer  non 
auffèt  velocitatém  (i).  Sìa  AD  {fig^  i.  tav.  %.  }  un  cana!»  inclinato 
air  orizzonte  >  il  cui  princroio  sia  A  ,  DE  V  altewa  della  sesiontf  dd- 
I'  acqna .  Dal  pnntc  Ò  s'  alai  DF  perpendicolare  air  orizsnwtale  della 
sezione  CD  ^  dieo' che  T  altezza  DF  non  accresce  la  velocità  deUa 
perpendicolare  r  o  della  sezione  DE  •-  Nella  perpendicolare   AG  si 

f  rendano  quanti  pnnti  si  vnoje  ,  da^  quidi  si  manina  alla  DE  le  GD> 
H  ec.  parallele  all'  orizzonte*..  Giacché  ponesr,  c6e  l^aci{na  discenda 
da  A  in  D  colP  intera  sua  velochà ,  ella  avrir  danqne  in  D  egnale 
velocità  ^  che  avria  discendende  per  la  perpendicolare  AC  in  C  :  ce- 
si net  pnnte  H  arri  la  stessa  veTocità  ^  che  inr  f  •  Ma  se  F  altezza  FD 
accrescesse  la  velociti  ,  dovria  T  acqna  arrivar  in  D  pi&  veloce  che 
in  G  !  così  in  H  piv  veloce  che  in  I.  Donqne  discendéode  T  acqna 
per  un  piane  inclinato,  dovria  acqoisare  maggior  velocita ,  che  per  la 
perpendicolare  AC^  ciò»  eh*  fr  impossiMIe  seoiMBde  il  ano  assioma  .  Fa» 
re  però,  che  la  proposizione  del  GngRellniat  aia  modificala  ttia  qaeNa 
apposta  condizione,  cioè  in  quibus:  sit  integra  deseensus  veloeitas:  fuor 
della  qnale  accorda  air  altezza  dell*  acqna  eagìonamento  di  pressio- 
ne, e  a  questa  acctescimeote  di  vefocitè».  ammettenda»  che  qnella 
telocità ,,  che  all^  acqna  discendente  In  impedita  dagli  ^ostacoliy  possa 
essere  compensati  ^  e  quasi  restituita  dal^  nvto>  delT  acqua  «iperioie> 
a  CQi  però  ristesse  Guglielmini  ii^ altre  luogo^  (a](  *8gÌBgne  una  cei^ 
dizione ,.  e  regola ,.  ed  è  che-  fai  forza-  delta  pressioner  non  psiè^  opera- 
re; eletto  veruno  y,  se  essa  non  sia  malevolo-  a  produrre*  un  grado*  di 
velocità  maggiore  di  quella^  che  restia  al  mobUe  dop^  P^aàione  deU 
V  impedimento  •.  La  ragione  positiva  di  questa  regola  è>  che  air  agenr- 
te  non  pub  agif^e  in  un  mobile,  se  il  movente  non  è  mosso ^  o  al^ 
meno  in  conato  a  muoversi  j  e  che  il  mMle  non  pub  esser  mosso^ 
Val  movente^  sé  in  se^  o  àlmeruf  paragonata  al  moto  del  movente^ 


(i)  iw  ?ropo8. 1.  Lìb.  nr. 

(a)  Trat.  da'  fiumi  Gap.  IV» 
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man  è  àòstitmto  in  istata  di  quiete  f  i^endiziàné  »  eAd  nen  può  av^ 
aerarsi,  quando  il  mobile  ò  inoestito  da  velocità  maggiore-  ai  quella 
€he  mbkia-r  o- posse^  prodkrre?  il  movente\  Fin  qui*  il  Gugtielmiiir..  Oc 
questo  t^gfì»  attentameiite'  diMVma;  ektto»  noi»  ▼aoF  dire  y  te-  non*  ohe 
k  piemonedeUr  acque  punto"  non  opoft ,.  oYe-  il  corpo  diicendep  libe* 
^ semente' sense  veran  ostacolo»  e  dove  la  ▼elooità  producibile-  dalla 
•  pressione  non  sia  ma(;§iore  di  quella ,  di  cui  \\  corpo  era  anteceden- 
temente* dófoto  ^  Ora;  pevoiià^  m  è  insorto'  qualche  aubbio,  non  so»  se 
piuttosto'  sulla'  verità;  deUai^  l^S^  proposta,  o  sul^  modo^alquanto^ii^U'» 
fo>  e  confuso  deUar  suai*  interpretaaioue ,  ho^  intenzione  di  mettere 
eott0>  ^Iv^  occhi'  1?  azione  di  questi^  pressionr  nenè"  sue  pia'  inifividue 
Gircostanae  »  r  di  là  trar  quella'  luce»,  che  è  necessaria  a  sgombrare 
la  qnistione  di  ogni  sur  oscurità.  Sia  ÀBEF  (^^i.  %.  tav.  %*  )^  la  se* 
Sion  yerticale  di  un  canale  inclinato  air  orizzonte-  GB»,  la  cui  altezza 
sift  AC  discenda  da  AEI  un  corpo  d*  acqua  »  raltezsar  della  cui  se* 
Siene  sia«  AC>  siccome  BF  T  altezsr»  o  distanza^  del:  punto*  F  d* 
GB...  Siamii  permesse  di  considerare  L^  acquar  compostar  di^  menomi  e* 
lementi'  lisci ,  e  sfuggevoli  y  e  sia  sferìor  r  o*  rar  eUiSlici».  o  d^  allra  so^ 
migjiante  figura  ("che  pece  ciò  monta-  nella-  causr  presente  )^  compn>si 
tre  le  due  parallele  AB  »•  ED  »  li  quali  chiamo  i  ,  l  ^m  ^w  ^o  ,ec^  gli 
utii  agr  altri*  sovrapposti  •  Egli  è  certo»  che  ex  gr.  la  sfera  I  preme  il 
piane  AB»  sul  qusleè  appoggiata»  e  la  gravità  sua  assoIuOivè  alla  Pi^es- 
sìone  sttk  d'etto.  {Aanov  come  il  sene  tutto  al  senodelL^  aiuole  CAff».  e 
sia  come  AK:  Gfi  •  Si  conduca»  pep  le  contattordr  ciascuna  d^'esse  sfere 
una  tangente V  la  quale  sars»  pecalléliei*  al  piano  AB  ;  e  ciascuna-  di  esse 
jnfcmefà  il  piane  della  tangente' jO  sia  la  sfera  infériore>  eoe  la-  fon» 
espressa  pes  GB  ^  Questa  pressione  dee  esercitarsr  e  si»  che-  iF  corpe 
sia  sostenute  ».  e  sie  che  discenda  ;.  poiché  da  una  parte  nulla:  contri- 
buisce alla  discesa  iàt  parte  di  gravità  »  e  dall'  altra  ella  dee  sempre 
produrr  qualdie  effetto  r  altrimenti*  perirebbe  ella^  T  esser  suo  di  mr« 
ma  ».  di  pese  »r  di'^gtavità»  che  oasuralmente  esige  dr  generare  e  pres<* 
sione y  e  movimento «^  Ciò  supposto»  converrà»^  che  le*  pressioni  di 
eiàscune  sfera  stì  propaghino  da  una  air  altra»  cioè  le  superiori  all' in<r 
ferieri  r  quindi  V  urte  della^  sfere  o  si  scaricherà^  sopra  n^,  e  quello  di 
e  »  ed  Ti 'Sopra  m  ;  e  cosi  r  altre  sfere  consecutive  scambievolmente  pre» 
mendosi».  avanzeranno.  Ief||sre  impressionili'  ffiie  aF  punto  F  del  pisele 
A  B  »  il  qnfe  sosterrà  la  somma*  ài  tutte  lore  comprese  nella  r  Q^^ 
Ma  giacche  &  piane  «esiste  a  tali  impressioni  ».  e  là  reazione  e  sempre 
egm&r,  e  oonfraria»  %\V  azione  ;  pereiò^  iF  punte  F  reagirà  contro  r  a« 
zione  di  talf*  efementi  con  una  forza',  eguale  alla'  somma  dì/  tutti  gli 
urti  :  cosi:  V  elernlmte  l  reegirà  contro^  is-  con*  una^  fórz^  proporzionale 
alla  pressione  prodotta:  dagfr  elementi  m^n^o.  Quindi  Giascnn  eie* 
mento  sarà  cosiituitp  »  per  servirmi  dell^  espressione  dei  Galileo  »  oome 
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•ttn  nocciolo  di  etrl&gla  premuto  dalle  due  dita ,  '«  in  atto  di  8oap« 
pare  avanti  con  una  velocità  proporzionale  alla  forza  preme&te ,  e 
con  una  dire^sione  >ptraUela  alk  tangente  ,  Octia  ^all'  AB,  cioè  alP  i- 
atessa ,  con  cui  l'acqua,  altronde  discende  ;  e  parchò  eaaa  ^è  compo- 
sta,  come  si  è /detto,  di  clementi  lisci,  e  afuggevoli ,  e  peroiò  noa 
soggetti  a  sensibile  strofinamento^. sfuggiranno  eglino  avanti  con  aioi* 
tissima  facilità  »  e  leggerezza.  Da  ciò  f^rarrò  la  risposta  al-^Gravesand  ^ 
ed  al  Guglielmini.  Egli  è  .certo,  che  4e  juii  corpo  men  veloce  tiea 
dìeupo  a  un  altro  più  veloce,  noa ^ verrà  .mai  a  raggiuenerlo^  Hkilto 
meno  ^a  premerlo  ,  e  ad  accrescergli  verna  gcmdo  di  velocità  •  Ma  il 
caso  nostro  è  assai  differente  da  .questo  •  ,«I  due  eitati  Autori  suppon« 
gono,  ohe  l'acqua  disoendendo  .per  un  pi^noincUnaio,  aia  a  guisa 
d'  un  corpo  ,  che  precede  ^  e  ohe  Jperciò  si  sottragga  ^aU' azione  della 
pressione  dell'acqua,  che  aopra  <vi  posa*  Ma  la  cosa  ^a  assai  altri-* 
menti.  La  stessa  -gravità  ,  che  spinge  in  giù  l'acqua^  preme  il  {»a« 
-ao:  i'  istesaa  forza  risoluta  ia  due  parti  genera  due  effetti  neU'iates^ 
60  istante,  cioè  discesa,  e  pressione:  tali;ibrze  non  vanno  giamiliai 
disgiunte,  e  .sono  perpetuamente  applicate:  uè  perchè  la  velookà, 
che  genera  la  pressiotfie9.^si  auppooga.  minore > della  .velocità,  4Mki  .i^mi 

.  il  corpo  discende ,. lascerà  .essa  di  comunioaxla  idFaoqua^  e  d'acero- 
icerla.  Fin  che  mi  8Ì>accorde]À  che 4' acqua  pr^ma^ral  piano,  e  ohe 
r  impressione  propagati  ^la  aiji  v^lp,  o  strale  d'acmia  ad  jun  alito, 
eoo  verrà  lobe  mi.  ai  accordi  altresì  aoovescimento  di  iena.,  o  jdi  velo* 
eità  in  virtù  dell'. impressione ,  ^e  dell'urta,  qualunque  egli  aiaai.,  o 
debole,  o  forte.  6ìa  disoeso,  un  icorpo  perpendicolarmente  dall*  &!«* 
tozza,  ex.  gr.  di  i44  ^ìedi-:  a^zà-  egli  acquistalo  una  voloeìtà,  elicr 
aarà  come  la ,  «cioè   assai  graude«  Si   sottranrà  e^i  nell' iatante   ap^ 

,  presso  «li' azione  della  igravità,  e  rifiuterà  on  menomo  aoereacinen^ 
to  di  velocità?  nò  certo .  E  perchè  ciò?  per«Aiè  la  g^raviià  è  una 
forza  Smmediatamenté  applicata,  che  per  quanto  covm  il-  corpo,  gli 
tien- sempre  addietro,  ne  mai i' abbandona. -Similmeote* come  la  pres- 
•ione  non  è  allro,  ehe  un- urto  della  gravità  rispettiva  isol  piano,  a 
su  ciò,  ohe  equivale  al  4>iano;'ooai  ella  dovrà  generar^ qualche  «effet- 
to ,  cioè  o  &rza  morta ^  4>  viva.  Né  ciò,  che  tanto  vantasi :,  eioè 
che  lai  velocità  derivata  dalla  discesa. sul  piano  aia  maggiore  di  quel-* 
la  ,  ehe  ne  verrebbe  dalla  pressione»  t^ppofta  verun  pcegìÉidizio  alla 
mia  causa .  Pongaai ,  ohe  l'angolo  di  inelkiazione  compreso  dall' oviz-* 
zonte,  e  dal  i>iano,  sia  menomo  ,^o  aia  di  jH>cbìisimi  gfadl:  sarà  al* 
tresi  menomo  il  suo  iseno  ,  menoma  la  «forza  detta  discesa;  .menomf^ 
la  velocità  generata  in  «ogni  istante.  All' opposi  to  la  forca  éella  pres^ 
alone  aarà  massima,  e  proporzionale  ad  eaaa  la  <velteita .  .Ora  mìooo* 
me,  alUnra  che  la  &rza  della   pressiene  eccede  quella  della*  discesa^ 

.l^onJaseia  questa. d'ji^ise,  .e.aujFettArne  il  corap^  cosi  nel  caso  cìm 


X.  B.  C  •»»<>•  (^  Sii 

la^fòm  del^a  dìscesft  sopereràP altra  della  pressione,  non  mancherà 
aueata  di  premere^  e  sollecitare  ràcqaa^  inferiore  al  moto.  Qaesta 
dottrina  è  conforme  alla  legge  della  continuità.  Si  sa,  che  la  pres^ 
aionc  maoca  nella  direzione  perpendicolare  del  piano^,  come  la* disco- 
aa  neir  ociszontale  .A  Ma  tosto  ohe  k  direzioni  incominciano  a  diveni* 
re  oblique ,  ìueomincia  altresì^  ad  aver  luoga  la  prestione ,  la  quale  va 
perpetuamente  crescendo>  o  scemando ,  secondo^che  scema,  o  cresce 
la  forza  della  discesa^,  essendo  ameadue  in  certa  guis»  reciproche  •  Al' 
€res<yr  dell'una  languisce  T  altra  senza  saltp;  e^qnando  T  uiuu  airiva  . 
al  zero  ^  1' altra  tocca  il  massimo..  Or  ciò  supposto,  se  le  forze  4i 
discendere,  e  di  premere  sono  continue  fino  al  massimo,  o-  al  meno» 
mo.  anche- i  loro  effetti  dovrianc reciprocamente  rispondersi,  ed  os- 
servare la  legge  della  cootìnttità  senza  veruno  interrom pimento .  Io  non' 
ho  mai  riconosciuta  alcuna  verità  in  questa  proposizione  ,  cioè'  che 
r  acqua  inferiore  si  sottrae  alla  pressione'  della  sovrastante^,  o  supe- 
riore. Poiché  se- taL acqua  si  sottrae  alla- detta  pressione,  non  v' avaj^ 
dani)ue  veruna  a^oine  neppnr  sul  fonde  del  piano .  Questa  esìge  urto, 
resistenza,  oontjrasjta,  e  l'azione  dee  propagarsi  dall'alta  al  piano 
per  mezzo-  dell'-aoqua  intermedia.  Or  dove  non  v'. ha" azione  sulP acqua 
intermedia,  non  v  ha  neppure  propagazione  d'azione;  e  perciò  il 
piano  non^  soffrirà  voraur  urto*  da  un' azione  ,r  che  onon  v'  è  ,0  a  lai 
«aon  perviene  ;.  ma  eiòè  aMurdo^,  e  cootrarior  alla  v^rièàv  ed  alle  spe- 
rienfisa:  adunque  sarà  altresì  -assurdo,  che  1'  acqua  alla  pressiona 
aottragMai,  •  Vengo  .»ora.  alla  propoaizioire  deL  Guglielmini,.  in  eoa 
pretende,  ohe  uo-corpo^disoendendo  pen  no  ptane  inclinato'.,  non  nia^ 
^lia  ad  acquistare  velocità  maggiore  di  qnella ,  eh»  avria  acquietata 
aescpi^mido  perpenfdieolarmente  1'  altezza  di  esso  piano.- 

Ciò-  è  verissimo  rispettivamente  ai  solidi  •  Gli  «  elementi  del  solido 
legati ,  e  stretti  insieme-  formano  un  sol  grave ,'  ne'  le  p^rti  d'  esso  si 
prenM^no  scambìevolmenie  :  ed  è  una  sola  la*  pressione  sul  piano ,  a 
oui  a' appoggia,  una  sola  è  la  direzione,  una  velocità  comune  a  tntSa 
le  parti ,  una  sola  I' ener^  ,^  e  J'  azione.  All'  opposito  il  fluido  è-  w- 
ila  massa*  bensì  composta  di  menomi  elementi- solidi ,  ma  sciolti' da  oh 

5 ni  legame,  a  liberi ,  ciascun  de'  quadi  può,. dirò  cosi ,.nuio versi  c^a 
irezionij  é  velocità*  dìierenti,  scambievolmente  premerai  j  urtarsi^ 
«bilanciarsi «fter  ogni  verso.. Quindi  le  parti  .più  alte  premono  sopra 
le  basse  ,  e  questo  si  risentono,  e  dispongono  a  moversi,  ove  maii^ 
chi  1'  impedinifMato.  Pesto  ciò ,  nel  solido^  ohe  per  un  piano ^  discen<- 
^e  ,  opera  la  sola  gravità  ri^pèCtlva ,.  la  ^uale.  ^4enda  minore  dell'  a«» 
soluta,  genera  in  ciascuno  istante  un s  grado  di  velocità  minore  di 
qnetto'^  che  arvria- generato- essa  assoluta  ;  nwr  perchè  H  solido  impiega 
maggior  tempo  a  ascendere  per-  esso  piano ,  che  per  lo  perpendicolo , 
la  funghez»^  del  tempo  moltiplica  V  aziJpne  della  g,raYÌtà  risp^ttiva^  e 
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oompenst  solo  quel  difetto  ài  vclocUà ,  che  le  mancai  Qnìndi  il  «o« 
lido  disceso   per   esso  piano  si  trova  avere   e^smle  velocità  a  quella 
ohe  avria  venoodo  idalla  jnedesiina  .altezza  «dipettameiìte  :   poiché   es- 
sendo il  prodotto   deir.a2Ìone  ideila  gravita  .rispettiva  nel  tempo  del* 
la  discesa  pel  piano  «eguale  al  prodotto  .della  .gravarla  assista  neli^oi* 
pò  della  caduta 'per  il  perpendicolo^  anche   le  velocità    dovranno  es« 
sere  ieguali..  Ma  ne'  fluidi  /ciò  va  bene  spesso  iikrimenti^  Oltre  ciò  i 
che  v'  iia  di  comune  col  solido  9  v'  ha  altresì  la  pressione  esercitata 
dalle  99^^  anpeciori  -del  fluido  sulle  inferiori ,  ^a  quale  -a^ruifQeodo 
urlo ,  dee  .ag^ngnere  altresì  ;moto  9  e  pen^ò  ^generare  un  tcffetto  mag* 
giore ,  che  non  avviene  nel  solido  «  Né  v'  ha  4isspt9£lo  jdeuno^  che  la 
gravità  d'  un  fluido  ireneri  .nia|^gior  ^velocità  nel  piano,  che  nel  per* 
pendicelo;  ^mentre  -ciò  genera   in  snag^r  Jeropo,  e  con  quella  por<» 
sione  di  gravità,  la  quale  nel  solido,  che  discende.,  rimane  per  cosi 
dire,  oeiosa,e  nel  fluido  addiviene  attiva,  e. operosa.  Propone  nelle 
line  .oper^  .Giovjinm  ^Bemolli  .(1)  .un  problesia,  ode  ^i  ritrovare  la 
velocità,,  -elio  genera  iin^orpo  appoggiato  airapotenosi  ^d^  un  triaa« 
§olo  (Solido  materiale ^^ ia  cui  base  sostentaci  da  .un  piano  fiiseio  oriz^ 
zontsle^ 'Soecro^  ogni  ^e^omo  «jensibUe  .sff^gamonto)  ^l'iatess^ 
triangolo,  spingendolo  avanti ,  e  n^ovea^olo /secondo tla  direuon  della 
base.  Egli  decomp^ipe Ja  forza  premente  la  detta  .ipotenusa,^  aia  il 
piano  iiKslinato  in.  due  parti,  una  delle  quali  é  impiegata , a  dar  moto 
all' istesso  triangolo,  e.spineerlo  avanti:  mentre  4nnj[«e  .il  «oorpo  di«> 
aeendo  su  jdettO; piano, ;^ìa  .Insa  .^pmieiite   promuove  il f triangolo  j  • 
gK  comiuiioa  ^on  .detercr^nato  gnido  ,4i  .velocità  ;.  quindi  il  «corpo  di* 
joeso  ha  /acqpnstata  velocità  egude /a>q uidla  ,  ohe  avria  dispendeodo 
pel  perpendicolo ,  .0  insieme  ,il  triangcfllo  no  ha  un'  altra  ^enenrta  dal* 
la  forza  pr^cn^&te,. ondo ^  ciò  risnlu  la  somma  ^de'.due  moti  mag- 
^ore  di  quello»  che  ha  il  corpo  in  vigore  della  «discesa  •  /Orassioeo* 
me  detta  sforza  nremente  genera^^elocità ,  e  moto  distinto  dalPisltrO) 
•nde  il  corpo /^^wséende  9 -posi  Ia4tessa,ap|4icatajiiracqua  jpreme^riii^ 
forieri  veli  9  e  premendoli  ^aggiugne4oì-o  maggior ^ena. «-Oltre «ciò  che 
fin^  ora^ier  ^mo  a'  è  detto  ,  viVsono  altre  .  ragioni  ,.che  <di  Jtal  verkà 
ci  cmivincono  ,  r  tra  queste  .v\è  la  necessità  di   spie^ÉKs  ^r  Éiezso 
della  presi^no^lVacoderamento.delP acqua,  che  da  ona 'larga  seziono 
iraroa  ad. una. .angusta ,\e  ristretta.. Io  k)o,  dicea  il  Galiièo]^%)j  gA^/i* 
biz%ando  f  ^e  ^tra  ,jgU  altri /problèmi  sono   attorno  a  investigare  come 
eammini  il  .nigo%M  delV  accelerarsi  V  acqua  nel  dover^^séore  per  un 
mnale  più  stretto  ,  jmcora  che  jàbhia  V  istessa  jdecUvità  .nel  Uurgo  f  € 

(x)  loann.  Bomonlli-;  Op.  toI.  3.  • 

(a)  Lefctrs  del  Galileo  inserte  nd  ToLUI.  di  qnesu  Raccolta. 
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ntlV  angusto*  La  maggior  parte  degli  Autori  idegUe  il  dub|)io^ 
aeercaoeiido  T  altezza  aUraema^  a  per  aasa  anow  la  preieione,  onde 
«i  geiiera  mugm  velocità.  JEcpo  iioiBe  dichiara  bu  ^  4  aupi  sitati* 
adenti  EoetMUiio  Manfredi  (i)  I^  Uté8$a  Mcgua  passa  p^r  una  se^iqn^ 
Tnimore,  che  per  Mnm  Maggiore  ;.ai^fèijipia,  che  vi  pàssi  con  magv 
gior  velocità  :  né  olirò  può  xredmd^:^e>a%o4fHhe  V  acorjsscim^nte  4'^r 
tezza  sia  quello 9. che  gl^imprimàiuh.ngrado  .di  velocità  maggiore i  ap- 
punto cornee  .succederebbe  in  un  vaso'i.Jn  cui  la  mp^juHe  deW  acqua 
fosse  a  iquàlche  altezza  sopra  la  sommità  della  luce  •  Non  altrimenti 
dicbiarasi  il  ^Gu^ielmini  {%)  Le.  parti  superiori  premono  le  inferiori  , 
e  le  obbligano  a  ricevere  imo  isfarzo ,  xhe  ridotto  all'  (stto  produce 
quel  preciso  grado  di  velocità  ,  che  doro  dato  4wria  la  discesa  .  •  «  Po* 
trei  addurre  r. autorità ul'altri  Sorittori,  i  qaali.ìper  render  ragÌ09^ 
della  Yelooita  .aecTefléiBta  oielle  laesioni  angmte  y  Ticommo  a}la  presr 
sione  dell' acqua  ^generata  dall' iiccrc^seiniento  dell' altezaa  nelle  parli 
superiori  :  folo  ilnbitano  Ai  «questo  5  «cioè  se^sia  necetiario  ad  ottenere 
tanta  irelooìià  ,  che  .l' acqua  auperiormente  à^  alzi  .fino  Msbe  4lÌYen^  star 
ugnante  ,  non  |>oteodòsi  -persnoikM.,  ^he  1'  acqua  anperiore  laéiV  atta 
che  corre,  :rag]ia  a  produrre  nuoya  giiuita.^  velocità  nell'  iofemoirc;. 
Ma  la  sperienza  e'  insegna ,  ehe  se  la  larghezza  ^'  una  Jiezìono  rida- 
casi  alla  metà ,  l'acqua  jDon  s'alzerà  la  medi,  ^^òme-aembm  doKdt.av- 
Tenii^j  je  non  s^  accrescesse  velocità,  anzi  per  lo  più  ella  sbalza  as- 
sai poco ,  lanto  nella  sezione ,  quanto  pia  a  basso  »  ove  le  seziom  ri- 
dette siano  alla  Jarghezza  .stessa..  Cosi  tra  4'  ai:^ttstia  4e'  piloni  4*  iw 
ponte  l' acqua  assai  .Testngnesi ,  jò  sale  Jissai  ^poco  •  Adunque  fa  di  'me^ 
Btieri  9  4)he  Ja  .▼elocilà  cresca.,  ne  ciò  a  TÌgnardo  4i  nnava  <deolìffi(k)» 
la  quale  si  mantiene  3a  jtessa >  ma  solo  ^er  *q«ella  giunta  4*  altezza» 
che  cagiona  pressione  suU'iK^qna  stessa  inferiore  nell'atto  dhe  loor*- 
re .  Io  da  ciò  Irarrò  Jirgomento  5  ^nde  .avvalorar  viepiù  la  ^nia.  offt- 
nione  ancor  nd  caso^  In  4mi  la  yelocilà^  elie  ^ien  dal  declive  ^  sia 
eguale  »  o  maggiore  di  quella  ^  -che  può  generar  ^la  pressiane«  Qm.^hr 
bsamo  dne  dati ,  i'  uno  ehe  tra^ttasi  la  stessa  misura  4^ acqua  per  ur 
nn  seuone  quasi  4eppiamente  minor  4ella  ^rìma  ^  tnantenendosi  V  i- 
etesso  declire:  rjdtsoiche  ineoeasarissnente  la  velocità  4ee  «r^seene 
nino  a  divenir  quasi  4oppianiente  msggiore..  lÈk  4' -onde  «tante  «ecre^ 
soimenio  di  velodtà?.  quel  à  il  prìnciino ,  che  la  genera?  U  dire, 
come  Oeunetè  ^  ehe  doppia  quantità  d'4U)qua  ^raddoppia  la  .velocità  » 
non  ,è  .addiER«  una  prova ,  ma  avanzare  «na  pura  ]>mtta  asserzio* 
se,  nhe  .0  lat- suppone ,  o  k  chiede::  nò  credo  òhe  Terun  filosofi» 
sieU*  aecnascazMnte  4i  lanlUriu^qoajeesseraiflunednrtaaiente  nn  vero 


(i^Annot.  al  eap.  lY.  Nat.  àei*  fiumi  di  Gugliehiiini* 
(a)  Ivi  Csp.  ly.        ^ 
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principio  di  taatft  Acoeleraisione  •  Gonvien  venire  ali»,  gene»  di  fnesto 
Ibnomeno,  e  osBWvare  il"  meccanismo  ^  che  ìn^  cìè^adopeva-  ta  natura. 
Distingnau  'priÀliieramente  due  tempi ,.  V  uno  aia  qud  primo  iatanta 
aensìbile^  in  eoi  la  aesione  riduoeti^allà^  metài  Ora  in  questo  primo  i* 
atante  è  neeestario  ciie  l'^^a^siX  gonfia  ed  àku  molto  sopra  il  suo  pri- 

alfeOMnl 


me  livello^  e  in  questo  alfeflMntOcgtnew  «na:  velocità^  ad  esso  propora&io- 
nale  •  Mii  netl'  atto  stesso  ,  ìn^'s^aivMale  velocità  si  genera  »  incomin-^ 
eia  r  acqua  ancor  ad  abbassarsi  >  j^rchè  si  salvi  la  legge  dd  caso-pre- 
«ente  ,  che  le  sezioni  sieno  in  ragion  reeiproca  delle  velocità*.  rToa 
in  modo  però  s?  abbassa  V  acqua  5  onde  ritorni  d  livello  di  prima;  ma 
alquanto  pìù«  alto  mantienesi  ,  percbè-  vi  resti  un  principio  costante  r 
ohe  compensi  quella  porzione  di  velocità.,  che  dagli  ostacoli  succeasi* 
vamente  distruggesi.  Si  sa  che  l'acqua  nel  corso  suo  incontra  conti- 
nuamente delle  resistenze,  che  diminuiscono  la  saa  lena:  perciò  con- 
"none  che  rimanga  neU'  acqua  uo  priroipio  costante ,  che  aupplìsea  r 
e  rimetta  quel  decremento  di  velocità ,  che  le  involano  1&  resistenze  ^ 
dr  questo-  principio  è  quel*  po'  d?  altezza  sopra  iKUvello  di- prima  , 
ebe  cagionando  pressione ,  cagiona»  ancora  velocità  •  Giunta  a  quel 
punto  Inacqua. mantiene- la  atessa  altezza,  e  questo  è' P  altro- tempo, 
ohe  io  chiamo  d'  equÀlibrio  ^  ®  di*  stato  costante.  Dagli^  osservatori 
non  si  non  mente  al  primo  istante  >  in  cut  V  acqua  si  gonfia,  a'  agi* 
ta  ,  si  sbilaoda  y  ma  solo  si  bada  all'altro ,  in  cui  acquista  equttbrio^ 
^  alato  ,  e  legge.  Tutto  ciò  si  conchiude  s»  presto,  che  appena  dai  son- 
ai distinguesi  il  gonfiarsi  ,  P  abbasaarsi  ^  l' equilibrarsi ..  Che  se*  fosse^ 
To  veri',  eome  io  lo  eredo-,  gli  sperimenti  del  Gennetè-,  seconde  i 
qnali  un  fiume  aecrescintoil  doppio ,  o  il  trif^o  d'  acqua ,  non  can- 
gìtL  quasi-  livello,  allora  convenria  dire  ch'esso  £wse  scevro  drogai 
aensibife  resistenn.  Ciò  forse  potria  avveiiire  in  un-  fiume-  artifizialo 
di  corso  assai  brieve  ,  su  fondo  eguale  tra  sponde  pulite ,  eTiaeìe ,  for^ 
nito  di  acque  <^iafe .  Ma  in  un  naturale  torbido ,  ove  le  resistenze, 
•  ancor  forti,  non/  mancia  maiy^  non  è  Vonisimìle ,^  ohe  -ridotte  alla 
metà  delia  su»  anlieeedente  seiàone,.oonser«b  HJtvello  di  prima.  Bo* 
ato  ciò,  per  venir  i^la  quistione  dt  sopra' proposta,  io  la  discorro 
C0Sft<.  O  la  velocità  incomincia  a  crescere  incominciando  V  acqua  a 
gonfiarsi ,  o vivere  seguito  il^  totalr  gonfiamomi.  Se  s^at^vera  ìV  primo, 
«ssendè  allora  poca  1'  altezza  ,.e  poca»  pìei^ciò  là  preasiono,  poca  sarà 
altresì  la  vdocita  ohe  si  generai  oiòf  non*  pertanto*  si  poca  velocità 
a'  aggingne  »  queUa  moka,  che  dai  dedive  deriva  ,  contro  al  se»é- 
mento  del  6l*avf^sand.  Se  s^  avvera  il  secondo  ,•  essendo  anche  inque- 
sto  caso  la  velocità,  ehe  s?  accresce >  o  eguale,  o  minore  dit  qoeila^ 
elio  dal  declive  ridonda  ,•  e  non  .avendovi  altro  principio  geoeratoro 
che  la  pressione ,  maoifeaCjipiente.  deduee^j,  cbe  essa,  agisce  aàCo#do- 
ve  la  velocità,  che  si   geneni,;SÌa  minore  ^l  o  eguale  à^  quella  9  che 
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daJ'cleelive '«ran  mteoddentemente  già  §A4mì\ta  *  "Or  ia.¥i|»dterò  a-* 
cjaoqu^v  (^1^6  ^  acqua  corae  urta  il  fondo,  co8Ì  preme  i  veli  menomi, 
obe  >»opTa  d^  e8«o  distesi  corrono.^  ^tr  li  qnali  propagasi  la  pressioud^ 
dall'alto  al  basso.  àq2Ì  oonforme  a  ciò  che  scrive  il  Manfredi  ^U 
sirati  tutti  inferiori  dell'  acqua  possono  riguardarci  come  altrettanti 
fondi  -^ensibilrUente  piani  dispetto,  a!  piani  superiori  ,  che  scorrono  sa* 
pra  d\essi.  Quindi  tai  fondi  fluidi  risentomo  la  >s tessa  pressione  4fi^ 
V  cu:qua.correnter9  che.  soffrirebbero  se  fQ%se  stagnamte  ineguale  oLtez^ 
za^  A  me  ciò  «ambra  una  verità  incontraiStabile,  che  acqua ,  die  pre- 
in^,  il  fondo,  debba  premere  tatto  ciò,  per  cui  T  urto  propagasi  :  al- 
ipiaieDti  se  non  preme  tutto  ciò,  che  vi  ha  di  «mezzo ,  non  giugperà 
neppure  al  iou^^.,  ciò^^è  contrario  alla  aperienza.  Che  se  tal  fon- 
do ibsse  costituito  di  .figura  curva,.,  e  concava  verso  T^cqua,  oltre 
la  de  Ita.  pressione  :v!  avria.  ancora  T  azioiie.  della  4bvza  centrifuga^  la 
quale  cospirando  con  queiU ,  .ne  accrescerebbe  ancoraci  momento.,  e 
con  esiso  V  energia,  eia  velocità.  Io  mi  son  trattenjuto  più  a  Lungo «^ 
ohe  da  .principòi»  JÌ0^  nofi  vdea^^sfpra  un  punto,  che  avria  id'  uopa- 
forse  di  uoa  discussione  maggiore ,  e  che  dalla  sperieqza  potria  trarre 
migliori  prove..  ^Fin  .qui  dej^rincijgj  ,  che.  generano^  e  ritardano  la 
velocità. 

JPin  che.i'toriCQntì  precipitano -^ìu  dai  mpnti ,  -vengono  frenati,  e 
cliinM  da  insuperabili  argini ,  fabbricati  dalla  natura,  ohe  con  alpe- 
atri  balze  stringendoli  da.  due  opposti  fianchi»,  non  lascia  loro  altea 
ljj3ertà  che  di  serpeggiare  or  da  destra  a  sinistro,^  or .  da  .  questa  a 
quella.  Quindi  spesso  s'osservano  falde  di,  monti,  che  ^presentano  .iJl 
concavo  -air  acqxia,  ohe  Jerade,  e  bagna,  a.  fronte  d'altre,  che  s' a- 
vanzano  nella  valle  con  .11  -convesso ,  vperciò  vanno  alternando  i  con- 
vessi ,.-6  i  concavi -aecondo  T  alternare  delle  lor  direzioni.  Ciò  s'è 
osservato  da  Buffon  (^),  da  me^-«,  da  altri  eziandìo  in  .quelle  valli  li- 
bere daV^torrenti.  Angoli  che 'risaltano.,  s'off>ongono  ad  angoli  ehe 
rientrano,  «teche  jpare.  che  anche. eolà  un  tempo  vi  scorressero  de*, 
toxrenti,  i  quali  da  aui  Jato  radendo  il  monte,  vi  levassero  della  ter* 
ra ,  e  dall'altro  stagnandovi  colle  lor  acque,  vi  deponessero  l'arena» 
e  iliezRO,,  di rcui -erano  carichi  e  -pregni.  Tale  alternazione  d'angoli 
convessi ,  e  concavi  non  sembra  introdotta  dal  *caao .  Questo  non  o- 
pera  con  legge^.e.con^imetfia^se  nof^n  di  rada^  e  in  qualche  picciolo 
tratto.»  Meglio  saria  il  dire  ;  che  Ja  natura  insti tui  le  vsdli,  per  oppor- 
re alla  massima  forza  de'  lorrenti  il  massimo  argina:  che  sebbene 
v'iia  in.. oggi  di  nmlte.  valli  seaza.  torrenti,  forse  un  tempo  la  cosa 
andò,  altrìmen]^ .  Nella  lingua  ^htaìcsL, torrente j^  e  voZZe banno  la  stessa  ' 

(x)  flisc^tfatur.  YoL  ia.^pag.  ai» 
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Yoce  comune  9  come  tTeBsero  la  stesta  ttgntficasione  ;  e  nella  Sa* 
gra  Scrittura  torrente ,  e  valle  in  molti  passi  indifferentemente  V  un 
per  r  altro  s'  atleprano  ;  chi  sa  a  quante  TÌoende  snnette  furono  la 
superficie  della  terra  »  ed  il  eorso  de^  torrenti  »  e  de'  fiumi  j  massima^ 
mente  ne'  tempi  antichi ^  prima  che  F industria,  e  Parte  formassero 
gli  alvei,  e  prescrivessero  legge >  e  limiti  alla  violenza  deiraccpie? 
Ogai  valle  è  di  per  se  il  ricettacolo,  e  il  seno  di  quell'acque  che 
didla  schiena  de'  monti ,  che  le  circondano ,  discendono  al  basso ,  le 
quali  se  in  oggi  non  bastano  a  generare  un  furioso  torrente^  in  altra 
età ,  e  stagione  per  avventura  assai  più  abbondavano ,  o  perchè  vi  a- 
vea  men  boschi ,  ohe  le  arrestassero ,  meno  di  alvei ,  che  le  ritenes- 
sero >,  o  maggior  area,  che  somministrasse  mag^or  numero  di  ruscel- 
li .  Forse  v'  eU[>ero  inondazioni  fuor  d' ordine ,  che  allagaron  le  val- 
li ,  ne  lasciarono  V  orme ,  e  le  tracce  alle  radici  de'  monti ,  e  colli , 
conformandole  in.  convesso  ,*  e  in  concavo  nel  modo  detto  »  Comunque 
la  cosa  sia ,  l' istoria  della  natura  ci  assicura  de'  fiittì  >  e  T  analogia 
filosofica  c'insinua  la  simiglianza  delle  cagioni.  Sovente  ho  osservate 
che  il  convesso  più  s' avanza  ,  che  non  ritirasi  il  concavo  :  anzi  spes- 
so sembra  quello  a  guisa  di  penisola ,  e  lingua  di  terra ,  assai  avanti 
spingendosi ,  restringer  d'  assai  la  valle  :  d' onde  inferisco ,  che  meno 
costa  al  torrente  aggiugner  terra  coli'  alluvione ,  ohe  levarla  collo 
scavamento  •  Là  basta  il  ristagno  dell'  acque  :  qui  ricercasi  della'  for- 
za, per  lottare  con  massi  di  scoglio, di  pietra,  di  tarso,  d^ altra  ma- 
teria dura,  da  più  secoli  legata  insieme,  e  che  offre  una  resistenzar 
quasi  invincibile  agli  urti  p^u  violenti  dell'acqua*  Si  osserva  anco- 
ra ,  che  i  monti  gli  uni  agli  altri  di  fronte  opposti ,  sono  presso  che 
eguali  di  altezza ,  e  di  mole ,  e  ciò  per  saggia  legge ,  e  provvidenza 
della  natura ,  i  cui  lavori  in  se  contengono  i  princip;  deUa  loro  con* 
servazione  ,  e  allontanano  ciò  che  può  concorrere  alla  lor  distruzio- 
ne •  Se  la  disegnaglianza  de*  monti ,  che  chìudon  le  valli  ,  fosse  tra- 
scendente, ed  enorme  ,  precipitando  giù  l'acqua  da  quella  parte  che 
sona  schierati  gli  altissimi ,  avria  caricati  i  fianchi  de'  bassi  col/i ,  ob- 
bligata la  corrente  a  investirii ,  e  a  poco  à  poco  avanzata  la  corrosio- 
ne verso  1'  argine"^natnrale  più  debole ,  e  forse  col  progresso  degli 
anni  recati  maggiori  danni  • 

Dacché  i  torrenti  usciti  daMe  valli  entrano  nel  piano ,  incomlneia- 
no  a  imbizzarrire ,  e  quasi  fiere  indòihite  libetld  dal  serraglio ,  invado* 
no  in  chi  si  avvengono  :  divenute  V  acqo^  arbitro ,  e  dispotiche ,  sen- 
3^  l^SgG ,  ienza  freno ,  orgogliose  ,  e  insolenti  si  rovesciano  nella  lor 
piena  su  di  ogni  prato,  si  scaricano  su  di  ogni  casa,  e  non  avvezze 
a^  vernn  letto  ,  se  lo  acquistano ,  sei  lavorano ,  sei  mantengono  ampio , 
spazioso,  e  da  per  tutto  segnato,  e  impresso  dalle  tracce  »  e  vesti- 
gia della  barbara  lor  rabbia.  S' immagini  alcun  di  noi  di  trovarsi  o 
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aeir  ore  più  firèsche  del  mattino  ^  o  sol  far  della  sera  in  mezzo  1'  alveo 
d^  un  torrente  pochi  giorni  appresso  una  delle  maggiori   piene  del- 
l' antio^  e  quivi  non  per  trastalfo-y.  e  giaoco-^  non  per  cogliere  i  pia 
paliti ,  e  lucenti  sassir^  come*  per  raunar  cbìocctole  erasi  quelP  impe» 
radere  fin  nelle  Gallio  colla  sua  armata  recato  y  ma  per  istudiar  da  fi- 
losofo i  caratteri  di  questi  alvei  r  notarne  il  diritto ,.  e  il  torto ,  il  ca« 
Yo ,  e  il  convesso ,  il  liscia  y.  e  lo  seabro^^  1^  afto*,^  e  if  depresso ,  e 
tutte  le  pia  minute  particolarità^  cfie  servonaad  istruire»  e  promuo* 
▼ere  la  lor  teoria  .^  Il  primo»  spettacolo ,   che  si   presenterà   ai   nostri 
sguarffr,  sari*  l' inegualità;  del  terreno*,  divìso»  in*  d'ossi  che  sr  alzano  » 
in  Talli  che  sì  prorondano >. ia  sassi  che  scambievoImente^  si  legano, 
in  arene,  e  in^  ghiaia  ,  in^  macchie ,  e  cespugli  ,•  e  sopra  tutto  in  ser- 
peg^BUti  canali*,  che  qua  si  incontrane,  e  uniscono ,  N^  s'  allontana* 
no ,  e  quasi  dividonsi  in  due  torrenti  •  Ne  a  render  ragione  di  tutti 
i  detti  fenomenr,.  vi  é  bisogne  d'  esser  pien  dr>  filosofia,  la^  lingua ,  e 
il  petto  r  e  purché  tengasi   sulla   traccia   d*  un    torrente  ,   che   dal 
monte  varchi  al  piane,  troverà  i  prinoipj  da  svolgere   tutta   la  tela . 
Un  torrente,  che  giù  precipita ,<  mi  pare  un'  vincitor  trionfante  ,    ca- 
rico di  trofei>  e  dr  spoglie  r  il  qnale  tra  via  stancandbsr,-  e  sentendo 
venir  meno  la  Iena  sua  ,  si  trova  obbligato  a^  scaricarsi  delle  più  gra* 
vi ,  e  pesanti  conquiste ,  e  a  passar  oltre  colle  pia  Feggieri ,  e  spedi* 
te  ,  finché  riuscendogli  incomode  ,  e  intollerabili  ancora   queste ,    ab* 
]|}andona  ancor  esse,  e  solo  contente  delle  acque,  sr  afiretta  a  porger 
tributo  al  mare  •  Spoglie  sodo  ponti  guasti  ,  argini  rovesciati ,  e  nve 
abbattute  :  spoglie  sone  alberi ,  e  capanne  ,  e  case ,   e  macchie  :   spo- 
glie sono  arena,  e  ghiaia ,^  massi  di  sassi,  e  scoglio  •  Or  questi  qua  e 
là  abbandonati ,  e  dispersi  costituiscono  V  inegualità  del  letto  ,*  ne  for- 
mano i  dossi,  ne  alzane  il  fondo,  le  attraversano  con  banchi  di  are- 
na interrompono  con  molte  spiagge  in  mille  guise  ;  ed  ecce  al  venire 
di  una  nuova  piena  l'  origine  di  infiniti  oafKoli'  alla  direzione   della 
corrente.  Questa  in  linea  diritta  avanzandosi,  urta  in  una   massa  di 
sassi ,  che  la  piegano  ,  e  torcono  :  appena  si  apre   il  passo  per  altra 
via  ,   che  nn  nuovo  dosso  le  si  presenta  di  fronte  a   frastórnarie   il 
cammino  r  pii  v'  ha  ostacoli  ,  più  v' Jia  direrioni ,  e  serpeggiamenti  • 
Quindi  essa  corrente  rispinta  da  tanti  Iati  ,  quasi  sdegnata  ^  e  cnieclosa 
Ya  in  traccia  di  nuovi  sentieri ,  e  là  violentemeate  si  avvia ,   cfve  è 
nànore  H  contrasto*  In  queste  modo  il'  torrente  acquista  maggior  ^<* 
piezza  di  letto .  A  tAb  concorre  la  duMzza  del  fénAo ,  per  cai  diffi« 
vilmente  profondasi,  e  scavasi;  onde  quanto   ò  men   alto  di  acque,, 
tanto  è  più  largo ,  etoende  quasi  forzato  a   gaadagmrsi  in  largherà 
ciò  dhe  non  può  ptocaoirtarsi  in  profondità  »  ed  altezza  •   la  osai  at- 
reo  vi  è  un  tratto ,  ove  la  larghezza  arriva  al  massimo ,  eie  Me  do- 
vria  per  lo  più  combinarsi  odia  massima  duxmza  del  fondo ,  e  oolU 
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ineo^tna  velocità,  ed<altessa^al*ft  massima  velocita  geoeM  mioor  v^- 
na  d'  acqua ,  maggior  astottìgUamwio  delia  corrente,    la  quale,  aiddi- 
^  -viene  più  gracile,  e  più  ristretta,  a  rmWura  che.  si  fa  più   veloce*,   a- 
dunque  dove  il  torrente  è  più  largo  «  dee^^Gorrere  men  veloce^  e, pro- 
fondo .  Aggiungo,  ohe  nel  tratto  della  somma  Jarghezsa ,  non   haa' 
luogo  né  1  sassi  .massimi.,  «è^i  .menomi:  non  quelli,  perchè  la   pooa 
forza,. e  velocità  deir  acqua  non  pvò.condnrveli  :  non. questi,  perchè 
se ivi  fossero,  il  fondo,  saria  man  duro ,'ie  assai  più  cedente ,  onde  più 
profondo  ,  ed  «Ito^  ciò  <;he  non  comhìnasi  .cm>1.  massimo  della  larghez* 
zw  «  «Osservasi ,  che  il  torrente  giunto  «alla  massiioa   sua  largbeisza  in- 
pamìncia  poscia  a  restringepsi:  ai  torrenti   avviene. il   contrario   che 
ai  fiumi  :  -questi  acoostandosi  al  mare   viepiù    s'  allagano ,    e   quelli 
viepiù  contraggono  la  Ior>corrence:i. fiumi  più  a  ]iuìgo  corrono,  più 
ij)fluenti  incontrano,  che  met.ton  la  foce  in.  loro:  il  toriiente    a   una 
certa,  disitanza  -dal  monte  retta  solitario  ,.^eaza  #«M>ve  ce«ifaiste  :   più 
ai.  avvicina  alla  fo^^  più  .il  >suo  letto  addivien  ^^gofaire  ,  più  soffre  le 
rive  :  anzi  da.. se  le.  lavora,  efotma;  ed.  eccovi  ia  qual 'guisa  d'^orgo- 
glioso,  e.  inaolente.^  imparali'  esser  docile,,  discreto,  ^  mite.  Dacché 
spossato.,  e  fiacco  non  più  vale   a    spingere  4ivanti   la  grossa .  ghiaia , 
ma.  solo  la  più  minuta,  e  sottile,  il  fondo  si  fa  più  soffice ,.  ed  arren- 
deypie  alP  acqua ,  che  sopra  vi  corre  :  più  tenerla  e  molli  sono  i  ban- 
chi,  che.  vi  Al  incoatrano,  meno  ànegualer  la  superficie  del  •^oolo.» 
Quindi  il  solco.dall'aoqtia.  resta  più  penetrato,  e  .profondo  ,  il  corso 
]>iù   uniforme,^   i  ^canali  meno  moltipUcati^  le  direzioni  più  cospit^n* 
ti.  X'  union  .^dell'  acque  ne  aumenta  il  corpo,  questo  la, veloci t%».U 
quale,  ne   toglie  il  largo 5.  e  ne  sostituisce  J'  alto;   a  .pooo  a    poco  Jà 
molte  correnti  ne  risulta  una  sola^^  il  filo  -e  spirito  di   essa   o   tardi .« 
o  presto  si  «accosta  al  mezsso  :  ne'.confini<sinìstro,»  e  destro  Tacqu  ava 
lenta 4.  e  pigra,  .onde  ha  agio  Ai , acaricarsi  del  le^zQ,  e  di  tà^  che  se- 
co galleggia,    e  nuota  ;  -^ secco  A^  origine  .delle   alluvioni  ,  ^che  ne 
abozzano.le.  sponde,  e  rive,  le  quali  acquietano  miglior  forma ,  secon-- 
do  ohe  Jl   torrente^  riducesi  a  minor  letto.  Più  egli  ,si  avanza,  più 
nssomìgli^ai.a  fiume  pei*  h,  regolarità  del  letto,  deUe  sponde,   del 
corso 9. e  4i  altri  varj  laccidenti .  Non  di  rado  accade  Asih  che  ancUa 
a\^fiuBU  è  comune,  chevicino  (lUe  foci,  ed  agli  sbocchi  di  auovo  di«- 
icidesi  in  vaij.rami*^]!. moto  tardo  agevola  le  xleposijiioai ,  ^che. gene- 
ralo i  dossi.,  icgretì,4%jsolette,  e  rompoAO.r.iinione  deir  aeque  co-. 
«IreHe  \jà  ,ei|trare  «in  matre.  da  varj  lati •    Soiycatemente  .ii^niiasi  nei 
determinare  Ja  massima  largh^ua  di  .un  Coerente  nelle  massime  pie- 
ne ,  argomentandola  dal  Ietto  ,  che  incontrasi ,  ;rarcandolo    asciutto,^. 
Tal  letto  è, spesso  composto  dell'antico,  e. del  q.uovo  ;   quello  è  af- 


fatto abbandonato  dalla  corrente,,  questo  .solo  è  in   oggi   soggetto  al- 
r.Jioaue:  can^Undo  iiarricpti  liiteineni^  «pesco  QVigianoi 


ranoora  lettor 
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in  mt  seooKì  si '^piegftniK  verso  una  parte  ^^  m  un  altro  si  torcono  ai- 
troie  •  Viaggiando  da^  Biaceosa  a  Parma  y  incontrasi  P  alreo  antico  del 
Tarò  con  il  resto  de'-  piloni-»  ohe  una*  volta  ne  reggevano  il  ponte-. 
B  Tai^liameiito  un  tempo  si  aecostava*  a  S.  Vito  assai  più  che-  in  og^ 
gi  9  che  volgesi  verse  r  opposta  piaggia*  Poco  lungi  da  Gonegliatio 
si  entra  in  una  vasta  pianura ,  che.  an4icamente  apparteneva  alla  giu^ 
risdizien  della  Piave  :'di  mezzo  i  cespuali  ,-e  Terha  ,  e*  le  macchie 
risalta  interrottamente  la  piaggia  y  che  formava  T  antico  letto  :  nulla 
dirò  dì  quei  dal  Reno  abbandonati  »  che  nel  viaggio  da  Ferrara  a  Bo 
lògna^  si  parano  avanti ,  Egli  è  siuperfluo  T-  addurre  altri  esempj  in 
»n  argomento  si -noto  •  La  massima  larghezza  dell'  acqua  avviene  neU 
là  massim»  piena  »- e  questa  è  tale  allora  »  che  tutti  gli  elementi  ac«> 
eennatì  nelspvincipìo  di  questa  Dissertazione ,. cospirane  ad  agire ool«^ 
la  massima  forza,  ed-  intensione v 

Difficile ' sarà  4lemp*  la' ricerca  di  ciò  »- che  determina  j  e  Hmita  le 
vicende  de' tempi,  e- la' misìira  delle  pioggie,  e  delle  procelle:  per 
qual  ragione  appresso  alcuni  giorni  di  pioggia  rida  di  nuovo  il^oielo^ 
Or  quando  sembra  pivbprooelloao  ,>e  nero-<,  sorga  improvvisamente  un 
asciutto  aquilone,  che  in  brieve  ora  sgombra-,  e  mette  in  fuga  ogni 
Dube>^  sparge  di^tto^ azzurro  si^tersO',  e  vivo  ogni  monte,  ogni  col» 
la,  ogni  arcO'deir  onzzonte,. che  quasi  rinnovasi  il  mondo,  e  am* 
mantasi  dl.«miglior  luce.  L^  Artefice  deir  Universa  ha  tali  leggpt  pre- 
acrittO'  agli  Agenti  appovtatori<  delle  vicende ,  che  le  une  suscedonsi 
aeambievolmente  entro  certi*  intervalli  di-tempo^,  onde  la  procella  e 
kkxalma,  TaaeiutCo^^  e  T  umido,  k  pioggia  e  il  sole  partano^  e  tor^ 
mno  aecoudo  che  esi^  il  bene  della  natura^- e  l' intreccio^l  suo  si^ 
stema.  Indarno  la  pia  sottile  filosofia  s'ingegnerà  di  svolger  Tale,  e 
éa  un  cardine  all'altro  del  monda  alzarsi  i»  tracciar  dì  quel  vento', 
che  in  oggi  raccoglie  1' acqua ,  otvvero  delPemo^  suo^  che  la  dirada, 
e  disperge*.  D?  infinite  cose^  ci  maneano-i  veri  dati:  la^ natura  adope-^ 
ra  una  meceanica  ,.  e  geometria  ,  che  si  solleva -oltre  de'  nostri  sensi^ 
m-  trascorre  di  là»  degli  intelletti  più  acuti ,  e^  arditi  ^  Si  crede  di  dir 
molto,  e  nulla  si'dice  ,^.cinguettandoche  i  limiti^ di  tali  incende  faau^ 
no  grandissiflka  relazione  al.  clima  ,  alla  stagione  ,  all'  altezza  :  alla  di* 
razione  de'  monti  ^  alla  distanea^^del  mare  ^  ed.  altre  simili  circostau* 
«e.  Sgli  torwi  meglio  ritornare  alle-  fóeoe,  e  di'r^  qualche-  cosa  della 
knr  genesi  •  Elleno  per-  lo-  pitù  si^  formaoo  a  poco  a  poco ,  Osseryyil 
]urkna  l'^acqua  distribuiasi  in  vari?  oanall,. al  tri  maggiori,  altri  mino*» 
ri ,  dteternmiati  la  maggior  parte  dalle*  correnti  antecedenti .  Letdire* 
'«ioni  loro  i^tre*  aen  parallele ,  altre  eonvergemi,  akre  più^  o  men  d> 
'vfergenti;ir  Ldos^i* servono  per*lo^  più  di  confine,  che  gli  divide,  e 
aepara  .  Le  tlìrezionv  vengono  da  diversi:  principe.  L'acque,  che i in* 
'possano  il  tarreme^.tboataoo  4a  varìo^.p^ti^  da  seni  ^  da  fenditure > 
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da  nmiK  oblique  Valli  :  gB  ortaeoli  »  «he  ai  preaentaoo  \  Mtto  diyem 
angoli  riflettoso  T  .aeqoe  41011  fimili ,  e  Analoghe  difesiom^  A  poco  a 
poco  il  Dumetvi  de*  xami  ai  jncAtiplioa  j  «  joziva  al  anasàimo ,  yeaoìa 
ciasonn  ai  dilata  ,  e  ^nfia  ^  e  a  poco  a  poco  acamliieYohttente  ai  ao- 
coitano:  ^li  intenodb  ^i^u  «decweacoBoi  il  iigargito  ^elF  acgue,  il 
loro  ajumdeni  gii  aniice  ui  modo  »  «lioudi  Jtanti  «canali  ne  «mane  nn 
aolo ,  che  sembra  un  lago ,  un  picciol  mare  5  .ultimo  tonnine  y  %  limi- 
te della  piena  •  Questa  non  h  ^sempre  tutta •4u>mposta  d^iicgua  ^cocren- 
te  •  Ve  jDi' Jia  «spesso  4]ualahe  notabil  parte  ,  che  contiene ,  e  climde 
acqua  4ti|gnante.9  e  morta  ^  onerata  da  juna  f>nra  respaasiooe^  «che  a 

Sisa  dVonda^  o  flusso  jnarino  ^i  .propaga^  e  Tersa  sul  suolo  rimota 
l  filo  jS?  acqua^  Qui  à  4ove  questa  dc^oe  V  arena  9  la  belletta  ^  fl 
lesso;  4  ili  jslb  JM)corgesi  al  fin  della  ^lena  dalla  .quantica  dell' alln* 
viene  che  lascia  ;  come  argomeoJ^si^délaìto  della  massima  velocità  dal 
massimo  scavamento ^ -ohe Ivi  'ritrovasi.  Veiien^  mc^ la  piena ,  sue- 
oedono  a  ritroso  le  /Stesse  <vicende.:  il'  un  sol  ^orpo  ol^acqua  ae  ne 
formano  molti,:  ritoma  la  moltiplicazione  ^de'  ^canali,  li  quali -crescen- 
do di  numero  »  acemano  di  lar^eaza  fino  a  ridursi  al  jnenoaso  »  e  po« 
scia  ddeguarsi.  Qualche  volta  Je  ^lene  ji  generano  In  lenupo  ZM»àL 
corto^  XJu  AfFricano  ^(^locco.,  «che  fonde  ^qual  fuoco  -ardente  le  nevi  ^ 
o  una  violenta  |>roccilla,  «che  pregna^dVacgue  infinite  dn  jm  attimo 
le  scarica  adpsso  jiU'area  'd\un  «qndcbe  torrente  ,  JVasciutto  lo  rende 
gonfio  assai  presto  •  Qualche  ^olta  i  contadini  tcovandosi  in  mezao  a 
«n  torrente  presso  che  asciutto^  da  un  K>erto  intemo  movimento^ 
che  osservano  dentro  P.aoque ,  'presagiscono  V  imminente  piena  ^  «che 
gli  aovxasta^  ^Da  lungi  spesso  s'ode  il  suono ,  e  ìi  remore  »  che  jnet* 
te  la  prima  acqua  precipitando  .all'  ingin^  e  quasi  avvisa  il  viaggia» 
toro  ad  jifirettare  il  passo ,  perdio  non  vi  rimanda  fsorpceso^  e  colto 
pochi  momenti  appresso  •  JNon  di  .rado  jristà ,  e  sosta  la  ;ptoggia  ,  e  il 
torrente  ^on  pstrtànto  .ac^e  ancora  a  gonfiarsi  per  jina  cagione  ai- 
mile  a  ^ella  ^  «per  -cui  cresce  il  flusso  .del  mare  Hjualehe  tem^  ap- 
presso il  passaggio  della  luna  pel  jneridiano.  I41  massima  piena  lied 
dietro  ali  .unióne  dell'acque  ,  e  Mb  esìge  una  misura  di  .terapo^  «ke 
è  più  lunga  di  quella.,  che  impiega  la  ^pioggia  a  discender  dal  iinelo  . 
Il  decrescere  delie  piene  non  '^  ,uni&nie.,  ed  .eguale.:  sul  prinetpto 
va  Sento  :  poscia  immtq..si  iu)celera::  a  ^iò  tSaoceAè  uaa  jiuova  Iraitea* 
M9  ^  Analmente  nn  languore ,  per  cosi  dire  /eterno  :in  ^uéi  tetresi-» 
ti  di  un  corso  assai  lungo .  La  ragione  di  ciò  si  .è  5  jperdhà  a  fine 
che  nn  «torrente  rimanga  asciutto,  non  basta  che  inmnclrmeie  aorgea- 
ti ,  e  le  |>ipgge  ,  ma  conviene  ^he  :si  jcartohi  M  tetu  «quali'  aoqpm  t* 
che  contieosi  tW  letto  anpeiàore  rad  ìuaaidata  «aemone  ;  aicoome  accade 
A  \m  getto  d'.aoqiia,  che  tragitta  per  nn  lungo  condotto,  prima  di 
asoirc  aU'aiìa,  0  alla  laoe.  Al  chiudersi  la  chiave  issai  tìiuota  4al 
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geèto,  noi  p«roiè  ^e^to  manca;  kazi  ^6gtie^>a  dar  acfuft  ,'^  &  •goo^ 
eidlare 4  £iictò  :«st  n'Abbia  4'interoMta  tAi  'là  obiàva  ^  eil  il'^^uo  M*» 
£tto.  Pm  ^ìoi  iDeM  l'^^V^tà^  j^  il  l^ei^^o  «i  scorge  tai^<^  per 
gaocreacimeato  ctegii  «ovucoli^^  slrofiikmefiti ,  ti  •^[a^di  <(ur«»doiiQ  «al 
lan^tr  4e)hi  Tetta  ,<  4»ttde  Wéttatì  anà  laefié- di  ^decDrettietiti ,  :  olié  «r* 
Tivano  fino  Jlìo  itfipo^  Non  oo^i  avfiene  ài  torrenti  <li  briere  cerso't 
sembrano  a  £(iieì  ^ioiFani,  «be  presto  montano  in  collera  ^  e  info^ 
TÌaDo^9  è  ^etfto  rientrano  /in  lor  medesimi^  e  J^i  pa&  Ai  loro  dite: 
ira  furùr  èrevis  €sJtJ  .    •  .'  -e 

V'  ba  arno  latile  ^Igualmenté  <)6niane  al  fiami ,'  et  Aotréntì  ;  madsiilia* 
mante  daecbè  césèaao  Ai  eoiterà  in  gbiaia»  cioè  di  diVeiiir  toitwsì  ^ 
e  ds  serpeggiar  più  cheDòai;,  allora  \che  si  aecostano  alla  lor  foet^ 
Di  lesionatile  xie  £in  snemoria  gli  Storici,  i  Poeti,  i  <ireogràfi,  é  i 
sensi  iDostri  se  eon  ^eonfinti  •  finché  riten^gcmo  la  imtÌTa  loro  Mpidi- 
tà^  e  foTTsa^  Tengono  da  lei  quasi  obbligati  alla  medesima  dìristioiM  a 

fiisa  di  eaette^  me  violentemente  vibrate  seguono  più  la  lìnea  'ed- 
impeto ^^cbe  iqnetla  del  peso.  I  torrenti ^  dìfee  il  J&endrìni  (i) dilan- 
ilo i  piaiuv  più  k^egelari»  «ne  i  fiumi ,  come  losservai'  ntel  T^iamen- 
te ,  Cellino  ,  e  Torre.  jLa  ragione  ai  è ,  perchè  a  cagione  della  iriolen* 
za  del  «corso  distendendosi  in  linee  pocbìssimo  corvè  ^  non  hanno  agio 
nel  discendere  di  formar  portici  ,  ài  scavar  voragini ,  cn^me  avviene 
ai  fiumi.  jVIa  non  pertanto  ancbe  «correndo  in  ^biala,  difficilmente 
a^  ìropediflcone  i  serpeggiamemi^  ed  i  giri-  1  fiumi,  avverte  il  Gu- 
giieimini  J2)  <cbe  «^avanzano  sulla  gbiaia,  difficilmente  ^Henservimo  la 
linea  retta;  percbè  «pmjgendo  senza  legge  ;,  e  lentamente  la  ^biaia^ 
1'  ammassano^  «  T abbandonano  al  mancar  della  piena.  Quindi  sot^ 
no  le  spiagge  ^  cbe  piegano  la  corrente  a  ^el  iato ,  cbe  meno  Jtesi^ 
ate;  ed  ecco  i  rami  moltiplicati^  le  nuove  isole ^  il  cangiamento  del 
letto.  Ma^  eicoome  ooc'anzi  accennai,  ai  né'  torrenti,  come  ne^  fio- 
ini  le  massime ,  e  jpiu  frementi  tortuosità  cominciano  dove  finisce  la 
gbiaia^  a  s^  accosta  la  foce. 

La  Param  dalla  città  a  Golotuo  corre  per  ao.  miglia ,  e  forse  aiici^ 
più ,  mentre  la  via  diritta  di  terra  non  eccede  le  9  •  Colà  osservai 
più  volte  giri  sì  mostruosi 5  e  atrani^  cbe  io  quasi  cr^ei  di  ritrovar- 
mi tra  due  fiumi  paralleli 9  é  contigni,  mentre  altro  non  era  cbe  la 
stessa  Parnta  ripianta  quasi  su  se  medesima,  e  quasi  di  xitMue  a 
Golorno 9  d'onde  eraài  già  molto  prima  partita.  Il  Luso,^be  al^ 
vuole  aia  il  vere  JRubiconc  discesa  dal  monte  ani  piatto ,  qui  ai  tor- 
ce,  e  inchirva  in  modo',  cbe  fecondo  la  Relazione  scrìttami  dal  dottiss^ 
tao  aijgnor  Gio.  Biancbi  daUa   Cbiesa  di  S.  Vito ,  cV  è  sulla  via 


ix)  Iisggi  ,  m  ienomani  ee.  Zendrìni  t  (a)  Namra  de'  fiumi . 
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Flaminia»  per  a?,  volile  a  g^ua  4irbi§m  ai  itggira  M  te  madeaimoi,. 
onde  a  lui  adattar  potriafi  laiò  obe  del  RabicoEia  eflota  Lneano  i:Pur 
fficeus  Rubicon  cum  ferv^i^  candidt^  a^sjUm^^perfue  ima$f  serpvt  vmt^ 
ìes ,  et  gaUiati  certus  liims  ak  Amouus^  ^stermihat  orva  .  cQlanxr.  I 
Troiam.  giunti  alle  feci  dei  T^v-^e ,  voleoda- a^anzafféi^  eatro  tetra  »«. 
a*  av  verniero  in  varj  giri ,  c4ie  lora^testarono  moIU;<^tica .  Olii  remir 
giO'Moetemque  diemque  fàtigmitr^  et-  longoi  ^uperant  fiexus-  (\\s.  Simi- 
le :è  .r  indote  de'  tprr^ntii» .««  do-  fiivm  del  nuovo  Mondo  ..li  Rio  4el-» 
rÒrellana  nel  Bramile»  secondo  ciò  che  ci  avverte  il  Varenuio  (a)  ^ 
noprifìaìf ere  mai  di  torcersi  or  in,  una  parte    or   neir  altra.  La  lun- 

Shewa.  del.  corso  stimaci  esaere  di<  loghe  .i5f>Q  ;  ma  in  linea  diritta 
alla  sorcente  fino  alla  fope  a^i^ena.  gìugpo  alle  700.. Il  Gondamino 
viaggiando  Inngo.ilr  Rio  delle  Àmassoni  (3)  passò -a  guado*  in  un  sol. 
giorno  2.1^  volte  1- ìstesso  torcente ,  ed  una  volta  iurbaiva..  Anche  il 
Maragnon  y  ed  il  Rk>  delle  Amazzoni  hanno  Pjsiesso  genio ^  e  ta- 
lento'. Il  me  falloit  f  replica  lo  stesso  Goodamine  ^filtra  duns  une  at^ 
tention  continuelh  pour  observer  ,  la  bussole,  6t  la  montre^à  la  nuùrij, 
le$  changemens^  de ,  direction  du  cours'  de  Flewue^,  et  le  temps  qua 
nous  empìoyames  d^  un  detour  ò.  ^  autre  ..  EgU-  è  ciò  un  carattere  si 
proprio  di'  torrenti^  e  d^'  fiumi,  che  sembra  comune  a  tutti ,  e  per* 
oiò  sembra  superfluo  Taddur  più  esempi.  Aggiugnerò. solo  ciò.  che 
riferisce  Buffon  (4)  ,.e  sembra  degno  di  fede. 

Ho  udito  dire  Snua  viaggiatore  ,  ottimo,  osservatore  9  e^  soggetto  di 
molto  talento  9^  e  spirito  ^  il  qaale  avea  cors^  gran  parte  del  mondo  « 
,e  sopra  tutto  nell?  America  Settentrionale  s'  era  molto  per  terre- avan* 
aato,  che  i  selvaggi  rade  volte^  s'  ingannano  nei.  giudicare  della  di« 
atanza,  o  della  vicinanza <  del  mare ,  e  ciò  dalle  poche  ,  o^  molte-  tor* 
tuosità  de'  fimni^  nelle  quali  s' incontrano"^:  ove  questi  serpeggiana  » 
argomentano,  il  mar  i^icruo  :  ove  no ,  trovarsi  ancora  molto  fier  entro 
terra ,.  e  lungo  cammino  ancor  restarvi.  E  d'  on^e  mai  tanta  molti» 
pHcazione  di  serpeggiamenti  in  poea  distanza  dal  mare?  d'onde  si 
cont/inuo  anteporsi  0  ourvo  al  r^l^o  ,  il  lungo  ni   corto^  il  composto 


sestiere  al  semplice  P.  U^  Varennio  accenna  deL  seiqpeggiare  in^  genere 
tre  ragioni  y.  cioè  V  industria  dell'uomo,  il  raQtp  dell*  acqua,  e  gU  o- 
staceli.  La  prima  ragione  può  aver  luogo  ne'  piccoli  terrena,  e  fiu- 
mi, su'  quali  l'arte  correggendo^  la  natura,  v'esercita  qualche  frìt- 
to ,  adattandoli  agli  usi  ,^  e  vantaggi  dell'  uomo^;  ma  non  però  &e* 
Srandi,  come  nel  Rio  della  piata  r  delle  amazzoni,  ehe  Iianno  pia 
el  mare  ,  che  del  fiume  •   La  seconda  dedotta,  dal-  moto   delT  acque 


(i)  Aenéìd.  Virgii;  Lib«  TM.         (3)  Relation  aBreeé  ,  Gondamine. 

(a)  Geo^,  Ysren.  (4)  Bufflin .  Hist.  da  la  Nat.  Yok  ».  M.  fabry . 
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ifOD  èitnai  chiara  »  "oè  pasU  mèi  "vóro  'sno  lunìe  •  0  rdgk)iàaÉÌ  del  m<»« 
to.,  che  hanna  inof^^  le  acque  ,  o  di  quello  >  che  ebbero  Bella  prima 
generazione  degli  alvei:  nel  primo  -caso 'Oon  aon  <le  acque  che  de-> 
terminano  la  tortuosità  ,  .anzi  Aqueste  danno  la  direzione  alP  ec^ue  ob- 
bligate a  Moondare  le  piegature  dd  loro  letto .  Nel  «ecoodo  Terisi^ 
knilmerite  il  -decEve  avrà  invitate  -a  >8e  le  acque-,  e  invitatele  verso  il 
basao^  Convengo  anch'  io,  che  gli  ostecóli  vaglian  molto  in  questo 
affare  ^:  ma  non  perciò  mi  Jusingo ,  <she  questo  basti  a  risolvere  ia 
quesitene*  Per  dir  qualche  cosa  \  che  appaghi ,  sembrami  necessari» 
risalire  più  alto  a  «trar  qualche  miglior  tume  dalP  antichità  de'  seco- 
li »  che  da'  soli  ^fenòmeni  dei  presenti.  Non  dubito  punto,  che  Iddi» 
creando  il  mondo  perfetto,  non. abbia  ancora  a'  torrenti ,  e  a'  fiumi 
assegnarti  pi -Icro  alvei  ,:-}iUPendo  un  piceol  disordine  avanti  il  peccato-^ 
che  le  acque  corressero  sciolte.,  e  libere  senza  legge  •  Aczi  i  sagri  li« 
Im  insegnandoci,. ohe  Iddio  diede  legge  die  acque ^  perchè  non  òl« 
ti^passassefo  i  prescritti  congni  :  iegem  ponébat  aquis  ^ -ne  transirent 
Jines  suos ,  presentane!  quasi  agi'  occhi  nell'  espressione  Jines  suos  lo 
iÌtc,.,  e  le  sponde,  che  eerviron  Joro  di  limite ,  e  freno.  E  certamen* 
te  quel  fiume  ,  cftie  usciva  dai  Paradiso'terrestre ,  si  sarà  meritati  qu^ 
pregi  tutti.,  che  volea  la  felicità  di  quel  luogo  ,  vale  a  dif^  oltre  le 
acque  Hphiure,  fresche, ^'.salubri .,4'  amenità  delle  sponde-,  e  una  cor« 
rente  sempre  eguale  ,-0  eostante.  Ma  A  venire  del  diluvio  tale  scoo* 
volgimento  di  cose  accadde  su  tutta  la  superficie  del  globo  terrestre^ 
cbe  alzate  le  valli,  depressi  i  nienti,  confusi  gK  alvei,  distrutte  le 
live 9  •misto  il  molle  al  solido  ,  il  fango  al  metallo,  il  prezioso  al  vi« 
le  ,  non  Fimase  orma  della  pivna  Ciccia  del  mondo  •  V  ha  chi  vcrede v 
cbe  appresso  il  diluvio  le  acque  non  si  ritirassero  intera^iente  darl 
continente.,  macho  alcc^ne  restassero  per  più  secoli  stagnanti,  e  cour 
fuse  ;  finche  al  ccèscer^  -della  popolazione  crescendo  altresì  la  neces^ 
aita  «dì  pmcacciarsi  igU  uomini  -di  che  vivere ,  le  obbligassero  a  riti-— 
farsi  ove  jl  deolive,  «  'le  oirooetanze  favorevoli  più  le  imitavano::. 
Jllaus  somm^  assurss,  dice  Bofibn  (i)  par  des  observations  exactes  ^ 
reit&rées,  et  fondées^  sur  des  faits  incwfitestables ,  que  la  partie  ^eche 
4u  gl^be^  que  nóus  kabitons ,  a  éié  tlang  tems  ^ous  les  eaux.  Io  noi|_ 
credo  «esser  d!  uopo  salire  «ino  al  Diluvio  ,  per  render  «agione  di  itan* 
te  acque  ,  clie  una  volta  allagavano  ^parte  del  vecchio^  .e  nuovo  moo» 
do*  A  ciò  basta  la  solitudine,  o  sia  la  poca,  o  ninna  popolazione ^ 
per  aver  titolo  disupporvelev^iogasì  la  superfieie-^l  nostro  globe 
0om*  è  al  presente,  paniere  i  sooi  d^itaiorì.»  e  coloni,  o  ridursi 'a 
pochissimi^  QQu  andrà  gnan,  chaéne  seguiranno  codfusione,  disordina 

(I)  Hist.  Nat.  YéL  i. 
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e  una  lunga  serie  di  triste  vicende  io  <^ni  mtt  parte  .^  Le  rotte  ne' 
fiami»  e  torrenti  anche  da  argini  ohiiMt  foron  sempre  fteqptenti  :  ri- 
manga^io  <ine6te  aperte  t  eooo*  allagate  in  pecbi  giorni  sparaose  contra- 
de >  e  pianure  :  le  seooode  piene  scerìoandosi  .per  le  medesime  rotte» 
promoveranno  T  allagamento  a  maggiore  distanza  r  avvenga  ciò  non 
ad  nn  solo»  ma  a  parecchi  torrenti,,  ognun  a'^avvelb  a  qnai  cangia- 
menti ,.  e  rìyoImBioni  sarà,  suggetta  la  tuperficie  del  mondo .  Che  o 
{»er  oagion  del  diluvio ,.  e  per  mancanza  d  abitaton ,  e  per  altri  simi» 
i  accidenti  ciò^  sia ,  la  cosa  toma  air  istesse»  cioè  rimarra  V  alhga- 
mento ^  e  convertirà  in  paludi  y  in  laghi  ^  e  stagni  paesi  fertili^  e  lie- 
ti* Che  tal  sorte  abbian  corsa,  molte  contrade  del  mondo ^  T  istoria 
antica^  e  moderna  assai  ce T insegna  ,  e  d^ infinita  esempi  ne  addur-  ' 
rò  solo  pochi»  Ai  tempi  di  Troia  il  territorie  d^'Argo»  a  motivo  del- 
le molte  paludi ,.  non  potea  alimentar  molta  gente  :  air  opposito  Mi- 
cene sgombra  di  acque  stagnanti  era  assai  popolata  ^  In  oggi  dice  A- 
ristotile  (t)^  »  si  soo»  cannate  le  sorti*.  Argo  abbonda  d'  abitatori s,  e 
Micene  è  deserta» 

Quella  parte  d'  Africa  detta  Ammonia  (2)  era  nn  tempo  coperta  di 
stagni.  L*  Egitto  era.  una  volta  afiatto<  inondato ,  e  dee  alle  alluvioni 
del  Nilo  f  e  air  industria  de'  primi  coloni  la  gran:  condisioney  e  for- 
tuna ^  in  cui  venne.  Una  volta  il  paese ^  ove  abitava  Circe,,  seconde 
Omero  (3)  ,  era  Isola  ^  e  ehiamavasi:  Eòa  »  Ma  al  tempo  di   Teofrasto 
(4)  dalle  alluvioni  di  varj  fiumi  era  già  divenute  o  penisela  9.  o  conti- 
nente,.  e  promontorio*  Prius  quidem  .fiusse-  Insulam j.  ubi  Circe'  habi-- 
tavH  :  nunc  autem  a  jkimmibusquibusdam  aggésta$n  ^sse   ferràm^  et 
i;fìniinenf£m  fuctànt  :  in  altra*  guisa  ciò'  spiega  Sèrvior  qui  nunc  Cir-^ 
ceius-  morw  eUoitur  a  Cinìer  atiquando^y  ut  Famy  diciù'r   Insula  fuit  y 
nondum  siccettis  paludibus,   quae   eam  dwidébantu  continente  ^^  Chi 
volea  una  volta  da  Bologna  viaggiare  verso  Aqraileìa  t  convenia  piegar 
sulla  diritta  r  tante  erano  le  paludi  ^ 'che  ingombravano  la  Via  più  co- 
moda ^  e  bine  ve  w  ]^a  Trebbia»  e.  parecchi  altri   toirenti  inonda f ano 
i)Da  vasta  pianura  ^   avanti  che  i  Komani  avessero  {imÌKt8i  uùm  Itnro 
colonia  in  Piacenzi^  V  anno  isoS.  prima  deU'  Era  volgare  (SK  Emilio 
Scauroi  al  dir  di  Strabone  (6)  asciugò  le  paludi  deLPo  tra  PiaeèBza', 
e  Parma .  M».  Curio  liberò  il  torritorio  di  Rieti   dai  ristagni- dèi   fiu-' 
me  Vdino  (7)  r  ^Lacus  Velimis  a  M,  Cuw  emissus  mtercùo  monte  in 

I'  ■    ^      ■  '>■    j    "fi  n   fii  I      jii    t    iMiKioiy ■■Il   Miwiìi    ■■!    ■'     I     i 

•     <  ,."    •     •        '      )  .  j    ,      '.    ',  -j  •  l'I'*  -  •   3  ' .  • . 

(i>  Ari«n  M;eteor.  Gap.,  XTT.  \     .(SY.  pom.  WysSt  XT.  làS*       ; 
•  (ù)  Arist.  ibid.                    . .  ^  ;.  :  . t^  ^^^^^  j^^^j,^  ^^^^^  Kaiite .:        '      ; 

(5)  Osser.  ani  corso  del  Po  par  M.  Carena .  Melange  d»  Fhilos.  et.   Matbpm^ 
dffTaSòc.  RoyaT  do'Tunn,  Voi.  a.  ^    * "~ "* 

(6)  Strab.  Geogr.  (7)  Qc.  EpUt.  ad  Atticum  Li».  .17.  Bflst.  X¥. 
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Mare  defluit*^  Per  le  inondaziom  frequenti^  cbe  ne  yenivàiiar  Agrip- 
va  Tibenm  de  proprio  derivavi^  alveo  ad  eum  qtiem   modo  fluit   (i). 
Molte  di  quelle  campargne  ,  che  si  damano*  alle  nuove  colonie  ,  e  ai 
soldati  benemeriti  di  molti  servigi ,  altre  non  erana  »  che  fangose  pa- 
ludi :  libi  per  nomen  agrorum  uligines  paludum  ^  vel  inculta  rnontium 
accipiant  fa)«  II  terrìtorie  d'  Arles  deest  all'  aliavioni  del  Radano  y  co- 
me T  Olanda  a  quelle  del  Rene»    Molte  delle  terre,  che   si  davano 
in  done  ai  Mònaci 9.  erana  situate  in  paesi  deserti  ^  umidi,   caperti 
s]Ye8so  di  acque 5  e  lagune»  La  celebre  Abbazia  di  Gitaiz  era  una  vol- 
pL  circondata  da  stagni,  e  da  paludi;  quella  di CSèlle  nella  campagna  . 
vicina  ali»  città  di  Troyes  era  fondata  in  un  site  paludoso ,  e  maTsa-- 
no»  S.  Bernardo  solca  dire 9.  che  i  fondatori  de'  mnnìsteri   avevana 
scelte  le  valli  pi»  umìde>  e  più  profonde ,  a  fine  chei  religiosi  spes-^^ 
so  ammalando  avessero  avanti  gli  occhi  perpetuamente  l'immagine  del-> 
la  morte.  Tali  luoghi  net  pregresso  degli  anni  renduti  asoixcttr^  e  col-^ 
ti  ridussero  T  aere  a  maggior  temperie  ,  ^  il  ternano  a  miglior  ferti* 
lità»  Io  porto  opinione^  che  anche  il  Friuli  mia  patria   s  simili  ar-- 
venture  surgge4;ta  fosse  ne''  secoli  da  noi  rimotr,  vale  a  dire,  che  da'^ 
torrenti  restasse  per  lunga  età  sepolta  ;  e  di  ciò^  ne  ha  argomenti  né 
leggieri,  ne  pochi  da  me  distàntamente  osservati  l'anno  1766.  V'ha' 
poche  Provincie  al  mondo y  in  cui  taato  i  torrenti  abbondine,  come 
quivi ,  e  per  Io  numera  ,  e  per  la  loro  ferocia»  Tagliamenta,  Gelline,' 
Torre,  Natisene  r  Lisonzo  ,  Meduna  ,  e  cento  altri ,  che  soverchia- rie-- 
sce,  e  dimoile  l'annoverare.  Il  prime,    e  seconde  invadone  campa*^ 
gne  immense,  e  le  sole  Gelline  al   passo    comune  de''  viaggiatori  si 
distendeiio  a  7  miglia  d'Italia  in  larga.    Or  io  viaggiando  in  quella 

erte 9  ove  ad  ogni  passe  torrenti  s'incontrane^  osservai  che  tanta 
terra  del  campa,,  quanto  quella  del  prata  era  composta  di  molta 
ghiaia  simile  a  quella  de'  contigui  torrenti ,.  ghiaia^  eke  non  è  sola 
nella  superficie,  ma  che  s'insinua,,  e  penetra  molto*  profondamente 
oltre  il  solco  del  vomere:  e  còm^  che  T arte 9.  e  l'^industtsane  abbi» 
tratta  di*  là  assaissima  ,-  come  vedasi  nelle^  spesse  macerie  i^^  più 
grossi  ciottoli,  che  di  tanta  in  tanta  sugliS  angoli  éo^  campi  si  para«» 
ne  svand;  con  tutto  ciiy  tanta  ancor  ne.  «mane  ^  olteoz  iK>rrìana 
degli  anhi  assai  più  che  millanta  anche  a  parecchi  Ercoli  a  sgom« 
bramele  interamente»  La  gran  massa  di  quella  ghiaia  rilevasi  mas-» 
imamente  nelle  sezioni ,.  che  dall'  altezza  del  campo  fine  air  alveo 


(i)  Leg^nsi  i  ComiheÀtarj  di  Sanadoir  sulla  Pbet.  d*"  Grazia' - 

(a)  Tacf.  AnnaL  Kb-.  1.  Egrtgim  ieUicét  mercede  cunt  téhgatì  m  peluiet^  ùc 

«ìvas  contumellam j.  afgU9^ùp>idiarm  suam  pra^mia pmef  àlìos  ìntMigant.  Apud 
sfidum  Sallustianum» 


Ab*  pm  profondi  *fo88Ì  distendeti.  *AdzÌ|  a  dir  yero ,  gran  p»rte  deT« 
Talto  -Frinii  sembra*  formato  di  ghiaia.  (Tanto  in  ogni  «ito ,  in  egni 
angolo  ^  in  ogtii  -via  da  per  tntto  «e  oe  presenta ,  che  altro  quasi 
non  vadesi ,  che  ciottoli  d*  ogni  guisa  •  Or  dove  vi  e  tanta  ghiaia  o 
vi  corre  torrente,. o  una  Tolta  vi^fu,;  4>nde  da  cii  argomentai ^  ohe 
ane|ie  -il  Frinii  fosse  della  condizione  stessa  degli  altri  paesi.;  e  dov« 
colà  i  fiumi  y  quivi  i  torrenti  liberamente  vagassero ,  *£Bchò  venendo 
abitatori  lìisognevoli  d'asilo  ,  e  di  pane  9  s*  inducessero  a  pocOf  a  po- 
co a  rintuzzar  lalor  rabbia  y*4i^' ristringere  il  loro  dis^tico- impero^ 
od  obbligarli  a -qualcbe^soFta.  di  moderazione»,  e  di  legge  «  Questa  sa» 
rie  di  vicende,  cbe  a  tante  ^prove  dimostrasi  nel  pecchie  mondo, 
molto  più  avvenne  nel  nuovo ,  4love  '  la  popolaziouér  tardò  assai ,  ed 
i  fiumi,' e  torrenti  ebber  più  agio  di  fare  a  loro  ^modo«  In -finti 
cosi  fii^  e  cosi  avvenne.  V'ba  più  assai  d'acque  -libere,  «  sciolte 
Bel  nuovo,  cbe  nel  vecchio  ;  e  di  ciò  ce  ne  dan  conto  Bufton  nella ^ua 
storia  della  natura*  (i).  Il  y  a  bearicoup  plus  d*  eaux.  courantes  dans  le 
noìMoeuu  conHneitt  y  que  dans  V  ancien  proportionellement  ^a  .V  espcLoen 
et  cette  qualitéd*  eaux  se  traiwe  encere  ^prodigeusement  augfneaUe 
par  le  defaut  d*  ecoulemeiU.Car  leshommes  n'  ayant  ni  borné  Ues 
tottrens ,  m  dirìge  les  fleuves ,  ni  seehé  >  les  maréùs .,  les  emax  stagnane^ 
tes  eouvrent  des  terres  immensesyet  jougmentent  ancore  r umidite.  In 
fatti  chi  legge- le  storie  del  nuovo  mondo,  trova  paesi  immensi  aa- 
«cor  solitari  ,.e  deserti,  e  sopra  tutti  gP  intemi,  e  «rimoti  dal  marOj 
e  eho' lungamente  vi  rimarranno  a  cagione  delletacque,  e  pakidi,  e 
sÉagni,^e  terre  fradice,  e. sterili,  ove  mancan  colonie  d* abitatori^ 
ohe  abbisognino  di  ehe  vivere  •  Gli  abili,  e  aocorti  viaggiatori  di- 
•tinguono' facilmente  le  contrade  popolate  di-fresbo  dall'altre,  che 
da  pia  secoli  accolsero  coltivatori .  La  terra . seinbca  informe,  i  fianu 
ripieni  di  ^cateratte,' le  campagne  in  parte  inondate  ,  e  in  parte  an- 
cora infeconde;  e  senza  distribuzione ,  il  corso  de*  fiumi  irregolare^ 
e  tutto  il  paese  alto  occupato  da  boschi. 

Or  se  yi  fu  una  stagione  nel  Mondo  di  sditudiae,  e  di  deserto  9* 
.se  in.  questa  i  torrenti ,  e  i  fiumi  si  spandevano  per  ogni  lato  ,  se  a 
questa -ne  auccesse  an'al|ra  di  popolazione,  e  di  legge,  vi  fa  altreaà 
nn  modo,  con  cui -diedero  principio,  e  mano  a  questa  grand*  opera  « 
Due  stati  degli  uomini  convien  distinguete  ,1*  uno  avanti  4'  intrcidt^ 
eione  della  «ooietà^  delle  Repubbliche^  dei  Governi ,  <e  l' altro  dopo. 
Nel  primo  stato  gli  uomini  avranno  incominciato  dal  facilb ,  e  dal 
poco  spinti  daHa  necessità;  -non  avranno  verìsimilmente  badato  uè 
al  diritto,  né  al. curvo;  ma. si  saranno  ingegnati  di. trar  profitto  dal- 
le più  favorevoli  circostanze ,  cioè  allora  obe  Je  ac^e  eran  basse  ,  « 

(i)  Buffon.  Bìsu  Hau  VoL  XYIIL  in-xa. 


és^aase  riiftlttfymo  i  terrena  piùalii»  bUMaoiand^  smipre  iK]»bogm»' 
^llfe  loro  forze.  SI  saranùo*  spesso-  avvenuti  inatta    fiume  ,o  tonrèoto 
diviao  in'  vtr)  ratn) ,  aUrì  maggiora»  altri  minori  :>  avranno  imroddttr* 
questi  in  q^eiil^  e- ridotto^  ad' uso  ^  e  a^  colttira  lo  spazio  ìetercetto  . 
Ammaeeirati  dalla  sperìenaa ,  e  dal  lièto  esito  avranno  promossi  i  Jor 
lavori  >  guadagnando  naevo  fondo ,  e  paese  .    Ineontrando^i   in  '  ^al-^* 
ehe  sito  più  deolive  da  un  lato ,  che  daH'  altro-,-  avranno  avviata-  go«^ 
Ik  la  corrente* >  allungando  1»  linea»  allo  scavamento:  cosar  ora^  ii>«^unr 
modo 9  ora  in^tm'altro'rìusoendo-nelle  loro  prove,  e   correggendo  gli 
erìrori ',  prendeano  viepiù  «uore,  coltivando  m  tanto»  le  alluvioni,  er 
le  spiagge  divenute  asciutte  per  T  industria  e  peci' arte,   le   qaalv 
éuris  acuunt  mortalia  eorda.    Introdotta  pòscia  <ls  società'  e   k   Re-*" 
pubblica ,  al  privato'  interesse  succedette  il  ben  dello  stato  ^   aHe  for-' 
ze  d'  una*  famiglia  »' unirono  quelle  di  tutto  il  comune  ;  e  accorgen-* 
dòsi,   cbe   regolando  i  torrenti  vo  i  fiami  cresoeano  le-  popolazioni , 
lo  statai  1^- opulenza  ,  la  navigaziime,  viepiù  s'  iuféirvoravaiio-a smolli^ 
plicarne  i  vantaggi  ;  Piene^  aono  le  isèorie  de^  Creci>^'  Romani  ^de^ 
f^ì$  nltimi  nostri  secoli;  noti  seai>  i*lavori  sul  Tevere,  sulla   Chiana^ 
suir  Arnc^snlle  paludi  Pontine^  sulla  Brenta-^/eul' Ronco ,  e  Monto^ 
ne;  su- tasti  torrenti  allontanati  dalle- lagune ',g    obbligati   andarsene, 
direttamente-al' mare^,  ciò  che  assai  oi  di  tnostracfual  valor   ablm  su'» 
gli-  esseri  inanimati  1' industria ,  e.  la  possanza  deU^uomo-.  Che  se   in 
tutto-,  o-ìn  qualche  pa«te  del  mondo  mancasse  di^rmovo   la   popola^ 
^one^   ripiglierebbero    le   aeqae^  T  antico  vezzo ,   e   costunìe  :  mon*- 
Perebbero  dì  nuovo*  ib  nostrO'  terraqueo  globo,   e^  sempre  alternerei)^ 
boro  le  vicende  dell'acque  colla  sohtudine,  e  colla  popolazione.  Per 
oitare  le  sole  Tioende- avvenute  alla  Chiana ,   non  si  sa  ch'ella   ant» 
can^ute  mettea  fece  nel  Tevere ,  poscia  divenne  palnde*,   che  infeiw 
taTa'diversi>paesi,4Ynalm€ipte  piegè    direzione,   e^  .sentiero^,   e   Terso 
r  Af^no  quasi  intéra  si  volse?  Simili  cose  dir >potriansi^  del  Po^   del^ 
r  Adige  ^  d^ altri  cento^'  fintoi ,  incerti*,  ed   erranti  or  infuna  partei 
or  in- atara  abbandonati  dall'  arte  a  tor  medesimi.^ 

Ma  oièi,  dirà  taluno ,  poco  serve  a  dar- ragione  di  tante  tortuosità 
in  certi  fi òmy  amplissimi, •  di  lor  natura  indocili,  %  niente  suggetti 
air  iodpstrìa,-ed  all'  arte,  molto  meno  di  quellO'  cosi  ripetute ,  e  fre- 
quenti ìfD  poca  distanza  dal  .mare; -Mi  son  nii  da  principo  diohìara«- 
to  essere  impresa  assai*  malagevole  render  ragione  di  tanti  fenomeni 
della  natura  massimamente-* nella  complicazione  di  cagioni  intreòciate 
tra  loro;  con  tutte  ciò.  sembrami ,  varie  conghietture  assai  veriarmili 

J)òter  addnrsi  con  maggiore  '  prolnibilità  '  deb  vero-,.,  ebe  pericola  del 
also  :  io  son  persuaso  ^  ohe  sia  più  facile  render  ragione  del  '  torto , 
ohe  del  diritto  d' un;  fiume,- o* torrente ,  e  assai  fiù  motivi  avervi, 
^e  militano  per  k  curva,  cbe-per  lo^retta^ A^fiiYoH  di  questa,  non 
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TJi  lififlfuirn  altr»  priiiei|io  »  che  la  £»ifeft  ^Miieneift  :  «iroppofite 
per  U  oanra  ne  rìtroYO  per  cosa  4ire  ^  ìnjfinitì  •  Manca  il .  livello  aul 
diritto  «eiitiere  »  «oco  na  titolo  4i  iBerpc^^fiaret  si  preaenu  mi  4>$la» 
colo 9  eceone  ub  altro:  avviono  una  rotta ^  e  ninno  la  chiude,  eooo 
nn  terzo  tìtolo  dioaogiar  vìa*  Un' allavìone.  forma  un  isola  in  mez- 
zo iL  letto  :  la  oorrente  dividesi  in  dae  ;  in  nna  parte  v*  è  più  mo- 
lo, m  nn^  altra  neno^  Qoi  ai  genera  npa  apiaj^giat  manca  a  poco  a 
poco  r  acqua;  la  corrente  tutta  portasi  all'altro  lato ,  obbUga  il  6a- 
me  ad  allarjgarsi ,  e  a  cangiar  direaione  :  un  fiame  a'  apre  la  «iria  ia 
un  al^  ,  e  ne  gitta  il  *fiÌo  dell'  acqua  all'  altra  riva  compoMft  da  ter- 
ra fradicia,  inerte^  e  molle:  nna  piena  la  rovescia:  lo  ecavamento 
a'  avanza»  ed  ecco4Pn  nuovo  giro 5  che  prrade  il  fiume.  JMa  per  ag- 
gingnere  nnovo  lume  a  questa  materia,  ove  ai  ragiona  tanto  della  natu- 
ra amante  del  corto,  e  del  diritto  »  coavien  por  mente  a  due  natu- 
re ,  1'  una  interna  ^  ed  unita  all'  is tesso  fiume ,  1'  altra  est^oa  fuori 
di  lui  «  In  quella^'  ha  più  elementi;  v'ba  il  floido»  v'  ha  il  motO;, 
la  forza  4  la  dirsBÌone ,  e  )e  cagioni  ^  .che  ciò  Avvalorano  9  lo  rallenta- 
no ;  ma  tutto  ciò  ai  rldnce  alla  fona  d'  inerzia  impegnata  a  cona(|p» 
▼are  lo  stato  presente  del  fiume,  e  ritener  ia  corrente  nella  prima 
atta  direjziooe:  in  questa  y'  ha  ì  contrasti  del  aolido^  che  a  guisa  di 
scoglio  resìste^  riflette,  rompe,  ed  amendue  queste  nature  nemiche t 
e  contrarle  A  fanno  «terra ,  e  la  più  abile  rince  •  Quindi  il  fink  della 
prima ,  che  affetta  il  4liritto ,  e  il  corto  »  rimane  apeaso  4Sseluso ,  e 
contrastato  dalla  ^seconda  ^  la  qnde  andie  essa  per  lo  stesso  principio 
della  forza  d'inerzia  non  «rnol  cedere^  ^e  si  adopra  a  tenecaì  in  pos- 
aesso  4el  auo  .diritto ,.  L' inerzia  applicata  a  nn  iiuido^  che  ^cilmen- 
4e  ai  piega ,  «i  rompe  «  ai  iiisperge ,  jò  diride  in  più  parti  ^  legata  al 
moto  snggetto  a  mille  sricende ,  che  or  cresce^  mr  scema  »  e  langue  » 
rimane  sovente  Tinta  da  un  aolido  compoi^o  d' una  gran  massa ,  che 
infinitamente  resiste  colla  sua  mole ,  e  ài  mantiene  intera ,  e  soda ,  e 
insupeiyìbile  dagli  urti  dell'  imda  ,  che  inutilmente  le  muove  la  guer^ 
ra  •  Ma  per  Aìt  ancor  qualche  cosa  delle  tortuosità  ai  fregnenti  vici- 


diluvio  :8aranno  avrenute  molte  vicende  ,  e  rivoluzioni  negli  altéi  pri- 
mitivi de^  Correnti ,  e  de'  fiumi .  Il  primo  dato  servirà  a  render  ragie- 
Ite  delle  tortuosità  ne'  mezzani  torrenti ,  e  fiumi  «  Il  secondo  forse  ci 

Sorgerà  qualche  lume  in  quelle  de'  massimi,  quali  seno  il  Hio  df^Ue 
.mazzoni ,  della  Piata ,  del  JMaiagQpn  «  ^e  aimili^  Pongasi  ciò  €^he  è  to- 
risnmo,  che  l' Adriaticn  abbia  abbandoiiati  I  prinU|40onfioi  auoi,.,  sic- 
come il  Mediterrtfbeo ,  il  Nero  ,  ed  altri  simili  :  acKinque  11  Po ,  il  Rop- 
4lano>  il  Dannilo  arranno  dorato  non  sdo  prolungar  «ueoesiyitamQilto 
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la  loro  lìnea,  ma  ancor  dirìgerla  Terso  quel  lato,  dove  fvifgWat 
o  ritiravasì  il  mare ,  affine  d'  inoontram  di  naovo  con  etao  lui  : 
ciò  non  potea  eseguirsi  da  tali  fiumi  senza  piegarsi ,  e  torcersi  of  in 
-una  parte,  or  in  un*  altra,  conforme  la  direzione  diversa,  ohe  pren*' 
dea  il  mare  nelP  allontanarsi  dal  lido .  Che  «e  è  vero  ciò  ,'6he  da'  pia 
celebri  Autori  fn  esattamente  osservato,  cioè  che  il  fondo  del  mare 
a  poco  a  poco  si  alzi ,  e  che  ciò  riesca  più  sensibile  dove  a*  allenta- 
uà  dal  lido,  piegherà  verisimilmente  il  mare  dove  il  lido  ai  alza 
meno ,  e  colà  ancora  torcerà  il  finme ,  e  sarà  determinata  la  nuova 
aaa  direzione  «  Non  è  probabile  che  V  alzamento  del  lido  sia  sempre 
fisso  ,  e  coetante  neir  istesso  aito,  e  sulla  medesima  linea.  Come  va- 
rj  sono  i  prìncipi ,  che  influiscono  celle  vicende  di  tali  lidi  »  cosi  va- 
rie saranno  altresì  le  parti ,  ove  «eguìranno  aimili  alterazioni ,  e  inai* 
zamenti  y  ciò  che  obbligherà  altresì  i  fiumi  a  conformarsi  ad  essi,  e 
adattarsi  alle  circostanze,  nelle  quali  s^  avvengono  seguendo  il  mare« 
Ora  siccome  una  lunga  serie  d^  anni  avrà  in  parecchi  luoghi  allenta- 
uàto  per  varie  miglia  il. mare  dal  primo  lido,  così  avrà  data  occa- 
sione a  molte  tortuosità  de^  torrenti ,  e  dé^  fiumi  *  Pe^  fiumi  grapdìs- 
,  aimi  dirò ,  che  la  loro  ampiezza  eembra  esigere  diversi  prìncipj  di 
oooghietture •  Io  penso,  che  ì  loro  alvei  sieno  antichissimi,  quanto 
altro  mai  :  poiché  le  cose  grandi  sono  soggette  a  meno  vicende  del" 
r  altre  ,  e  r  arte  rade  volte  a'  argomenta  d  applicMrvi  la  debol  aua  ma- 
no* Tale  antichità  potria  prodursi  sino  al  diluvio,  ohe  termina.  *0r 
tale  supposizione  ci  porge  di.  che  sostituire  a^  dati  certi ,  e  sicuri  de^ 
verisimili,  da'  quali  dedurre  la  frequenza  de'  aerpeggiamenti  vicino 
al  msre.  ^     . 

Coperta  dall'acque  del  diluvio  la  terra,  confun  rimasero  i  torren* 
ti ,  i  fiumi ,  i  laghi  con  i  loro  letti ,  e  colle  loro  correnti  «  ÀI  finir 
d'  esso  le  cime  de'  monti  furoQ  le  prime  a  scoprirsi ,  e  alzar  la  fron- 
te dall'acque  :  ad  esse  tener  dietro  i  colli,  ì  poggi,  e  tutto  ciò  che 
risaltava  dal  piano;  ed  ecco  la  superficie  della  terra  divisa  in  varie 
correnti,  che  più  si  accostavano  al  mare,  più  divenivano  convergen- 
ti, per  metter  foce,  ed  acooppiftrsi  con  esso  lui.  In  tale  stato  di 
cose ,  non  tutto  ciò  che  per  mare,  egli  è  vero  mare  :  i  suoi  veri  lidi 
uon  risaltano  ancor  dall'  acque  •  La  converffCQza  di  queste  verso  V  O- 
oeano  miste  delle  perenni  de'  fiumi ,  e  delle  avventizie  del  diluvio 
verso  l'Oceano  confonde  il  mar  vero  coli' apparente ,  il  quale  va  a 
poco  a  poco  diminuendo,  e  riducendo  la  sua  circonferenza^  a  uno 
apazio  viepiù  minore.  Il  mete  dell'acque,  che  compongono  il  resi- 
duo di  questo  mare  apparente ,  è  misto ,  e  composto  di  varie  corren- 
ti, che  incontrandosi  scambievolmente  si  modificano^  onde  finalmen- 
fé  risaltane  una  sola;  Or  qui  mi  sembra  di  ravvisare  la  genesi  de^ 
nuovi  alvei  dei  massimi  fiumi.  La  direzione  delle  pèienui)  e  costanti 

4» 
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kr  acqne«  Mila  oomUnaziane  deU^  altre  correfiti  dùYemlo^ia^  parte 
ubbidire  anche  alle  lor  diresioai  al  mare  rivolte»  e  viepiù  conver- 
genti, avrà  anch'essa  colà. piegato,. e  secondato* alquanto. il  lor  sen- 
tiere.  E  pcichè  più  dette  aoqne  al  mar  si.  aecostavana>  più  altresì^ 
affrettavano  il  loro  coeso,  più.  altresì»  avranno  influito  nella  direzio^ 
ne  di  essi  fiumi  viepiù  torcendoli  verso  il  mare .  Io  non  psetendo  di- 
addur  qui  nò  dimostrazioni,  né  verità  sicnre,'  e  oerte  ,  ma  solo -mi 
lusingo  di  recar  con^hi^tture  colla  guida  del  verisijnile  :  poiché^  es- 
sendo avvenuta  nel  dUuvio  la  massima  rivoluzione  sulla  superficie  del 
nostro  globo,  e  non  dovendo  i  letti  de'  fiumi  massimi  essere  soggetti 
ae  non  se  alle  massime  muuzioni,  ha  giudicato  ripetere  si  la  £rma- 
zione  de'  nuovi  alvei,  come  le  tortuosità  loro  vicino  al  mare  da  que^ 
sta  così  illustre  epoca ,.  qual' è  il  diluvio,  dichiarandomi  pronto  ad 
abbandonarla.,  ove  mi  si  assegni  ipotesi  alquanta  migliore^,  e  più  ve- 
risimile. Aggiungo  ,M  che  supposto  il  ritirarsi  del*  mare  al  lido  colle 
seguenti  osservazioni  del. Montanari,  e  del  CugUelmini,.  e  di  altri 
ancora  (i),  sì  scopre  una  nuova  cagione  di  tanti  serpeggiamenti  preS* 
so  del  mare 4  I  detti  Autori  osservarono.,  che  i  fiumi,  e  i  torrenti, 
li  quali  entrano  nel  mare  Adriatico.,  nella  foce  piegano  il  corso  dalla 
destra  alla  sinistra,  lasciando  su  quella  soanni  d'arena^,  che  servono 

5 [nasi  di  argine,  ^  di  sppada  ai  fiumi;,  anzi  avanzandosi  eglino  eoa 
a  lor  punta  verso  la  stessa  parte  sinistra,  obbligano  viepiù^  i  fiumi, 
a  torcere  verse  d' essa .  Entrati  in  mare ,  non  perciò^  tosto  abbando« 
nano  questa  lor  direzione ,  anzi  la  ritengono  per  qualche  tratto ,  mas* 
sìmamente  se  il  loro  corso  sia  rapido,  e  violento  ;  e^  di  questa  lor  di- 
rezione ne  resta  quasi  segnato,  e  impresso  il  solco  nel  tond»  del  ma* 
ie .  Ma  perchè  alla  fine  prevale  la  forza  della  marea,  che  ha  una  ten- 
enza contraria  da  man  sinistra  alla  diritta  ,*  spinge  la  corrente  ;  del 
fiume  a  secondare  la  sua  direzione ,  finché  rimangano  confuse  ,  e  indi- 
acenùbili .  l' acque  del  mare ,  e  del.  fiume .  Sosto- ciò . sir  ritiri  il  mare 
dalla  presente  foco  del  fiume  fino  al  sito  ,.do¥e^  questo  incomincia  & 
seguire  la  direzione  della  marea.  La^fuga  del  mare  non  recherà  ve- 
runa alterazione  nella  direzione  da^  questa  fece  fino  a  tal  luogo*  Sola 
s' osserveranno  dfue  serpeggiamenti  nel  fiume  ,  T  uno  all'  antica^,  V  al- 
tro alla  nuova  foce,,  dove  caricandosi  la  diritta  di  nuovi  banchi  ,.  e 
dossi  ^d'arena,  torcerà  il  fiume  a  mano  manca,  seccmda  la  quale 
s'  avanzerà  entro  il  mare ,  fiin  (he  il  flusso  lo  tragga ,  per  cosi  dire  , 
nel  suo  rombo.  Al  ritirarsi' del  mare  fino  ad  una  situazione  analoga 
all'antecedente,  ecco  due  nuovi  serpeggiamenti- nel  fiume,  i  quàdi 
si  dovrian  naturalmente  moltiplicare,  ali-  occasione  di  vicende  simili ,. 


(i)  In»titut.  Soient.  Bonon.  Yol,  Y.  P.  Q, 
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e  oircoifaiìze  eguali;  e ^e  altri  fiumi  in  altri  mari  ibo^oando  aurati 
sugati  alle  istesse,  o  simili  le^i  di  direzioni ,  a'  arvereraniìo  ancor 
perdessi  ^al  retroceder  del  mare  simili  piegature  ;  e  più  lento  sarà  il 
4nare  ad  abbandonare  T  antico  lido,  più  spesse ,  più  frequenti,  e  con- 
tigue do  icrìano  essere  al  parer  mio  le  nuove  direzioni  de^  torrenti ,  e 
de'  fiumi.. 

Mi  amane  solo  a  render  ragione ,  perchè  alcuni  monti  siano  'fecon- 
di di  soli  torrenti.)  e  ^on  di  fiumi  ^  e  air  opposìto   altri   abbondmo 
di  ^gueati ,  ^  non  diqueHi  •   A  questa   ricerca  -m'  ha  risvegliato    una 
osservazione  fatta  aul  Friuli  Veneto ,' provincia  ove  i  fiumi  son  pochi^ 
e  piccoli  ,  i  torrenti  ^frequenti ,  e  grandi  :  a  due  cagioni  io  ciò  ascrì- 
vo, alla  poea  distanza  d^   mare,   e  dia    sterilità   de*  -monti,  da  cui 
disoendouo  Tacque.  Essi  monti  ^neH*  alto   Friuli  non  son  gran  cosa 
rimoti  dal  mare,  e  non  credo  che  la  massima  loro  distanza   giunga. a 
miglia  So  ,  e  in   parecchi  siti  assai    meno.   La   catena  éi   tali  monti 
ferma  quasi  •  un  arco  ,  o  segmento  di  cerchio ,  la  cui  saetta ,  o   corda 
è  il  4ì(to  del  mare^  quindi  le  direzion  loro    sembrano  convergenti  ia 
modo,  che  dcuoi  torrenti  anche  grandi  tra  loro  si  nnìseeno ,  come  la 
Geliìne  ,  che  metton   foce  .àena  Meduna :  ed  altri   simili.  I  gran  fiu« 
mi  dice  "Aristotile  vengono  da'  gmn  monti  :    Maximi  amnes  jnaximis 
de  mentiòus,  deferri  videntur  (ijj-ed  i  gran -monti  per  Io  più  s'avan- 
Ssano  entro  terra ,  «e  son  >  lontani  dal    mare.  'C  est   uneioi   assez  con^ 
stamment  observée  par  la  nature. ,  que  dee  montagnes^  qui  se  trouvent 
plus  eleignées  de*la  mer.,  sent  les  plus  elevées  ,  et  contiennent  la  sour-* 
ce  des  plus  grands  fleuves  (%);   e    Buffon  (3)    aggiugne  en  general  les 
montagne^  occupent  le  milieu  des  continens .  Osservasi  ,   che  -viaggian- 
do dalia   città   verso    il  monte  ,  prima  V incontrano  i  poggi  acquati 
succedono  i  colli  ; -a  questi  i  monti  ,  i  quali'  più  «' allontanano ,  più 
alzan  la 'fronte  ^erso  del  cielo.  Ora  i  gran  monti  presentano  maggior 
anperficte  alle  nubi ,  e  perciò  maggior  reéisten^a,  e  contrasto    al  lor 
varca:  quindi  esse   raccolte  ,  e  condensate   dai   venti  somministrane 
maggior  acqua..  I  gran  fiumi  sono  per  lo  più  generati-,  e  composti  di 
altri  influenti,  che  concorrono  ad  arricchirli .^^a  per  ciòcci  vuole  uà' 
lunga  corso  ,*nè  il  Po  aoeoglierebbe  il  «tributo  di  40.  e  più  «fiumi ,  ed 
il  Danubio  di  circa  aoo ,  ae  gli  mancasse  un  lungo  cammino.  In  un 
fiume  di   brieve  corso   non  è  possibile   che  entrino  tanti  fiumi.    La 
aa tura  non  ha  forze  di  generare  tant' acque  in  un  si  angusto  trat* 
to  :  non  ha  assai  d'  area  per  radunarie;  né  'tanta  abbondanza  in  una 
ristretta  provinola  aama  gkoVevole^  ed  .utile  ai  suoi  ^d^itanti*  L'altra 

(i)  Arìst.  Meteor.  Gap.  .z3.        y 
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ragiono  per  eoi  al  Friall  manoano  fiami  oavigabiU  »  deriva  dalla  spiali'» 
là  de*  suoi  moDti.  Questi  sono  per  lo  più  sterili  y  aridi  »  composti  di 
lassi ,  di  scoglio  »  di  marmo  »  atti  a  trasmettere  immediatamente  al 
basso  tant*  acqua  »  quanta  ne  kan  ricevuta  dair  alto .  I  monti  che  con- 
tengono le  sorgenti  de*  fiumi»  abbonduno  di  fonti  »  e  boscM.  Tale  era 
il  monte  Ida  ,  che  da  Omero  chiamasi  XiSiftetrx  scatebris  akundans  >  e  da 
Orazio  acquoso  »  il  quale  secondo  quel  poeta  generava  ben  otto  fiumi  » 
e  secondo  Plinio  assai  più .  L*  Ida  era  ripieno  di  selve  »  e  boschi  » 
onde  fabbricar  navi  •  In  fatti  T  armata  navale  d*  Enea  >  con  cui  appro- 
dò in  Italia  »  era  fabbricau  sul  monte  Ida  .  Dove  v'  ha  bosco  »  dicea 
Seneca  I,  v*  ha  ancor  acqua  »  aquosissima  sunt  j.  quae  urhBrosùsùna  (i) . 
Se  è  *vero  ciò  che  dice  Omero  del  fiume  Xanto ,  cioè  che'  fosse  molto 
profondo  9.  e  ripieno  di  Tortici  »  e  ohe  dell*  acque  superflue  inaffiava 
i  prati  di  Troia  »  e  se  non  è  falsa  la  relaziono  del  Bellonio  recata  dal 
Linneo  (2)  »  che  in  oggi  i  due  fiumi  Xanto  >  e  Simoenta  nella  State 
sono  interamente  asciutti  >  e  nel  Verno  due  ruscelletti  si  poveri 
d*  acqua  »  che  appena  un*  anitra  può  nuotarvi  »  converrà  pensaae  o  che 
V  Ida»  dal  qual  discendono >  non  è  più  vestito  di  tante  selve»  o  che 
sieno  mancate  vario  delle  sue  sorgenti»  o  che  per  altri  tìtoli  aia- 
ai  smarrita  1*  antica  abbondanza  d*^ acque.  Perchè  i  monti  a* impre- 
gnino d*  acque  »  conviene  che  i  loro  strati  sieno  coperti  di  terra  , 
ripieni  di  boschi  »  e  prati  »  interrotti  da  fenditure»  e  da  screpo- 
li ;  uè  mai  gli  altri  »  elio  pretentano  la  superficie  composta  di  una 
•ontinua  indivisibil  pietra  »  raccoglieranno  nel  loro  seno  veruna  goc- 
ciola d*  acqua  «.  Quindi  la  lunga  schiera  di  monti  scoscesi ,  e  ignudi 
dall*  Rrìoe  fin  oltre  Genova  non  genera  veran  fiume .  Tal  è  quella 
del  Carso  nella  Gartntia  »  tal  la  Valastra  »  che  a  guisa  di  scogKo  a*  er- 
ge tra  1  monti  di  Reggio .  La  natura  saggiamente  dispose  distribuen- 
do i  monti  altri  fecondi  di  fiumi  »  altri  sol  di  torrenti  •  Se  non  v*  a- 
vesserò  »  che  i  soli  torrenti  »  mancherebbe  la  navigazione  »  il  com- 
jDercio  »  r  inna£Bo  de*  campi  »  e  de*  prati  oltre  mille  altri  usi  uti- 
li  »  e  neeessarj  alla  società  ;  mentre  i  torrenti  viepiù  jnoltipifcati  aU 
Cagherebbero  le  provincie»  e  i  regni»,  e  ridurrebbero  in  alveo.»  e  iu 

Shiaia  gran  parte  del  continente  :  ohe  se  i  monti  non  ci  dessero  che 
e*  fiumi  »  eccoci  senza  marmi»  senza  minerali»  senza  altri  generi  » 
onde  formar  la  calce  »,alzar  edifizj»  coprire  le  strade»  ornare  i  pa- 
lagj»  e  trame  mille  altri  preziosi  yantaggi.  In  somma  qualunque 
parte  del  Mondo  volgasi  1  occhio^  scorgesi  la  natura»  che  ha  scel- 
to r  ottimo  rispettiva  al  sistcaia  ».  che  a*  era  proposta  nella  &bbrica 
dell*  Univerio  *  .   . 


(x)  Seneca  I^at.  Qaaesu  (a)  Linnaoi  de  f  éllova^  babitabiU  iacrepi. 
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DELLA  SEPARAZIONE,:  IMHLVEAZIONE^^  E  SBOCCO 
DE*   TRE   TORRENTI 

DI  TRADATE^  DEL  GARDALUSO,  E  DEL  BOZZENTE 

DEL  PADRE  ANTONIO  LECCàl^ 


JtXo  meco  stesso  piii  volte  pensato  d''  ondo  avvenga  y  cbe  j.  qnan-* 
tuoque-  fino  dal  passato  secolo,  e  dalla  scaola  det  gran  GaUle(^y.  e,  da 
tant  altri  cbiarìssimt  ingegni  di  là  da''  monti  »  e  dal  maro  »  stasi  con 
ammirabili  progressi  coltivata  la  scienza  dello  acque  ,  o  di  ai  belle  y,  e 

Ì>rofonde  speculazioni  arriocbita  ^  non^ipertanto  comune  sìa  la  quere- 
a  degli  scrittori  idraulici  y  che  V  architettura  delle  acque  oammini 
eon  piede  ancor  vacillante  y  per  dififitto,  e  penuria  dt  ben-  fondate,  e 
sicure  leggi  idrostatiche  .  Se  miriamo  alte  scoperte  di  tutto  ciò  y  che 
eonperae  la  condotta  ,  e  la  divisione  dello  acque ,.  e  la  loro  misura  y 
e  la  direzione  de'^  fiumi  y  e  de''  canali  navigabili  y  parrebbe  giusto  a 
(dirsi  ^  che  siasi  oramai  al  di  d''  ciggi  perfezionato  il»  sistefla  del  moto 
delle  acque  correnti  »  Imperocché  di  quante  utilissime  cognizioni  sia* 
no  debitori  air  acutissimo  Galileo  nel  celebre  Discorso  ihiorna  alle 
cosey  che-  stanno  iit  sulF acqua y  o  che  in  quella  si  muovono?  E  net* 
la  famosa  lettera  sopra  it  fiume  Bisenzio  y  con  quanta  evidenza  appli--^ 
GÒ  egli  là  dottrina  sua  del  moto  accelerato  de'  Sgravi  cadenti  al  corso 
A^  fiumi  negli  alvei  loro  inclinati  ^  e  dalle  leggi  della  resistenza  y  e 
della  percossa  venne  scoprendo  quali  fossero  le  tortuosità  y  che  ritar- 
dassero alle  accpi^  correnti  la  velocita  y  e  quali  no  ,  e  con:  quat  teo- 
ria per  condiiìre  un  fiume  da  un-  luogo  più  vublime  a({  un  altro  più 
Jbasso  y  non  posto  nella  nredesiiha  linea  retta  coi  centro  de''  gravi^  ab» 
l>ia  la  stessa  natura  cercato  d'' incamminarlo ,  AOtt^ià  per  una  rettat». 
xna  per  una  curvar ,  che  poscia  il  dottissimo  padre  Grandi  nelle^  sue 
vote  al  Galileo  y  il-  Leiboizio  y  V  Ugenìo ,  il  Bernoullio  >  T  Ospitalio  » 
ed  altri  4iniostran>no  essere  la  famosa  cìcloye? 
>  Dietro  «r  Galileo  il  p^  abate  Cascellr  monaco  Gassinese  a' inoltro  il 
priind^  ad  altra  riiei%ntÌ8stAHi  scoperta,  e  fece  .osservare^  die  delta 
misurale  diithbaztoue  «delle  ac^e  correnti  dovea  calcolarsi  la  velo- 
cità y  con  troppo"  grossolano  errore  A^  ndstrr  buoni  vecchi  non  avver-^ 
^ta  ^  e  diposlrò  ,  che  le  segoni  di  un  m^deMàio^  fittme  nello  atato  di 
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permanaDea  eraDo  propopsionall  reoiproMmOttfo  allo  loro  Télocitìl  i  con 
altri  corollari  da  ciò  dedotti .  La  {irogre^sioue  delle  Yelocità  de^  gra- 
vi cadesti,  scoperta  già,  e  dimostrata  dal  Galileo,  è  stata  qttindi 
felicemente  applicata  ti  corso  d^lT  acqae  dal  TottictiUi  »  dal  Baliani , 
dal  GuglielmÌDi  ,  dall'  Ecmaano ,  .e  da  altri  ;  a  con  ciò  si  è  determi- 
nato con  qual  legge  proceda  la  velocità  (ielle  acque  correnti  ;  e  per 
conseguenza  si  è  stabilita  la  ^ase  dell' idwstatica  nella  misura  delle 
loro  quantità  relative  •    Le  leggi  poi  del  moto   nel  concorso  de**  cor- 

Si  solidi,,  con  quanta  chiarezza ,  ed  ampiezza  dal  idotV^imo  p.  Gran- 
i  sonosi  trasferite  a*  corpi  fluidi  o  sia  nel  concorso  di  un  fiume 
con  un  altro ,  o  aia  neflla-divmofie  di  jin  fiume  in  più  rami,. o  final- 
mente nel  determinare  le  forze  »  colle  quali  V  acqua  ne'  canali  incli- 
nati preme  il  fondo,  o  perciiote  la  rive,  ed  ^^ri  osUcoli  opposti  al 
suo  coeso? 

Non  ^pertapto ,  ^opo  tanti  aforzi  deVpiù  chiari  ingeg^,.  e  de'  più 
esatti,,  osservatori  della  .  natura ,. confessa  ineenuamente  il^p.  Grandi 
nella  dotu  aua  Pre&zione  al  .Trattato  del  Movimento  della  acque, 
che  iwn  si  è  ancona  bastevohnmUe  illustrata  questa  materia  nè,^$ficon' 
do  i,r^u(d  veri  principi  f.  ne  ^<^  qualche 'ipotesi  corrispondente  agli^ef" 
fetti.,,  e  però  equivalente  ài  vero  artifizio  praticato  dalla  naturani». 
condurre  i  fiumi  ,  e  i  torrenti  dall'  alte  cime  de*  monti ,  ùi  cui  hoor 
no  la  sergente  lorjo^  al  vastQ  seno  del  mare ,  in  cui  trovivio  il  lor^, 
t^rmiaeu 

jSa  ioilelik>'%a  quello  òhe  'tento  *  intorno  all'  osonrìlà ,  ad. incer- 
tezza 4eir  idrostatica  ,  nello  scioglimento  de',  suoi  problemi ,  e  d'  on« 
da  nasca  ,  che  non  tutte  le  teorìe  astratte  si  adattine  a  quella  laggi» 
ohe  prescrive  tli  fatto  la  natura  al*  corso  delle  aaqae ,  ho  la  ragione 
in  pronto.  .Finattantoohè  nel  «lovimanto  delle  acque  si  considera  la 
«ola  primaria  afiezione  della  gravità  comune  a'  cor{M.<soVidl,  a  fluidi, 
e  da^quMU  ai  derivano  gli  effetti  ^oon  astrarrò  dai  concorso  4i  tut- 
te le  altre  cagioni  ^4e- quali  entrano  apparto  de' -riero  moti, 4o  teo- 
rie camminano  felicemente ,  e  le  dimostrazioni  rìescooo /Speditissime  ; 
perocché  iJoro  dati ,  orvero  auiipostiisono  notissimi,  ie  pochi;  con» 
intervìfena  nella,  geometrìa  elementare  ,  le  di  c«i  proposizioni  «iacilman* 
te  s', intendono,,  perchè  il  più  dèlie  volta  poco  altro  .sappongono,  olia 
la  sola- idea.,  o  definizione  della  figura,  a  qualche  mssioma.  ^Ma  ae  ut 
qualsiasi. problema  idrostatico -vi^rremo  prima  .discernere  cii,  johe  ag«-. 
giunga  la  ragione  della  fluidità,  alle  oonnni  «Sezioni  de'  corpi. paaani-. 
^:  sa  vorremo  .supporre  il  coaeorso  di  tutta  quelle -cagioni»  a  cireo- 
atanze,  dalle  quali  ^  si  «produce, -a  si  varia ,  o  ti  aacraace  ,  o  siaoe- 
ma  r  affetto  del  movimento  delle  acque;  qui  è.,. «toma  ben  nou  il 
Gn^elmini,  dove  nasce  V  incertaz»,  a  T  ardjùtà  dell'  accertata  «i- 
ieliusipoi}  «omo  appmito  noUa  j^ià  MtxBiSà  foonatriaj^asoa  ootanftot 


astrala  la*  ricerca  dblle  linee  di  più   alto  gmcla  9   soTàmente  perchè  i 
sapposti  sii  accrescono  di  numero. 

Molfto  più  poi  quando  non  solaninte  la  moltìplicità  de'  dati  in^ 
gombra  la  deduziooe  delP  efifbtto  9  ma  eziandio  la  lóro  nota  incertez^ 
za»  E  per  ncm  tenerci  sempre  su  termini-  generali,  senza  il iumede^ 
fatti  j  e  de'  problemr  particolari  y  figuriamoci  y  a  cagion  d' esempio , 
ciré  ad  un  torrente  vogliasi  aprire  *una  nuota'  inalveazione ,  come  ap- 
punto-si è -fatto  del  Gardaluso^  e  del  Bozzente  •  Se  in  questo  pro- 
getto non  dovesf» badarsi^  che  ad'  un  solo-  dato»  o  supposto^  cioà 
»- princìpio  movente  della  gravità^  comune  a'  corpi*  soUdi,  e  fluidi , 
la  risoluzione^  è  tanto  faeile,  quanto  sarebbe  quella  dr  &r  decorrere 
con  più  ,  o  meno  di  velocità  sopra  un  piano  inclinato -^  una  palk  ro«^ 
tonda.  Ma  ad  accertarne^ T esito ,  e  la  stabilità  di  siffatta  iiji^veazio- 
se  9  quante  svariati^ime  sitpposizioai  ci  converrà  prima  esaminare  ? 
Se  il  torrente  seeo  trae^  copia  di  ghiaia^-,  e  rena ,  e  terra ,  non  ba« 
sterà  al  corso  delle  sue  acque'  qual  «i  sia  moderata  pendenza  del*nuo^ 
va  alveo ,  determinata  dalla  livellazione 9  ma  gli  sarà  d'uopo  una  ca^ 
dente  molto  maggiore  per  mantenersi  scavato-  il  suo  fondo  j  e  per 
trasportare  le- materie  pesanti.  ^ 

Per  descrivere  poi  questa  cadente  còlla  pendenza 'necessaria  ad^ittiA 
pedìrneiF riempimento  dell'alveo,  s'affacciano  altre    nuove    difficol- 
tà. Imperocché  è  "^  costante  sperienza ,  che  diversi    fiumi,    e    torrenti 
hanno  diverse. pendenze»  e  ohe  ciascuno  ha   la   sua  particolare,   de-^ 
terminata  dalla  natura,  la  quale  come  avverte  Eustachio   Manfredi^ 
venendo   per  avventura   a  scemarsi,    ben  presto,  esso   tornerebbe  a 
riacquistarla  colle    deposizioni >    o   pure    accrescendosi,  tornerebbe  a' 
•minuirla  colle   corrosioni  j  né  V*  è  altra  sicura   regela   per   definire 
^  quanta  ella  debba  essere  in  ciascun  fiume ,  o  torrente ,   che   consul-^ 
tare  lo  stesso  fattoi  coli' osservazione   di-  quel    medesimo    torrente^ 
efae  si  vuol*  divertire;  e  questa  «tessa  osservazione'  dee  essere  accom^ 
pflgnata  da  altre  sottili  cautele,  acoiocclrè  serva  di  norma.    Accertata 
te  pendenza  della  nuqva  inalveazione  fino  allo  sbocco  libero ,  o   nonr 
impedito,  irò  alterato* da   qualunque    rigurgito>  un   gran    pensiero  è" 
quello^  di  poter  definire  su  quali  nùsure  d'altezza  d'argini,  o~di  ri- 
ve y  e  di  larghezza  di  fondo^  circoscrivere  si  debba  T  alveo   della  dep- 
rivazione y  sicché  il  torrente  vi  si  contenga  in  ogni  combinazione  di 
Btati  d'  acque-  alte*,  e  mezzane  ;  con  quel  vantaggio  di  più^^    che  ra* 
gionevolmente  si  dee  antivedere  per  il  caso  o  del   solito  affettamen-» 
to  degli  argini  ^^o-^elV- alzamento  del  4bndo  ^41  delle   straordinarie  e^ 
screscenze.  - 

Nella  condotta  poi  de'  torrenti-^  s^  incontrano  altrtf  diffidata  Icmy* 
proprie  9  e  che  debbonsi  prevenire'.  Questi  non  hanno  stato  di  per* 
manenzaj   in   poche   ore  passano   daU«  massima^  altezza  >- di' infima 
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lassezza  9  e  si  asciugano  «  Or  <>hi  può  ridire  a  <juantì  sconeerVi  »  ed  al- 
terazioni soggiaccia  il  fondo  de^  torrenti  per  una  tal  incostanza  ?  Uà 
maggior  corpo  d'  acque  richiede  minore  inclinazione ,  e  però  si  adat- 
ta un  maggiore  scavamento;  ma  poi  «cemandosi  la  piena,  ripiglia 
tosto  il  torrente  una  maggiore  declività,  con  nuove  deposizioni  «  Che 
se  il  torrente  può  condursi  ad  isboccare  nel  letto  iV  un  iìume ,  vi 
vogliono  bensì  molte  regole  d'  arte ,  e  molte  notizie  di  fatto  ;  ma  co* 
testo  sbocco  h  facilissimo,  e  jsicuro.  Se  finalmente  alla  nuova  inal- 
Tazione  sarà  disdetto  lo  sbocco  in  altro  vicino  finiq^,  come  accade 
qui  a'  tre  torrenti  di  Tradate ,  del  Gardaluso ,  e  del  Bozzente  :  se 
alle  piene  non  potrà  darsi  altro  scarico ,  'Ohe  quello  di  molte  dira- 
mazioni tra  via,  e  d'  uno  aboceo  in  vaste  pianuri»  di  brughiere;  e 
di  boschi,  ove  le  acque  si  spandine  ,  iC  vi  «i  4n>n6umino  interamen-^ 
te ,  qui  è  dove  ai  avviluppano  altre  più  gravi  difficoltà.  Con  quanta 
esattezza  allora  e  di  4>sservazìoni,  e  di  calcolo  ai  dovrà  ^confrontare , 
e  bilanciare  e  nella  durata ,  e  nella  4)opia  ia  portata  della  piena  col 
suo  spandimento  ,  e  consumo ,  aicohà  non  trascorra  ne^  campi  colti- 
lutti?  E  le  diramazioni  medesime  5  e  gli  .apandimenti  in  piani  di  dif- 
ferente livello,  con  quante  manifatture  di  canali,  e  d^  arginature  re- 
golare si  vogliono ,  come  dirassi  a  auo  luogo  ? 

Ho  fatto  questo  «emplice  cenno  per  dimostrare  quante  differentis- 
sime  supposizioni  involga  la  risoluzione  di  qualsisia  de'  più  triviali 
problemi  d' idrostatica  5  e  d'onde  avvenga  Tcscurità,  e  l'incertezza» 
tosto  che  da  una  teorìa  cìrcodcritta  da   pochi  dati ,  e  notissimi ,  si 

{lassa  al  fatto ,  ed  all'  cperazione  contraatata  da  molte  altre  leggi  del- 
a  natura,  tuttavii^  ìncogaite.  Qui  è  dove  all'architettura  deli  acqua 
manca  1'  appoggio  delle  aperienze ,  e  delle  osservazioni .  £  ^per  non. 
dipartirci  dall' esen^pio  addotto  nelle  nuove  inalveazioni^d^'  torrenti, 
ognun  «a ,  che  lo  aoo^lio  fatale  ;,  ove  rompono  tutti  i  progetti  delle 
loro  diversioni  ,  è  il  iacile  riempimento  dt'  loro  alvei,  ed'ìl  conti- 
nuo alzamento  de'  loro  fondi  ;  ed  una  delle  primarie  orìgini  di  que- 
sto disordine,  a  differenza  de'  fiumi,  ai  e,  perchè  questi  camminano 
con  un  corpo  permanente  d'acque^  e  perciò  con  un'azione  incea- 
aante  si  acavano  ,  e  si  adattano  la  pendenza  ^el  fondo  ;  laddove  le  pie- 
ne temporanee  de'  torrenti  gran  copia  di  ghiaie  9  e  di  terra  ai  ti- 
ran  dietro  d^'  colli,  e  da'  monti,  e  le  loro  irreeolarità  di  presto  ace- 
mamento  la  fanno  ogni  volta  depositare  aul  fondo  per  difetto  di  for- 
ze,  e  di  continuata  azione  •  Oltre  di  che  apesso  accade  ,  che  lo  stra- 
to della  deposizione  rimasta  dalla  precedente  piena ,  a  letto  asciutto  > 
e  riscaldato  dal  Sole  ,  a'  indura  tanto*  per  le  qualità  della  terra  creto- 
aa,  mista  con  arena,  e  ghiaia 5  che  la  aoprav vegnente  piena  non  La 
più  forza  di  solcarlo ,  e  dì  trasportarlo  ;  e  però  di  piena  in  piena  m 
T>uino  ammucchiando  sempre  uuotì  strati  ,  ed  alaamenti  di  fondo  >  # 
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«Il  gjtm  di  %mdbiMr'1iQHqp«  «i  ^t«p«'  il  Mvmmento  già  fatte  non  ^em 
fiUwmuBo  • .  SmmaA0uMA  BMmii^fA  ók  «ono  ip«r  tMpp»  &lni§ÌLaffi  «  . . 
Pr  <iMlfaiièc«MÌ<Att  ifle^  toptMti  md  ì^ipoAi»  km  si  r^mioaa  affette 
di  pempiwefìi»  de'  loro  alVél  ,  qvtpn^  saMlibs  deéSkieoabile  ^  4>he  ia 
nolte  parlai  Hiell*  iMlia  alyieyo /«t  iiMawRro  ,  «aÉtissime  ofservaziotii 
èi  iquaie 'mtggì«r  pettdflMÉ^  oo||ÉiB9a^darn  «'  tned^iaii,  per  maiiter 
9fiT9Ì  acaiMlo  1'  alveo  ^,a^«fl0  rigaardfi  alla  qpialsA  ,  edidia  quantità 
e  delle  materie ,  le  quali  aeco  si  traggono,  o  deUe  {Aeoe  ;  e  ^mIì  ai^ 

9ao  spelli  5  ohe  ai  àlzwào  iV  fondo ,  «  ifttali  fao  ^  ki:  ;  parità  A  tntil^  lo 
altre  oirooottUBO.  Una  'Ooptoaa  raeoiJta ,  ed  una  oeiao.  ra^^mkate  di 
queste  nirttzie  difiitto-»  bea:  sioui»e  y'«  con  nepiicati  ^sperafuenti  ao«> 
oertate  da  'vaUiitiiHprofesaori  ^  ci  dajrebbe  qd  gtma  oopitale ,  od  ajkphj^*- 
gio  per  fiaoore  ftiàimeme  4|tia  tnasaiiAa  tanto  eastosfiaJo  Mk  peadeaiìai 

.  da  ))reacriTevn  aUe  «move  iìMlveasìooi  de^  torrenti, «ed  allo  oiabiUfr 
mento  de'  loro  letti  a  difieroiuMi  do'  fiumi  « 

rti  £  senso  diyafàiioi  in  aitri  esempj  ed  «lloatanarai  dal  regolamento 
de'  sdi\  torseati^  quante  openetize  ^  ed  ossovivaGEÌoni  «i  mavoaao  uri 
easo,  in  òhe  vogttasi  delilierare  o '43i  «sepitraWi  iàr più •divotsìooi ^  oda 
riunirli "ifiuaa  «ola  ]aal«MzioM^*£e  ì  foro  nuovi-  oaomeisti  si  dob«» 
bano  regolare  aaUe  stesse  miswrd  <di  -laifghecza  di  ibndos  «daiUe^aa 
di  rive  9  sulle  quali  si  pratioano  le^  tinov-o  ìualveft^oni  de'  filimi  H,  io>f«- 
^ero  se  tra  gM  uni  «e  ;gti  altri  tì  corm  wi  grm  dÌYaq|U  mon  abbiami^ 
su  %i^  una  teoria  di  regole  appoggiata  all'  ìudazione^i  «molti  sperÌN 
menti,  impeifooohè  so  al  li|rrente ,  o#me  al  fiame  ^aàj^raal  davo  mna 
larghezza  di  foado  proporziooaEle  alla  ^maèsiaia  porlaflrtdelle.  sue ^^me^ 
no  9  oko  ae  avi^errà  P  ^I  oalare^^i  queste,  ovvero  àBie  «noozone  Ipi^ 
ne  uaa  tanca  langheeza  sarà  sotWcnia;  e  quindi  ne  ^gàirà;  «allentai 
VEiento.  di  "«noto ,  sei^peggiamento  di  corso  ,  ed  ogni  yòlta  grttide  di^ 
terrimeoto  ,  e  riempimento  del  'fondo  :  che  è  quel  peggior  ^màle  ,  a 
dbe^soggìaciano  le  nuove  inialveazioni .  Se  poi ,  come  la  ragiona  par 
obe  'Wegai-,  e  la  ^perienzaVanoora^  al  letto  de'  torrenti  eoa  venga  d»- 
«e  aiiaor  larghezza  nii  Ibndo ,  ^  tnottò  maggioro  aitezla  a  di  rive  ,  a 
di  argioat]Mre,  oicoliò  quanto  oi  scema  la  dllatàziomi  dot  fondo,  tiauto 
si  accresoa  di  gra<is  in  gradò  ^ella  doAe  rivo  iaoliaate  ,  a  delle  ai^ 
ginatùre  distanti  dal  ai^io  delle  rive,  questa  mi  parrei^  la  nomm 
più  giaita,  ed  il  mèsak)  più  acòonèio  d' impedirò  io  deposizioni  4. mea- 
«re  ìa  ogni  stato  d'  acque  alte  ^  'mezzane  ,-  e  basse  il  toivente  terrob- 
besi  sempre  incassato,  come  dicono ;,  per  tutti  li  gradi  de'  suoi  do«> 
èrqswDOtUi  piapovàionali  alle  minori 'lai^hetoBO^  a  l'azione  dello  ape 
acque ,  oempra  unite  sul  fondo ,  non  TmH'ebbe  mai  oMip  al  moto  okl^ 
lo  iarbide,  ed  al  trasporto  delle  materie. 
Sa-querta  norma  io  avovti  jìà  pfesoritte  le  misura  delle  Mwvai- 
iota  de'  tre  torrenti  di  'nradate  >  del  Gardalaso  ^  e  dd  BozzeatOt 
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vezzo  B  &r  dtfierensa  tra  i«rdaUr ,  <d:Jilai|ù^  aè  «»i  aile  ad  ìscoprì* 
.re  là  vera  origine  del  loio  q^mpìmeot»'^  pewhè  o  att'  iniBnm ,  o 
al  travaglio^  o  alla  fantMÌa  del direUorf ,  nea  ai  adatt«»o  «eoteate' pia 
esatte  preaertziooi  di  maaaiflia  pendenza  di  nre  inabili ,  e  «di  sode  «i> 
gìnatitre  situate  in  maggior  dislaiiarfjiiir|||fc^  deUe  atesse  rive  ;  per 
tutto  ciò  .non  si  è  maticata  da  ^rtlKtQ  <pwtn  Tegola  di  soamuaeiito^ 
non  per  anco  introdotta.      .  « 

Jfa  intanto  di  quanta  Inme  alla  direaione  de'  tonenti:  sawUf^  «jié 
li  medesimi  professori  si  appitcasseEO  di  pveposité  a  rifletterà ,  Je  ««» 
uà  tal  forma  d'  inalveaeione  |Mà  ohe  altra  conferisca  allo  seavamento 
4el  fondo  »  col  paragone  degli  effetti  9  e  eoa  rilevagae  le  oaj^ani  :  eie, 
cbe  ne'  torrenti  è  1'  oggetto  primario  ?  Da  ^aoti  rolgari  errori  sarebbe 
in  bnve  tempo  liberaU  là  coman  pratiea ,  quando  da  aimili  ossenra- 
zioni  si  fissassero  regole  certe  detta  forma  dello  scavamento? 

Nò  di  minore  oscurità,  per  difetto  di  saldi  principi ,  ^  ^  aecnra« 
te  spertenae ,  si  è  1'  altro  problema  del-  e«Higiungimento  ».  a  della  se* 
parazìone  de'  torrents  :  voglio  dire  ,  se  1'  anione  di  più  tyrenti  in 
un  solo  cornane  alveo  più  conferisca  allo  smaltimefito  delMkaterìe , 
4>  più  concorra  ad  accrescervi  le  deposizioni,  ad  il  r|||inpìm%to •   Né 

«ui  ba  luogo  la  regola  del  concorsa  di  più  fiumi  in  uo  tronco  coma* 
e,  dove  il  «i|toggiore9  e  costante  corpo  d'acqae  unite  piò. vale. al 
ano  scavamenti 3i  quello  che  all'  alseameuto  pregiudicfai  la  maceria , 
che  tì  sa  ooadoM  da'  fiumi  iuftpenti.  Miwne  torrenti  dissoiuiglian- 
tN^^o  è  il  esJvT  Le  piene  di  queati  confluenti  in  u<^  alveo  comune 
4MJ|r  accadono  odi  medesimo  tempo ,  nia  si  succedono  i'.  una  ìM*  altra 
oon  intervallo  per  la  distanza  'delle ^wo  origini,  e  per  la  divarsità, 
•e  sacoessione  delle  piogge ,  e  de'  temporali  ne'  monti .  Gessata  .la  pie- 
na d'  un  torrente  ,  sotteatra  quella  d'  uu  altro  neir  alveo  comune , 
ed  al  terminare  di  questa  sì  fa  vedere  la  piena  di  un  terso  ìnflaen* 
te ,  venuto  da  parti  più  rimote  «  E  ohe  i)e  avviene  ?  Ciascun  torren- 
te da  se.ìnooatrandost  in  aa  alveo  pia  dilatalo  da  quelle,  che  si  con*- 
(Tenga  aUa  portata^  della  sua  partioolar  piena  ^  a  primo  ingressa  nel 
tconco  comune  si  soema  d'altezza,  da  velocità,  a^  di  foraa,  e  quì^ 
Ti  ahbandetaa.le  materie,  prima  aosteaute,  o  r4iazolate  sol  fbado; 
-e  così  ianno  di  lAaao  in  mano  tut^ti  gli  aUri  torrenti,  i  quali  vi 
antrano .  eoa  suéOMsione  ,  e  varietà  £  tempo  ,  e  ne .  riem{4oao 
V  alveo  • 

.  IJn  sì  fatto  equivoco  di  trasportai^  le  regole  del  eoacovsa  di  più 
fittni  ìa  un  falò  air  unione  ^  più. torrenti  in  nai.aliirQa'OoaKine,  ha 
'  già  recato  tempo  fa  sconcerti  gravissimi  a  ''qualche:  i;proviaeia  i  e  sa- 
•rebhaitfd^sidérabilejì»  che  ogni  volta. aa^  ne  ; regisjtessaero  gli  eraori, 
e  gli  acc&deati  tatti  »  ì  quali  aoeampagtiaroaa  1'  infelioe  nmóu 
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a  «imili  teniafiW/  pet  depYariKBt  quindi   generali   ré]eoIe,  sn^^cui 
^  idrostatici  app«^giare  -  potettero  in  avanti  le  lora  psolusioni  . 

Mft  poi  o  bì  tratti  del  eoscorao  di  più  fiumi,  o  di  più  torrenti  ia 
una  comune *inaWetzione  ,  aft^  quali  ai^rienze»  e*  massime  potrà  defi- 
nirsi qual  debba  eteere ,  nelle  diverse  parti  dell'  alveo  da  farsi  ,  la 
pendenza  dèi  fondo,  <^.  è  la  base  dello  atabilimento  del  loro  corso? 
Qui  r  idrostatica  e»  abbandona,  nò  ci  dà  lume  di  osservazioni./ AL 
più  al  più  ella  e'  ìi^egna ,  «che  un  maggior  corpo  d'  acque  jrichiede 
minore  ineUnazfpne  ,  e  cbe  perciò  la  cadente  dell'alveo  comuni^  do-> 
wà  essere  di  mano  in  mano  pia  declive  da  fmma  a  fiinne,  da  tor- 
rente a  torrente  ,  procedendo^  verso  le  pasti  superiori.  Ma  qui  nota 
aontaamÀte  il  celebre  Eustachio  Manfredi  nella  tersa  patte  del  suo 
Compendio  ,  ed  Esame  <lel  X]!orradi ,  ehe  .questa  astratta  notizia  non 
basta  ,  e  ohe  converrebbe ,  ohe  Parte,  o  la  hinga  esser vazipne  inse- 
gnassero ,.  fasto  il  <»ilcdlo  della  porSaU  delP  aeque ^. ed  avuto  riguardo» 
alla- natura  del  fendo,  quanto  precisamente  debba  essere  la  declività 
deir  okimo  tronco  del  "fiume,  e  quanto  importi  t^e  accrescimento^ 
da  un  fiume,  o  da  un  torrente  hW aìtroul Altrimenti ,  dice  egli,  se 
f'umie  quantità  non  si  determinano  che  a  discrezione  ,  si  potrà  per  ai^'^ 
ventura  far  uTikiléworo^  che  in  un  tratto  assai  lungo  senasa  discrezione 
si  scosti  dalla  dovuta  postuha  dei  fondo  ^  da  cui  ^Mpende  quella  de^ 
gli  argini.  L'  altezza  poi  aseoluta  dd< questi  «opra  il  Jjpido  yariabiCe^ 
ed  ipcerto,  come  potrà  ella  regolarsi?  Con. quide  est^àtiita  si  deter- 
mì^sà  la  lawbezAa  all'  alveo  comiske  ,  non  quale  4|^  vorrà  dare  arbi- 
trariamente, al  fiume  ón  diverse  ra^ .parti,  ma  quaté^gli  vorrà  dare  la 
nntttiia  inosorabile  nelle  sue  .1^^  :di  declività.,  e  .di  lacghezee  adat- 
iate «Uà  coHkdizione  di  ciascun  «torveote^? 

•  SuUe  medesime  ^incertezze' cammina  T  altro  '  pvoblemi^  deUa  •sepa^p 
■ione  de- toTvtrnti ,  ^  oiasenn  de^quaH  nella  sna  diveraione.  .'richiedo 
snolto  maggltoé  declività  di  qneUa  ,  che.  anreva  nell' alveo  comune  ; 
altrimenti  H  torrenti  separati  si  riempiono ,  e  «si  aleano  di  fondo  con 
desoia^mae  delle  Zampegne.  Ma:  su  quali  sperionze  d'altri  minori 
jtoncpiti  per  nqiporto  aV  maggiori  aopoggàare  si  possano  dair,  air<4iitet« 
to  le  fue  determittàzìom  intorno-  alla  pendenza  da  assegnarsi  al  tor-* . 
arcaste  separato ,  ed  intomo  alle  altre  dimensioni  dell'  alve^  suo,  nes- 
suna costante  induzione  d'  osservaziom  saccoUdéUglì  Scrittoid  ci  por* 
g0  lutee  dioue^e  certe-.  ^ 

A  givstifioare  adunque  la.Qomusie  querela,  degli  scrittori  ho  pi^. 
dotlì  li  soft  »eatmp]  de'  tosDenti,  de';  qualsia  io  t  qui.  aono  per  trattare  « 
Del  iiests|  ià  sistema  lutto  del  .motoc  A^iracqiie'«ò  tutuvia  vacillf^ito 
Wt  difttto  d^osseryamoni*  Com^rehhe,  dice  il  padre  Grandi  nella 
rrefasione.  al  suo  TtmltMOi  eonverrébbe  prma  y  con  pubMioa  aatori^ 
tà  p  di  ptrsorìe  pf.mtiohe  ^fok^U)  e-  diUgeriti^  che  umaamintC'  lajmra 
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verità  ie^  fiUti  cercassero ^  e  non  da  impégno,  parziaUtà ,  od  inte* 
resse  alcuno  prevemite  fossero  j  far  fare  varie  spememe,  e  numerose 
osservazioni  esattissime  degli  accidenti,  che  occorrono  nel  corso  de' 
fiumi  j  circa  V  altezza  delle  maggiori  escrescenze,  e  le  varie  drcostan' 
ze  che  le  accompagnano ,  e  circa  i  limiti  della  bassezza  maggiore  j  a 
cui  si  riducono  nelle  stagioni  più  sèijk^he ,  e^  circa  la  velocità ,  con 
cui  scorre  la  superficie  di  essi  in  varj  siti^  secondo  che  più  si  scostOF- 
no  daUa  origine  loro ,  e  non  solamente  nei  filone ,  ma  ancora  più  vi^ 
cino  alle  rive  ,  e  dò  Ut  diversi  stati  di  ripienezza  di  esso  fiume,  e  di 
più  in  varie  profondità  di  ciascuna  sezione,  e  prima  ^  e  dopo  il  con^ 
corso  de*  loro  infiaenti^  ed  altre  simUi  particolarità,  che  possono 
dare  gran  lume  per  dichiarare  questa  oscurissima  natura  del  moto 
delV acque y  e  dare  occasione  di  specolarvi  sopra,  e  rinvenire  i  veri 
principj.  Un  abbondante  raccolta  di  queste  notìzie  di  fatto ,  ben  H^ 
eure  j  e  con  replicati  esperimenti  accertate ,  oh  quarÉto  buon  eapitaie 
sarebbe  per  accingersi  aW  impresa  tanto  necessaria ,  e  tanto  bramala, 
di  stabilire  ^  e  di  fondare  leyntassùne  più  essenziali ^  che  mancano  a 
questa  scienza 4  Fia  qui  il  p»  Grandi^  . 

Ma  a  questa  magnanima  idea  ai  oppongona  gravÌMÌme  diffi<i||tà  nel* 
la  pratica  eteonsione  »  Le  oiBerraziooi ,  ohe  si  vorrebbero  iatbrao  al 
corso  dell'  aoque  »  non  sono  mica  da  qoalsisia  professore  egaalmente 
fucili  a  farsi  ^  oqpie  molli  della  esperimentale  Finca.»  le  quali  e  con 
l'uso  di   pochi   stromenti^  e  senza  dipartirsi   dalia   propria  cas^^o 
città  si  vamio  ogpt  dì  araosando^.  Nella  miiteria  dell';  aoque  vi  vor- 
Mbbero   lunghi  »  e  fittioosi   viaggi  »  ed-  il  soccorso  <fi  molti  in   varie 
parti ,  per  ooofrontaroe  i  fatti  particolari  ••  Vi  TocreU>e  usa  stoaia  e* 
sperimentale  di  tutte  le  generali ,  e  j^rticolari  affestoui  da'  fiumi  ,  e 
dei  torrenti^  e   de'  maravìgliosi  accidenti»  i  qaalfauaooprivebbero 
in   questa  continuata  ricerca  ;  ed  in  somma  neo  vi  voroebbe  meno 
d** un' Accademia  d'uosnini  bea  addottrinati»  i  qsndi  ad  JMustrare  ma* 
teria  cosà  importante  volgessero  tette  le  forse  de'  lesfo* ingegni.  Ma  uè 
al  patrimonio  »  né  allo  aelo  de'  soli  privati  si  coo£uinio  W  spese»  ed  il 
trataglio,  die  richiedono  tante  osservaasoni  :  onde  eoiicbsiMÌe'qu.r  lo 
stesso  ptf   Grandi  :   Conviene   aspettare  la  mano  hessefica  di   qualche 
Principe ,  a  cui  sia  a  cuore  una  sì  grand-opera,  e  lavogUa  ooWea^ 
torità  sua ,  e  col  sudLtorso  promuof^ere  •      . 

Sebbene  avvi  ancora  nn'  altra  Tia  più  spedata  per*  ooMeguiM  lo 
s||SÉa  fine«  Non  v'ha  Provincia»:!»  territorio»  in  oiù  neu^si  m|n^i- 
HO  simili  operasdoni  intorno  a'  fiumi  ^.  »  torrensi  »  ^  eanafi^  regófaiti; 
ed  In  ciascuna  di  questo  da'  ProfeimNi  non  rade  voke  si  produifonb 
nuove ,  e  ben  fondate  aotiaie»  ohe*  servono  di  baso  al  diviiaio?  Air  Pia- 
no. Or  di  qnauto  accreteimento  alla  ftipenaa  deK*  aoque  «atobbe  »  ae 
in  ognuna  di  queste  più  .xileventi  ooRdotte  di  fiumi  ^  di  testeu^t   o 
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di  caatU  si  perpetuassero  colle  Mttnpe.Ie  osservazioni  de'  pia  eccel- 
lenti,  ed  esperìnentati  Professori  del  paese  ^  adoperati  in  somiglianti 
opere  y  molto  più ,  se  prima  contrastate  9  e  giudicate  di   esito  incera- 
to P  Qui  oettamente  aiExemmo  molte  teorìe  appoggiate  al  fatto   visibi- 
le; ed  in  (Queste  particolari   trattazioni  si   verrebbe   accrescendo   la 
raccolta  di  tutte  quelle  più  rfoondite. proprietà  de'  6umi  ^  sulle  qua^ 
li  V  Arcirìtetto  venne  formando  il  suo  Piano ,  non   a   norma  del   ca- 
priccio 9  ma  delle  leggi  immutabili  della  natura.  In  latti  le  tante. an- 
tìcfae  e  moderne  opere  de'  più  famosi  Scrittori  del  nostro ,  e  d^I  pas- 
sato secolo^  comprese  nella  Raccolta  di  Firenze ^  in  occasione   delle 
note  controversie  della  ìnarteattone  del  Reno  di  Bologna,:  di  quanto 
accrescimento  saranno  all'  Idraulica  P  Qnanie  nuove  regole  ^  ed  osser- 
vazioni ci  banno  elleno  somministrato?.  E  chi  ci  vieta  d'insistere  sul* 
ìe  orme  di  quelli  ^  e  di  trasmettere  a'  posteri  tutti  que'  maravigliosi 
accidenti ,  ne'  quali  talvolta  si  scontrano  fortunatamente  li  Professori 
ìn^qualsisia  delle  loro  nuove  operazioni  eseguite  o  per  comando  del 
Principe  y  0  del  Pubblico  P  Pèrche  anzi  con  iscapito*.  delle   scienze   sL 
seppeKssono  nella  obblivione»?  D»' nostri  tre. celebri  canali  y  di  Mu«- 
za  9  e  de'  due  Navigli  qnal  altra  memoria  ci  rimana  ora,  se   non   se  y 
quella  del  tempo  della  lore  costmzione ,  e  d'  altre  poche  notizie , 
niente  concernenti. al  maraviglioso  artifizio   delk  lora  condotta?   Ma 
di  quante  utilissime  cognizioni  avrebbono  ^rrioeliita  la  scienaui  Idrau« 
lica  que'  valentissimi  Àrofaatetti  y  9»  non  ci    ai^sséror  defraudato  di 
tutte  quelle  tracce  v  sulle  quali  si  concKissero  esai   ad   ub  piano    co* 
A  bei»  divisato  ?  Dì  qiupto  ammaestramento-  a'  Professori  sarebbe   in 
oggi  la  storia  delie  loro  osservazioni  ?   S  perohè  mai   dir  imboceatOr 
ra  de^  canali  si  preferisse  i^  essi  una  situazione   più.  che  un' altra  1  ' 
tu  quali  regole,  e    lìmiti -^stabilissero  1'*  alzamento  dei   sostegni   ne' 
fiumi  Adda,  o  Ticino;  e  su  qUali  sperienze  della  portata  delta  massi- 
me niene  regolassero  con  taarto  acoerte  lo  sfogo  delle  liiedesime  ^  aior 
ohe  in  orni  stalo  del  fiume  le  acque  del  ednideisi  soabNiasseno  ad  un 
oostante  livello  ?  Tutte  queste,   e  eente  altre  mcatifljsinie  oasacvwio^- 
ni  fiitte  da,  qne' valenti  A^bitottì^  se  rey sisrate  foaseroi  .partkamoaT^ 
te  9  ci  darebbono  una  permta  teoirià  deUa  condotta  di  .quàlsisii^  ea« 
naie.  .     . 

Ed.  ecco  per  qual  fine  io  siami  indotto  a^yoUdiMrè  cdie  stailipe 
il  Piano  della  sepamsiotte  de'  tre  fiimosi  Wrreoti  di  Hmhttt^  àéhOtii^ 
Aduso ,  e  del  Bezzéntè  r  9lbAt%  anni  pnma^  dello  stafailiiment»  di:^et 
sto  piane,  quauti  viaAisouon  intn^si  da'  noalri  ottima  A|iriiita*r 
ti  fino  aN^  orìgini  Ae^  torrenti ,  ^uaMe.  visite  si  soné  moovaté^  ii 
quante  eontroversie ,  ed  osservtttooi  pteoedeltèfo  alla  ferita*  d^ua 
ptano)  più  ohe  d'uft  akre?  Il  firutto  dVtanìe  firàdie,  di  tanti  -st»^ 
«,  e  di'  tanto  apMìenze  con  qnal  rdfione  dovià  ora  gitlam  in 
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dìmeTrttcatiKa ,  e  def raodam  alla  memoria ,  ed  alla  insfrdzioQft  dò** 
posteri  )  come  pur  troppo  è  accaduto  ne'  tempi  paasatì  ?  E  se  dalie 
scoperte  ,  fatte  in  questa  occasione  intoroo  alla  condotta  de'  ioirrenti, 
può  trarsene  cpalcbe  accresoitaeuto  dia  acienia  Idraulica)  ohi  sara^ 
che  lo  diaapprovi ,  o  ne  riprenda  il  fine? 

-Sebbene  molte  altre  gravìssimp  ragioni  mi  .hanno   mosso  a  questa 
deliberazione  ;  V  affare  delia  .separazione  de'  tre  «torrenti  è   divenuto 
oramai  il  soggetto  delle  conveirsazioni  più  geniali  :  tutti  ne   parlano  , 
molti  decidono  a  lor  taleato,  e  pochissimi  assai  .sono  quelli  »   i  quaii 
ne  aleno  informati ,  ovvero  d>blano  dato  un   passo  a  considerarne   il 
fiittd  e  la -partizione  9  «e  1'  economia  tattar#elle  lorojdiveraioni:;  e.que-* 
ati  sogliono  essere  parlato»  i  più  eloquenti  •  Or  egli  .è  tivppo  giasto, . 
ed  alla  comune   aoadis£azione    necessario^  che    io  almeno  «sottoponga 
agli  occhi  di  tutti  il  da  me  creduto   vero -Piano  ,^  .quale  -si  è   medita- 
to in  tutte  le  sue  parti  »  e.sioonfironti  da  chi   ohe  ,aia   con  quello^ 
che  si  è  fin  ora  eseguito*  Imperocché  mentre  acri  vìi  ,  come  ai  è  rìco** 
Bosciuto  nell'  oltima  Visita  de'  ti.  Maggio  i  ^a ,  riman§oiio  tuttavia 
sospese  molte  rilevantissime  ^  ojperamooi  •  Le  diramazioni  del  Boszente^ 
,6- le  arginature  :  ne'  boschi  d'-òffiggio  sono  imperfette ,  onde   lo  acqua 
decorrono  tutte  nel  canale  di  mezzo,  aenza  >spandimeoto.»  e  consumot 
e  |>erò  vanno  a  caricare  gli.argim  ii^riori,  ed  a  soverchiarli,   ^oa 
si  è  tuttavia  perfezionata  una  rilevante  diversione  d'acque   pluviaU 
dal  veechiociivo  del  Cardai  uso;  ed.  alla  nuova  inakreazione  déUo.stes-. 
so  torrente  manoa  una  puhnaria  diramazione,  stabilita  coxioordemente 
da^  Pafriti   fino  dalle  prime  Visite  •aperiora>e||p  al  .sito  ^nominato 
dèlia  Croce^,  comò  apparisce  tmi  Oiaegno ,  easenddsi  premeditato ,  quo-*, 
sto  scarico  per  il  ci^so  deUe  massime  «soreacenze.  Le  diramazioni  poi 
di 'questo  torrente  medoMno  al  suo  sbooca.anlle  ^brughiere  ^  pactico- 
lari  jposiéssòri  sonosi  appena  ineominosate  »  e  «Dio  voglia  che  ira  que- 
sti,  o  per  meglio  dire,  tra'  loro  Agosti  awn  entrine  rivaliti,   o  fini 
di  ptivato  iotereaw,i  quali  frappongano: ostacelo^  sfU'  iinifveraalejsji'axi^ 
dttnmtO'dell'ae^e^jed.alla  bonìficaziaQe  dì  tutti  gì'  incoki  terreni^ 
fino  a  èonaiiraarie  iateram<mte.  A'  sostegni  delle  Valli  di  gradato.,  a 
del  Oaidalnpo  manca  la  staìiilità  deMoro-^ede,  o  aia  la  travatura 
attraversante  1'  ultimo  finimento  del  Piano  inclinato ,  xla  cui   decado- 
a%44e  acqae'del  tortentOi;   e  quelle  ohe  più  «rileva  »  Mqa  so  quando 
•vi^daéri  eèrimrieatei air  i«riM)sohimeMo  delle  cv^^^    ohe. è  ilapirimaT 
^ijepgettey^ed'  nàoide'aostegm^  e'ia  lìaae  di  tutti  i    pwyvedinaeati 

r:»ftii|)«diiie<iL^enqum  de'  torrenti.  Quanto ippi  aV- 

gittata' poiazies»  delle  avgtnaitave  idei  torrette  4i  Tr^datQ#Je  quali 
noniaì-.eggravkid  suU'  mIo  4eUe.basae/rive  it^^bUi»  ma  si  allaiy^ae 
is,^  distanza  di  dfie>.^raeeia-altaeiio  dal  cigtiedéUe  madesMie^  «io- 
ahè.nmii^iciidaao  ttdl'alm^  e  ne.dìbtina  i^Jm^iewe^:  di  coust» 


prékèmimid  e  regoU  codamisisliiui  ili  si  fifttis  opere,  non  w  Ito'  t«4« 
ancora  T  effetto.  ^      t   ;    .  , 

Di  ehi  siane  ì»  colpa  io*  noi  so  »  né  tampoòo  giora  i(  saperlo  ;  dico 
Ibfene^col  oel^ie  Eas«u4iio  Manfredi  nell»  terza  parte  del  suo  Gomv 
fiendio  »  ed"  Eìsame  deV  Corradi»  dico  ehe  in*  somiglianti  opere  umm 
omissione  ^  od  un  errare ,  che  si  faccia  9  è  tanto  più  considerabile  > 
guanto  più  inasta  è  Povera],  e  non  può  esser  sì  piccolo j  cfhe  non  sia 
di  grmn  eoriseguenza^^uicB  che  alla  ginsta  stimatila  •  àeìksL  hontà^,  e 
facibtà  di  qualsiasi  piane^  egli  è  di  dovere ,  che  sempre  si  paragoni 
tutto  quello,  che  erasi  proposto ,  ed  ordinato ,- con  ciò^,  che  si  e  e«> 
«egaìto*  j  e  tralasciato  •  E  però«  a  facilitare  nu*  tal*  confronto ,  io  mi  fo 
ad  esporre  fi  Lettore  il  Piano  della  sepafraeione  de' .  tve  torrenti  in 
tutta  la  sua  estensione»  e  nelle  soe  più  minute  parti ..  Forse  avyer^ 
rà  col  tempo,  che  o  la  sperieMa,  -o  la  ragione^  o  la  suprema  p^de^ 
età  diana  r  ultima  spìnta  al  cooipimento  deHe  opere  ancora  sospese  • 

Mi- si  opporrà,. che  alle  diveraiotti  di  due  torrenti  del  Gardamsc, 
e  del'  Bonente  si  è  preparato  un  ai^eo  presso  ehe  «e^tilìoeov  dove 
le  acque  decorrono  senza  evolgifnent] ,-  e  però  no»  tormentano  le  rì^ 
Te  e  le  arginature;  laddove  ìL  Torrente  dS  Tnidate  si  è  semplicemei^ 
te  restituito'  aU*  antico*  suo  alveo ,  in  molte  sue  parti  tortuoso  ;•  e  con 
ai  fatto  andamenSo  non  potrà  gian^Qiai  avere  sussistenza  .  A  questa  po«- 
yolare  opposizione  rtapondo  primieramente,*  ohe  uà  eavamento  rettili- 
neo, dal  punto»  della-  diversione  al  termine  dello  sbocco,  dee  sempre 
preferirsi  ad  un  altro  tortuoso,  quando  la  scelta  del  primo  partito  sia 
M  arbitrios^U'  Arcbjlttto ,  quando  da'  Signori  Interessati  tà  .viglia 
eoncorrere  lihenalmente  al  maggior  ditpendio  della  compera  deil^tep- 
veni  coltivati,  per  ^^^^4È^  condursi  ti  nuovo  cavo*  rettilineo  •  Fift 
qui  non  vi  può  essere  ami  disparCFc ,  se  nou  quello  forse  da  me  dip- 
mostrato  in  altra^  mia  dissertazione ,  cioè ,  ohe  li  tcM-renti  non  .si  coiv- 
aeinano  lungamente  senza  serpeggiamenti  quell^  alveo  rettilineo>^  im 
che  furono  m  prima  volta  introdotti  •-  1   - 

Ma  eia  come  si  voglia' :  quando  altrimientì  non  possa  farsi  jper  non 
entrare  io-  soverchie  spes^h|  chi  dirà  mài  die  un  torrente  tortuoso  non 
possa  sussistere  ?  Questa  ne)  case  nostro  sarebbe  una  protesta  contro 
al  fatto .  Non  è  andato  il  torrente  di  Traiate  per  questo  medesimo 
alveo  tortuoso  per  anni  dugence  e  pia  senza' querela  ?  Però  iigararsi 
prova-più  convincente?  E  se  negli  ultimi  nostri  tempi  questo  ter» 
rente  si  è  sviato  dal  buo  corso ,  e  si  è  introdotto  nel  Gardakiso  v'/nom 
se  ne  dee  kieolpare  la  sul^:  tortuosità*  aatiefais«|.ma  ,•  ma  st  beUe  la»  dt- 
«cordia  db^  viòim  rpossesiori*,.  e  V  ingordigia  di  derivare  le  sue  ac- 
que su'  fondi  de'  boschi  con  oanaU  onanofatti ,  lasciandole  poi  a  ta* 
•lento  decorrere  dove  le  portava.. lai  naturale  pendenza  a  conginngersi 
col  Gardaluso .  Del  resto  j  fintaatochè  g^  uomini  nou'  hanno  fette 
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abttio  4elld  ine  aoqne  ^  il  torreoAè  di  Trtdtie  si  è  emifeiiiito  fra  i 
suoi  limiti  f  né  pammai  ha  minaeciato  il  buo  conpuxxg^wsnto  C(A  Gar? 
daliuo •  AduaqUe  «Ui  ci  vieta ^  ohe airitoml  aU' antico andameiito del 
tonrecte  nel  «aao  »  in  cui  li  signori.  IatereJ0aai:«on  vcijUano  »  o  aoii 
pessaQo  soggiacere  alla  esozliiteflfte  .apesa  d'  una  nuova  inalveasion^ 
reUiliaea?  Sarebbe  troppo  apróvvodttta  di  me»ì  k  Scienza  delle  a- 
cqne^  quado  le  lesse  disdetto  di  appiovare  »  e  di  permettere  a'  tcnv 
resti  un  corso  tortaoao  #  £  (|aanti  ne  abbia»  eotto  V  ooobio  ìsT  ogni 
|)arte  delk  Provineia  tortnosi  >'e  aerpeggianti?  £  questi  reggono  :,  e 
ausaistono  per  pia  secoli^ 

Mi  si  dirà  »  che  le  torlnosità  cagionano  corrosioni  nelle  parti  con? 
Tesse  d^le  tH^,  dove  si  ripida  il  coricante  »  «  quindi  lavano  il  pie- 
de ^  e  sostegno  alle  aoprapposte  argtflatare-.  Ma  io  ripiglio ,  che  ajL 
impedire  1'  cfiet4o  no<MÌTo  delle  tortuosità ,  già  si  sono  au^^riti  qne' 
medesUni  ripari  facili  »  e  di  poòlmsimo  dispendio^  xdie  ai  adoperare- 
JK>  cento  ^  e  dugoato  anni  fa  acUo  stesso  torrente  ^  de'  quali  se  m 
veggono  le  vestigia .  Ol^re  di  che ,  ee  la  postura  de^i  argini  aar»  iu 
distafeiza  d'alquante  jM'accia  dal  cìgiio  delle  Htc  .atadiiliy  come  aaol 
praticarsi ,  «  prescriversi  da  tirtte  le  buone  recole  ^  non  si  acorrerà  il 
pericolo  »  che  le  corrosioni  tanto  s'  «vanziao  ad  iacalaare  V  appoggio 
delle  arginature .  Perocdiè ,  conte  'ben  dimostra  il  Galileo  delle  tor- 
tuosità del  fiume  fissenzio,  queste,  compito  l'arco,  hanno  i  loro  Ur 
sniti,  né  più  le  corrosioni  procedono  innanH..  Se  è  con,  mi  ripiglia- 
ao  alcuni^  il  carico  della  mannteuadone  aarebbe  gravoso^  Ma  la  ri* 
^aposta  ò  fManiasima*  Non  dee  dirsi  •sorerobianiiiite  graiiMo  quel  carìr 
•co  di  maoutenaioDC ,  fearìì  gttale  si  'è  csicolatoil  properzionsle  press» 
iso  nella  deliberanooe  dell' assa:  irò  :cen  alftiso  di  vocaboli  può  ohia^ 
4narsì  insussistente  la  Teochia  inaWeazione  del  torrente  dà  Tradate , 
^perchè  ogni  anno  richiederà  o  qualche  espurgazione  dell'alveo,  o  un 
gualche  risarcimento  delle  arginature.  Le  stesse,  ed  incompaaibil'- 
mente  maggiori  riparazioni  xichiedono  li  nostri  canali  di  Mn^a  ,  e 
de^:  diae  Navigli;  B^  per  tutto  db  A  possono  dire  ènsnesbtenti.  Al- 
tritneati  qualsìsia  contratta  nd  .quale  i|phiudasi  la  manatenmone^ 
^ól  medesimo , pretesto  potrebbe  eludersi. 

jMizi  io  passo  innanzi^  e  per  amore  del  pubblico ^bene  dico  fran- 
caaaente,  ed  avverto,  che  se  alla  «iMutenzione  d'  an'q)era  A  ^gnxb' 
de  1^  si  opporranno  tergiversazioni ,  lentezza ,  e  contradizioni ,  rovine- 
rà in  breve  1'  opera  tutta;  còme  aecaderebbe  appunto  a*  nostri  canta- 
li quando  jBul  momento  non  si  accorresse  al  :rìparo  delle  prime  r&tt»' 
-re  ,  ed  ogni  volta  si. dovesse  muover  ama  lite  con  cU  ne  fia  il  catin 
co  per  contratto  •  Cihe  le  .cotesto  carico  di  mauntenaione  per  <tteoi 
"*"„'?*  ^'P^J«««®  swoporzionato  al  prezzo  pattuito ,  apparterrà  be»- 
01  ali.  equità  delrccM^elsa  GiunU  l'uguagliare  lo  forzo  al  peso  9  ed 
abilitare  i  Direttori  a  sostenerlo }  ma  non  si  dovrà  gianunai  deyiaro 


L  EC  e  B  I  3  -5 


dalla  massima  rìlevaatissìma  della  manatenzione  comune  a  tutti  i  fia- 
mìy  e  torrenti  7  e  caDali  regolati  « 

Finaliùente  timurrebbe  a  dirsi  alcuna  cosa  d^  una  eccezione ,  là 
quale  se  ricadesse  tutta  sopra  di  me ,  si  potrebbe  lasciar  correre  tal 
qusde  si  «paccàa  a  sollazzo  di  certuni  ;  ma  perchè  fomenta  nel  volgo 
un  errore  di  massima ,  dee  qui  rifiutarsi^  Dicono  quésfti  ^  che  nel^ 
r  affare  dell' acque  ,  e  de'  fiumi  la  pratica  è  di  gran  lunga  superiore 
alla  teorica:  che  i  soli  pratici  dovrebbero  ascoltarsi,  «enza  tntroiiiet«^ 
tere  i  matematici ,  nati  fatti  alle  sole  astratte  apecolazioni  di  nessun 

J)rò  all'umana  repubblica^  Gotesta  è  una  rancida  antichissima  eanti- 
ena  ,  la  quale  si  va  rinnovellando  ogni  Tolta  che  vi  concorrono  le 
stesse  circostanze  od'  ignoranza  '^  o  d^  interesse  »  o  d?  emulazione  ^  o 
di  partito.  E  hen  si  vede^  che  il  mondo  cammina  sempre  sulle  iKes* 
se  ruote,  ed  è  raggirato  dalle  medesime  passioni  non  più  in  un. se- 
colo, che  in  un  sutro* 

Ntk  prima  eh'  io  separi  il  vero  dal  £iho  ^  una  diceria  assai  volga* 
re ,  mi  conviene  a  buona  equità  distinguere  cotesti  pratici  dozzinali^ 
che  così  parlano  all' impazzata >  dal  ruolo  d'altri  molti  rispettabilis- 
simi, i^ quali,  a  vero  dire,  sono  finissimi  teorici,  senza  quasi  avve* 
dersene,  come  bene  avverte  Eustachio  Manfredi.  Imperocché  dalle 
loro  osservazioni  diligentissime  dell^  natura,  e  de?  movimenti  delle 
acque  eglino  si  sono  già  {ormate  in  mente  le  vere  regole,  la  vera 
teoria,  almeno  de^  fiumi  particolari,  su'  quali  per  la  loro  professione, 
ed  impiego  vi  hanno  studiato  molti  anni  ^  e  questi  voglionsi  consul- 
tare 
forma  zi 
ordinarj 

certo  co'  matematici ,  de'  quali   intendono  la  ragione  >  e  la  oonfer* 
mano  colle  loro  sperienze  passate  « 

£vvi  poi  un  altro  genere  di  pratici  ,  i  quali  non  sono  Oapacì  in 
gran  tempo  di  farsi  in  mente  una  raccolta  di  buone  massime ,  semi* 
glianti  a  que'  disgraziati ,  che  per  la  tenuità  de'  talenti  spendono 
gran  parte  de'  loro  anni  nel  far  pratica^  di  cUrurgia ,  o  di  medicina, 
con  rimanersene  in  fine  rozzi,  e  crudi )  quali  erano  il'primo  di;  e 
quindi  fuori  delle  stesse  stessissime  circostanze  di  qualche  Caso  già  ad 
essi  cognito  ,  si  trovano  al  buio ,  uè  sanno  come ,  e  dove  uscir  dal 
labirinto,  in  cui  si  vedono  avviluppati  «  Oh  questi  sì,  che  non  sof** 
freno  un  momento  la  società  de'  teorici  ,  i  quali  presto  discoprìreb'» 
]M>no  o  il  loro  corto  intendimento,  o  il  comune  errore >  Amano  egH* 
no  le  tenebre  pròprie ,  ed  altrui ,  perchè  in  queste  meglio  fanno  le 
Btoecnde  loro  ;  e  però  al  primo  presentarsi  d^  alcun  matematico  di  pro- 
fessione ^  vanno  tosto  alle  grida  contro  di  esso ,  come  di  persona  ino-* 
tile ,  e  dell'altro  mondo  j  e  io  larei  torto  a  me  medesimo  »  se  queste 
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punto  m' ìnqnieUsséro  •  Unicamente  per  comune  ammaestramento ,  e 
trattenimoiPto  piacevole  ancora  di  chi  legge  »  to'  riferire  qui  non  uà 
apologo,  ma  un  famoso  avvenimento,  per  dare  nn  saggio  di  quel  che 
vaglia  questa  seconda  fazione  di  pratici ,  e  per  dubitare  almeno  ,  se 
quelli,  i  quali  dalle  pubbliche  deliberazioni  vorrebbero  bandire  la 
matematica,  la  geometria,  la  filosofia,  ed  ogni  altro  discorso  di  ra- 
gione ,  come  fa  V  Alcorano  co'  suoi  seguaci ,  sieno  poi  sempre  dì  tal 
peso  da  sbilanciare ,  e  prevalere  a'  matematici  nel  vero  accerto  degli 
affari  •  ^cone  il  fatto  succintcr. 

Trattavasi  più  d'  un  secolo  fa  (  e  gli  esempi  de'  tempi  rimoti  so- 
no meno  sospetti ,  che  quelli  della  nostra  età  ) ,  trattavasi  avanti  il 
Senato  Veneto  della  tanto  importante  controversia  dell'  interrìmenta 
deBa  Laguna  di  Venezia  ,  e  de'  suoi  porti ,  e  de'  mezzi  per  impedir- 
lo; ed  i  pareri  si  dividevano  in  due  partiti.  U  primo  assai  numero- 
so ,  e  popolare  era  quello  de'  pratici  :  il  secondo  diametralmente  op- 
posto ,  ma  solitario  ,  era  il  parere  del  p.  Castelli ,  e  discepolo  del  grau 
Ualileo ,  fondatore  ,  e  maestro  della  scienza  dell'  acque ,  al  quale  si 
accostò  poscia  quello  del  p,  Bonaventura  Cavalieri,  matematico  di 
Bologna,  e  grande  ornamento,  e  gloria  della  comune  nostra  patria. 
I  primi  ascrivevano  tutta  la  cagione  del  riempimento  della  laguna  a^ 
molti  fiumi ,  i  quali  entro  vi  sboccano ,  e  vi  portano  le  torbide  v  ^ 
però  avendo  eglino  già  divertita  la  Brenta  dalla  laguna ,  consigViava- 
DO  simigliantemente  la  diversione  del  Sile,  e  degli  altri  quattro  fiu- 
mi •  li  Castelli  s'  oppose  solo  al  parer  di  tutti  •  Dimostrò  egli ,  che  do- 
po divertita  la  Brenta ,  l' interrimento  s'  era  fatto  maggiore  :  che  a 
mantenere  lo  scavamento  della  laguna ,  e  de'  porti ,  e  l' alzamento 
delle  acque  sul  loro  fondo  ad  uso  della  navigazione,  più  conferiva 
1'  azioue  incessante  de'  fiumi  ,  e  la  copia  delle  acque  loro ,  di  quello 
che  pregiudicassero  le  torbide,  le  quali  cU  tanto  in  tanto  vi  sivcon* 
ducono  r  che  la  vera  cagione  dell'  interrimento  de'  porti  procedeva 
dal  mare,  il  quale  agitato  da'  venti,  solleva  moli  immense  d'arene, 
trasportandole  col  flusso ,  e  coli'  impeto  dell'  onde  dentro  la  lagmia  , 
la  quale  dal  canto  suo  jion  avendo  forza  di  corrente,  non  le  tiene 
sollevate ,  risospingendole  nuovamente  in  mare  t  che  anziché  divertire 
il  Sile ,  e  gli  altri  quattro  fiumi ,  esortava  egli  ad  introdurvene  qoan- 
t'  altri  si  potessero ,  affine  di  prevalere  con  le  correnti  de'  &inu  al- 
l' effetto  deU'  onde  marine  •  Consigliò  in  fine  a  sospendere  la  diver- 
sione del  Silo  ,  e  degli  altri  quattro  fiumi  :  impresa  ,  che  non  ai  po- 
teva fare  ,  se  non  con  più  d*  ^n  milione  d'  oro ,  e  dalla  quale  aar^^ 
bere  seguiti  assolutamente  danni  irreparabili» 

Ma  prevalse  la  fazione  popolare  de'  pratici  »  Sì  diverti  il  Sile 
con  immensa  spesa  ,  e  danne  pubblico  ;  e  la  Laguna  di  Veneaia  da- 
rà sempre  an  memorabile  eseapicuii  quello»  che  sieno  i  paxèxi  4> 
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dì  moki,  che  seguono  la  fantasìa  ,  non  la  ragione,  o  d^nn  solo,  che 
non  si  attiene  ,  che  agli  insegnamenti  della  natura .  Ond'  è ,  che  il 
celebre ,  e  dottissimo  uomo  Bernardo  Trevisano  nelP  elegante  suo 
Trattato  della  laguna  di  Venesia  sua,  patria  dimostra  ^  che  questa  non 
ha  mai  risentito  gran  danno  dal  lasciarla ,  che  fecero  gran  tempo  ,  in 

3uello  stato 9  in  che  era,  ma  ei  bene  daH'  inquietudine  ,  die'  egli,  e 
all'  ignoranza  ,  ed  avarìzia  di  molti ,  i  quali  al  suo  quasi  distruggi- 
mento vi  cospirano  col  dispendio  di  molti  milioni  df*  oro  per  diverti- 
re da  essa  tanti  gran  fiumi  •  £  quindi  fassi  egli  a  terminare  il  suo 
Trattato  colle  parole  stesse  del  p.  fastelli ,  allorché  dissuadeva  la  di- 
versione del  Sile  :  E  quando ,  dio'  egli  ,  mi  si  pronunzierà  la  senten^ 
za  contro  y  appdlo  al  tribunale  gravissimo  y  ed  inesorabile  della  na^ 
tura  y  la  quale  non  curandosi  punto  di  compiacere  né  a  questa  y  me  a 
quello  y  sarà  sempre  puntuale  y  ed  inviolata  esecutrice  de'  suoi  eterni 
decreti  ,  contro  de'  quaU  non  avmnno  mai  forza  di  ribellare  le  deli", 
beratUoni  umàne^ 

Ma  intanto  ehi  può  ridire  gf  insulti  ,  à'  quali    soggiacque  il  gran-  ^ 
d'  qomo  in  tutto  ri  tempo  In  cui  durò  la  contesa  ?   Non  sarà  discaro 
a'  lettori ,  che  io  qui  riferisca  quello  ,  che  -egli  scrive   famigliarmen- 
te  aU' eccellentìssimo  sìg.  Giovanni  Basadonna  ;  e  vedremo  un  ritrat-^ 
to  di  ciò,  che  -si  rinnoverà  sempre  in  tutti  li  teiapi  avvenire  •  È bem 
vero  dio'  egli ,  che  <:ome  quegli  y  -che  era  necessitato  dalla  ragione  di 
proporre  spesso  pensieri  y -e  fare  risoluzioni  totalmente  ^contr arie  alV  p^ 
pinioni   degV  ingegneri  y   e  periti ,  ho    incontrato    sempre    grandissime 
difficoltà  }  «6  sempre  maggior  fatica  nf  è  stata   V  accomodare  gli  arti^ 
Vìi y  ed  i  cervelli  degli  uomini^  che  il  porre  freno  alle  gran  forze  de' 
fiumi  y  e  de'  precipitosi  torrenti .    Oh  dico  pur   bene  qui  il  Castelli  ! 
Il  maggior  travBglio,  che  sostenga   un   professore ,  «on  è  già   quello 
di'  ben  pensare  ,  e  di  dettagliare  un  ottimo  piada  conforme   alle  log- 
§i  della  natura .  <^uesto  si  spedisce  in  pochi  giorni ,  e  pacificamente; 
ina  non  cosi  presto  finiscono  le  contradizioni  del  volgo ,  le  quali  han- 
no diverse  mire  nascose.,  d»£Bcili  ad  indovinarsi  •  Non  interrompiamo 
però  con  cementi  il  discorso  ishiarissimo  del  Clastelli.,  il  quale  pro- 
siegue  a  dire:  i^ueste  difficoltà  erano  di  varie  sorti;  ma  le  pia  pria-  ^ 
cipali  erano  V  ignoranza  ^  e  V  interesse   altrui  y  e  bene  spesso  V  inm^ 
dia*  Alle   volte  io  veniva  assediato  da  una  sola  di  loroy  alle  i?olte 
da  due y  ed  anco  da  tutte  insieme;  in  modo  che  difficilmente  mi  po^ 
teva  riparare  j  e  difendere  y  massime  quando  mi  conveniva  lattare 
con  più  potenti  di  me^  e  accreditati»  Cotesto   vicende  le  ìho  aperif* 
montate  t^tte  atich^  io  in  tanti   altri  affari  pubblici ,  com'  è  ben  né^* 
to ,  e  oon  esito  felice  :sì ,  ma  con  travaglio  mas;giore  di  quello  ,  che 
si  comporta  ad  un  semplice  professore ,  non  addottrinato  in  simil  sorta 
dì  giostre.  Tra  queste  armi,  proaiegno  il  Gaftelli  >  ohe  così  fieramente 
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mi  assalivana^  V  una  era  potentissima  ,  colta  quale  si  procurava  da. 
quelli  9  che  da  me  dissentU^ano  ^  di  escludermi  t<dalmente  dai  negozj^ 
egli  è  venuta  fatto  alle  volte:  con  notabili pregiudizj  degl'interessati* 
Questa  era  che  andavano  spargendo,  concetto^  die  sabben  io  aneoa 
qualche  notizia  in  queste  professioni  delle  matematiche,  e  che  sapeva 
in  cattedra y  ed  in  discorso  le  cose  mie  con  qualche  vantaggio  ;  in  o- 
gni  moda  mi  mancava  la  pratica  y  parte  principale  9  e  senza  della 
quale  assolutamente  non  si  può  fare  cosa  nessuna  di  buono  ^  e  che  pe^ 
rò  non  mi  sarebbero  riuscite  h  cose  in  fatto  >  come  nel  discorso  io  an?^ 
dava  neir  occorrenze  rappresentando^  Ed  in  cotal  guisa  ec.. 

Queste  sona  le  vecchie  arti  9,  e  dicerìe  »  le  qoali ,,  sicome  germoglia- 
no dalle  stesse  passioni  y  così  vanno  passando  d^  età  in  età  sempre  le 
medesime  •  Né  giova  il  ripetere  qui  ciò  »  che    s'  è  risposto   già    ben 
mille  volte  :  che  tntto   qaello  y   cne  opera  la   pratica  »  ò  fondato  »  e 
dimostrato  prima  dalla  teorica  ^  la  quale   è  un   osservazione ,   ed  un 
savio ,  ed   eccellente  esame ,  ed  wi'  esatta   sperienza   di  quelte   case  > 
che  in  pratica  si  veggono  addivenire  :  che  tante^  belle  operazioni  »  che 
£inno  gli  Àbbachisti  ^  i  Calcolatori  9  gli  Architetti  >  e  toid:  li  puri  Pra- 
tici 9  altra  non  sono  che  partì  ».  ed  opere  marajrigliose  dell'  aritmetica , 
e  della  geometria  ;.  e  cho  queste  mettono  loro,  ia  mano  bello  e  smal- 
tito quanta  essi  operano»,  e  fanno 9,  senza  saperne   il  perchè;  e.  ceo- 
t^  altre  risposte  del  secolo  passato ,  le  quali  non  varranno  mal  a  con- 
vincere  un  puro  pratica  di  mestiere ,  perchè  ammetta  la   società  de* 
Matematici-  Troppa  opposti  sonai  fini   di  quelli  alle  premure ,   al 
zelo  f  ed  air  avvedutezza  di  questi  ;  e   quantonque  nel   partito  anco 
de'  soli  Pratici  vi  siena  le  loro  liti  ^  e  gelosie  di  privala  interease  > 
s^ avveggono  nulla  meno»  che  quando ,  affiue  di  prevalere  ia  quelle  a 
taluno  de'  snoi»  si  assoggettassero  a*"  Professori  matematici  >   perde- 
rebbero eglino  il  predominio»  che  si  godono  per   comune  errore  ne' 
pubblici  affari  ^  ect  aocaderebhe  loro  quel  che  al  cavalla  d'  Orazio  nel 
eelebre  apologo  : 

Cervus  equum  pugna  meliòr  commun&us  heriii: 
Pellebat,,  donec  minor  in  certamihe  tongoi 
Implorava  opes  homnùs  y  fraenumquo  recepita 
Sed  postquam  vietar-  vialens  discessit  ab  hoste, 
jNfon  equitem  dorso  ,,  non  fraenum  depulit  ore .. 
0a  questa  irreconciliabile  nimistà  tra*^  Pratici ,.  e  Teorici  n'  è  con- 
seguente uo^  altra  gravissima  disordine  nelle  cose  pubbliche ..   Quabi- 
sia  piano 9,  proposta  dal  teorico»  deve  eseguirsi  poi  da'  pori  Pratici: 
eM  non  lo  sa  P  Or  qui  ne  avviene  quello  ».  ohe  già  predim  il  Castel- 
li nella  belissiraa  lettera  al  sua  grande  amioo,  e  patrooioatore  «  la  quale 
eomineia  cosir  Mi  consolano  più^  quattro  righe  d' applauso  di  r.  E.  ehm 
noni,  mi  conturbano^  U  spropositate  contradUUom  di  quelli^  che  mi  Manno 
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tanta  maltrattato^  Pàsw  poi  it  Castelli  »  proferìm  &'  suoi  ccmtradit- 
tori  di  far»  del  rao   piana  uà  pulibliea^  esperimenAa -Jotto   gir  oc- 
chi 4istiitlft  VauMia  :  nÌ«^  sqji  pronto' ^  die'  egli  qui ,.  a  far  toccare'  con 
mano^.cQft  esperienze  in  piccolo ^  in  grande^  ed. in  grar^disùmo  lave^^ 
rità  delle- mie  proposte  ;:  ma  et  è  bisogno  di  lir^ius ,.  occhi,  braccia^, 
orecchie-^  e  mani,  non  di  penne,  incàostro ,   e  earàa»  E   voleva    egli 
dire  con  ciò,,  cb'  crasi  già  scritto*  abbastanza  della  verità   del  piane- 
proposto  ;  che  il  procedere  innanzi  cosi  era  inutile*  a  chi  non^  inten-^ 
de  f  e  torna  a  ridire:  Id  stesso  di  prima  j.  senza  risentirsi  dellai  ragio- 
ne r  che  il  soloi  fatta  visibile  era  la  prova  più  adatta  alta   costoro  i*^ 
gnoranza  ^  a  rivalità  ;  ma  che  a  tal  uopo-  aveva  egli  bisogna  di   lavo^ 
ratorì,  non  di  scrittori*,  fin  qui  tutto  va  bene.^  Ma  poi  egli  franca- 
menta  ricusa  ^  che  T  esecuzìona ,  e  la  direzione  del  suo  piana  si  cotn-^ 
metta  ^  oom'  è  costume^  all'  arbitrio^  air  intelFigenza ,.  ea  alla  fedeltà 
di  qaeUi ,.  che  si  addomaodana  Pratica  •  Oh  questo  nò  »  ripiglia  :  egG«^ 
na  non  sono,  da  tanto  ^  e  ne  adducQ   la  ragione  cou  queste  precise 
parole  :  PereAÉ*  quando  si  ridurranno-  alV  operazione,,  ovvero  tralaxce* 
ranno-  qualche  cosa,.  che^Mn  sarà  da  loro-  bene  avvertita ,. e  stimata,, 
ovvero  c^ incastreranno  foniche  loro-  vana  fàntasiu  ^  ta^  quale  sarà  po^ 
tente  a  sconcertar  il  tutto  •   E.  questa  è  la  cagione  principale  ,  per  la 
quale-  io-  sono  risobxtissimo-  di  non  dichiararmi  più  oltre  ,  nh  i?emre  al' 
V' espressione  deW  esperienza ,.  se  non  la  farò  io-  stesso-  in  cospetto  di 
tutta  Venezia;  perchè  non-  è  dovere-,  ohe  là  cose  y  che-  io  con  V aiuto» 
di  Dio,  e  coni  fatiche ,  e  veglie  di  mente ,.  e-  di  corpo  ho^  ritrovu§eri. 
mi  Siena  lacerate  da^'  maligni^  Parlo*  libero y perchè  parto  con  m  Se^ 
natore  d'^int^ltetto»  elevato,  ed  integerrimo y  com'  è  F.  E^  ec^ 
.  Io  mi  sona  condotta  fin  qui  in  questo  racconto^  non^  per  altro  fi- 
se» che  quello*  di  poter  appoggiare  all'autorità  di   si  grand' noma 
ciò,  ohe-ia  sento.  Dico  dunque  ^  che  tanta  h  lontana  dal  vera,,  che 
a''  soli  Ftalici  debba  eemmetterss  il  pensamenta  d' lur  pianov  mariim»* 
mente  in  materia  d'^acque >.  e  quel  che  è  poggia^  r^esecuzione  ft  lora 
talento  9^  che  anzi  ia  vedo  ^^  e  tocco»,  con^  mane:,  che   la  malia  ri^useita 
#  moM  progetti  f  ottimamente  pensati  da  altri ,  A  derive,  il  pi&  det- 
h»^  Tolte  oair  infedele  i  loca  eascnziooe^  Noù:  abbiami  bisogno   di  cer- 
carne gli  esempi  lontani  r  pur  troppa  et  sema  famigliari  ^  Se  li  Qam- 
parr  del  Mav^lio  della  Bffartesana*  taoessera  quell'auso*  de'   sfògatori^ 
al  quale  fùrone  disstinati  per  isearico  delle  piene  y  noir  soffrirebbe  lìi 
eittà  tante  inondaanoni,  ne  •'  incorperebbera  d'^imperizis  qu^*  pruni 
éottisfiini  JLrdutèrtti  ^  qua^r  ohe  nonr  avessera  pensata  aRb  ifògO^  dsQ'e 

S'éne  n^Ila"  prime- ooatrosione  de'  Navali  ./Se  cotesti  Pipatios  non  '  si 
ssero  arropito  ^  cinque  anni  fa  y  Faxbitriò-  di  alterare:  bitta  il  piano 
SxT  ripari*  di  Vo^  a  Cremona  ^  già  prhmi;  stampata  con  tutte  fenfimen- 
«o&i  dS  distanze»  e  dji^lung^PMEse::^^^  per  usare  le  parpledet  Casts^i. 
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Ttan  ci  avessero  incastrato  una  vanm  Uro  fantasia^  allargando  di 
verchio  le  distanze  de'  pemielli,  j^  quale  era  piente  a  sconcerta^ 
re  il  UittOy  non  §i  lavebbe  dotnto  in  ^oesfaono  con  mioTO  dispen- 
dio nfare  altri  pennelli  intermedi  nella  ^ìà  prescrìtta  posistone  ,  e  re- 
stituirli alle  distanze  fin  da  principio  stabilice.;  né  sarebbesi  finora 
ritardato  il  conseguimento  di  queir  ottimo  effetto  »  che  dee  necessaria- 
mente derivarne  •  Ohe  più  ?  Senza  dipartirci  dal  piano  de'  torrenti,  de^ 
Suali  siamo  per  trattare;  se  4e  traverse  nelle  valli  di  Tradate ,  e  del 
rardflluso,  le  quali  io  non  ho  giammai  approvato  per  altri  titoli , 
e  ragioni ,  che  riferirò  a  suo  luogo ,  se  queste  traverse  si  fossero 
costrutte  di  sodi- macigni .,  e  ceppi  9  e  pietre  ben  coile|fate  ,  -e  com- 
messe ;  come  crasi  prescritto  da'  signori  Architétti  ne'  loro  capitoli  i 
se  in  quella  vece  li  pratici  esecutori -non  vi  avessero  surrogato  sem- 
plice terra ,  ed  arena  con  una  superficiale  .selciatura ,  che  ne  copris- 
se l'inganno,  iarel)bono  elleno  state  rovesciate ,  due  anni  sono,  dal- 
le prime  piene?  Quante  ajtre  operazioni  di  poco  costo  ;^  ^a  di  gran-' 
de  conseguenza  senesi  £nora  qui  tralasciate ,  perchè  da'^J|mrì  pratici 
non  bene  à%vertite  ^  .0  stimate ,  giusto  come  poe'  ansi  rifletteva  il  Ca- 
stelli ,  il  quale  cosi  'Conchiude  ia  sua  lettera  intorno  il  progetto  del- 
la Laguna  :  Che  siccome  mai  sarà  buona  teorica  quella^  che  non  rie* 
sce  ancora  in  pratica ,  così  alV  incontro  mai  non  sarà  buona  pratica 
quella  y  che  non  sarà  fondata  nella  buona  teorica:  e  tengo  per  fermo, 
ehe  quando  noi  avremo  in  teorica  una  conchisione  ben  dimostrata , 
éomra  sempre  riuscire  ancora  nella  pratica;  e  non  riuscendo  y  sarà  se-^ 
gno  manifesto  y  che  mm  sarà  4itata  messa  in  pratica  con  tutte  le  sue 
circostanze  quella  conclusione ,  che .  era  stata  approvata  dalla  teoria 
cai  sicché ^ ti  difetto  non  nasce  da  questa,  ma  dipenile  dal  non  esse*- 
re  stata  applicata  bene  alla  pratica.  Fin  qui  il  Castelli  ;  Cosi  la  iQ^ 
tendono ,  e  così  partano  ,gli  uomini  grandi ,  i  quali  .non  fanno  questa 
popolare  distinzione  tara  Pratici ,  ^  Teorici  »  pome  acutamente  notò 
Eustachio  Manfredi  da  me  citato^ 

Sebbene  tutti  li  signori  interessati  hanno  anohe  'in  eie  di^he  con- 
solarsi; perocché  iiUa  formazione ,  stabilimento ,  ed  esame  della  divi- 
sione de^  tre  torrenti 9. e  delle  loro  diramazioni  in! tutte  le  eiie  partili 
vi  si  sono  adoperati»  e  vi  sono  concorsi  con  sentimento  concorde  e 
Teimci ,  e  Pratici  ;  voglio  dire  il  signor  Ferdinando  Pessina  il  quale 
fece  le  prime  visite  interrotte  dalla  sua  inerte^  come  dirassi.  nella 
seguente  Storia,. e  poscia  U  signor  Bernardo  filaria  Robeoco,  ed  il 
signor  Carlo  fiesana^.amendne  delegati  dalP  eccelsÉ €cuinta ,  ameodue 
apertissimi,  e  di  sommo  credito  nella  loro  professione,  i  quali  vi 
banno  speso  de'  mesi  interi  a  rilevare  la  pianta  di  tutto  il  paese  9  e 
farne  esattissime  iivellasioni ,  ed  a  compiUroe  dottissime  relazioni. 

€oA  agìone  però  ad  .ogni  altro  si  merita  la  preferenza  il  «ìgnox 
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Carlo  Besana  ^  Inge^ere  del  Ducato ,  per  V  indefeBaa  applicazione  al- 
la direzione  dì  questa  grand'  opera  nella  aerie-  di  ben  tre  anni .  QuaoF- 
te  visite  egli  ha  rinnovato  più  volte  l'anno?  Qnanti  viageì  intrapresi 
fino  alle  origini  de'  torrenti  ?  Quante  annotazioni  di  quelle  cose ,  le 
quali  eransi  omesse  si  eompìmento  de)  piano  »  egli  ha  registrato  ogni 
volta  ?  Io  ne  sono  testimonio  di  vista  del  suo  instancabile  zelo ,  e  de' 
suoi  giusti  pareri  •  Che  se  tutto  ciò  o  siasr  eseguito  r  o  vogliasi  tosto 
eseguire ,  a  me  non  &'  appartiene  l' indovinarlo^  :  ma  sarà  dell»  curio- 
sità de'  lettori  nel  prossimo  Autunno,  per  diporto  della  villeggia^, 
tura  9  il  fare  qualche  scorsa  a'  tre  torrenti  y  ed  osservare ,  non  di  pas-^ 
saggio  9  ma  con  qualche  seria  riflessione ,  se  il  fatto  in  tutte  le  sue 
parti  corrisponda  air  idea  >  la  quale  qui  s'  è  proposta  • 

Intanto  ecco  il  modello  di  tutto  il  mio  Trattato  •  Nella  prima  Par^ 
te  espongo  le  origini  più  universali  dell'  anione  de'  torrenti  nel  solo 
alveo  del  Bozzente. 

Nella  seeonda  Parte  mi  fo  a  discorrere  dello  afogo,  e  consame 
proporsùooale  delle  piene  di  oiaseuno'  de'  tre  torrenti  nella  loro*  se* 
parazione* 

La  terza^ ,  quarta  »  e  quinta  Parte  contengono  le  tye  separate  )  kiat 
veazioni  de'  torrenti  di  Tradate  >  del  Gardaluso»  e  del  Bozzenté^  ed 
i  mezzi  per  assicurarle^» 

Se  il  lettere  frvrà  tante  d'  ezio>  e  di  sofferenza'  da  leggere  tutto 
il  progresso  del  piano  fino  al  ano  compimento^  tenso  per  fermo ^ 
ohe  egli  sarà  interamente  pago ,  e  con  suo  piacere  :  ed  a  metterlo  al 
fiitto  con  piena  informazione  >  fpioverà  atsaisaimo  la  Storia  »  ohe  quit 
premetto  (i|r 


(i)  V  esempio  eddotco  delliT  Laguna  di  Venezia  non  ha  luogo  per  provate  la 
fallacia  dei  semplici  Pratici  nelle  cose  idrauliche;  mentre  non  furono  perdile  prtv^ 
di  teoriche  che  giudicarono  la  necessità  della»  diversione  dei  fiumi  dall»  Laguna  ^ 
ma  bensì  due  nomini  sommi,  cioè  Geminiano  Montanari ,  e  Domemco  Gitgliel- 
«iinr.^  8' osservi  il  tomo  Yin.^dì  ^esta  Raccolta»  il  qaàhb  comprende  F  opera- 
delie  Zeadrini^  ìntitDlata  Leggi  y  e  JVnoriMiu^  sr.  dorè  neUa  prefiunone  fi  ri^ 
.^ona  di  ^pieito  faito.^ 
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STORIA 

DELL^  ANTICO  CORSO  DE'  TRE  TORfiENTI 
DI  TRADATE,  DEL  CARDALUSO,  E  DEL  BOZZENTE 

JE  delie  loro  iUétriaiioni  dalP  armo  iSoc*  fino  al  1758,  e  dall'  JSpoca 

della  nuova  divisione  de'  Torrenti  nel  i^^^^  jino  alla  termi* 

nazione  del  jfiano  nel  1 76  a  « 


t^uale  fosse  lo  «tato  antico  de*  ire  torrenti  prima  del  piano  es^ 
^uitoii  col  celebre  ContriUlo  Borromeo ,  -e  quale  la  durata  ;,  e  V  utìli^ 
tk  del  nuovo  corso  dato  allora  al  Gardaluso  ,  ed  al  Boaezente  nel  cavo 
BoTJmximo^  e  finalmente  ^uale  sia  T  epoca  infelice  «della  Tovina  di  «que- 
sto medesimo  piano  »  e  del  congiungimento  de'  tre  tonfati  neir  an« 
tico  cavo  del  Bozzente  ^ulla  strada  Varesina,  fino  ad  isboccare  furio» 
,  imamente  nel  fiume  OUona  presso  1*  insigne  -Boreo  di  Rò  «  io  mi  io  qui 
brevemente  ad  esporre*  Imperocché  la  storia  •delle  passate  variazioni 
de'  fiumi ^  -e  de'  torrenti,  e  de^  loro  andamenti  o  favorevoli,  o  noci* 
vi ,  «onuninistra  un  gran  lume  a  ohi  o  deve  pensare  a  nuove  Tipara» 
zioni ,  o  giudicare  della  loro  rìnsoita  ^  Né  a  lai  uopo  bastano  le  teo- 
rie generali^  GÌ'  insegnamenti  più  confiu)entisi  al  caso  s^  imparano  dal- 
l' indole,  è  dalla  natura  -di  «otasoiin  particolave  torrente,  daJIa  durala 
delle  sue  ])iene ,  dalle  materie  ,  che  seco  trae  ,  e  dalla  «regolatezza 
medesima  de'  suoi  movimenti  •  Onde  la  teoria  più  saggia  nel  riparo 
de'  torrenti  è  sempre  quella ,  che  si  volge  a  -consultare  la  storia  del* 
le  antiche  loro  variazioni  di  più  secoli  « 

Fino  dall'  anno  iSoo.  il  torrente  di  Tradate  conducevasi  nell'  anti- 
co ìbuo  alveo  di  aotto  alla  Gassina  Clipoliina,  ad  isboccare  ne'  boschi 
Ramascioni,  e  nelle  vicine  brughiere,  ove  ^consumavasi  interamente  « 
Ke  in  tutto  il  lungo  corso  non  solamente  d'  un  secolo,  ma  di  due  » 
e  più  ancora  ,  cioè  fino  al  1 740 ,  trovo  registrata  memoria  d'  alcun 
menomo  sviamento  di  questo  torrente  di  Tradate  nel  vicino  Garda- 
luso •  In  somma  il  torrente  di  Tradafte  «i  contenne  allora  ne'  auoi  con- 
fini', nel  suo  alveo ,  e  nel  suo  termine  di  spandimento  ;  né  diede 
ulowia  <hocmpna  4i  pensare  a  dargli  altro  corso  da  quello^  ohe  aem- 
pre  ebbe. 

Non  cesi  il  torrente' Bozzente,  al  quale  nnìvasi  il  Guardaluso^  sot- 
to nome  di  Boz:^eiuino«  Il  suo  corso  ^d'allora  era  queV  ^if^oclesioia » 
ch«  j^oì  ripigliò  in  questi  ultimi  tempi,,  cioè  da  S.  JVIartijaoia  G^Ia^o, 
poscia  a  Geranzano^  ed  Uboldo,  con  portare  firequeró  inonA^onìi 
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a  tutte  queste  terre-  Neil'  anao  dunque  x6o3.  le  ebmnuita  di  Gisla- 
{[0 ,  e  di  Geiranzano  fecero  a  tal  fine  rioorso  al  GoTeroatore  di  Mila- 
uo  oome  si  vede  nella  supplica  registrata  nelP  Istrumento  di  contratr 
to  tra  il  signor  Conte  Renato  Borromeo,  ed  il  Ducato  di  Milano,  e 
le  dette  comunità  >  con  queste  paride  :  Cum  sit  fusd  anno  superiori 
per  Jgéntes  terrarum  Cislagi,  et  Geranzani  suppUcatum  fuerit  Suae 
Excellentiae  pr0  obtinenda  facultate  dwert^idi  aquas  torr^ntit^^Èozzeni^ 
ti,  tunc  decurrentes  per  Ca^ùm  ^eterem  prope  9Ì€un  magistram  Vare» 
sinam,  et  secus  ipsas  terrai,  in%maximó  periculo,  et  damno  ipsarwtp 
et  eiusdem  viae;  quas  aquas  lUustriirimus  Comes  Renatus  Borrameus 
offerébat  ducere  per  Oaieum  nwlter  construendwn  super  eius  bords  O- 
rigii;  et  super  eo  supplici  libèllo  iniunctum  fuerit  Octacio  Rarverto, 
tunc  iudici  stratàrum,  ut  locum  visitaret,  et  re  ferrei  eie. 

Essendosi  poscia  dal  sìg.  Giudice  delle  strade  fatta  la  Rebssione 
della  visita ,  e  riconosciutosi  chiaramente  il  vantaggio ,  che  ridondila 
va  al  Ducato ,  ed  alle  terre  di  Cidago ,  e  di  Geransano  dalla  medi- 
tata diversione  del  Bozzente ,  e  stabilito  il  concorso^  alle  spese ,  si 
▼enne  nell'  anno  seguente  1604*  all'  esecuzione  del  contratto,  e  si  a- 

Ei  il  nuovo  cavo  Borromeo  ,  dove  si  fece  la  diversione  di  tutto  il 
oszente  datP  antico  suo  alveo ,  per  mezzo  d' una  grandiosa  ehinaa 
presso  a  S.  Martino,  la  quale,  ^giusta  la  convenzione ,  non  era  un  tra- 
vacatore ,  come  interpretano  alcuni,  ma  una  vera  chiusa,  costrutta' in 
modo ,  ohe  impedisse  qualunque  trascorrimento  di  acque ,  in  caso  di 
piena  ,  sulla  strada  Vaitesina  ,  e  per  tale  diversione  il  cavo  peccfdo  del 
torrente  restasse  asdu^j  e  potesse  servire  di  strada;  come  appunto 
circoscrisse  la  convenzione  11  sig.  Giorgio  Secce ,  giudice  delle  stnn 
de,  con  queste  parole  inserite  nella  sua  Relazione  air  Eccdleatiss»- 
mo  sig.  Governatore  di  Milano  :  Onde  si  concertò  col  giudice  mio  pre»  - 
decessore,  che  il  Ducato  potesse  pagare  fino  a  lire  tremila;  atteso 
che  con  tal  diversione  il  cavo  vecchio  del  torrente  restava  asciuttore 
poteva  servir  di  strada  •  Ciò  che  già  nel  contratto  medesimo  sotto» 
acritto  dal  sig.  Conte  Renato  Borromeo ,  e  dal  sig.  Orazio  Albano  ,^ 
come  sindaco  del  Ducato,  crasi  concordemente  stabilito  con  queste 
parole:  Inoltre  esso  sig.  Conte  promette  di  far  fare  una  chiusa  di 
ceppi ,  o  sassi ,  e  mattoni  in  calcina  nel  corno  di  detto  toirrente  ,  e  nel 
luogo  j  ove  le  acque  di  esso  ^introducono  nel  cavo  nuovo ^  in  modo 
tale  ,  che  pet  alcun  tempo  aa^enire  V  acqua  di  esso  torrente  non  pos^ 
sa  dar  danno  a  detta  strada.  Con  queste  testimonianze  ho  preteso 
di  torre  i\  popolare  inganno  di  cotesto  immaginario  travacatore  a  S. 
Martino  ,  dalla  aommità  del  quale  si  scaricasse  parte  della  piena  dèi 
Bozzente  nel  cavo  secchio,  e  sulla  strada  Varesina:  ciò  che  sarebbe 
stato  contrario  al  fine  primario  inteso  dal  Ducato  nella  celebre  con« 
menzione  di  Are  una  total  inversione  del  Bòzzente^  dalla  strada  Varesinf 

45 


3S4 


L  M  co  SI 


nel  nnt>vo  cavo  Borromeov  Ght  poi  ìq^  pro^sso ,  OTrero  ne^  iilti^ 
mi  tempi  la  chiasa  pattuiu  siasi  trmafòrmata  in  an  travaoatCM-e,  il  quale 
divertisse  parte  della  piena  nel  caro  Borromeo  ,  e^  pfrte  dalla  sua 
sommità  ne*  scaricasse  nel  veochio  cavo  del  Bozsente  e*  nella  strada 
Varesina  ;  questa  è  una  di  quelle  molte  novità»  le  quali  a  poco  a  pe^ 
eo  s' ìntrodossero  »  come  verrò^  sponendo-.. 

Gotesta  diversione  di  tutto  il  boszente  nel  nuovo  oavo^ih-  ottima-- 
mente  proposta  dagli  Ingegneri ,  e  Periti  di  quella  età,  ed  eseguita 
neir  anno  1604.  Perooebè  il  cavo  Bonromeo  non  solamente  fu  coa- 
dotto per  molte  miglia ,  attraverso  di  vaste  brughiere,  e  boschi,  da 
Gislogo  fino*  a^  confini  d' Origgio  ;  ma  si  scelse  una  linea  di  direzio- 
ne ,  e  di  corso  sopra  il  piana  alquanto-  rilevato  delle  stesse  brughie«>  ^ 
M ,  da  dove  agevolmente  potesse  diramarsi ,  e  spandersi  ne'  piani  io^ 
feriori,  e  consumarsi  tra  via  in*  buona  parte,  anche  prima  di  coudar- 
si  nelle  terre,  e  nelle  brughiere  d'  Origgio.  Ghe  poi  in.  queste  pò»* 
tesse  interamente  contenersi,  senza  trascorrere  a^Lainate,  ed  a  Rò, 
non  fu  una  specolazione»  ma  un  ben  intesa r  e  fondata  progetto. 
Imberoocbè  non  solamente  a  tal  eflfetto  si  destinarono^le  4^00.  oer- 
tietie  delle  Brughiere ,  e  de*  besohi  d*  Origgio,  come  apparisce  dalla 
Relazione  del  signor  Giorgia  Seccou  Giudice*  delle  strade ,  al  sìgaor 
6k>vernator  di  Milano,  ma  all'uso,  ed  al  fine  di  ìattenere.  tuUe  le 
Testanti  acque  del  Bozzente ,  il  sig.  Gente  Renato  BorromM  nel  sue 
eontratto  col  Bacato  esibì  una  più  vasta  estensione-  ne' >suol- beni 
eón-  queste  parole  :  Promette  detto  sig.  Sante  Renato-  Borromeo  di 
ricevere  sopra  li  suoi^  boschi^  e  possessioni  ^.  Origgio  ,  che  sono  da 
pertiche  dieci  mila  in  circa,  V  acqua  di  detto  torrente  in^  perpetuo  j 
né  lasciarla  oscure  dalle  sue  possessioni  • 

<  Su  questi  fondamenti  appoggiavona  il  loro  piano  di  diversaòne  que«* 
gH^  ottimi  Architetti  ;•  ^  il  Ducato  accettòt  il  contratto  ,  e  la  oomu- 
nione  delle  spese.  Le  4^<^<)*  pertiche  di  brughiere,,  e  de'  bosclu 
d'  Origgio  furono  tosto  si  mirabilmente  adattate  allo  spandimento 
delle  acque ,  che  anthe  al.  giorno  d' oggi  fa  stupore  V  osservarne  le 
vestigia ,  e  gli  avanzi  dell' antico  intreccio  de'  canafi,  e  de'  loro  si$- 
stegni' attraversanti ,  in  guisa  che.  s'imboccasiero<  le  acque  be'  canali 
juperiotiori ,  d'onde  di  piano  in  piano  lentamente  scendendo.  Deca- 
passero l'estensione  tutta  de'  boschi,' la  quale  per  sì  diligente  maoi- 
lattura  baKtò- in*  que'  tempi  all' intero- spandimento  delle  restanti  ac- 
qae  del  Bozzente,  entro  cui  scaricava»  ancora  il  Gardakiso. 

Ghe  poi  nelle  Relazioni  inserite  nelt'  Istrumento  Borromeo  non  si 
faccia  segnatamente  menzione  òtA  Gardaluso ,- non-  dee  &x  maravi- 
glia, siccoine- quello,- che  sotto  la  denòminaaona  di  fiozzentino,  ri<« 
maneva  compreso  dal  aolò  nome  di  Bozzente,  nel  qaale  metteva ..ca-- 
po^  io  esso  perdendo  il  nyioe^  tìò  ohe,  si  dimostia  duarameato   da 
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Ufi*  antica  Scrittura  dì  oonveneione  deir  anno  medesìrm>  r9o4.  tra  li 
casa  Borromea,  e  la  casa  Pagoana  intorno  all' aprimento  à^V  cavo 
di  Geranzano* 

Sebbene  nel  piano  di  diversimie  di  tatto  il  Boazente  dalk  «trada 
Vapesina ,  «  dal  secchio  alveo,  si  giudicò  da'  Periti ,  che  ad  una  più 
facile  confluenza  di  tutte  quest'acque  nel  nuovo  cavo  Borromeo^ 
cenvenìsse  d' introdurvi  «separataoiente  il  Bozzentino  ,  com'  è  notato 
nella  Mappa  antica ,  ed  il  Bozzente  «da  *un  altro  breve  cavo  sul  confi- 
ne di  S.  Martiacy  come  si  reade  manifesto  da  4utte  le  Mappe  an^- 
che,  «  moderne,  le  quali  a  questo  6ne  si  sono  consultate  ;  e  tutte 
rappresentano  la  confluenza  del  Bozzentino,  o  sia  Gardaluso,  -e  del 
Bozzente  nel  cavo  Borr<>nieo.9  -come  si  era -stabilito  nel  contratto  men« 
tovato  di  sopra^ 

Questo  suto  di  cosetkirò  ddPanno  r6o\.'&QO  A  x^v^^  come  si 
dimostra  da  molte  antentìebe  Scntture ,  ma  particoL&rmentc  dalle 
Mappe  deli7i8  ;  elo  attestano  inoltre  -^i  aonini  più  provetti  di 
Cisiago»  i  quali  da  me  diligentemente  interrogati  su  questo  fatto-, 
mi  banno  conotrdemente  risposto  d'avere  essi  sempre  veduta  la  eoa* 
ilaenea  del  Cardai  uso ,  e  'del  Bozzente  nel  cavo  Borromeo  ^  ^  la  gran- 
diosa chiusa  noce  sotDo  ajS.  Martino  /fino  sii' anno '1714,  ed  ag^un* 
gono  di  più  d'averne  veduta  la  viparazione  negli  anni  precedenti.; 
anzi  tra  questi  il  «attore  Morene  ,  nomo  vecchio  di  Gislago ,  ed  '  al- 
tri mok  attcstano*  d' essere  stati  essi  medesimi^adoperati  in  tale  trava-> 
glie  .  Quanto  allaiforma^  .«^qualità  della  chiusa ,  -afiermano  ancora 
gli  «tessi  uomini  veecfai/di  Gislago  »  «eome  testimoni  di  vista,  cfao 
qneata  era  costrutta  di  grandi  ceppi,  e  di-sodisiime  inapallature ,  eoa 
una  gran  fronte  armata  di  colonne  adi  legno  a  guisa  di  *paladella,  e 
cbe  l'akezza  della  chiusa  era  di  imbraccia  9,«oao«  in  ^circa,  con  il 
rìii£M*zo  alle  epalle  di  quattro  grandi  gradinate  di  ceppo  vivo,  le  qua* 
li  andavano  a  terminarsi  in  un  sottoposto  piano -di  grosse  tavole  di 
legno  ;  ed  inoltre  riferiscono  d' avere  in  -que'  '4:^mpi  veduto ,  che  dal- 
la  -erosta ,  e  sommità  della  chiosa  si  scaricava  una  moderata  -propor- 
zic^ne  d' acque  nel  cavo  vecchio ,  ma  solamente  in  tempo  delle  mas- 
sime -escrescenze.  Questo  fatto  dimostra,  che  almeno  negli,  ultinri 
tempi. la  chiosa  4i  £•  Martino, stabilita  nel  contratto  del ^604,  cras- 
si già  cangiata  io  travacatoro;  e^che  aon  muntenevasi  più  la  condii 
zione  di  sopra  riferita,  che  lo  stesso  antico -letto  del  torrente  doves«- 
80  servir  di  strada  comoda  ai  viandanti. 

Comunque  akò  sia,  ella- è  cosa  certissima,  che  fìnattantoohè  si  man- 
tenne il  piano  del  contratto  «Borromeo,  le  eomunità  di  Gislago^»  di 
Gerenzano^  d'  Ubòldo ,  e  d'Origgio  non  soiFrirono  dal  Bozzente  inon« 
dazione  alcuna  per  più  d'un  secolo  fino  All'  anno  1714/  Una  ù  lun- 
ga serie  4*  juitii^  e  di  piene  9trepi(jMe  de'  due  torrenti  Gardainao»  e 
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dimoitrò  dòn 
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Boszente  »  senza  udini  giammai  la  minima  quereU  ^  di 
Tidenza  Pnlilità,  e  la  sicurezza  del  progetto. 

L^  epoca  infelice  cominciò  nell'anno  1714*  ^  ^^  principio  di  rot- 
tura nella  mentoyata  chiusa .  Raccontano  essere  stato  costarne  neg^ 
anni  precedenti  ».  che  alle  riparazioni  della  chiusa  ?i  concorresse  per 
metà  la  casa  Bforromea  »  per  T  altra  metà  il  Ducato  »  a  cagione  della 
manutenzione»  e  difissa  della  strada  Varesina.  Ma  questa  volta  non 
so  perchè,  o  non  si  couTenne  in  questo  riparto ,  o  si  trascurji^  il  ri- 
sarcimento .  V  aggingne ,  che  la  detta  chiusa  riusciva  odiosa  ad  alcu- 
ni vicini  possessori  per  il  rigurgito  delle  acque  »  e  la,  vedevano  sassi- 
stere di  mal  occhio .  Intanto  la  casa  Borromea  non  volle  caricarsi  del- 
la spesa  totale  della  riparazione  della  chiusa ,  la  quale  allora  non  ri- 
puta vasi  necessaria  alla  irrigazione  j  ed  alla  utilità  de'  suoi  boschi  ; 
giacché  nel  cavo  Borromeo  proseguiva  a  decoiPrere  ]^r  altra  parte  il 
Sozzentino ,  o  sia  Gardaluso ,  ad  uso  de'  boschi  d'  Origgio  ;  e  dal  lato 
della  chiusa  pericolante  bensì ,  ma  tuttavia  sussistente!  s'introduoe- 
va  buona  parte  del  Bozzente. 

Finalmente  nell'  anno  1728.  la  chiusa  di  S.  Martino  wm  mai  ripa- 
rata y  e  sempre  ^lù  percossa ,  e  scompaginata  dalle  piene  >  interameir- 
te  si  ruppe,  e  si  rovesciò  ;  ed  il  torrente  del  canale ,  d'  onde  volge- 
vasi  al  cavo  Borromeo  »  si  ripiegò  all'  antico  suo  alveo  sulla  striala 
Varesina ,  e  tutto  piombò  sopra  le  terre  di  Gislago ,  di  Geraazano  , 
e  d'  Uboldo ,  eccettuatone  il  solo  Gardaluso ,  il  quale  riteneva  anco- 
ra il  primiero  separato  suo  corso  nel  cavo  Borromeo. 

Le  conseguenze  dannose  di  questa  novità ,  o  sia  rottura  del  soste- 
gno ,  non  prevedute ,  •  più  veramente  permesse ,  obbligarono  tosto 
le  comunità  inferiori  a  difendersi  dalle  nuove  irruzioni  del  torren- 
te .  Quella  di  Gislago  si  volse  immediatamente  ad  allargare ,  e  ^i*er 
ibndare  il  vecchio  alveo  del  Bozzente ,  per  impedirne  i  traboccamen- 
ti sopra  le  sue  terre  .La  comunità  ài  Gerenzano,  assalita  dal  ter* 
rente  nelle  sue  medesime  abitazioni ,  alzò  ripari ,  costrusse  ai^oatu- 
re ,  ed  aprì  nuovi  cavamenti  per  isfogo  alle  piene;  e  le  cmnuniti  d'U- 
boldo ,  e  d' Origgio ,  dopo  aver  sofferte  funeste  inondazioni  nell'  abi- 
tato,^ nelle  campagne,  si  videro  costrette  nel  17^9.  ad  aprire  un 
nuovo  ^ude  cavamento,  delineato  dal  sig.  ingegnere  Raffiigni.  Ma 
inutili  furono  cotesti  sfoni,  e  si  nandiose  spese;  perocché  nell'an- 
no 1738.  le  mentovate  comunità  £)po  aver  sofferte  molte  inondazio- 
ni, presero  il  partito  d'  aprire  al  tonrente  dtro  nuovo  cavo,  riputa- 
to più  ìicacro  del  primo  ;  come  apparisce  dalla  Relazione  autentica 
del  sig.  Bartolommeo  de  Giovanni  Agrimensore. 

In  tanto  il  Gardaluso  proseguiva,  come  prima,  d' altra  x^arte  J'iO- 
noeente  suo  corso  nel  cavo  Borromeo;  quando  net  X744«  aooora  que- 
sto torrente  ,   0  per  manifattura  ^  e  disegno  di  privati  ^  com^ 
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ìaterpretarono  ftlonni  »  o  per  natarale  sviamento»  al  qaale  toggiacioho  i 
torrenti  f  come  parmi,  che  più  a',  accosti  al  vero ,  si  divertì  dal  cavo 
Borromeo  in  una  strada  più  bassa  di  fondo  9  denominata  là  Mezzanel^ 
la  9  di  dove  si  congiunse  col  Boziseiite ,  il  quale  accresciuto  da  que- 
aie  nuove  piene  »  recò  subito  danni  gravissimi  alle  comunità  di  Gè- 
ramano,  ^Uboldo,  e  d'Origgio,  e  portò  le  inondaaioni  a  Ijainate, 
e  perfino  a  Rò^  dove  per  più  d'  un  secolo  non  era  ^unto  eolle  sue 
piene.  / 

Adunque  nelPanno  seguente  174^*  a' nuovi  mali  si  contrapposero^ 
altri  nuovi  provvedimenti  di  piò  robusti  ripari ,  e  di  più  alte  argi- 
nature 9  e  segnatamente  d^  aprire  oon  grave  dispendio  un  altro  più 
grandioso  cavo  in  Uboldo,  delineato  dal  sig.  ingegnere  Carlo  Teodo-^ 
re  Malatesta  ,  affine  di  sottrarre ,  per  quanto  potevasi  9  le  terre  d*  U- 
boldo,  e  d^  Orìggio  dalle  inondasioni^  divenute  sempre  maggiori  do- 
po il  nuovo  accrescimento. del  Gardalnso. 

Ma  di  corta  durata,  e  di  nessun,  prò  al  fine  intesi  furono  tutti 
questi  provvedimenti ,  a  cagione  d^  altre  dannosissime  novìti  9  le  qua- 
li o  da  privati  interessi  9  o  dal  corso  sempre  più  nocivo  de'  torrenti 
di  mano  in  mano  a' introducevano ,  e  dirò  come*  Il  torrente  di  Tra- 
date, superiore  di  sito,  e  molto  più  alto  di  livello ,' decorre. in  vi(u* 
sansa  del  Gardaluso;  e  dal  ponte  nuovo  di  Tradate  fin  presso  alla 
cassina  Cipollina ,.  li  terreni  adiacenti  alla  sponda  rinistra  di  questo 
torrente,  hanno  grande  -  deoli vita  verso  il  Gardftlu80>  id  di  coi  eoa- 


fondi  ,  incominciarono  ad  aprire  varj  canali  di  derivacene  dalla  8poi>- 
da  sinistra  del  medesimo  torrente ,  il  quale  nelle  piene  vi  s' introdu- 
ceva con  tanta  violensa ,  quanta  era  proporzionale  alla  somma  pen- 
denza di  tutto  quel  piano ,  e  quindi  ^an  parte  di  questo  torrente 
cominciò  a  rovesciarsi  nel  Gardaluso  vicino  per  la  strada  ]i|,ecflaneUa 
di  Locate  ,  e  poscia  nel  Boszente  < . 

•  Ben  s^  avviudero  li  possessori ,  ed  abitatori  delle  terre  situate  alla 
destra  sponda  del  torrente  ,  cbe  qtianto  più  di  diversione  d' acque  fa- 
cevast  per  tali  derivazioni  dalla  slniftra  riva,  tanto  meno  soggetti  e- 
rano  i  foro  campi  ^lle  inondarioni  delle  ^  massime  piene  •  Ma  pwò , 
quando  accadde  nel  1760 ,  cbe,  rotti  gli  argini  della  riiMa  sinistra,  il 
torrente  di  Tradate  in  più  Inogbi  si  sviò ,  e  si  congiunse  od  Garda- 
luso, e  col  Bozzeéte ,  quanto  riusci  profittevole  a  quelli  una  cotanto 
insolita ,  uè  per  P  addietro  udita  -deviazione  ,  altrettanto  fu  lagrime- 
vele  a  tutte  le  inferiori  comunttà  4a  8^  Martino  sino  a  Rò|j|  imperoc- 
ché neir  Agosto  di  detto  anno  il  Bozzente ,  accresduto  dal  "tfuov^^ 
congiungimento  del  torrrate  di  Tradate ,  reseitmtili  tutti  lipreoedenti 
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ripari  y  ^à  ioondò  molte  '  terre  •  Quindi  ^MÌ  ..ScttemlMre  del  medesuna 
anno  i75c.  li  possessori  di  :  Gisla^o  ,  di  jG^reozano ,  d'  Ui>oldo ,  e 
d^  Origgio,  attemti  da  taQte  novità,  fecero. «corso  all' illastrìiaimo 
KÌg.  Conte cD.  Luigi  Peeebio^* in  queUtempo  giudioe  delle  strade,  ed 
in  seguito  presentirono  le  loro  suppliche  a  S.  E.  il  sig.  Governatore 
di  Milano ,  acciocché  dal  Ducato  cu  ,  Milwo  si  mantenesse  ,  e  si  re- 
stituisse T  antipo  stato  de'  torrenti,',  a  901:0111  «del  celebre  ^contratto  . 

Rappresentavano,,  che  la  vera  prigìde  deVm^i  presenti  derivava 
dalla,  violazione  dellor stesso  mn^rattOye  daUe  conscguenti  novità.  Di- 
mostra vano,  «che.  la  rovina  deUa/Cbiusa  diS*  Martino  .non  èra  acca- 
da^ per^sorpre#a  del  vtor Fonte  in  qualche  straordinarìa^eoa  i  ma  an- 
si ensi  permessa  ad  occhi  veggenti  nelltt.  serie  di  alquanti  jinni ,  sen- 
za venire  giammai  in  visita,,  od  esìgerne  le. consuete  vrìparasioui  del- 
le ^^riine  rotture;  <)he.  non  era  cp#a  giusta,  che  taiftte  comauità  sog- 
giacessero alle  dannosissime  conaeguenae  d'  altrui-fatto^  e  colpa;  die 
aH'  obbUgasioue  fi^iunta.  da^  contraenti,  s^  apparttmeira  ^'  esigere^  e 
d!. invigilare  alla  manuten«;ione^eUa  chiusa  ai  S.  Martioo^^e  deLpi- 
mjero  atato,  già  convea^to.,^  «<Kitiauscto  per  \Aà  ^^-ano^cento  .a  di- 
fesa, della  strada  Varesina ,  o  ded  pubblico  coiuBiei^io  ,.^  deV terreni, 
ì  .quali  formano  41, patrioionio, atesto  del  DocatQ;  ed  in  £ne  chiedeva-  . 
no  ifiatantomente,  ohe  «daVaìgQoriiSiqdaci  bdn^si  /rapponeise  la  mi- 
nima-ctilazione  nel»  porre,  riparo  a^  disordini,  permessi ,.  e.^oeir  accorre- 
re prontamente,  a}la  difesa  d'  uoa  delle  più  nobili  ,  e<feraci  provine- 
-eie  del  Duo«to,.Ia  quale  in  breve  tempo  al^sareiibe  resa  incapace  dì 
soccombere  al  peso,  del ìJitec^C  censo* 

rJof  vista  di' querele  eotante  giustf6cate.,  aetl' an&o  aefuente^fSx. 
a^^Svdi  Febbraio  rusci^vore vele  alle  provineìe  danneggiate  il  voto 
di».S..l$.  ilsig.  D.  Pacione  Ja-*  Svi  vili  dlon  fiscale,  -il  quale  pèacia 
per  lutti  li  gradi  d'  onore  salendo  ,  re^ge  ora  con  unta  lode  nelk 
carica  di  Presidente  del  supremo  Gonsigiio  la.  città  «.e  delicato  di  MaA- 
t9va.«  JBd  a  norma.  d'iM^^  voto  cotanto  piansibile,^e  fondato  nelle  an- 
tiche particolari  convenzioni  della  chiusa  <li  8.  -Martino ,  e  4ieli'  oh-  ^ 
bligo  generale -del  Ducatoper  la.  manutensione.  delle  «strade  si  decre- 
tò, da  S.  ^.il  sjg.tGoirernatore  di  Milano,  che  :  li  ,iignori  Sindaci  del 
Ducato  oominciassero  a  fare  le  speae  necòsaane  allcv  indennità  delle 
comunità  ricorrenti,  salve 'le  loro  rugioni  4H  ripetere  parte  di  que- 
rele spese  da' paiticolari,  oontramti  ^l|fl^4lllticaGonv6naìeDedeUa^mu-- 
8a.di^S«MM'tiuq9  e  del  cavo  ^JMrQmetf^.^ed  aUp  «stesso. tempo  per  de- 
creto particolare -fu  ^itlinato 'al  Aìg*  ingegnere  del -Ducato  Bernardo 
Fessine,  ed  in.;sua  véce  a  suo  fratello  rcardinaniikt,  «he  visitasse  gli 
sviamenti  de'  torrenti ,  e  ^riferisse  >  :e  /facesse  h)jà  ,  che  fesse  più  cam- 
yeniente  al  caso; 

jyientre  ^i  daTanp  queste  .l)^ono.  4^sposi2Miu  accadde  aell!  anno 
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seguente' 17^2  ,  chtf  il. Fontanile  di^Tradàte,  il  quale  per  T  addietro 
dalla  vigna  Gaodìani  aveva  setupre  continuato  il  suo  coréo  verd'o  la 
oassina  Gipollkia  >  improvvisamente  con  nuovo  cavo  manofatto  si  ri- 
piegò sotto- alP  angolo  della  stessa  vigna  Gandiiniì  per  ht*  strada  Mòli- 
x^ra  >  di  dove  conduoevasi  ad  isbocoarè  nelle  brughiere^  e  boschi  in 
troppa  vicinanza  dal^  fiume  '  OUona'.  Or  cotesto  nuovo  'sviamento  del 
torrente  dalla  riva  destra,  sempre  più  allontanava  il  pericolo  del^suo 
eoagiungimento  còl  Gardaluso  ^-e  col  Bòzaente  dalla  riva  sinistra  infe- 
riore» per^a  quale  erasi  già^tapeiUÀ  la  via  negli-  anni  precedenti';; e 
qitindi  riusciva  di  tfommo  vantaggioi-alle  comunità  di  Gislago^^  di  Gè- 
rancano,  e  d'Uboldo.  Non  pertanto,  o  perchè  queste  s' adombrasse^ 
IO  alla  notìzia  di  questa  ttovkà>  &  pec  amò  inganno  ^>si>  opposero  to- 
sto a  questa  deviasioae  del  torrente  con  ricorsa  all'  £cceiientiasimo 
Senato»^ 

Ma^nott  eva^già'yaiA  r  apprettione^  edìl  timOtè  de'  signori  Uteau» 
ti ,^6' Gonservàtori  del  fiun^<.OIlona,  i  quali  da  questa-  recente  di- 
Tersione  del -torrente  per  là  strada.  Molinaio  ^s»  vedevano  più'  vicino 
il  pericolo vdel  suor<^oBgiungimeato  colfiomeOIloBa,  verso  del  quat- 
te li  terreni  tutti  ^  aitu^tl  aUà  destca  del;  torrente ,  ^  hanno  grande  de- 
clività «  Onde  li  possessori ,  neiKmeno' alla  destra,  riva -< del  torrente^) 
ohe  alla  sinistra ,  quasir.che  si  trattasae  di^  eomun^  pericolo  (  oiò  dia 
ZK)n  era  ^-comejio  detto >  per  rapporto  9?  secondi  ):si  collegarono  U-  , 
altamente  a  comuni  spese  a^resntere. a» cotesta  novità >di  aiversione 
eoo  ricorso  al  Senato  £ccelIentisftìmo,rproteUoréi,  e. custode  d^I^fiu^ 
jme  OUona >^dal  qiiale  fu  delegato fP  illustrissima* si|^or  D*  Giuseppe 
Bonacina ,  a  quel  ieìnpo  Vicario  del  Seprio .  Egli  si  portolani  luogà» 
ordi^^  il^  chiflklimento  ^  di  qf^esto:  nuovo,  cavai . e^ lii >  Mstituisione  del> 
torrente  air  antico  suo. alveo*  •. 

Intanto  il  aig.  Ferdinando  Pessxna ,  in^  eseouBioiio  del  méntòvffC^* 
decreta»  trovav^si  già  alla  visita  de'  tre  torrenti  /  Egli  con  istancabi- 
le  zelo  ne'  sommi, calori  della  slate:  a^iooltrò  in  tatto,  le  ValU  de'  tor- 
centi, esaminò-le  loro  ariginire  gU  aiHdamenti  delP'aeqùe  tutte  de* 
ri  vate  da  ciascuna  vaUl»  (bt  trAsportoUi  lin  un  esauissimo  -  dieegoo  ,  il 
quale  tutta via^  conservaai  nell'  Archimi  'del  Ducato  •  Ordina  egli  im- 
snediatamente  la  oostruaiono  di<  certe  ti» verse  ,4onoaiinaDe  Ròste  ^  la 
tutte  le  sboccature  d^Ue-  prime  coofluenze  delle  valli  >- per  sostenere  ^ 
il  grande  trascorrimeuto-aena:  terni»  e  con  ciò  impedire  il  riémpi» 
mento  'degli  alvei  de'  torrenti  i  fece  la  livellazione  del  Goardalusof ; 
ma  finalmente  oppresso  dall' intollerabili  fatiche  »  e<' viaggi  intrapresi 
por  la  dialanza  d^^vliioghi  in  una  atàgiofte-importima,  mori ^di  febbre 
m  Tradate  aeir  anno  ff^i  :»  nel  tempo  stesso  della  vìsita;  e  colla  soia 
morte  seco  involse  in  teneb^  li  suoi  divieati  provvedimenti.  Impe- 
rocché »  oltre  il  piantamento  déltè-  di^tta*  traverse  ^^  dal  suo  ^  disegno 
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rìmattoei  9  non  apparisce  altro  provvedimento  »  cbe  qnello  di  separare 
il  Cuardalofo  dal  Bozaente ,  e  condnrio  dal  Rizzolono  di  Carboni-' 
te  ad  ìaboccare  nelle  broghiero  di  Ikfoszate ,  di  Gislago  ec.  Nel  resto 
egli  quivi  non  sstabiliace  di  nuovamente  inalveare  il  JBozzente,  sepa- 
rato dal  Gnardaluso  »  neir  antico  cavo  Borromeo  ;  ma  permette  anzi  » 
cbe  tutto  il  Bozeente  decorra  sulla  strada  Varenna  per  Geranzano , 
Uboldo  t  ed  Origgìo  ;  ciò  cbe  sarebbe  tuttavia  soggetto  'a  gravisrimì 
danni  9  come  dira«si  a  suo  loogo«  In  somma  »  toltone'  P  esattissimo 
disegno  dello  stato  de'  torrenti  d'  allora ,  non  ci  è  rimasta  dopo  sua 
morte  memoria  d'  nn  pi«no  di  riparasbne  compita  in  tutte  le  sue 
parti» 

Morto  Ferdinando  Pesttua ,  accadde  quello  »  cbe  pur  troppo  sogliam 
compiangere  in  tutti  i  pubblici  a;ffarì .  Era  mancato  il  capo  £  questa 
speaizione;  uè  trovavasi  »ltro  simile  da  surrogarvisi ,  non  meno  nella 
perizia t  cbb  fteU' in&ticabile  zelo*  Il  rignor  Ferdinando  Pessina  era 
nn  uomo  in  questa  parte  singolarissimo  t  di  non  fidarri ,  cbe  de*  pro- 
nri  occbi  in  opere  cotanto  gelose  ;  essendo  egli  ben  ammaestnto  dal- 
l' esperienza  cbe  qnalsisia  ben  meditato  disegno  non  poteva  lasciarsi 
inlMiIia  o  dell'  avariaua^  o  dell'  imperiria  degli  esecutori;  e  però  in 
somiglianti  intraprese  egli  consecrava  tutto  se  al  buon  rinscimento . 
E  quantunque  in  quel  .tempo  fiorissero  altri  eccellenti  Pentì ,  ed  Ar- 
chitetti d' acque  9  non  potevano  questi  disimpegnarsi  da  altre  loro  fac- 
cende f  in  modo  cbe  interamente  si  applicassero  »  non  sokmente  a 
meditare  Je  tracce  della  grand' opera  9  ma  (mò  cbe  rileva  moltissi- 
ino  )  ad  invigilare  con  la  presenza,  e  con  v  occbio  ad  una  esatta  e- 
iecuzione,  f 

Di  qui  ne  venne ,  cbe  dopo  sua.  morte  si  rafiìreddò  il  pensiew^^el- 
la  comune  riparazione  ;  e  le  celebri  traverse ,  già  costrutte  nelle  vaW 
li ,  si  abbaikdonarono  non  solamente  alla  violenza  de*  torrenti ,  ma  aU 
tresi  ali*  avariada  de'  rustici  »  i  anali  in  breve  le  depredarono .  In 
fnesto^  frattemnoj  quasi  deposta  la  speranza  d'  un  puobljco  riparo^ 
tatti  li  particolari  possessori  ri  rivolsero  a  trovarsi  da  se  quel  ripiego  , 
cbe  suggerisce  in  simili  oasi  la  necessità.  E  di  qui  nacquero  h  mag- 


vano- le  abitarioni^ 

A  tutu  questi  mali  pose  U  colmo  la  gran  piena  accaduta  nell'  aiH 
no  ifSó,  quando  il  BozzentCi  accresciuto  dal  torrente  di  Tradate, 
interamente  introdottovi  contro  ogni  equità ,  dopo  il  taglio  de'  suoi 
medesimi  argini^  portò  quasi  Pecmdio  alle  comunità  di  G^Ugo^  di 


Ceransano  *A^  Ukoldo ,  d*  Orìggìo ,  e  di  Rò ,  con  quella  lagrUnovole 
inondazione  oocona  ne)  primo  di  luglio  5  Ut  quale  atterrò  case ,  di- 
sertò immense  camfMgne»  à£fogò  «rmeìiti»  e  diede  la  morte  a  mom 
abitatori.  Una  ootatflo  terrìbile  scòssa  destò  di  nuòvo  le  comunità^  e 
li  possessori  a  cercarsi  «campo  da  tanti  mali»  -Si  temerò  congsean 
particolari,  si  spedirono  Periti,  si  ritmovàrono  visite,  e  se^atun^ii* 
te  neir  anno  1757.  a'  i6*  d'Aprile  destinati  fufono  a  Gialsgo ,- e  po« 
scia  ad  Uboido  li  due  signori  Ingegneri  Bernardo  Maria  de  Robeoco» 
e  Carlo  Giusenpe  Merlt>;  ma  tutto  indarno,  mentre  finottantooliè 
questi  proTtedimenti  si  deliberay^K)  con  autorità  pn^ata.^  «rano  tiop* 
pò  oircoscritti  dalla  semplice  difesa  d**  un  qualche  particolare  territo^ 
rio;  né  si  toglievano  le  vere  orìgini  de*  mali*  Oltre  di  ch^  tutto  ciò, 
che  progettftVasi  da  una  comunità,  era  tosto,  contraddetto  dall!  altra, 
e  \é  private'  rivalità  aec^resoevano  1  mali  comuni.  Ne  giovavano  i  pt^ 
blici  congressi ,  a'  quali  ciascuno  veniva  armato  della*  propria  opinione, 
e  partivasi  non  con  altro  esito  «  ohe  d*  averaela  sosteni)ta  bravamente . 

A  por  fine  a  tanti  guai,  ed  a*" riparare  finalmente  alla  desolazione 
d'  una  sì  nobile  provincia  del  Ducato, ^ con  prò vìdeatissima  consiglio 
S.  A.  S.  il  sì^.  Daea  di  Modena  nellVanno  i7$ft.  «dt^liberò  d' appog^- 
giare  alla  sek  eu^ema  autorità  la  rìor<iKnafdone  de!  torrenti  i|U'  aiit<- 
tico  stato  ^«  confò*  i  j^ep^ò-  egli'  una  Giunta  di  >  zelantissUni  Mini- 
stri ,  alla  quale  appattenease  il  {(tovvedere  per  yia  gov^luitèfi^  ^alla 
pubblica  indennità ,  a  dispome  t  mezzi ,  ed  a  promoverne  il  firne  » 
con  mano  forte,  e  col  solo  oggetto  del  pubblico  bene*  Quindi  da  S« 
E.  il  sìg.  Marchese  PiiBsidente  Corrado,  capo  di  questa  Giunta,  oeu 
ìspeciale  decreto  spediti  furono  ^àtla  visita  de'  tre  tmrefili  il  fìg.  Géaa 
Carlo  fiesana  Ingegnere*  del  Ducato,'  ed 'il.  eig.  Béroario  Mari»  de 
Robecco  Ingegnere  Carmeratej  ed  alK»  stesso  tempo  anch'io  ebbi  To^ 
nere  de'  medesimi'Mmin^ ,  ^  la  fortuna  deHa  compagnia  di  n  valen* 
ti  Architetti  ;  e  però  da  'tutti  nei ,  ^opò  U  più  accurate  consideri^ 
sioni,  si  convenne  ttoucordemente  ned  piano ^  ohe  io  qui  piii  ampia*- 
BMUte  mi  fo  ad  espiare.  '      \     .  •' 

Ma  incantò  dilU  Unetltovata  Storie- delle  variaaioni  de*  torrenti- ddi 
t6o4.  fino  at  t'iSS'.  si  potrà' da  chi  legge  cògliere  un  anticipato  frut- 
to di  regole  indubitate,  le  quali  danno  liù  gran   lume  al   progetto,^ 
di  che  si  tratta.  . -t/       '        / 

h  Gh4r  il^cei%6  antico  dèi  Bos^étfte,  stabilito  nel  i6o4,  iad  ose* 
guitd  dagli  Architetti  di  quel  secolo ,  rimane  '  autenticato  dalla  spe-> 
rienza  centenaria  per  ottimo,  e  salutare,  ed  è  la  base  di  qualsisia 
ben  fonda tof  piét}0 :  perocché'  la  Storia  e'  insegna,  che  a  proporzione 
ehe  da  questo^' antico  étato  del  torrente  si  è  andato  variando  dal  1714 
fino, al  1758,  col  medéàimS  tènere  senesi  accresciute  le  piene -^  e  le 
inondazioni/  *        ;.   .  , 
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li.  Che  a. preservare  tt^biloeiHe  dalle  ineiidazioBi  del  BòTzettte 
le  terre  inferiori  sino  a  RÒ9.nQa^bafita«Ja  8eparazii>ae  del  torrente  di 
l^cadate»  Game  era  per  ravMti^iiien  basta  k .  nuafa  diversione  del 
Gardalnso^  come  dirò  a  suo  la<M^;  maleglli  è  manifesto^  ehe  a  000- 
jamam  le  acque  tatte  del  sole  Bozze^at^  n^i  brieve  tratto  da  Gisl^ 
amo  al  fine  de'  boteiii  .d' Origgio.,  del^onsi  riaprire ,  ed  abìKtere  toc- 
«».le  aotiplie  diramasìoni  di  Geranzano  ,  e  d'  Uboldo  y  e  d' Origgio, 
affine  di  spandere  9  e  di  consumare  il  torrrente-  tutto  nelle  vaate  a- 
diaeenti  pianate  di  brughiere ,  e  de^  baschi  » 

Da  tutta  questa  Storia  comprendiM^À  il  lettore  ^  ebe  il  pisano  pre- 
sente non  è  un'astratta  speeolaziope ^  ma  quasi  una  semplice  rinuor 
vazione  degli  antichi  stabilimeoti  * 

Neir  aniio  pertanto  i?59*  si   pose  mano  all' e^ecazioa^   del   piano 
della  divisione  de*  tre  torrenti ,  WQ  fObbUgo  a  cAil  erane^  iuoerteato  di 
condurla  a  fine  nel    Maggio  del    medesimo  anno  ;    eom'  è   manifi^to 
dall'  oUazìone  fattasi  air  ast«   daU'  appaltatore ,  e   dal  suo  óootratto  • 
liottdimeno,  ciò  che  avvenir  suole  in  somiglianti ^  esecuzioni ,  se  n' è 
differita  la  terminazione  fìiso  all'  anno  presente  1762^  ed  eziandio  ia 
questo  inedeaime:  tempo  ,  in  eui  scrivo,  rimangono  tuttavia  sospese» 
ed  imperfette  alquante    òpere  d^gìà  'presojcitte,  ed  assai  rilevanti  » 
alle  quali,  come. può  sperarm  y  si. d Ara,  il;w9^<)piiipiinento. 
.  AceiMohè  poi  si  ponga  iq  lutto  ilf  suo  lume  la  Stoini^  delVe  passa- 
te variazioni  de'  torrenti;  e  deUe  presenti  deliberazioni,  ed   apparì-- 
aca  quante  sapientissime  prevenaioni  siensi  di  già  prese  per  lo  stabi- 
limento di  questo  piano,   non  sarà,  diseaso.  al; lettore,  che  io    ri« 
aponda  qui  #d  una;  seria,. e  grave ,d|^oUà  nuisfa-  da  ..uomini   m^  ^ 
ed  esperimeett^ti.fiio.did  primo  ip^^f]MBÌQCiapiento-di  di  grand' opera  .^ 
Io  mi  fo  qui  a  .properla»  ed  a  fairne  seatire.  tu^to  il^  s^o    peso^  ac^ 
-oiooefaò^si  rifleUa^  che  to'n' è.autivetfuita  la-fo^2^^  ei  aonosi  ^ià   di- 
aposte  le  difese.  Egli  e^  eearte ,  dicono  eglino ^  che    la  divisione  gm 
osegmta>,dei  .tre  torrenti  ii<v>  puòne  1910I10 ,  nò  fioi^.f sussistere  senza 
una  ben  vigilante,  ed  annuale    manutenzione:,. e, queata  coaae  ott^* 
aersi  ^  e   da  chi  sperar^  ?  4blMim  ;  ;purf  < ,  ^%\^  ^  gH  '  'obclii  V  esempio 
dell'  antico  piano  de'  torrenti  yQ  dfì  Qont^jifatto  KleJ,  i6o4<.  <E  quando 
nel  J7r4»   eoraineiò  la  .sconcertftrn  Ur.;^a%  sost;e^oidel  .Bc^teenke  a 
S.  Martino  ,  chi  si  prese  la  cura  di  riparamelo?  E  .quAndoi.  di   li  a 
non  molto  lo  atesso  ai  .rov-esciò'ìoi,ter^mente  ,^^1  .recj«^     Tutti   si 
tacquero.  E  finalmente,  quando,  il  Gardalusoi 9  alquanti   aj)ni   dopo.« 
si  vide  anch'esso  stiarsi  dal  cavo' Borromeo ^  chi  corsa  ad    impedire 
questa  nuova  sorgente  di  mali  ?.  Quanti  ai^ni  ^durò;, quieto,  la^riihavo- 
le  stato  P  Nò  prima  d'  ora  31  sarebbe  ppato.fine  a',  dispr^iiM,   e  mol«< 
to  piùjallè  dÌ8cor4ie  da',  po^ses^^ori ,  fOvPon  fpatrayaili^n^evze  la  proY- 
vìdeuza^  e  la  mano  forte  del  Principe,  ' 


Or  <|ui  dieolio  qierà  ;  «  nm  éìéM  ìn|i|f  td»  11  paMiib-  è  bit 
ie6rì4i^o  indovino  del.f«turo*:}e  6li6f)er  le'fiiedasfane  Gagiimi  A  scqp* 
eert^jà  assai  presto  aneoipa  il  rìvboro  pìftno  ;  itnpei^ìbodl^  g^i  •  stabm* 
xnenUrde-  torrenti  ^  e  de^  fiunri  non  wno'Cotde  le  «tatue  di  Egitto  » 
alle  quali  non  •ci  sì  pensa  pia .  Se  manca  i  quelli  xina  incessante 
manutenzione ,  ogni   Ben.  studiato  sktetna  annulla  vale:.   Qual   opera 

Eiù  bea  intesa,  di  .quella  de*  iiostpi  Na^gH*?:  Efpuro  ogm  ianno  se  ne 
i  r  espurgazione  9  ogni  anso  n  rtparono  li'g«andioa  argini^  ogni  ab- 
120  SÌ  armano  *ie.  rive.-;  molto  più  cìh  dee  dirsrde^  torrenti.  Ma,  poi 
tra'  signori  Interessati  chi  vorrà  y  o  potrà  nìgliarsi  il  disagio  di  visi^ 
tare  ogni  anno  T  andamento  de%  medeaimi  r  Su  ^al  fondo  ai  faranno 
le  spese  della  manutenzione  ?  E  con  quale  autorità  potrassi  da  queatt 
co  ntraddire  alle  notità  de'  particolari  posseasorà ,  nocive  jA  pubblico 
benePoSe  poi  la  manutenzione  si  appoggi  al  oontratto  dell^  ApfNilto  » 
Dio  voglia^  ohe  Aion  sortisca  l'infauato  esito  ^  ^quale  abbiamo  aperi«- 
mentaDo»  Aél  contratto  del  1604.  Quante  litigiose  dilazioni  frapporrò 
ai  poasono  alla  ^:  palAnita  manutenzione  P  Quante  dìs&vorevoli  inter^ 
pr^tazioni?  Ognnn  m  di  che  grave  periodo  sia  eempre  qualsivoglia^ 
necessario  ritardo  di  sentenza  giudicijde»  I  borrenti  non  sospendono 
le  loro  coUere ,  e  lo  love  rotture  fino  a  volerne  sentire  i'  oracolo . 

Così  la  discorrono  questi  ^  ottimamente  -fendati  negli  esempi  de^ 
passati  tempii  o  noli'  incertoeza  degli  umani  affari  ;  ma  quelli  9  a 
qi^ali  COBI  oppongono  »  non  si  mostrano  informati  su  qual  base  fer« 
missima  a'  appog^no  lo  comuni  speranze .  Primieramente  V  intrapresa 
tutta  dì  si  grand'  opesa ,  e  la  di  lei  tutela  ne'  tempi  ai^venire  si  è 
commessa  da  S.  A*  S.  il  sig.  Duca  di  Modena  alla  vigilanza.,  e  prò- 
vide  zelo  di  una  particolare  giunta ,  o  sia  consiglio  de'  più  qualifi- 
cati, e  grandi  Ministri  «  de'  quali  non  fnh  dubitarsi^  che  con  quella 
medesima  fermezza,  ed  autorità  governativa,  con  cui  ne  hanno  fino- 
ra promossa,  l' esecuzione ,  non  debbano,  cooperare  alla  stabilità  di 
questo  piano,  dal  quale  dipende  ia  sai  lite  d'un'  intera  provincia.  Uà 
provvedimento  cotanto^^utorevole ,  ed  efficace ,  e  fermo  non  s' era 
mai  fiitto  ne'  passati  tempii  e  4>erò  cade  a  terra  P  induzione ,  che 
pigliasi  dall'infelice  esito  del  contratto  del  1604.  ÀIT osservanza  del* 
a  manutenzione  ,  atipulata  nel  contratto  di  questo  nuovo  Appalto  , 
veglia  un  tribunale  ai  rispettabile ,  e  zelantissimo  ;  e  tanto  basti  ad 
iagombrare  qualsisia  timoi^  * 

S'  aggiugne  un'  altra  oonsiderazione ,  la  quale  non  ebbe  luogo  al 
riparo  del  1604.  Questa  volta  tutti  li  signori  possessori  da  Tradato 
sino  a  Rò  ooncordemeote  si  sono  uniti  in  una  aocietà ,  p ,  come  di-p 
cono.  Congregazione,  intesa  alla  stabilità  del  piano.  A  quella  pia 
volte  1'  anno  si  riferiscono  le  operazioni  tutte  degli.  Esecutori ,  gli 
accidenti  dette  piene  p  e  le  novità  fatte  o  dal  corso  dot  torrenti  ^  o 
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èniVkrUtàé^^^e^i^^akmM^  Qaivi  bi  ooMolUiio  fo  delibet»sÌMi  ^A 
DQ^nte:  ^um  si  MooerUDQ  i  MerncHrìali  da  preseolarsi  all^  Eoeelìra 
Okinta:  .quivi  ii  tratta  .de'  meszi  per  la  conservazione  dell'opera  ;  e 
da  questa  ragguardevole  GongregaxioDe  una  volta  V  aoiio»  o  pia  an* 
eora»  quando ,  e  come  il  rìchieg^a  il  bisogno»  si  spediscono  alla  vi- 
atta  de  i  torrenti  »  non  dirò  solo  li  Periti ,  ma  due  ancora  de'  signori 
Cavalieri  Delegati .  Con  quàutp  zelo.^  e  loro  disagio  per  moki  giorni  ^ 
ed  in  stagioni  talvolta  iniportunissime  o  per  le  piogge»  o  per  l'ar- 
dore del  sole»  siensi  eglino  fino  al  dì  d'  oggi  portati  alta,  ricognizione 
de'  torrenti»  io  ne  sono  tesdmonio  di  vista;  mentre  ogni  Tolta  ho 
avuto  r  onore  d' emtrar  a  parte  delle  loro  fadehe ,  e  della  loro 
gloria* 

La  ridazione  del  disegno  della  separazione  de'  tre  torrenti  si  è 
deliseata  Con  rara  peiizia»  e  singolare  esattezza  da  uno  de^  inedesi* 
ini  signori  Cavalieri  uniti  nel  cimiune  interesse,  della  presente  ripà^ 
razione»  il  quale  alla  comune  società  neli'aflare  de'  tre  torrenti  »  od 
alla  perpetuità  del  piano  stabilito  ha  voluto  oentribaire  moltissimo 
col  suo  talento.  Impercioeobè  quivi. egli  riha  comprese  tutte  quelle 
ultime  particolarità  le  più  importanti»  le  quali  mancavano  al  primo 
disegno»  uscito  tre  anni  sono»  affinchè  in  progresso  di  tempo  non 
se  ne  smarrisse  lo  stabilimento  »  e  1'  uso  »  Qui  Munqne  il  lettore  in 
una  semplice  occhiata  comprenderà  quanto  io  più  stesamente  espon- 
go nel  mio  Trattato^  e  rimarrà  etema  la  memoria >  siccome  di  tutte 
le  parti  del  piano  eseguito  »  e  di  quelle  le  quali  tatt&via  re^no  a 
eempirsi  »  cosi  dell'  incomparabile  merito^  e  zelo  d'un  sì  deigno»  ed 
erudito  Cavaliere»  il  quale  al  pubblico  bene  &a  ooosecrato  il  £rntt& 
non  meno  dei  suoi  geniali»  e  privati  studj^  che  dell'incomodo  pre- 
sesi a  tal  fine  nella  visita  de'  tre  torrenti  » 

P  A  R  T  E    P  R  I  M  A- 

Dette  orìgini  pia  unwersaU  delV  unione  dtT  tre  torrenti 
nel  solo  canale  del  Bozzente^ 

Il  primario»  e  forse  unico  disordine  de'  tre  forre nti  e  la  loro  n» 
mone  nel  solo  Bozzeote»  Di  qui  procedono!  traboccamenti^  e  le 
irruzioni  delle  rovinose  piene  di  questo  tepente  da  Gislago  sino  a 
RÒ.  Le  origini  d'un  si  calamitoso  congiongimento  da'  tre  torrenti 
SODO  varie  »  e  da  diversi  principj  ;  altre  fondate  nella  natura^  de' 
leeghi  ^  ed  ahre  nell'arbitrio  degù  nomini  »  e  ne'  loro»  privati  tute» 
ressi .  Se  queste^on  sì  tolgono ,  non  si  porrà  giammai  riparo  a'  lo^ 
To  eflfetti  nocivi ..  Adunmie  le  prime  tracce  di  qualsisia  piano  di  ri- 
parazione debbono  rivolgersi  a  questo  scopo  di  fisrne  Im  tcoperU  , 
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aÉme  di  Accertare  i  veri  proTredimenti  con  ìstabilità  di  successo ,  e  di 
wttititire  il  corso  de^  tre  torrènti  alla  primiera  antica  separazione- 

CAPITOLO    I. 

DUposizione'^aturale  della  situazione  d^  due  torrenti  di  Tradate , 
e  del  Gardalaso  ad'  unirst  nel  solo  Bozzente^^. 

li  primo  ^omnte  dal  ponte  nuovo  di  Tradate  fino  ajla  cassina  Ci- 
pollina 9  e  più  ancora  y  cammina  molto  più  alto  di  livello  del  Cai^ 
dalnso  ;  e  questo  più  alto  del  Bonente,  onde  per  questo  capo  a'  dne 
torrenti  non  manca  la  necessaria  pendenza  per  il  loro  congiungimen- 
to nel  Bozzente. 

Li  piimi  due  togrenti  di  Tradate  ,  e  del  Gardaluso  fino  dalle  loro 
origini  nelle  valli  ^'  ed  in  progresso  nella  pianura ,  corrono  in  poca 
distanza  V  uno  dall'  altro  ;  in  guisa  che  in  qualche  luogo  del  piano 
superiore  interposto  tra  le  due  valli  trovammo  la  di»tfnzk  di  soli  set- 
te trabucchi  dal  eigko  della  valle  di  Tmckte  a  quello  della  valle  del 
Gardaluso  • 

Le  strade  maestre ,  le  quali  attraversano  il  torrente  di  Tradate,  ed 
i  campi  adiacenti,  come  pure  la  Mezzanèlla  ,  e  Ja  strada  di  Locate 
hanno  un  grande  pendio  verso  T.  alveo  del  Grardaluso^  e  del  Boazen* 
te  più  depresso  dì  tutti;  e  pere  in  qualunque  traboccamento" per  i» 
straordinaria  iNcrescenza  ^  li  duer  torreaib  in  queste  basse  ^  e  deolivi 
strade  si  trovano  già  aperto  un  alveo  ben  capaee ,  il  quale  rettameli- 
te  a!  Gardalaso  ,  e  poacia  al  Bozzente  li  vobe  v 

Col  medeeimo  gnidio  <deir  altezza  dt*  livelli  Va  crescendo  ancora 
V  interrimento  y  e  V  alzamento  del  fondo  di  ciascuno  d.e'^  torrenti  * 
Un  efifetto  si  dannpio  dee  riferirsi  non  tanto  al  naturale  trasporto  del- 
le materie  9 -iQpianto^agli  abusi  intredotis  dagli .  agncol tori  vicifif,  cor 
me  anderemof  divisando  più  chiaramente  nel  p^gresso .  Ba^ta  però  il 
semplicemente  accennarr^.  che  il  pviUto  generate  disordine ,  notato  ds 
tutti  nella  prima  visita  del  1759  $.  fu  quello  de'  £ronteggianti  medesi^ 
xni  alle  rive  de'  torrenti ,  Questi  per  avanzare  la  fronte  de'  loro  ter-^ 
reni  con  acquisto  di  poche  braccia,  avevano  prolungati  i  piantamene 
.  ti  neir  alveo  medesimo  de'  torrenti  y  con  restririgerlo  in  modo ,  che 
le  solite  etetescenze  non  avevano  più  ii  naturale^  loro ,  e  velóq^  sca-- 
lieo;  e  quindi  le  pesanti  materie  ».  trasportate  giù  dalle  valli  ,  si  de- 
ponevano con  un  continuo  alzamento  di  fonde  y  si  per  T  angustia  del 
canale,  come  perii  rigurgito  deir  acque,  fino  alle  parti  superiori 
più  lontane.  In  (atti  dalla  vigna  Gandiain  all'  ingiù  appena  poteva  ri<^ 
ceneseersi  sembianza  di  canate  del  torrente  di  Tradii .  ' 

Ma  per  tf^Maore  in  vi^  «  e  per  Bferise  lo'alata  ,  ìu  cbe  trovaanono 
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1^  alzamento  del  £bndo  déVnieii^simi  torrenti  neUa  {niiiHi 'V&ita^  *#( 
osservò  da  tutti  che  V  aWeo  ^el  torrente  di  Tradate  negli  anni  yftm^. 
cedenti  erasi  alzato  soverchiamente,  milito  più  di  quella  del  Garda* 
luso  •  In  fatti  si  ricordano  gli  ahitatóri  dì  Tradatd  ,  non  molto  provet- 
ti in  età  ,  elle  l'antìco ponte  presso  il  monastero  di  S. «Sepolcro  delle 
moiiaóhe  di  Tradale ,  jotto  cui  passava  liberamente  tiuti^  il  torrente, 
talmente  si  andò  seppellendo  nelle  «deposizioni ,  che  perdette  j^an 
parte  della  luce  ;  onde  si  videro  «costretti  a  rifabbricarne  un  w^fig^^ 
quale-ora  si  vede,  molto  più  rilevato;  Dà  questo  poste  fino  «Ila' vi- 
gaa^^Candiani^  ^  più  oltre  Ancora ,  il  fondo  dell'  abeo  è  àìjilto  ad  u« 
gnagliare  U  lìfvello  delle  adiacenti  campagne;  e. però  in  4mto  questo 
tratto  le  piene  sostenute 'souo  da. semplici  ar^nature. 

L'  alzamento  di  fondo  del  Gardaluso  non  si  trovò  cresciato  a  que- 
sto segno,  jnentre  decorreva  tuttavia 'inòMsato  tra  irìve -«taMii  •  Nou 
pertanto  ancor  di. questo  torrente  a  luogo  a. luogo  sonodMinervati 
cl^  interrimenti ,  ed  in  tempo  della  prima  visita  hastò  il.  riflettere  so« 
tamente,  die  dìaotto  al  tombone  ,  ó.sia  ponte  di  Carbonate,  non  ha 
gran  tempo  vi  passava  agiatamente  un  uomo  ritto  in  piedi;  laddove 
nello  stato  presente  appena  con  istento  vi  potrebbe  j>a8sare.  no  nomo 
di  ««nediocrè  statnn ,  e  iben  rannicchiato  in  se  medesimo . 

•Il  fondo.del  Bozze^te  meno  rialza  de'  due  precedenti  ,  ne  finora 
.ha  potuto  uguagliare  il  livello  delle  campagne,,  eccettuata  quella  par* 
te<  d' alveo  denominata  cavo  Malatesta  >  #  «ottenuta  da  templioi  ar- 
gini -tra  li  confini  de'  territori  di  Gerenzano ,  -e  di  Ubolfo . 

Da  tutte  queste  considerazioni  .di  sommo  rilievo  si  .raoooglìe ,  che 
ima  si  grande  prodi vitit  della  natura  il  .congiangiinsmto  4k  jutestì  toi^ 
renti  «non ,  può  vincesti  altrimenti ,  che  da  una  prevenzione  di  sodo 
massime  ,  e  di  ben  meditati  ripari ,  o  di  nuove  più  lontano  «inalvea* 
sioni ,  per  ridurli  aHa  primiera  separazione .  Gd  iojoongo  4>gni  studio 
neir  iscoprire  a'  leggitori  le  ^ere  diifìcoltà  della  js^arawne  danese- 
guissi,  e  nel  sottoporle  tutte  aUVocchio  in  iuiella  miglfif  forma,  che 
p^r  me  può  farsi,  acciocché  dalJoM  coi^roon  più  rettamente  possa- 
no giudicare  della,  opportunità,  e  sodezza  della  riparazione  « 

.€  A.P  I  J  0  L  0   JI. 

-Origine  seconda  dello  ^r&amtnto  dA  torrente  di  Tr^ndate 

nel  Gardaluso  j  nata  da  alcune  derivazioni  permesse 

a  .benefizio  de*  -boschi  adiacenti . 

Alle  disposi^oni  della  naiara  oaccedono  quelle  degli  uomini  par 
interessi  privati.  Queste  sono  meno  sanabili,^  di  più  rea  <H>nse- 
guenza  «    Cominciamo    dal    torrento  ài   Tr^date  ,  cho  dVbi  yy^^^ 
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CandìaDi  àlP  In^u'  verso  la  oassioa  QipoIHaa,  ed  infido  a^bbscfii  Ra-^^ 
mascioni  decorreva  prìmacon  vari  ferpeggiàmemi  ,.e  dallo^  avìamecK. 
^  del  filale  mei  Gàrdaiuso  ^  ne  deriva  ii- eongiangìmeMo  di^amenduo . 
nel"  solo  Bozzente  ^  -  •- > 

Il  diiiordina  pia  pericoloso^  scoperto  aellar  prifta  viska»  nasce  dal- 
la «ipidìgxa  d#^  privati  posseditori ,  i-  quali  sulla-  sponda-  sinistra  del 
tocxante  di  Tradate  aprono  a  piacimento  le^bocoh#-di  dffiivarioae  al- 
la irrigazione  de'-  boschi,  senza  pensare  pia  oltm  a^  danni  de'  vicitii^ 
ed  alla  ^i^etn^e  del  torrente  peir  quella  apertura  ad  unirsi  col  Gar-* 
daluso  «.Tale  mi  è  parte  un  celebre,  e  gran  cavo)  aperto  a  vantag^ 
^o  de'  boschi  di  Mirabelle  ^  aiftl  colmo  più  alto  della  strada,  clie  va 
,»  Locate ,  ed  attraversa  la  Mezzanella.  Or  questg^  gita  Oande-,  aper- 
to. suDa  riva  sinistra-  del  torrente  di^  Trad^e  in  '  una  situaziorne  tinto 
Selosa  ».ài  stato  ìn^granpiurte  T  orìgine  della  diversione  dpi  torrente 
i  Tradaie  nel  Gardttluso  ;  perocché  le  ac<)ae  del  torrente,  affine  di 
.imboccare  il  detto  cavo ,  si  conducono  suli'  orlo  più  alto  del  pendio 
della  strada  di  Locate ,  la  quale ,  come  mi  attestarono  ^gli  abitatori 
di- queste  camnagni^,«si  cambia  in  un  torrente  rapidissimo»  ohe- va 
»  acaricarsi  nel  Gardaluse*  Lo  stesso  dico  d'  altri  canali  di'derivazio« 
B>e  aperti  superiormente  Sttfia  medesima  sponda,. Ta  quale  riguarda  il 
Gardaluso  di  livello  qpìùvbasso.  Tutte  le  apertuf^  di  questi  sulla.- ri vf^ 
arenosa,  si  perchè  sono  faculmente*  squarciate  ,. e  dj^li^tate  dalie  irru*^ 
zion»»  del  torrente  ,.  si  ]^ercb4  li  pìaiy.  inferiori  sono  tutti  declìvi 
Terso  il  Gafialùso ,  conducono  direttamente  il  torrente  a  quel  iPatale 
eongiuogìmento  ,  il  quale  abbiamo  per  oggetto  d' impedii  • 

Per  ^esta  ragione  T  eccelsa  Giunta  con  ettii^o  avyediment%Hk 
jftabtlito '.una  legge  l^en  necessaria,  é  salutare,  la  quale  vieta  qualsi-^ 
voglia  .^primeqlp^i  bocche  ^ulla  sponda  sinistra  dal  ponte  nuovo  di 
Tràdate  sin(>  alla^Jtossina  Cipollina..  Questo  tratto '<|^1  terrei^,  sic- 
come  più  mo  di  livello-,  cosi  è  {>tn  proclive  al<  congiungim^to  col 
Gardaluso  •  Passata  la  tesaina  GlpoUjipa,  il  fondo  del  torrente  di  'fra-* 
date  ^t  de'  pianr.  adiaftnti  ^  abbamtmolto'pjiù  del  Gardalusa;  e  pe-> 
rò  ees|^  il  perìcoio  dello  sviamento  »< 

A  questo  saggio  pravvecfìm^oto  opposero  to%to  certuni ,  ehe-  tanti 
boschi  situati  sella  sponda  si&istra  del  toirrente  di  Txadate,  non  sen- 
tirebbero cc^me  prima  ,^  il  )ieneficig  delle  solite  irrigazione  Dicono  ve« 
rissimo;  lA  questa,  è'  una*  delle  solile  conseguenze,  derivala  d41a 
prevalenza  del  pubblico  sopra  l' interesse  privato.  E  questa* sarà  semf 
pre  la  regola  de'. Legislatori.,  quiuido  si. tratta  di  ^kbbliei  provvedi- 
niènti  •  iNè  centro.  ^  cmesto  divieto  pùS«  ia|aoversi  querela ,  a  produr- 
si ombra  di  ragione-;  imperpcphè  la  liberta  di  fare  diversipn!  d'ac- 
que da  mftsti  torr^fttji  qon  è  un  diritto  conferito  arrivati  dal  Prin« 
cipe  a  m^io  di  (Contt|||o,  ^  comperi^  ^  o  d"  altra  maniera  i^  ma  ò 
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^t  sesnpilée  liberale  oanM^esnone ,  o  permissione  del  meaesìmo  Prìqpx^ 
IP^j  i}  <;ai^le^  gode ,  che  dm*  industrìa  de*  privati  posseditori  si  volga 
a  vantaggio  éff  botolii  4à'  ferocia  stessa  de*  torrènti  »  Or  questa  per^ 
missione  s'  kvteade  subito  tolta  dallo  stesso  Priiìcipe ,  quanao  ella  im* 
pedisoe  cm  bene  madore,  qual  ^  quello  d'  una  proviodiay  o  d*  u^ 
territorio.  In  tal  oasp  non  è^  uè  può  essere  in  b2dia%|p*  privati  w 
fare  div^rsìOtt  d*  ^loq^ie  da'  torrenti  dove ,  e  come  lor  piace  »  Ma  one- 
ste debbonsi  prescriìAres  ù  vietare  da  un  Arcbitelto  4'  acque  é^Sfu-^ 
tardai  roederimo  Principe,  ed  a  norma  della  sola  uifllìé  pubblica. 
SMwene  ft  gran  parte  di  questi  medesimi  bdtebi  li  più  depressudi 
liréio  9  ì  quali  dal  vietatp  canale  saay|ore*»lla  cassina  GipoUina  e- 
rano  altre  voheftviftiti^  potranno  tuC&lia  condursi  le  fcque  da  al- 
tro Hanale  aperto  sulla  stessai^^-riva  sinistra  at  di  sotto  della  detta  eaa- 
aina»  eon  privato  vantaggio,  e  pubblica  ìAiennitàilr  ^  *i 

CAPITOLO    III. 

Orìgine  terza  delie  frequenti  chiuse^  le  quali^ OUraversando  il  tcv^ 
rente  di  Tradate  ^  per  sollevare  immediatamente  impelo  delV  acqva$ 
al  prossimo  piano  de*  boschi^  da  irrigata  y  di  molto  concorrano  alta*^ 
sviamento  del  jnedeMmo  nel  Gar^àlusOj  ed  m  traboccamenti  neUe 
vicine  /Qompagnmf:  e  con  tale  occastàne  si  spiegano  gli  effetti  noces^oìi 
di  simi^Uanti  travarse  ne'  ^umi^  e  ne'  torrei^m 

^  i4.acoltivatori  de'^Mcitii  boschi  «  per  condurre  più  prest^jlente  le 
%cque  deltorrente  su'  loro  piani  ^  più  alti  di  lìjreno  deL  |pb  dellA^ 
medesime ,  ricorrono  ad  uh  Simigliare  plrtito  di  i^tafti^xtvté  i\  tor- 
rente y ijili  sotto  jrfla  bocca  aperta  épHa  riva ,  con  Wiius^xnanofatté  , 
alti;^  di  semplici  passoni  conficcati  nel  fondo  ^  i  quali  ipRengonto  la 
ghiaia  9  a' tal  «fine  ivi  amn^ssata  9^^*e  di  fasci^V  ed  elitre  formate  con 
riako  di  terra  rassodata  con  buoim  selciatura ,  nella  forma  de'*«a\ta- 
cavalli.  E  ben  mi  ricordo,  che  nella  prim^  visita  del  torrente  di  Tra- 
date mi  venne  fatto  d»  contare  una  mattina  oltre  a  ^  tredici  chiuse  , 
in  brevissimo  spazio  di  tempo,  e  di  giro.  Se  tutti  li** particolari  pos* 

>  sessorì  de'  boschi  s'  accordassero  n#l  medvimo  {)artito  dL  apicire  lef 
lofb  b(9èche  d^  irrigazione  fino  %alle  parti  superiori  e  più  lontane ,  e 
flù  alte  dell'  alveo  del  torrente ,  il  quale  per  la  notabile  fiendenza  va 
poscia  decadendoci  livello ,  sarebbe  tolto  un  si  grande  inconvenien* 
te.  Ma  ciascuno  ricusa  o  hi  dipendenza,  o  l'vnione  S'altri  per  la 
diffornrflà  dcgl'  interessi  ;  e  però  sii'  loro  fondi  medesimi  udiaceoti  al- 
le rive  de!  torreìTte  aprono  immediatamente  le  derivazioni ^acc£ue  ^ 
le  quali  in  quel  fondo  d'  alveo  pia  de^sso  dAbond  poi  essèiT  for£«^o 
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a  salin  sul  pkno  pia  al^^  eoa  traverse  »  ed  altri  impedimeirti  •  Of 
quali  fìinesti.'efietti  d*  alzamento  di  fondo,  e  di  rovinose  inondazio- 
ni cagionino  wtéste  traverse ,  io  ini  £0  qai  ad  esporre,  twatopiu  ao» 
curatamente' 5  quanto  pia  proclivi  io  •  veggo  alcuni  a  permetterle  ini^ 
tri  nostri  fiumi,  e  tunrenti  si^^tti  a  grandi  escrescenze,  massima-r 
snesite  quando  decorrono  non  già  incassatì  tra  le  valli ,  e  rive  ikìssi* 
me ,  ma  malie'  basse  pianare  •  s     . 

n  primo  effetto  »  cne  &nno  queste  steccaie  ^traversanti  il  torreofe 
con  una  da^  altezza  »  e  anello  di  rialzare  altrettanto  il  letto  supMÌo* 
re  di  esso,  disponendosi ^j^iuovo  fondo  in  una  linea  condotta  i»r  la 
cresta  de^a  stecciiia , fperallela  al  vecchio  fondo,  almeno  finattantè<t 
che  V  alveo  non-muta  st^nsibilinente  pendenza ,  e  continuando  lo  ates«« 
so  riempimento  fino  al  concorso  della  seconda  declività,  o  fino  ad-dk 
tro  sostegno  superiore,  od  alflla  nuova^oaduta *  Or  ohi  può  spiegate 
quale,  e  quanto  alzamento  di  fondo  faranno  m  moltiplicate  traversa 
in  un  torrente ,  ohe  dalle  valli  rovinose ,  come  diro  ìm  appresso  ^ 
scende  torbidissimo,  e  mena  sul  fondo  tante  materìo  pesanti? 

Sebbene  assai  ovrio#iid  inteso  da  tutti  ti^  questo  primo  effetto 
di  rimipimento  dell*  alveo  per  qualche  tratto  superiore  ,  fin  dove  vn 
a  terminarsi ,  ed  a  battere  contro  il  fondo  del  tendente  la  linea  orìz* 
sentale  ,  o  parallela  si'  vecchio  fondo  ,  condotta  W^  insù  dalla  cresta 
della  traversa •  Ma  siccome  ne*- torrenti  di  molta  pendenza  cotesta  &• 
nea  non  può  altrimenti  essere  che  breve  assai  ;  cosi  si  lusingano  al- 
cuni ,  che  il  riempimento ,  cagionato  dalla  traversa  alP  alveo  ,  si  sten* 
da  per  pocbìssinlo  tratto,  è  non  già  nelle  parti  più  rìmote.  Con  que« 
sta  fallaóé  fidanza  ho  udito  più  volte  farsi  da  llolti  T  apologia  alle 
tante  steccaia  pe'  nostri  torrenti ,  e  segnatamente  del  lootanile  di 
Tradate ,  inferiormente  poste  dsilla  vigna  Gandiani  all'  Ingiù  verso  li 
bocchi  Ramascìoni .  Bicevano  questi ,  che  del  riempimento  più  Ji&ta* 
no  9  e  cnperìore>  dell'  alveo  non  potevano  incolparsi  in  contb  ucuno 
le  traverse  inferiori,  legnali,  attesa  la  dedività  dell'  alveo  non  stei^ 
devano  la*  linea  orizzontale  del  rigurgito  dell'  acque  fuorché  a  po-< 
cfaiasimo  tratto;  ei^  questa  ingannevole  persuasione  appoggiavano  la 
difesa  delie  travèrse,  alle  quali  perciò  non  ascrivevano  la  eòlpa  o 
del  traboccamento  nelle  esorescenze ,  o  dell'  alzamento  do!  f<mdo  nel* 
le  parti  più  lontane  •  Ma  non  è   così  ;   ed  il  disinranno   dipende    da? 

f>rincipi  più  reconditi  di|pa  natura  de'  fidimi ^  e  <Ìte'  torrenti,  iiqua^ 
i  andrò  svolgendo ,  e  dichiarando  con  la  scorta  del  dottissimo  padre 
Grandi,  che  più  di  tutti  ha  illustrata  questa  materia.  E  però  io  non 
sni  avanzo  più  olùre ,  e  dico  col  medésimo  sorittore  nelle,  sue  riflessio- 
ni cirea  1'  akameMo  di  una  pescaia  ém  fiunnf  Cra ,  dico  ,  che  l' ttìkt^ 
to  d^l  riem^l^ento^  sarà  molto  ihaggiore  Ài  quanto  s'  è  aecennatX),  e  cKft 
ai  stenderà  a  più  l'ungo  ts|||to  fino  all'  orione  jtessa  del  fiuaie,  0  ^fino 
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ad  altra  caduta  snperìore,  da  coi  il  corpa  del  finme  venga  laterrotta  • 
Per  meglia  dichiarare  il  mio  peosiero,  il  quale  potrebbe  a  certaoi 
iembrare  a  un.paradosso.»  a  uaa  vana  tpecokziooe,  detto  avvertire  » 
flie  il  sig«  Gagtielmiiii^  con  tutti  >  gli  Scrittori  più  vertati  in  -^ueatei 
natene,  nel  tuo  TratUU  della  natuna  d«'  fiaminjE^ap.  5.  coroU.  a,  e: 
&«  afllirma.  come  cevtisiima  concluaiooe  »  che  de'  fiumi,  i  fumii  corrano 
in  ghUda^  la  linea  del  fondo  si  dispone  im^ma  linea  ccfncaoa  ^Qainn 
di»  se  tutto.il  profilo  dl^l  corso  di  questo  torrente  di  Tradate,  ai  ri- 
ducesse im  un  piano,  verticale ,  apparirebbe  veramente  una.lioeacnr-  . 
Ta  concava  verso  le  parti  superiori ,  quantiAqae  in  piccolo  tratto  di 
apasio  non  possa  distinguersi  sensibilmente  da#na  Unea^retta^  come 
aceade  ancora  a'  cerchi»  e  ad. altre  figure  con  g^andisaimo  diametro 
descritte  :  ciò.»  che  può  dUnostrarsi  visibilmente  in  tutte  le  Uvella- 
xionì  del  fondo  de'  fiumi»  cootinuate  jier  il.  tratto  di  aliante  mìr 
riia .  Anzi  dalle  livellailoni  stesse  fatte  negli  «Ivei  de'  tre  torrenti , 
e  da  me  e^minate  attentamente,  mi  risulta»  che  la. linea  delle  pen« 
denze  non  è  uniforme  »  ma  variabile  »  e  composta  di  molte  inclinate 
ad  angolo ,  e  che  il  profilo  dell'  alveo  ^  qn#^l^-  torrenti  si  rappre- 
senta con  più.  linee  variamente  inclinate ,  che  ^Janno  un  poligona  ir- 
regolare» il  quale  finisce  in  una  curva;  perchè  paragonando  varj  al- 
tri termini  intermedi»  si  vede  sempre  distribnita  disugualmente  fra 
di  essi  la  caduta»  come  richiede  la  natura  d'una  curva.  Qualunque 
poi  sìa  la  specie  di  tal  curva  »  la  quale  alcuni  dimostrano  esjMmre  ci- 
cloide» prescipdendo  dalle  alterazioni  accidentali»  e  dalle  resistenze.» 
che  s' incontrano  dal  fiume  »  poco  ciò  importa  all' intento  nostro  ^ 
purché  la  curva  »  cewvenevole  al  letto  de  fiumi»  o  torrenti  ;  eie, 
concava  verso  le  parti  superiori»  per  condadere»  che  il  letto  del 
torrente  di  Tradate»  dopo  l'alzamento  di  tant^  steccaie >  e  traverse, 
•'  inalzerà  molto  più  *  ancora  di  quieHa^  che  volgarmente  si  creda  • 
Imperocché»  secondo  la  persuasione  comnne  »  l'effetto  dell' alfamen- 
io  del  fondo»  cagiopato  dalla  chiusa»  sarà  d^presentato  da  una  li- 
nea retta»  e  tirata  parallela  al  vecchio  fondo  della  cresta  della  me- 
desima, jèio^e  fansu  il  punto  del  contatto  per  d^potto  opn  la  curva 
concava  condotta  dallo- stesso  principio  »  e  suU^  ({Sale,  si  dovrà  nuo- 
vamente dis^rre  il  letto  del  nume»;per  calcolarne  1'  effetto  dell'ai- 
aamento»  secondo  la  dottrina  di  questi  Scrittori.  Or  ohi  non  vede»' 
che  fuaDto  questa  cnpve  rimane  anperiore  aU^  sua  tangente»  altret- 
tanto r  alzamento  del  letto  ilei  torrente  sarà  maggiqM  della  linea» 
la  quale  suole  comunemente  disegnarsi;  ppr*  rappresentavo  1' ^effetto 
delle  pescaie»  e  qhe  al  di  sopra  della  traverppi  seguirà  . riempjl«)en(o . 
tale  fi  che  ristabilisca  mot»  nuova  curva,  simile  a  quella  di  prima  ,  e- 
IK^ntinnata  fino  all'  origine  del  torrente»  o  fiume»  o  ad  alt^  sostegno 
Uitdfin^dio  da  cui  venga  interroiHo  il  corso  di  ^ucIIq?       .     ì 
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Ma  percbè  10  temo»  òbe  Y  eletto  di  questo  «fràordiiiaTio  tifònn^^ 

mento  dell' alveo ,  per  le  interposte  chiuse,  non  si  'Comprenda  ìot&-* 

ramente  da  molti,  non  sarà  a  questi  diacaro  l' intenderne  la  ragione 

dichiarata  dal  dottissimo  p.  Grandi  nelle  citate  Riflessioni  con  queate 

parole  •  La  ragionai  di  questo  si  è ,  perche  la  natura  del  fiume  ricfùe^ 

dendo  ancora,  nei  nuovo  detto  discaricapsi  colla  medesima  véloéi^tàin 

tutte  le  parti  corrispor^nti  aile- varie  pendenze 'del  fondo  di'prima^ 

bisogna  che  appoco  appoco  si  stabilisca  le  stesse  declività.,  per  mezzo 

delle  quali ^  cadendo  y  si  à(^istava\quel  grado  di  momento  >  corirCUi 

già  scendeva*  Altrimeati,  raffrenandosi  in  un  letto  meno  inclinato  la 

sua   solita -/celerità ,   verrebbe  a  rigurgitare   versele  parti  superiori. 

Che  però  non  dee  recarsi  in  dubbio.j^heMccome  il  fiume  j  rìtrovand0 

r.  impedimento  della  pescaia ,  si  spianerà  ^a  principio  ^  orizzontedmen^ 

te,  cagionando  ivi  come  un  lago.,  cke  abbia  V orlo  nellaaommità  del^ 

la  medesima,  e  riempirù  infallibilmente  tutta  quella  cavità  di  Sjosai^ 

e  arena,  od  ultra  mutericL^  di  cui  era  carico ,  e  la   qmde    dovevasi 

da  esso  spingere  più  avanti   verso  le  parti   inferiori  ;- così  ^poscia  con» 

tinuando  a  discendere  con  altre  acque  cariche  di  nuova  materia  so» 

pra  il  piano  orizzontale  nuovan^nte  stabilito,  essendo   ivi  costretto  a 

raffrenare   f  impeto   conceputo    daW  antecedente   caduta,   non  potrà 

condurre  seco 9  e  spingere  più,    oltre  il  peso  ,  che  ^eco  porta,  ma  la^ 

scerallo  precipitare  at  fondo  :  .con  che^  attaccandosi  la  nuova  arena., 

e  la  nuova  ghiaia  alla  precedente  già -spianata  in  detto  sito,  viepiù 

lo  rialzerà;  e  successivamente. xiccumulandosi  nuove  deposizioni^  servii 

-ranno  sempre  , di   appoggio  ad  -elitre ,- che  4i  faranno  superiormente^^ 

fermando  ^ìe  susseguenti  materie.,  .e  continuandosi  il  rialzamento  fina 

ad  altra  chiusa,    che   di  sopra   attraversi  lo  stesso  ;  e  quando   altra 

non  ve  ne  sia  sino   idi*  origine   del    medesimo^,  si  compirà  finalmente 

di  ristabilirsi  il, nuoco  letto  sopra  ima  curva  simile  acquetta,,  che prc'- 

senten^ente  va  calcando  il  fiume  nel  vecchio  fondo,^  e  con  le  stesse  in- 

eensibili  piegature,  e  mutazioni  di  declività  corrispondenti  a  quelle  di 

prima.;  la  qu^l  nuova  curva  partendosi  ,dalla^  cresta  della  pescaia 

con  situazione  qumli  parallela  alla  curva  .  deW  ahveo  presente ,  riuscii 

rà  per  qualche  tratto  rnotabile  superiore  adessa  nella  medesima  ah- 

tezza  della  chiusa;  ma  questa  distanza  si  andrà  a  poco  a  poco  dimi^ 

nuendo  alV  insù  ^  accostandosi   Z'.  una  con  V  altra  curva  ,  jmattanto^ 

che  insieme  concorrano  tutte  due  a  toccarsi  scambievolmente  noli'  ori* 

gine  di,  esso  fiume,  ed  Jn  aj^tr  a  x^hiusa- superiore,,  come  coprasi  è  av-' 

msato. 

Ho  prodotta  atesameate  la  dottrina*,  e  l' autorità  di  si  yenerato 
Professoce  per  due  fini.  H  primo  è»  perchè  a'  intenda,  che  lo  atraoi^ 
dinarìo  alzamento  del  fondo  del  torrente  di  Tradate  dee  in  gran  par- 
te ascriversi  alla  tìolenzar  delle  tante  laraverae  ^  V  altro  fine  è  ji^ello 
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ài  rendere  più  oàntS  »  e  pia  timidi  gli  ArcEitettì ,  aceioocliè  non  per- 
metuno  cotanto  frequenti  traverse  a'  fiumi  sottoposti  a  ^;randi  pie- 
ce,  come  fra  noi  è  il  fiume  Lambro,  masumamente  dove  scorre  tra 
basse  rive  nella  parte  meridionale  ;  ed  acciocché  gli  adiacenti  terreni 
non  soggiacciano  per  questo  capo  a  più   rovinos^r  inondazioni,  men^- 
tre  l'elfetto  della  chiosa,   e  del   rialzamento    del  letto  non  ha   una 
stesa  si  corta  »  come  si  figurano  alcuni  •  Il  sig.   Gnglielmini ,  trattan- 
do delle  chiuse»  o  pescaie,  cosi  9orìv e  i  Edificata  che  sia  una  di 
queste  cateratte  ,  negando   ella   il  passaggio  aW acqua  del  fiume,  è 
d*  uopo  y  che  questa  si  elevi ,  e  riempia  tutto  il  tratto  dell*  alveo  sw 
periore ,  che  sta  sotto  il  livello  della  soglia,  o  sommità  di  detta  co- 
teratta ,  formando  con  dò  uno  stagno  adacqua  a  modo  di  laghetto  ^ 
la  cavità  del  quale  in  breve  tempo  sarà  riempiuta  di  materia  portata 
dal  fiume  ;  e  con  ciò  alzandosi  HI  letto  fino  alV  altezza  della  chiusa , 
dar»  altresì  occasione  ad  un  simile  ,  e  sproporzionato  alzamento  delle 
parti  superiori  deW  alveo  medesimo  • 

Dichiarato  T  effetto  delle  traverse  per  ciò>  che  attiensi  ali*  alza- 
mento del  fondo  di  tutto  V  alveo  del  torrente  »  passo,  ad  iscoprire  un 
altro  più  strano ,  ma  incognito  ^  effetto ,  che  fanno  le  medesime  nel- 
V  alzamento  straordinario  dell'  acque  superiori  nel  caso  di  piene  so- 
pravvenienti ;  dico  adunque,  die  nel  caso  d*  escrescenza,  se  una 
chiusa  9  o  traversa  forzerà  il  torrente  ad  alzarsi  ivi  un  mezzo  braccio 
di  sopra  il  suo  livello  nel  sito  del  frapposto  impedimento  ,  H^  medesima 
chiusa  farà  akamento  incomparabilmente  maggiore  delP  acque  nelle 
parti  superiori  più  rimote  da  essa  •  So  che  qn^ta  propoaizione  parrà 
capricciosa ,  e  strana  a  quelli  y  i  quali  non  sono  cariosi  osservatori 
delle  mirabili  operazioni  della  natura  per  indagarne  la  ragione  •  Il  pri- 
mo scopritore  ai  questo  effetto ,  non  avvertito  da  altri ,  fu  il  sagacis- 
simo padre  Castelli.  Aveva  egli  osservate  nel  corollario  i4«  del  suo 
Trattato  della  misura  delle  acque  correnti ,  che* ne'  fiumi  reaK ,  che 
entrano  in  mare,  come  qui  in  Italia  il  Po ,  Adige»  ed  Ame>  i  quali 
per  le  loro  escrescenze  sono  armati  d'  argini ,  aveva ,  dissi ,  osserva* 
to ,  che  lontano  dalla  marina  hanno  bisogno  d'  um  notabile  altezza 
d'argini,  la  quale  altezza  va  poi  di  mano  in  mano  scemando,  Quan- 
to fnù  s' acoostano  allo  sbocco  in  mare  ;  in  modo  tale ,  che  il  Po 
lontano  dal  mare  cinquanta ,  ovvero  sessanta  miglia ,  intomo  Ferra- 
ra ,  avrà  più  di  venti  piedi  d'altezza  d'  argini  sopra  l'acqua  ordi- 
naria ;  ma  lontano  dal  mare  dieci ,  o  dodici  miglia  solamente ,  non 
arrivano  gli  argini  a  dodici  piedi  d' altezza  's<^ra  la  medesima  aoqna 
ordinaria,  ancorché  la  larghezza  del  fiume .m  eguale:  talché  l'escre- 
scenza della  stessa .  piena  viene  ad  esserb  assai  maggiore  di  misura 
lontano  dal  mare ,  cbe  vidno  ;  eppure  parrebbe ,  che  passando  per 
tutt0  la  medesima  quantità  d'acqua^  dovesse  il  fiume  aver  bisogno 
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della  mederima  altezssa  d'areni  inf  tatti  i  luoghi.  E  qui  oomiiMna  e^ 
gli  ad  appianare  la  via  9IV  mtelligema  di  questo  primo  paradosso , 
oiceiido,  che  col  principia  già  da  lui  stabilito  dell^  yelocità  »  la  qua- 
le ha  si  gran  parte  nella  misura  delle  acque  correnti  ^  si  poteva  ren- 
detela ragione  di  tale  effetto  »  e  dire^  ehe  queir  ecpessa  di  quantità 
d'  acqua  sopra  Tacqna  ordinaria  va  sempre  acquistando  maggior  ve- 
locità ^  quanto  pia  a'  accosta  alla  marina  y  e  per6  scema  di  misara , 
ed  in  conseguenza  d' altezza  ^  '        ■ 

Osserva  egli  in  oltre  »  che  le  aeque  cadenti  de'  fiumi  si  vauno  aa- 
aottìgliande  neUfhloro  cascate^  di  modo  che  la  medesima  acqua  ca- 
dente» nusurata  al  prìnctnie  della  cascata  >  è  maggiore,  e  poi  va  di 
mano  in  mane  scemande  ai  misura^  quante  jfìxt  si  discosta  dal  prin*- 
cipio  della  caduta;  il  che  non  dipende  da  altro»  che  dall^ acquisto^ 
che  va  faei|ido£di  maggiore  veIlK)ità  ^ 

Sulle  tracce  ai  questetesservazioni  :io>  vraggìngnerò  le  mie,  le  qua^ 
li  più  sì  accostano  a  quello >  che  aen  per  dire  •  Ogni  qualvolta  uia 
fiume  gonfio  shocca  in  un  altro  più  basso  di  livello  y  osserve».  che  alti  ^ 
le  foci  si  spiana,  per  la  stessa  ragione»  e  si  abbassa  molte; più  che 
nelle  parti  superiori»  soggette  a^traboeclu  delle  sue  acque.  E  perchè 
qualunque  sostegno  »  che  attraversi  uà  fiume  y  e  che  tenga  in  eolio  le 
ame  acque  a  notabile  altezza»  può  giustamente  chiamarsi  un  nuovo 
sbocco  del  fiume  in  un  alvee  più  basso  ;  ho  più  volte  osservato  gli 
strani  efietti  di  queste  traverse»,  e  chiuse  nel  nostra  fiume  Lam* 
bro,  in  occasione  di  escrescenze'.  L  In  poca  distanza  4al.  <uglio  della 
chiusa  r  acqua  va  acceierànda  il  suo^  corso»  molto  f&ù  che  nelle  parti 
superiori;  e  per  conseguenza- il  pelo  della  medesima  ivi  si  abbassa y 
e  più  rare  volte  sormonta  te  rive  «.  II.  Stante  la  medesima  piena  »  la 
maggiore  altezza  d^  acque  si  mantiene  il  più  delle  volte  nelle  parti 
superiori  più  remote  dalla  chiusa;  e  qui  %  dove  acoadonoF  le  maggio-* 
ri  »  e  più  alte  inondaztcmiv  Anzi  »  se  sopra  la  cresta  della  chiusa  »  per  < 
jnena  sopra vvegiiente  yX  aequa  s^  alza  »  a  cagion  d^  esempio  »  un  mez-^ 
20  braccio»  in'  maggiore  distanza  di  qu^o  si  solleva  viepiù» a  nota- 
Snh  altezze  di  biaccià  3  »  4  ,  S  »  ec  Unde  gli  alzamentr  della  stessa 
mena  in  vicinanza  della  chiusa  non  corrispondono  a  «quelli ,  che  si 
tanno  in  parti*  più  lontane  da  essa  •  La  ragione  universale  è  sempre 
la  medesima  »  Poco  sopra  all'  ostacola  della  chiusa  ^  e  del  suo  scarico 
la  ^ena  ri  acodfora  milto  più  che  di  lontano  »  in  parità  d^  sAtre  cir* 
costanze  ;  è  però  qui  si  assottiglia  ^  e  si  scema  d'^  altezza  il  suo-  cor* 
pò,  sum^lendola  velocità» 

Di  qui  ne  èegue»  ohe  se  si  deprimeste  d^  un  semplice  mezzo  brae- 
ciò  la  sommità  d'\ma  chiusa  »  1'  altezza  del  fiume  nel  caso  d'  escre- 
scenza non  si  abbasserebbe  del  pari  nelle  parti  superiori»  ma  oltre 
a  due  >  0  tre  bracda  •  Dunque  la  piena  d' un  fiume  »  o  torreqift  non 
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foSre  il  maggiore  rìgùr^fo  nel  ^to  »  'àorti  è  cottnitCa  k  driua ,  òloè 
nel  «ito  della  caduta  9  e  dei  suo  searico;  ma  i. rigurgiti  maggiori  dal- 
la ohinia  si  trasportano  più  all'  insù^  dove  il  fiume  decorre  edn  mi- 
note  Telooità^ 

Confermo- il  detto  finora,  con  i'  autorità  del  p. -Castelli  »  gran  mae- 
stro della  scienza  dell'  acqne ,  il  fnale.  fa  il  primo  ad  «rTcrtii^  la  no- 
,  vita  di  questa .  osservatone  •   Trattavasi  *^t   liberare  le  vcampagne  di 
Pisa  dalle  frequenti  inondazioni  cagionate  da:  fiume  Morto:  ;  e  la  con- 
4ffoverria  tra' professori  tmicamente   verieva  iirtomo  alla   abqooatara 
^el  medesimo  fiume  »  se  si  dovesse  mettevo  in  mare^  ovvero  in  Ser* 
^10^  di  nn  solo  mezzo  l>raccio  più  alto  di  livello  del  -mare  •  Il  p.:Ga« 
atelli ,  dopo  aver*  ben  ponderati*  li  ^vantaggi ,  -e  gli  svantaggi  dell'  una» 
e.  dell' altra  sboccatura ,  nella  Jettent  scritta  alp.  Fianoeseo   di  San 
Giuseppe  9   propone  il  suo  patere  «1  Serenassimo   PriocynXeopoldo 
4uo<  signore, Jin^questi  termini:  Questo ,  ck§iho  dettò  fin  qmi^  è  as^ 
mai  chiaro  y  ed  intelligibile  da  tutti  jjuelli,^  che  hanno   qualche, .noti^ 
^  0ia,j  'C   mediocre  .ingegno   in  queste  materie.   Ma  quello,    che.son 
per  proporre  da  qm  in  atfanti,  sono  moltcben  sicigro  ^rnhe  sarò  inteso 
da  V.  R.,  ma  parrà  strano ,  ed  inoerisimile  anwlti*  Il  punto  è,éAa 
io  dico,  che  con  alzaredl  livello  di  Fiume  morto  un  mezzo  braccio  sola^ 
mente  lUla  sua  sboccatura ,  cagionerà ^tre,,  e  forse  più  braccia  di  «I- 
zcmento  delle  acque  sopra  la  campagna  verso  JPisa ,  -ed  anco  di  pià^ 
di  mano  in -mano   che  'S'  aUontaneranno   dalla  marina;  e  così   seguii 
ranno  grandissime  .inondazioni  ,^e  danni  di  considerarono.  tEper  inr 
tendere,  che. questo  sin  verissimo,  deesi-notarkim  acci/dente,,  dama 
avvertito  nel  mio  discorso  della  misura  delle  acque  correnti ,  dovean^ 
corasne  rendo  la. ragione  al'  corollario    14.  .£/  accidente  è  tate,   che 
sopravvenendo. una  piena,  per  esempio ,  al  fiume   Amo ,  la  quale  la 
faccia  ricdzare*  s€rpra  la  sua  bocca  ordinaria  dentro  Pisn^^o  poto  sor 
pra^  o  fpoco  sotto  fla  città  sei.,  o  -sette  braccia,,  -questa   medesima  al^ 
tozza  riesce  sempre  minore,,  e  minore^  quanto  più  ci   andiamo   acco-' 
stando  alla  marina  ;  in  modo  tale  ,  dm  vicine  alla  marina  non  sùrA 
rialzato  il  medesimo  fiume  a  fatica  un  mezzo   braccio  in  circa  ;  dal 
che  ne  segue  por  necessaria  conseguenza,  ohe  ee  io  mi  trovo  giù  oIIa 
marina,  e  non  sapendo  altro   di  quello,  che  accade,  ^vedessi  eUzato 
il  fiume  d*  Arno  per  una  piena  ,  un  terzo  .di  sbraccio,  potrei  di  sicur» 
TO  inferire  esser  il  medesimo  fiume    alzato  in  fisa  qu$lle  sei,rO  seù^ 
te  braccia  •   B  quello ,  eh*  io  dico  d*  Arno,,  -è  i^erisnmo  in  tutti  i  fin* 
miy  che  sboccano  in  mare.  La  qual  cosa  stante  vera,  èjBecessario  te^ 
ner  grandissimo   conto  d*  ogni  pòco  di   alzamento; ,-  ^  fa  U  fiume 
Morto  alla, marina  per  isboecare  incerchio  ec. 

La  stessa  dottrina ,  ed  osservazione  applica  poi  lo  'Sorittore  a  ^ut- 
te  le  Jipciae^  o  chiose^  4e  quali  aitcaTersano  i  fiumi  jt  o  tcrr^atì  >  o.. 


zin^MAo  il  p^  delP  teqnt  ftd^nso  delift 'demft8ÌotoFi;    erfiarmtno  una 
nttov^oSfbocjQatart  iJ  med^Mo  fiume  9  e  nuova  tcadota' •  Imperoochè  la 
rpf<4a.:fif  11^1^4*  ^  sempre  iniAOtebile  5  e  ricade  iiiel  medeémo,  a  ^si 
Oonsiderìilo  fib^cge^rde)  'fiiunejin  mare*,  od  ia\ua  "kgOf.  od   19  akro 
finpie,  «odrin^ aHFftr  parie  del.  loedeéìmof alveo  •  Il  .tìg.>  Lai^goere   Bar* 
tolaui  oppose  al  rCaatelli  quella  ci^iftuae  <o8BecvaBÌoae>  ao^     la  quale- 
tuttavia  si  nascoude  il  paralogismo  ,.>e 4'  iogaono  ^di -molti  nella  J^cile 
e<»ce8atooe  di  queste  traverse,   e  disse ,  obe»  V  effetto    delle  pescaie 
succedevi^  al  rovescio:  di  quello^  ()he  affermava  il  Gastelll>.'e'Clie  V  ^X'^ 
zamento^magglGMIl  dello'  aoqueoperavasiv  nelle  parti  ^viotne  .alla  oIuu« 
sa  ,  e  facevast  sempre  minora  nelle  parti  superiori  pi^*rimote  •  -Al  ohe 
risponde  il  Castelli  distinguendo  lO' stato  di, piena  dallostato  d'acqua 
ordinaria  >  «e  scrive  cosà  :  Jinpermchè  V  uhament9  che  n  fa  per  V  imr 
pedimento  gpsto  di  sotto ,  di  pescaia  ^  o  di  traversa  ^  opera^sul  prifp' 
cipio 'alzando  le  acque  vicino -ali*  impedimento  assai^  e  ppi  m^po  j   e 
meno*^   allontanandoci  noi  alV  insù-  dalV  impedimento  ì  quando  però^ 
non  si  tratti  di  piena y  ma  solo  delV  acqua   ordinaria  impedita.   JUI^ 
soprao^enendo  una  piena,  allora  V  Mqua  di  questa y  dico  iOj.faràtoh 
zamento  maggiore -nelle  parti  superiori  lonUine  dall'  impedimento;   e* 
questi  impedimenti  poi  saranno    quelli ,   che   aUagher-an^   le   campai- 
gne  9  C€fme  seguì  diciotto  ^-o  diciftnnove  nnfd^-sono  ,  avémiiV  apprturur 
di  fiume  Morto  in  Serehio .  Qui  io'^potrei  addurre  un  caso  bellissimo  y 
occorsa  a- me  nella  campagna^di  Roma  ,  vicino  alla  niurina,  dove  ra*x 
sciugai  un  pantano  della  condizione  delle  acque  di  Pisa;  e  rni^  riuscì- 
r  impresa  sbassando  le  acque  nel  sito  loro  alla  ^  marina  solo   tre  pal^ 
mi ,  ed  in  ogni  modo  nel  pantano  si  sbassarono  più,  di  quindici  pal:^ 
mi  •  Ma^  la  -cosOr  sarebbe  lunga,  e  da  non  potersi  spiegare  così  .Jacil^ 
mente  ;  e  sono  sicuro  ,.  cAe  il.  sig*  Bartolótti^  considerato  questo  fatto  ' 
si  muterebbe  d'  opinione ,  ed  insieme  conoscerebbe,^  che  rimettendosi  di 
nuovo  quelV  impedimento^  di-  tre  palmi  ,  le  acque  nel  pantano  ritor» 
ner ebbero  colle  prime  piene  9 -e  colle  piogge    al  termine  di  prima.  Ed 
altrove  trattando..^lideiri|SCÌugamento  delle   paludi  Pontine,  e  dèl-^ 
\e  loro  pagiottij.afxive  cosi:   Un  altro  capo  di  questi  dunnf,  pro^fiuim 
ente  puredalfìa  mededntfs  radice ,  H  q^ale  ha  gnm  ^arte  inq^psto 
disordine,  è  V impedirnentà  nel  fiume  di  q^eUe  ptdtfifiate^  che  si  fan^ 
ng  y  ristringendo   il  letta  del  fiume ,  ptr  metter  le  reti  da  pescare  , 
delle  quali  pescaie  ne  numerai  più  di  dieci;  e^  queste  pescaie  sono  di 
tanto  impedimento  ,  che  taluna  di  loro  fa  rialzare  V  acqua  del  fiume 
nella  parte   superiore^   mezzo  palmo  ,  e  talvolta  uno  ,  e  più   ancora; 
sicché  raccolti  ^Hi  insieme,  questi,  impjsdimenti ,  impgrtano^iu  di^et^ 
€e ,  fi.  forse;  otto  Mlmif.      ^    ,  .  *-      .    .. 

,Non  .s^rà  ii^litUe,  crjfd'io,  questa  .digressione,  per  toffe  da   mòUi 
q^a  persuasione <|  c|)e  le  tm^rse,.^  le  chiuse  a  fiumi,  o  tfigfi^nts 
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pon  oonoomilo  alle  in<m€a2ibiii  nelle  partì  «iDot  più  remofe.  BmAi- 
come  bo  àa^ito  fatica  a  Bennadanie  la  riaiosioiie  di  esse  dal  torieiH 
te  di  Tradate;  eosi^mi  fono  qui  mdotto  a  giMtificare' il  mie'  patere. 
SeblMne  molto  prilli^  di  me' il  aie«  ViticeMse^  ViTiani  nel  aiio  prime 
diseotreo  intorno  iX  tiempìmento  del  finme  Arno  «tea  (pendaimate  Itat- 
te  queste  traverse  v  che  ai  fanno  a*  fiumi  /  cosà  seiitiende  :  Di  ^tù  è, 
che  fdk  obbligato  a  propwre  alV  Attrezza  Vostra  la  demolitone  non 
solo  di  tutte  le  sópracchiuse  di'  tannile  poste  sulle  pescaie  murate,  ma 
delle  stesse  pescaie,  jtanté  P  averle  riconosciute  in  fatto  d^  evidentiS'' 
Simo  pregiudizio ,' e  danno  a  ìguelle  /compagne  pel  ritardamento ,  che 
arrecofHmo  così  dite  travetìsfe  allo  jscarioo  delle  piene  d'  Ombrane  ee. 
L*  effetto  in  sostanza  si  è,  ohe/topo'  la  rimozione  deUe  sópracchiuse  , 
e  la  demolizione  delle  traoetje  si  vede  il  letto  d*  Ornbrone  essersi  pr(^ 
fondato  molto  con  le  jpieée  ec  h 

Gotetta  mia  digressione  angli  effetti  tioeÌTi  delle  traverse  negU  àk 
vei  de^  fiumi  gioverà  non  tanto  di  stimolo  a  togliere  interamente  da 
^i  in  avanti  dal  torrente  di  Tradate  nn*  orìgine  cotanto  certa ,  ed 
infattsta*  de*  «noi  traboccamentì  5  e  del  riempimento  del  suo  fondo  ^ 
quanto  di  regola  adi  Architetti  di  Acque  nel  vietare  tidrolta  in  mot* 
ti  tratti  de'  notti  numi  soggetti  alle  piene  le  stesse  steccue ,  o  almo» 
no  le  loro  mbltiplieità  »  ed  altezza  ^  oalle  quali  derivano  le  inonda* 
zioni  ancora  più  lontane; 'ed  il  privato^  vantaggio  d*  un  mulino,  o 
d'  una  semplice  irrigazione  potrassi  pia  jgiustamente  JiSandIare  col 
pubblico  danno  « 

C  A  PI  TOL  O   ly. 

Le  nude,  e  rovinose  valU,  ìT  onde  sboccano  ìi  tre  torrenti ,  sono 
'  ta  quarta  origine  del  continuo  alzaiiiento  di  fondo  de*  loro 
alvei,  e  de*  piti  frequenti  trabopcamenti ,  e  delle  varia^ 
'    ziom  de*  loro  corsia 

Cihinnque  s^afiaccik  àlF  hnhoccatnra  di  queste  tre  valli  ^  massima^* 
niènte  di  Tradate ,  e  del  Bozzente,  rimane  sorpreso  da  nno  spettacolo 
straordinario^ -die  appena  può  ficcarselo  chi  non  T  ha  veduto  •  Tt 
terreno  che  scende  giù  nella  Taile  maggiorò,  tutto  e  tiindiato,  ed  a*' 
perto  da  altre  valli,  e  viedlette  scoscese,  e  paté  neve,  che  si  squagli 
al  8oIe«  Tutti  li  piani  superiori  delle  brughiere,  pendenti  verso  le 
valli ,  non  hanno  nna  continuata  superficie ,  ma  si  veggono  squarcia- 
ti per  ogni  lato  da  rigagnoli  in  varie  aperture,  le  quali  si  vafnno  d|i* 
aponendo  in  nuove  Talli.  Kon  si  può  da  un  pittore  rappresentare  i^ 
dea  più  tragica  di  terreno  rovinoso.  La  qu^dità  |foi  della  terra  di 
queste  valli  è  cotanto  infelice ,  che  al  primo  bagnarsi  'dalle  piogge  si 
toinrioHisce ,  e  fassi  fluida ,  e  soorrévdie  quasi  al  -pkt  deir  acqua 
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medeiima.  Si  figuri  ognuno  quale  immenso  traBportamento  di  terra  ad 
ìnterrire  gli  alvei  dovrà  iarsi  da*  torrenti  » 

Una  delle  molte  oagiooi  di  queato  .«treno  dirupamento  ì»i  è  qaella^ 
ohe  dirò  «  Il  dominio ^i  qaédte  valli  8*  appartiene  a  molte  Comunità^. 
Già%*jcioto>4^e  dove  molti  oqmandano»?  nessuno  4LbbidUce,  :e.  noa 
Yi.dofpina  la  legge 9  ma  V  arbitjdo»  Io  spoglio.^  e-P  ìi^teì^^se  prffiato^ 
In  tutto  1'  anno  dagli  abitatori  vieini  ai.  corre  oome  alP.  a3^aito>.  ed 
al  saccheggio  di  queste  povete  valli  y.ed  a  depredarne  ogni  arbosceir 
lo,  e  cespuglio^  e  pernno  Ja  stessa^  dtiatacalè.  corteccia  d' erbaggio 
ohe vStaéoano,  ^  radono  eo'  lor^bb^ìdl.&ioi dalle*  ul^me  Abre»  ectutt» 
ciò  pec  nso  di  farne  materia! di  eoneimè^^.e;  di  cioltjara  ^  in-  aupj^ler 
xnè0to  de^e  paglie,  dello:  quali  »  va  écàrsissinio  il  <  paese  i.  .y.  . 

Lo  .slesso  pessimo  costumo  di  zapparé>  il  hrugo  v  non  dì  semplice^ 
mente  segallo,  lasciandovi  almeno  le  ixadici  ,  ^ed  il  pìccelJ  fusto  v  ti 
è  introdotto  miiversalmente  ne^  piani.  :  superiori ,  ed  inclinati  delle 
brughiere  :  e  quindi  le  piogge'  sopràvvegneati  solcano,  ed  iscavano 
il  terreno  nodoytiiènte  collegato  dalle  i'adicbe  dell'ebbe,  e  delfo 
piante,  edanai  pFecedenfémente^'amosflo,  dalle  stappo^  e  vi  aprono 
sempre  nnovì  cavi,  é' rigagnoli,  é' valli,  e  rovine.  . 

Sebbene  mi  giovai  qui  richiamare  1  questo  partìeolare  diawdine  alla 
sua  vera  universale  orìgine,  pur  troppo  diramatasi  nella  nostra  Ita^ 
lia,  del  taglio  de'-  boschi,  i  quali  furono  stabiliti  dalla  natura  per 
sostegno  de'  monti,  e  delle  valli,  e  per  freno  a' «torrenti,  ed  a^  nu- 
mi. Di  qui  è  il  dirnpamento  cooti^uo-.de'  monti  negli  alvei  de'  fiu* 
mi:  di  qui  è;  la  nuttasione^equente  de'  loro  letti,  non  arginati  da 
boschi  :  di  qui  procedono  i  loro  traboccamenti  >  ed  inofrtezae  de'  £0^ 
ro  corsi.'       •-' •  »•^      •  *  -'    <      "   •  •     .* 

n  dottissimo  pw  Grandi  nelle  sue  riflessioni  stampate  intorno  al 
fiume  Era ,  esaminando  le  orìgini  del  continno  alzamento  dèli'  alveo 
de'  fiumi ,  e  torrenti  della  Toscaqa ,  confuta  il  sig.  ingegnere-  Apndel- 
li,  il  quale  aveva  scrìtto  essere  certissimo  appresso  tutti  i  migliori 
pratici  y  ehe  V^Uuxmento  naturtde  "^del  fondo  de*  fiumi  dipende  da 
due  sole  jcagi^fd  y  che  sono  V  idlungameniù  'dklla  loro  linea' ^  ^V  aU 
zamentodel  foHdo  del  recipiente'^  Risponde* il <p.  Gra(ndi ab  sub  Oppo- 
sitore^ e  scrvveH^ofti;  Si  può  wt^erHre  y  the  tanto  è»  lungi  dal  potere 
si  attribuire  il  continuo  alzamento  del  fondo  de'  fiumi  a  queste  due 
sele  cagioni  ,  òhe  piuttosto  queste  stesse  sono  effetti  d*  un'  altra  più 
principale  j  e  senza  di  cui  queste  nulla  opererebbero  •  Questa  è  la  gran 
copi^:,delle  materie^  ohe  seco  portano  i  fiumi ^  massimamente  dopoché 
V  umana  industria y  volendo  da  ogni  zolla  di  terra  cavàreahunfrut^ 
"tff,  si  è  posta  a  dirompere  y  e  sconvolgere  i  terreni  ancora  più  num^ 
tisosi  per  coltivarli;  rendendoli  cosi  più  disposti  ad  essere  portati  Ma 
dalle  acque,  che  sopra  vi  corrono,  e  quindi  scolano  ne*  torr^ti^e^ne* 

éfi 
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fiumi ^  i  quali  perciò  tnùlt&  più  dèi'  coniuetó  si   ritrMono   torhi^,  è 
seco  portano  que'  pezzi  di  sasso  di  già  staccati  j  e  mossi,  che  iiteon- 
tr ano  per  istrada;  ne  potendo  sempre  spingerseli  avanti  ^  mercè  g^im-' 
pédimenti  ^  e  resistenze  ,  che  s*  attraversano  ah  loro  corso  ,  e  Me  r^sffre^ 
Tumo^il  vigore  delV  impeto  ,  sono  obbligali  di  tanto  in  tanto  a^MLàir'- 
Uy  dove  i  piti  grossi,  dove  i  pia  minuti  ,.  ed  altrome  schietti  j^fia^ 
irove  colia  terra ,  e  coHa  rena  mescolati  ^  onde  viene  il  fondo  di  essi 
fiumi  continuamente  iiudzato .  tftei  qui  il  p»-  Grandi ,  il  quale  descrife 
appante  il  caso  aomigliante- delle  tre  valli  di  Tradate ,  del  Cardala- 
•o ,  e  del  Bozzente .  Quante  boacaElie   ià  tutti   quo'  eontomi   aooou 
TÌdoCte  a.  coltura  dì   aeminatì ,  e  di  vitr  a  ricordanza   d' uomint  del 
paese  non  molto  provetti  in  etài^  quanti  nuovi  acdii  d'acque   piova- 
^  ne  si  sono  aperti  dagli  agricohorì  ,  perchè  t  terreni ,  e  ^iaui  fresca- 
mente coltivati ,  ne  avessero    lo   scaricet  giù  per  la  valle  r  £    quindi 
appena  può  spiegarsi ,  come  per  ogni  lato  de'  piani  superiori  ridotti 
a  coltura,  siaosi  aperti  nuovi  rivi,  rigagnoli,  e   torrentelli,   i  quali 
tutti  alla  valle  principale  di  ciascun  torrente  volgono'  il  loro   corso, 
«  le  materie  pesanti ,  che  più  &cilmente^  ora  si  djstaoeano  dal  deoU- 
Te  terreno  coltivato ,  e  smosso  dall'  aratro ,  e  dalla  zappa  «. 

Per  quanta  ragione  in  ogni  ben  ordinato  governo  ritrovo  y  eke  con 
•evere  pene  si  ò  provveduto  alla  conservazioBe  perpetua  de'  bosdu, 
di  dove  sboccuio  torrenti,  e  fiumi;  e  ne'  miei'  viaggi  per  T Elvezia, 
per  la  Germania ,  ^  per  altri  paesi  ntontuou ,  bo  udito  mantenern 
tuttavia  r  osservanza  di  queste  leggi ,  insegnateci  dalla  natura  mede- 
airoa  ,  a  fine  di  preservare  dalle  rovine  1Ì^  basse  fertili  pianure,  e  le 
abitazioni  al  pie  de'  monti  .  Ancbe  l' Italia  nostra  munita  eia  di  «i 
buone  ordinazioni  in  ogni  Provincia  circondata  da'  monti,  ed  assali- 
ta da  molti  fiumi  ;' né  T  i>sservanza  di  queste  era  violata  dagli  abita- 
tori, l'industria  de'  quali  allori 'era  rivolta  ad  altvi -più  grandiosi 
vantaggi^  d'  un  fiorito  commercio  per  terra ,  e  per  mare  •  L' epoca 
infelice  di  questi  di^rdini  può  fissarsi  nel  decadimento  del  suo  com- 
mercio.. Allora  i  popoli  sempre  industriosi,  e*  sagaci  dell' Italia  si  ap* 
plicaronp  alla  coltura  de'  monti,  e  delle.  vaUi:  e  l'kalia  comparve 
tanto  più  oriseris,  quanto  più  colta  ne'  luoghi*  montuosi ,«. riserbati 
^alla  natura  al-  provvedimento  de'  boschi ,  n^essario  all'  uao  conti* 
suo  di  tutte  le  arti*. 

Un  tale  disordine ,  il  quale  sempre  più  va^  crewendo  pesL  P  error 
comune»  deplora  eziandio  il  dottissimo  Vincenzio^ Vi viani  nel  suo.  Dì- 
scenso  intorno  al  .difendersi  da'  riempimenti,  e  dalle-  corrosiotMf  de' 
fiumi  ^cooJe  segueoti  parole:  Intendo  bensì  di  discorrere  dell* ultra 
causa  agente  dalle  parti  di  sopra ,  la  quale  s*è  renduta,  e  si  renderà 
Sàmpne  più  sensibile^  mediante  il,g^(m  dvboscamento ,  che  in  universéUe 
contrQ\  agti  antichi  prowedimenti  è  stato  fatto   delle  Mpi^  e  dti\ 


mm^tij  di  quelli  inpardeolare^  che  secondami  'il  corso  iMP  Atno  ,  é 
mediante  i  tanti  coUivati  ,  per  lo  pia  fatti  con  poco  buon  ordine  dal* 
le  radici  di  essi  monti  fino  alle  cime  ^  e  ne^  fondi  delle  valli  y  per 
doi^e  ,  passando  (f  piovane  ^  si  formano  i  borri ,  i  fosfati ,  i  rù^i  ,  ed  i 
fiwnicelliy  che  .scendono  in  Arno*  Queste* sano  'le  più  patenti  cagioni y 
che  concorrono  alla  di  lui  ripienezza;  poiché  le  piogge  cadenti  sopra 
que^  monti  spogliati  A 'legname ,  coUivati .,  e  smossi  y  non  trovando 
più.  il  .ritegno  della  macchia  ^  e  del  bosco ^  vi  scorrono  precipitose  ^  e 
s*  accompagnano  colla  materia  di  t^ra\  sasso.;,  e  ghiaia,  della  qua^ 
le  essi  son  formati  ,  e  la. conducono  furiosamente  nel  fiume  ,  il  quale 
ingrossatone  assai  piti  ili  quel  che  senz!  esse  ei  farebbe  ,  le  trasporta 
tanto  alV  ingiù.,  quanto  la  fòrza  della  corrente  può  spingerle  innanzi 
àbbandonandoper  via  le  più  gravi.,  cioè  quelle  di  mano  in  mano, 
che  superano  col  pf^rio  -aisoerksivo  momento  la  violenza  dell'  impeto 
progr-essivo  conferitole ,  e  eie  a  rnisura  delle  grandezze,, e  delle  du^ 
razioni  delle  pien^ .  Assicuratasi  sin  qui  dell\esistenza  del  disordine, 
ed  additatene  brevemente  le  cause,  passo  alle  proposizioni  de'  rime^- 
d/  ,  i  quali  io  non  sono  così  presuntuoso  ,  ^che  io  li  dia' per  assolutala 
mente  potenti  a  liberar  per  tutto ,  e  per  sempre  U  fiume  Amo  da  ta* 
le  riempimento ,  ma  validissimo  al  certo  a  sommamente  diminuirlo  , 
ed  a  prorosare  per  lunghezza  di  secoli  que'  pregiudizi.,  che  molto  pri" 
ma^  e  per  necessità  proi^erebbono  le  •campagne  circostanti^,  e  Firenze 
ancora  9  rmentre  in  vece  d' Ampedir  colV  arte  tali  .danni  ^  si  continuasi- 
se  a  permettere ,  che  V  arte  stessa  fosse  in  -Muto  della  natura  a  farli 
divenire  continuamente  meif^iori  j-^a^ciando  col  diboscamento  ,  e  colle 
coltivazioni  ^non  rin  tutto  bene  intese^  e  nud  sostenute  ,  indebolire ^  e 
sneri^nre  la  consistenza  della  superficie  de'  monti,  e  lontani ,  e  pros" 
sinn  ad  Arno ,  che  le  veniva  già  conferita  dalle  radiche  dei  legnami 
verdi,,  e  dall'  erbe,  per  cui  stav^  quella  perpetuamente  vestifa,  e 
consolidata. 

Al  «eptimeato  di  qaasti  due  li  più  accreditati  Scrittori  idraulici 
bo  Toluto  appoggiare  la  primaria  origine  ,  ohe  io  penso  ^were  veris^ 
•ima  deì'^jnempimeato  dé^  tre  torrenti,  e  del  loro  alzamento  di  fon* 
do  ,  àceiocdiè  «on  cosi  facilmente  si  condanni  d'una  vana  teorica 
tutto  ciò^  che  o  non  si  comprende.,  ovvero  neir  etecuzione  porta  se-* 
co  qualche  arduità  •  , 

\  ^ton  altro  rimedio  a  questo  universale  soonferto  «i  propone  dal  si* 
gnor  Vincenzio  Viviani  y  ohe  quello  di  rimettere  cotesti  luoghi  roon- 
tuoajL|  e  queste  vallila'  primi  stabilimenti  della  naitura , -ed  all'  anti- 
co imDOschimentq  •  Gran  tempo  richiedesi,  non  lo  niego,^  grandmar* 
ie, a  questo  rinnavellamento .;  e  dagli  Scrittori  se  ne  sono  studiatele 
.  xniiniere  più  acconce,  le  quali  io  mi  fo  ad  esporre  nel  seguente  Capìto- 
lo. Fuori  di  questo  partito  ^a  v'  è. scampo  al  male«  Sì  riempiranno 
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inceMantemetite  gli  alvei  de^  torrenti  9  traboeoheranno  dagli  argi- 
ni ,  si  faranno  nuovi  letti ,  a  nuovi  corti  eoa  rovina  4eUe  Provin- 
cie più  ubertose  • 

CAPITOLO    V. 

A  quanti  fini  sieno  ordinate  le  serre ,  o  chiuse  ,  o  traverse  negli 

alvei  de^  torrenti  ^  ovvero  nelle  loro  valli ,  e  se  queste  aJh- 

biano  luogo  nelle  valli  4é^  tre  torrenti  ad  impedire 

il  riempimento  dh*  loro   alvei  ^ 

JLie  traverse  a'  fiumi ,  ed  a'  torrenti  non  altro  sono  che  una  vali- 
da costruzione  o  di  vari  ordini  di  palafitte,  o  di  grossi  muri  a  cal- 
cina, o  d'un  ammasso  ben  disposto  di  prismi,  e  di  macigni  ,  secon- 
do la  varia  qualità  de'  fiumi,  ed  i  loro  usi.  Queste  TOglionsi  su  lar- 
ga pianta  stabilmente  ìbndate  i  e  con  grandissima  fioarpa  al  di  fuori , 
colle  loro  banchine ,  e  con  più  gradinate  .  La  forma  loro  è  varia ,  a 
tenore  delle  svariatissime  circostanze ,  nelle  quali  s' abbattono ,  o  di 
fondo  più  ,  o  meno  resistente  ,  o  di  pendenza  maggiore  9  o  di  quan-  ~ 
tità  d'acque  9  e  simili. 

Ne'  luog'hi  montuosi  si  costruiscono  frequentemente  le  ^arerse  ne- 
gli alvei  de'  fiumi ,  o  de'  torrenti ,  che  scendono  giù  da^  monti  più 
remoti ,  e  tagliano  le  strade  pubbliche ,  le  quali  in  cotal  guisa  so- 
stenute Bono,  ed  impedite  dal  profonda^,  ed  avvallarii  in  quella 
parte  con  incomodo  de'  passeggieri.  w^- 

Altre  serre,  e  chiuse  composte  di  grandi  ceppi  si  reggono  assai 
frequenti  nel  fiume  Lambro  ad  uso  de'  mulini  •  E  siccome  questo  fiu- 
me soggiace  a  grandi ,  ed  impetuose  piene ,  molto  maggiore  solidità 
richieggono  le  medesime  chiuse ,  a  fine  di  sostenersi  .  Altre  poi  di 
varj  ordini  di  colonne  con  interposte  fascine ,  in  diverse  forme ,  se- 
condo i  fini*lor  propg,  si  formano  nel  fiume  Nu2iza  ,  nelPOgogna,, 
e  in  altri^ simili  canali  ,  per  sostenere  le  acque  ìsorrenti  a  maggiof^* 
altezza  di  livello,  acciocché  imbocchino  le  aperture  dellc^^ge ,  e^ 
delle  diramazioni  superiori.  -  '*    ^ 

Lo  scopo  delle  traverse,  delle  quali  io  debbo  qui'  trattare ,  è  ri- 
volto unicamente  a  frenare  la  gran  pendenza  delle  valli ,  la  soverchik 
caduta  de'  tohrenti ,  e  lo  scorrimento  delie  materie  trasportate  dalie 
acque  ad  inalzare  il  fondo  dell'  alveo  de'  medesimi  torrenti ,  o  fiu« 
mi.  L'uso  di  quefte  traverse  a  tal  uopo  è  antichissimo,  e  8eg|||ita- 
mente  commendato  dal  celebre  sig.  Vincenzio  Viviani  nel  piano  da  ^ 
esso  lui  proposto  intorno  id  difendersi  da'  riempimenti ,  e  dalle  eof*'  ' 
rosioni  de'  fiumi ,  ed  applicato  ad  Arno  in  vicinanza  della  città  di 
Firenze .  In  prima  dimostra  egli  con  indubitate  osservazioni  ìlDontìnao 
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alzamento  del  fondo  di  qn^sto  fiame ,  e  scnve  così  :  Che  il  letto 
d*  Amo  si  sicu  alzata  ^  e  si  vada  alzando  perpetuamente ,  è  cosi  vero, 
che  se  vero  fosse  il  contrario x  non  si  vedrebbero  i  minori  fiumi,  e 
torrenti  y  che  vi  mettono  ^  ridursi  continuamente  pia  alti  delle  campa* 
gne  >  per  dove  passano  per  acquistare  nel  medesimo  Arno  la  caduta , 
che  a  loro  bisogna  ec.  Ih  conseguenza  di  tale  alzamento  non  seguireb* 
bona  così  spessi  trabocchi  ^  a  rotte  negli  argini  j  non  converrebbe  tut" 
to  giorno  rialzarli^  non ^ si  replicherebbero  di  tempo  in  tempo  gli  sca^ 
vomenti  def  loro  alvei  j  non  sarebbe  mai  necessaria  rifar  ponti  rimasi 
senza  luce  >  ed  affogati  >  Tion  perderebbero  i  mugnai  le  cadute  de'  lo-^ 
ro  mulini  ec  .  ^ 

Or  questa  descrizione  del  Viviani  degli  effetti  dell'alzamento  di 
Arno  pare  giusto  una  pittura  di  ciò,  che  abbiamo  osservato  nella  se- 
rie di  non   molti  anni   nel  torrente   di    Tradate .  Il  ponto  Tecchio 
presso  il  monastero  delle  Monache ,  si  vide  quasi  afifogato    dal  riem- 
pimento dell'  alveo  >  prima  che  si  ponesse  mano  alla  costruzione  del 
nuovo  ponto.  Il  fondo  del  suo  alveo  per  lungo  tratto  »   dov'  h   supe- 
riore al  livello  delle  adiacenti  campagne ,  dove  lo  uguaglia  y  e  ^quin- 
di le  pieno  decorrono  sostenute  da  semplici  arginature  con  frequenti 
rotte  >  traboccamenti ,  e   rifacimenti  'di  sponde  manofatte  ^   Ma  ritor- 
niamo ad  udii^   gì*  insegnamenti  di  si   grande   maestro  y  qual   era  il 
Vi'viani  y  che  scrive  cosi  :  Venendo-  oramai  ad  esporre  le   operazioni , 
che  io  intenderei  potersi  porre  ad  effetto  per  troncare  il  progresso   di 
tanta  riempimento  del  lettad^  Amay  dica  èsser  mia  parere,  che,  al-* 
ire  il  rinnovare  gli  antich^andi,    e  ridurre  a  pih  esatta   osservanza 
le  proibizioni  del  taglia  de'  boschi  sulle  Alpi,    nelle   valli    laterali , 
piiL  prossime  ad  Amo  >  nelle  quali  di  necessità   si   riducono    tutte  le 
acque,  che  la  vanno  ingrossando ,  in  quelle  sole  dirupate,   e  sciolte  , 
che  avesser  bisogna  d\  esser  sostenute  y  si  andassero  dal  pie  de*  loro 
fondi  su  su  versa  i  loro  principf   disponendo  >   e  fabbricando  in   ag* 
ghutate  distante  fra.  loro  più  serre ,   a  chiuse ,   a    trtwerse ,   di   buon 
muro  a  calcina  >  su  larga  pianta  stabilmente  fondate  ,  con   grandissi* 
ma  scaspa  al  di  fuorfidove  fosse  necessaria  ridurle  di  tempo  in  tempo 
a  maggiore  altezza  ,^uopa  che  per  di  dentro  si  fossera  rincalzate  daU 
la  materia,  che  le  acque  naturalmente  vi  condurrebbero;,   non  conve^ 
Tsendo  farle  di  posta  alte^  quanto  vi  vanno  9  per  non  esporle  alla  ro-* 
'vina^  La  forma  di  queste  serre  per  lo  più.  dovrebbe  essere  in:  angolo  , 
o  arcata  col  convessa  volta  in  dentra  alla  venuta  deW acqua,  ed  a 
izané,  cioè  alquanta  più  bassa  net  mezza,  che  alfe  testate  da  ferma^ 
mente  incassarsi  dentra  le  rive.  Con   taU  serre  verrebbe  moderata  là 
gran  pendenza  di  quelle  valli  ,.  ed  in  conseguenza  frenata  giù  per  esse 
la  soverchia  caduta  delle  acque,  e  fermata  perdo  la  corrosione  den* 
tra  il  suolo  delle  medesime  valli . 
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Parrìi  strano  a  taluno ,  die  io  per  autorizzare  l' uso  £  cofeafe  serre  » 
o  roste  9  come  altri  dicono  »  siami  dilungato  nel  prodarre  il  testimo* 
nio  di  sì  grande  scrittore ,  quando  il  sig.  Ferdinando  Pessiaa^  depu- 
tato dal  nostro  Gìoverno  a  frenare  il  ooatinuo  alzamento  di  fond«,  e 
riempimento  degli  «l^i  de'  tre  nostri  torrenti,  ordine,  ed  esegui  la 
costrnzione  di ^ moke  somiglianti  traverse  nelle  tre  valli  di  Tradate, 
del  GardalusOf  e  del  Pozzette, ;, -e  ^ quindi  l'artificio,  JtAo  scapo  di 
tali  lavori -non  dovrebbero  parere  stravisanti*  od  incogniti  nel  nostro 
paese  dove  si  veggono  già  introdotti  •  -Ma  appunto  nelle  prime  visi- 
te ,  cbe  10  ho  fatto  a  questi  torrenti  ».  ed  ji.  auAste  valli ,  ed  all'  udir- 
ae  i  ragionamenti. ,  ^à  i  vpareri  di  molti ,  m  avvidi  subito ,  che  -pò- 
^bissimi  /  erano  «quelli,,  i  4{uàli  ave#sero  penetrato /la  .forza ,  il  fine,  e 
r  uso  di  questi  favori*  .£  siccome  il  sig.  Ferdinando  Pessina  ,  uomo 
degno^  di  immortai  memoria,  prevenuto. vlalk  morte  .neUe  prime  or- 
diture del  suo  Piano ,  non  aveva  posto  mano  alla  separazione  de'  tre 
torrenti;  cosi  le  già  costrutte. traverse  si  rimasero. abbandosate • 

Intanto  sul  pcogetto  di  tali  traverse  poste  già  ia  opera  dd  signor 
Pessina ,  io  udiva  molte  condanne  d'imperiti*  Altffi  le  biasinuivano 
oome  novità  d'opere  di  nessuna  .giurata;  altri  le  riprendevano  come 
niente  conducenti. al  fine  d&  Ini  preteso.  Che  avrebbero  detto  {Hit 
cotesti  riprensori  »  quando  .avessero  letto  in  Vincenzio  i7j^iani  quel- 
lo ,  eh'  egli  soggiugne  in  coóameodaziooe  di  coleste  opere  eon  le  se- 
guenti parole?  Simiglianti  ripari  di  serre,  di  piantate  di  boschi,  i^ 
lissimi  senza  dubbia  si  farebhero  conoscere  ,  appHcandaU  ad  altri  fio* 
mi  del.  dominio  Jiorentino  ,  come  ad  Ombroney  a  Bisensuo,  e  ad  ogni 
altro  della  Toscana^,  siccome  d*  ogni  altra  provincia  dell'  luUia,  a 
furori,,  e  dovunque  occorra  provvedere,,  che  i  letti  de\ftumi  ,  e  canali  si 
.  conservino  navigabili,  e  r^on  si  riempiano  di  maieria  avs^eniizia  ,  c/;e 
occupi  il  luogo  alle  acque.^  ^per  le  quali  quegli  alvei  furono  destinati* 

Basta  per  ora  l' autorità  di  si  ^nind'uomo,  ohe  vale  per  molti., 
«en^  produrre  altre  testimonianze  di  fatti ,  e  di  S<ttittorì ,  a  raettem 
«  coperto  dalle  opposizioni  degl'imperiti  la  fiima  del  si£.  Ferdinaad# 
Pèssma  ,  uomo  benemerito  .della  Lo^iardia  nostra  nel  regiplfment# 
de'.finmi^.e  de'  canali.  E  tanto  più  sincera.,  eVteridioa  sarà  riputa- 
ta la  difesa,  -che  io  di  lui  prendo ,  quanto  più  alieno  io  mi  sono  sem- 
pre mostrato  dal  rifabbricare  nelle  vallile  medesime  traverse,  ma 
per  ..tutte  altre  ragioni  da  quelle  le  quali  si  produssero;  e  per  com- 
pita trattuzione  di  questa  materia  aon  tardo  ad  esporle.* 

A  due.  operazioni  ordinare  si  )H>ssoao  le  traverse  «leUe  TalK ,  ':per 
quanto  spetta  itilo  aoopo  primurii^  d' impedire  il  riempimento  àtgìi 
alvei  de'  tre  torrenti,^   il  continua    loro  alzamento    di  fondo.  La 

Srinja  consiste  nell'  attraversare  con  queste  da  un  fianco  aH'  aitro  ia 
tr^hezza  tutta  della  vane;  onde  parte  con  l'altezza  del  sostegno. 
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parte  con  la  luperìore  dilatozioner  del  piano  meno  aoctìve  »  formare  si 
possa  un  grande  ricettacolo  di  materie ,  le  quali  dalP  acqae  pluviali 
scorrenti  per  le  valli  laterali  trasportate  giù  nell'  allreo  dèi  torrente , 
si  conducano  a  questo  grao  vaso  ,  e  sostegno-^  ove  si  fermino  »  e  si 
arrestìno  j ^®o^<^<^h^  1^  sbocco  del  torrente  dalla  valle  nell'alveo, 
chédeciMrco  poi  per  le  piannre^  colte ,  sgombro  dalle  materie  pesanti, 
non  sia  più  capace  di  -  fare  tanto  interrimento ,  e  deposizione  di  ghia- 
ie., ed  alzamento  di  %ndOiK.  Il- pensiero  par' bello,  ed  utile  ;  ma  se 
altro  non  si  pretende  dair  uso  de'  sostegni ,  mi  si  permetta  ,  che  ie 
vi  faccia  alquante^  eccezioni  • 

.  La  primate,  che  troppo  poca  cosala»  si  gran  fine  è  cotesto  mettfti» 
colo  di.  materie ,  che  può  formarsi  da  un  sostegno  attraversante  una 
stratta  •  vaile  9  ed  *  assai  pendente ,  •  quali  sono  le  vaUi  de'  tre  t(^rrenti% 
Immensa  è  la  copia  di* terra,  di  rena,  di  ghiaia,  che  per  qixaluo^ 
.q)>e  piog^a  va- dirupando- giù  dalle* valli»  Altro  che.  il  ricettacolo  di 
cento,  odugento  trabucchi  quadrati  vi  vuole  a  contenerla  in ^  molte 
piene  5  e.  per  più*  anni  ;  al-  quale  uopo  vi  yorrebbe'un  lago  di  molte 
miglia.  In  poche  piene  d'un  annp  !Solo  vedrebbesi  riempito  il  soste^^ 
gna>  e  rìqnovarsi  da  capo,'  giù  .per  Wcresta^dól  medesimo  ,  il  t):ascoiv 
rimento  delle  materia  ,  come  abbiamo^'già  osservato^neile* serre ,  o  tra^ 
verse  costrutte  dal' sig.  Pessina,  e  rinnovate  nella  modèrna  riparazio*- 
ne.  Molto  più  ciò  accade,  si  perchè  la  pendenza  del  fondo  delle  val^ 
li  ristringe  la  distesa  della  capacità  del  sostegno  ^  e  si  ancora  perchè 
al^ sostegno  medesima  non.  può,  darsi  fnerchè  mediocre '  aliezta,-  per 
non  r  esporre  a  rovina ,  come  ben  avverte  il  Viviani.  Or  questo  mie 
parere  fu  iimpianrente  -esposto  a'  signori  Periti,  quando  la  prima  vol- 
ta si  trattò  del  rifacimento  di  simili  sostegni,  con  appoggiarlo  non  sc^ 
lamento  alla  ragione,  ma  all'  autorità  degli  Scrittori,'  tra*^  quali  mi 
Ikista  di- produrre  il  signor  Oùglielmiai  df  cap.-:  ra.  della  natura  .de' 
fiumi  ove  scrive; cosi,:  Se  il  fiwne,  prima  della  costruzitme  della  chiu^ 
sa yxporterà  ghUùapèt  qiLaldi^  trotto  di  sotto  al  sito  di  essa  ,  non  la» 
Sicera- di  portarla js  dofio  che-  la^  chiusa  medesima  sarà  edificata ^  sino 
al  termififi  di  prima,  j^sdachè  ristabilito^  U  fondò  nella  parte  superiore 
alla  chiusa  j  to^^neràw^i  tempo  alla  primiera  declività,  ed  il  fiume  ri' 
piglierà  il  suo  antico  '  gènio  dt  portare  materia  simile  a  quellardi  fri^ 
ma  •  S'  ingannano  perciò  quelU  ,  ohe  pretèndono  colla  costruzione  delle 
chiuse  di  tràttm^^  le  ghiaie,  ed  i  sassi  dentro  ivalloni^  delie-monta* 
gne  j  e  negli  alvei  dei  torrenti,  e  eon  ciò  d^  impedire  V  alzamento  dei 
fondi  de'  fiurrd,  dentro  de'  quali  hanno  sfogaci  torrenti  medesimi  ;  puif 
che  ,  sebbene  con  tal  Otti  ^i-  fo^se  pìgr  ottenere  qualche  parte- del  fine  , 
che  si  pretende  non  se  ne  potreboe  pertanto  sperare  quaitto  bisogna, 
attesoché  non  si  tratterrebbe  fìa  le  montagrie  altra  ghiaia^  se  non  quel-' 
la  che  potesse  capireinel  vano  delle  chiuse.  TiVk  qui  il  sigé  GUiglielmiai  • 
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Che  se  con  il  medesimo  progresso  del  riempimento  della  cbiasa  si 
pretendesse  di  accrescerne  Y  altezza  »  e  per  conseguenza  la  capacitii  » 
gome  ayyeriì  il  sìg.  Viviani  nelle  parole  di  sopra  citate;  in  tal  caso 
la  apesa  annuale  non  sarebbe  proporzionata  allo  scarso  Tantalio,  che 
se  ne  ritrarrebbe  •  Oltreché  un  tale  alzamento  successivo  delb  chiusa 
per  necessità  avrebbe  tosto  il  suo  termine;  altiìmeoti  il  riparo  rovi-, 
nerebbe  «  Laddove  il  trasporto  delle  materie ,  ed  il  riempimento  dd 
vano  della  traversa  sacebne  aempre  il  medesimo ,  giusta  le  leggi  im- 
mutabili della  natura. 

Mi  ripiglìera  tosto  taluno  de'  primieri  eontradditorì  delle  s^re  nel- 
le valli;  adunqne  questi  ripari  giustamente  possono  riputarsi  di  nes- 
sun prò  y  eziandio  contro  il  «eiìtimettto  del  aig*  Viviani  «  Nò  certa« 
mente  «  E  q^i  passo  a  considerare  V  altro  importantissimo  uso  ,  d 
quale  possono  ordinarsi  le  traverse  nelle  nude  valli  ,  che  è  quello  di 
nuovamente  imboschirle ,  e  con  ciò  d' impedire  il  dirupamento  delle 
medesime  • 

Io  considero 9  che  le  yere  traverse»  le  vera  chiuse  stabilito  dalla 
provida  natura  a  difesa  de'  monti  »  ed  al  sostegno  delle  valli ,  non 
altro  sono  ohe  i  boschi  medesimi,  e  le  folte  piantagioni  d' alberi ,  i 

3uali  stendendo  le  loro  ndici  nella  anperficìe  del  terreno  morbido  ^  e 
e'  colli  acclivi  9  e  de'  monti  aooscesi  ,  la  indurano  »  la  ^stipano  ^  e 
la  rendono  resistente  al  solcamento  delle  acque  piovane  «  Ne  pub  tro- 
varsi altro  riparo  più  sicuro ,  e  più  stabile  »  dhe  quello  de*  boschi , 
all'  arresto  delle  materie  le  quali  riempiono  V  alveo  de'  fiumi ,  e  dei 
torrenti  « 

A  questo,  rilevantissimo  scopo  di  abilitare  ^le  nude  valli  all'imbor 
achimento  >  ordinò  il  signor  Vincenzio  Viviani ,  le  serre ,  6  le  traver- 
se ,  r  uso  delle  quali  non  deve  essere  come  di  sempliet  ricettacoli 
delle  materie,  ma  d'  un  arresto  continuato  delle  medesime.au  per  il 
lunao  delle  valli,  e  per  la  china  de'  monti,  come  dirò  in  appresso» 
In  latti  il  citato  Scrittore  soggiunse  tosto  :  FabbrionOe^  e  rincalzatesi 
queste  chiuse ^  si  dovrebbe  su  per  esse  valli,  in  que^  luoghi j  dove' già 
non  fossero,  far  diverse,  e  folte  piantate  di  ho^scaglia  ,  o  da  fuoco  ^ 
o'da  taglio ,  la  più  appropriata  alla  qualità  del  terreno,  e  del  si^ 
io  f per  distanza^ di  qua,  e  di  là  da  suddetti  fondi,  e  chiuse^  la 
maggiore  che  possibile  fosse  ,  avendo  riguardo  càia  grandezza  delle 
valli,  ed  alle  loro  maggiori  ,  o  minori  pendenze  tanto  laterali  ,  che 
andanti;  provvedendo  qui  ancora  con  pene  alla  conservazione  perpe^ 
tua  di  tali,  boschi  ec.  »  '  » 

Ma  per  discendere  a  trattare  4el  modo  i  e  forma  di  questo  imbo^ 
schimento ,  wemetterò   aliante   breve   notizie  di  fatto ,    le  quali  si 
traggono  dalle  osservazioni  delle  valli   de*  tre  nostri  torrenti  •  Que- 
sti 9  oltre  la  ghiaia ,  e  la  rena ,  immensa  copia  di  terra  seco  traggono 
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distaocftta'cUiUe  Takle  de'  colH,  le  iqfiiaH'  ài  i»^iÉ0  f€ibca\denè  piogge'^ 
de'  rivi  scorrenti  ti  ammolliscono  S  •  si  sciolgono  «  Ma  che  avviene? 
Xa  prima  separazione  delle  materie  féssi  nel  fóndo  della  valle  mede- 
sima ».  e  le  più  pesanti  9*  come  ie  ^aie  /qaiti  si  depongono  »  màssi- 
mamente al  caln  delle ^iene*  Lo  materie  at^enoseye  terree ,' siccome 
Siù  leggieri  delle  prime,  si  traggono  dal  torrente  dopo  Io  sbocco 
alla  valle  ad  interrìre  l'alveo^'  Da  questa  disuguale  qualità  di  depo- 
sizioni ne  deriva  -,  che  tutto  il  piano  delta  gran  valle  di  Tradate  ,  sa 
cui  e  di  fianco :,  e  di  fronte  sboccano  diveria  torrenti,  non  è.  altro 
cJie  un  nudo  ,  ^e  «terìlissimo  .jgbiaiato  incapace  di  alimentkr.pianteV  o 
•boschi  per  il  tratto  di  molte  migliale  però  il  progetto  deir  imbo- 
8chÌ4Dento  nello  Jtato  presente  aaraibe  <lel  tutto'  vano'.  i 

.  JSi  osserva  però ,  •che  «eziandio  n^  fendo  della  "valle  non  è^  dispem* 
tò  il  caso  9  o  u  mezzo  di  otteoetvi  boniAcazioni  di  terreno  idoneo  al- 
la piantagione.  ITelle  frequenti  scorse^  da  me  fatte  in  questa  valle  » 
ho  potuto  riflettere  ,  «che  dov'  «Ila  per  accidente  rimane  attraversata 
o  da  piante  trasportate  «dal  torrente  ;,  o  da  im  qualche  dosso  rilevato 
.di  ghiaie,  sicché  le  aoquer  tì  ristagnino^  ivi  tosto  «V forma  una  de- 
posizione di  tenia  pingue^  «  "cretosa  ad  altezza  notabile  «  Bai  qu^esto 
esperimento  ne  segue ,  che  quando  in  più  luoghi  si  «costruissero  le 
«^a  descritte  traverse  ^  ^  otterrebbe  T  intento  «di  abilìture  tutto  il 
fondo  delle  valli  «Ih  piantagione  ^  «ed  al  bosco  ^  Ed  in  fatti  rimane 
tuttavia  visibile  all^  occhio  il  grande  alzamento  di  terren  buono  ,  fer- 
matovi dopo  tanto  tempo  «dalle  traverse  ora  distrutte  «del  sig,  Pessina. 
Ed  il  pensiero  di  abilitare  quel  fondo  all'  imboschimento,  non  è  una 
vana  specolazione -,  tna  un  fatto  certissimo;  ^  purché  alla  natura  non 

Songa  ostacolo  4^  la  mala  fède  degli  esecutori,  -o  la  discordia  de*  pa« 
reni  di  queste  ^alli  5  V  effetto  de^  nuovi  t)oschì  sortirà  *quale  può 
desiderarsi  «  Ma  vi  vuole  metodo  ^  ed  arte  nel  collocamento  delle  pri* 
me  traverse ,  e  nelP  iuso  delle  medesime  nel  progresso ^  oome  intra- 
prendo a  dichiarare  « 

CAPITOL  O    VL 

Regole  da  osservarsi  neUa  .giusta  situazione    delle  ^erre ,  e  traverse 

nella  valle   di  Tradate  ^  e  nel  modo  del  successivo  pianiiwtento , 

a  fine  di  promuoverne  V  imboschunento  per  tutta  la  sua 

esteiìsione  nel  pregresso  di  pochi  unni^ 


ìgnriamooi,  ehe  cominciando  dallo  sbocco,  ehe  fa  il  torrente 
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loro  bomfiotzioiil  portata  dalle  depetlziom  delle  forindé  ivi  tntfeniii^ 
te  :  grande  oaserrazione  tiohiedeai  nelk  sodta  del  aito  iiloiie^^  éel  loro 
«coliocanieiito,  aociooebè  ciasca&a  m  gioatft  poabnoDe  vaglk  per  molu 
te  rtk  ordine  all'  effetto  della  bonificatone,  ò  della  colmata,  eome 
nhri  dicono  y  aopra  il  fenda  deUa  vallb  ^liaioso  ,  e  aterile  y,  per  dover 
decorre  il  torrente  ^  Traete.. 

La  prima  regola  aia  quella  di  piantare  la  aerra ,  e  trsreraa  in  sito, 
dove  anpeviormente  piò  ai  allar^  la  vaUe  i  con  pendena  la  minore 
,elie  posaa  troTi^rai  per  longo  tratto  •  La  ragione  A  ò ,  perchè  gnanto  è 
.minore  la  declività  del  piano  superioM  alla  cbioaa ,  tento  più  d^ 
^ttoa  riesce  la  linea  oriapontale  <lel  rignrgito ,  tirata  dalla  cresta  del- 
la chiusa  di  contro  al  piano  disoeiiaente  della  talle  f  e  per  conse- 
'fnenàailà  atessa  piena  in  pia  kingo  apasiò- di  rìgar^to^  e  d*  acque 
torbide  scatenate  farà  maggiori»  e  {hù  ^aste  deposizioni  di  qaella 
4>he  fitrebbe,  quando  immediatamente  dal  aosteguo  suoeedesse  £  so- 
pra nn  piano  tanto  acclive  i  che  £  troppo  abbreviasse  la  linea  del 
^ristagno  dell*  acque ,  mentre  in  tal  esso  V  effetto  delle  deposiaioni 
4elle  torbide  si  ristrigperebbe  a  pochissimo  tratto  ali?  insù  ;  ed  una 
.41  scarsa  boAifioaaione  non^  sarebbe .  proporzionale  alla  grandezza  delU 
dispendiosa  costruBÌone  d^  oa  aostegno ... 

La  seconda  regola,  la  quale  z^sguarda  parimente  la  debita  situai 
sione  delle  traverse ,  o  aieno  molte  ,  o  poohe ,  o  una  sola  nel  piano 
della  valle  primaria,  ei  £i  avvertiti,  che ^  per  quanto  ai  può,  si 
ponga  ogni  studio,,  ohe  gli  sbocchi  rispettivi  di  molti  torrenti  late- 
rali riescano  sempre  superiori  di  sita  a  ciascuna  dello  traverse ,  ao- 
eiocchè  la  terra  ,  che  seco  traggono  W  foro  torbide  dalle  mofte  rovi- 
.aose  vallette  di  fianco ,  si  trattenga  ne'  ricettacoli  delle  serre  atCr»-^ 
.  versanti  il  piano  della  graA  valle  ^  a  questi  più  prestamente  si.  dì- 
apogano.  con  tale  bonificazione  al  piantamento.  Oltre  di  che,  ae  Tim- 
|K>schimento ,  che  dee  farsi  col  mezze  delle  serre  ,  non  comprende 
tutta  quella  estensione  di  valle ,  per  dove  decorrono ,  ed  isfegano  di 
fianco  li  torrenti ,,  non  si  otterrebbe  il  fine  primario  ,  al  quale  sona 
le  medesime  ordinate.  Questa  medesima  regola  provvede  al  rispar- 
mio di  somiglianti  costruzioni ,  ed  insegna  a  far  buon  nso  di  poche, 
ma  situate  in  modo,.checiscunad^esse  fermi  T interrimento  di  molti 
superiori  torrenti ,  i  quaU  vanno  ^ad  isbbccare  nella  valle  primaria  di 
Tradffte.  Perocché  è  già  noto,  che  in  questa  da  ogni  lato  scendono 
de'  gran  rivi ,  i  qiuU  seco  menano  volumi  di  terra  '  dalle  balze  rovi- 
nose •  Cuai  se  a  ciascuno  di  questi  piccioli  torrenti  fosse  duopo  di 
contrapporr^  la  sua  particolare  traversa  ;  la  spesa  crescerebbe  in  im- 
menso «  P^he  traverse  bastano,  collocate  con  giusti  intervalli ,  peir 
dare  inpcTninciamento a'  primi  boschi,  i  qwali  poi  stabilmente  saccedo- 
no  alle  traverse  artefatte^  ^  promovano  per  di  sopra  altre  deposizibin.  > 
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ed  altri  ifaboaclHOieiìtt^  fico  ad   occapare   iJitta  la  Talle,  come  flirò* 
io  progresso. 

Ma  per  discéndere  alle  partìcdarila  di  queste  piano»  a  norma  del<^ 
le  due  precedenti  regcde,  e  adla  eetensieoe  di  due  miglia  della  vai-* 
le  di  Tradate  ^  le  traverse  principali  sonesi  ridotte  a^  «sole  tre  »  come 
si  Tede  nei  disegno .  La  prima  «operìore  4  tutte  si  è  iquella  »  la  qua- 
le riceve  T  interrimento ,  ^e  «eco  traggono  le  acque  soosreott  dallo 
pianure  più  alte  di  Castelnuovo »  «e  dalle  vicine  brughiere.  Succedo 
la  seconda  in  disianza  -di  poco  meno  d^  un  miglio  dalla  prima^  e  que^ 
sta  riceve  le  acque ,  e  le  >deposièìoni  di  molte  valli  laterali  •  La  ter- 
za ^  situata  dove  va  a  terminarsi  h  ^vaMe  di  Tradate^  ^d  il  torrente 
comincia  ad  aprirsi  ^n  alveo  più  ristretto  nella  pianura  •  -Gotesta  sii- 
tima  chiusa  frena^  ed  arresta  lo  scorrimento  delle  materie  {Portate  dal 
torrente  di  Veoegone  .^  e  da  altri  minori  torrenti. 

La  terza  regola  prescrive  V  ordirne ^  il  progresso,  la  ibrraa.,  e  ^qnft- 
Utà  del  piaoiamento^  D«tpo  le  pien«  d^  «ma  «sola  State^  e  A^  on  Au» 
tunno  ^  li  ricettacolo  &  tutte  tre  le  serre ,  il  quale  «ra  no  nudo;^ 
sterile,  e  gliiaioso  fondo  ^  vedrasai  ^ià  in^  gran  parte ^  e  nelP  altezza 
di  più  braccia  riempialo  d'una  4erra  cretosa^  :e  tenace,  qual  ^ ^net- 
la  delle  vieiue  -valli  ;  e  la  deposizione ,  o  sia  colmata  si  stenderà  tan* 
to  al  di  sopra ,  quanto  si  prolunga  la  linea  -orizzontale  4^1  ristagna 
delle,  torbide  ,  tirata  dalla  sommità  della  diiiisa^  Qui  è  dove  al  fini- 
re dell'  Autunno,  ed  àlW  spuatare  della  Primavera  fa  mestieri  appli- 
care r  opera  «di  «lolti  giornalieri  aUa  'piantagione  io  .queste  tre  parti 
della  valle,  già  rese  c^ipaci  al  gerdioglio^ 

In  questi  primi  li  'piu'  jmportsoti  piantamenti  entro  il  acne  delle 
tre  traverse ,  avvertasi  a  non  calersi  di  femfdicì  verdi  pali ,  ^ome  si 
costuma  in  altri  etti,  e  eome  «ancor  qui  poirà  poscia  ^arsi  nel  pror 
gresao  deir  imboschimento  ;  si  perchè  coteati  pali  verdi  più  lentamen-^ 
te  meltoiio  ,  e  dilatano. le  radici >,  e  le  £>lte  lor  barbe  ad.avvitio- 
ciliare  ,  e  Tendere  più  oonsisCeate  il  morbido  terreno ,  'C  sì  ancora  per* 
che  il  semplice  fusto  ritto  in  pie  di  queste  ^pianterelle  eo^  rami  suoi 
troppo  alti  Àon  £a  nuova  ^  «lotabile  70sistanza  alle  rtorbide  piene ,  nò 
pnò  giovare  alP  arresto  d^  altre  deposizioni  •  Qui  abbiamo  bisogno  di 
trapiantarvi  immediatamente  in  var)  ordini  ^^  e  con  le  radici  medesi- 
me, e  con  tatto  il  denso  £occo  di  molti  -rami^  intere  ceppate  d'  o« 
niccio  •  Ghia^masi  vo^armeate  Ceppata  ^viella  tal  sorta  di  pianrte ,  la 

rde  6n  dal  primo  ceppo .  plesso  le  radici  ^nnta  -in  molti  rami ,  • 
p»  se  forma  nna  piccola ,  e  bassa  boscaglia  «  .  L' ouccio  f  ci  alligna 
più  prestamente  il  terreno  bagnato  dalle  acqae ,  e  iri  stende  le  radi«* 
ci  9  aalle  qnaii  ai  ¥a  moltiplicando  in  -sempre  «uovi  germogli ,  e  di- 
ramazioni in  breviasimo  spazio  di  tem^po  •  Frammezzo  a  questi  or- 
cUm  di   ceppato  d^  oniccio  tcapiantalj^evi  9  le   quali  danno  il  primo 
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stabilimenfo  alla  colmata  »  ti  faranno  altri  piantamentì  d^  oeni  aorta^ 
d'  alberi ,  di  qaercie  »  di  salioi ,  di  pioppi  »  e  tutto  il  fondo  di  qaeato 
naovo  terreno  ri  disporrìr  a  maggiore  conriatensa  con  farvi  allignare 
prestamente  folta  boscaglia  ,.o  col  soprasseminarvi  ghiande  in  siti  ido- 
nei 9  od  altri  semi  di  pianterelle  ^  e  ai  cespugli ,  e  perfino  di  ginestre, 
e  di  brueo^  o  con  seppellirvi,  corno  ri  costuma»  verdi  fascine  »  le 
quali  nelr  umido  terreno  mettano  radice  più  prestamente  • 


pigiiera  piede  termo»  e  consistenza  m  ciascuno-  de  ricettacoli  già 
colmi  delle  tre  serre  ;  e  quindi  le  susseguenti  piene  soffriranno  per 
tale  ingombramento  un  nuovo ,  e  grande  ritardo  di  corso ,  e  P  alza- 
mento del  loro  livello ,  ed  il  ristagno  nelle  parti  superiori ,  ove  si  fa- 
ranno altre  deposizioni,  e  colmate,  molto  più  oltre  di  quello,  a  ohe 
poteva  stendersi  ciascuna  traversa  artifiziale:  perocché  appena  può 
credersi  da  chi  non  è  versato  nella  scienza  naturale,  di  quale,  e 
quanto  straordinario  rìtatdo ,  e  sostegno  ria  al  corso  delle  acque  la 
continuata  serie  di  piccole  resistenze  per  qualche  tratto  notabile, 
della  quàl  cosa  ne  trattano  ampiamente  gli  Scrìtttorì  Idraulici,  ap« 
poggiati  alle  osservazioni ,  ed  alle  geometriche  loro  dednrioni .  Adun- 
que cotesto  primo  imboschimento  sottentrerà  alle  veci  d^  una  nuova 
più  avanzata  traversa ,  e  prolungherà  le  deposizioni  su  per  la  valle  ; 
e  col  medesimo  progresso  si  porrà  mano  a  nuovi  piantamenti  nella 
forma  già  indicata  •  Anri  per  accelerare  V  ulteriore  bonificazione  del- 
la valle,  potrebbe- farsi  buon  nso  del  bosco  già  fiitto,e  cresciuto  a- 
▼anti  la  fronte  di  ciascuna  delle  tre  chiuse;  ed  attraversando  le  pian- 
te già  bene  stabilite,  e  forti,  con  tronchi  d'  alberi  con  fascine,  e 
vimini ,  ed  altri  ostacoli  a  mediocre  altezza ,  si  obbligherebbe  il  nuo- 
vo bosco  a  sostenere  all'  insù  un  molto  maggior  corpo  di  terra  più* 
gue  con^  un  rigurgito  d'  acque  più  avanzato  ;  e  con  ciò  si  abilitereb- 
bero più  presto  le  parti  anteriori  della  ghiaiosa  valle  al  successivo 
imboschimento ,  il  quale  dalP  una  traversa  all'  altra  ri  determinereb- 
be con  occupare  tutto  il  fondo  della  valle  da  Tradate  fino  a  Castel- 
nuovo  . 

La  manutenzione  poi  delle  traverse  artifiziali  dovrebbesi  continua- 
re, finattantochò  a  queste  succedessero  quelle  più  invincibili  dèi  bo- 
scfhi  già  cresciuti-.  Alleila  le  prime  si  potranno  impunemente  abban- 
donare alla  violenza  de'  torrenti,  siccome  quelle,  che  hanno  già  con- 
seguito il  loro  fine .  Ma  però  tutu  V  industria  converrebbe  rivolgere 
aHà  conservazione ,  ed  all'  accrescimento  dell'  imboschimento  di  tutta 
la  lunga  valle*  Imperocché  coteste  serre,  e  chiuse  artifiziali  nOn  han- 
no altro  nso ,  che  quello ,  di  cui  si  è  parlato  ;  e  mi  pare  di  poterle 
paragonare  alle  centine  ^  sul  conresso  dello  quali  si  eostrolscoiio  le 
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troate,  e  le  volte v  le  quali  ooatratteclie  sieno»  nan  àbbiiogaano  pia 
di  sostegno  9  ma.  si  reggono»  di  per  se  ;;  e  perì^  di  satto  ad  esse  si 
rilasciano  ,  e  sk  toFgono  le-  centine^  già  divenute  inutili  ».  Itt  ootal  ma* 
niera  fatto  y  e  cresciuto  il  bosco ,.  per  quanta  è^ Junga  là  valle»  cessa 
la  necessttft  de^  sostegni  artifiziali  ,  de'  quali  più;  stabilineate:  fa  te  ve« 
ci  la  natura  medesima  co''  suor  usati  ripari.. 

A  questa  piano»,  il  quale  mi  sembr»  assai  chiaro  aJ  intendersi ,  e 
facile  ad  eseguirsi  »  voglionsi  aggiuguere*  da.  chi  ne  avrà  la  direzione 
altre  particoKEiri  industrie.  Dia:  varie^  aperture  di  queste  valli  sBooca« 
no  molti  altri  rivoli»  e  torreatelli  9,  i  quali  per  t^  fragilissima  terra  » 
onde  sono*  composti  Xv  piani  superiori,  menano^  gi&  grandi  torbide  nel-» 
r  alvea  primario,  della  valle ..  Q^ui  gioverà  al  pie-  dell»  loro»  caduta 
V  attraversarne  dolcemente  if  corso  con  piccore  viminate»,  e  palafitte  » 
per  ottenerne  la  deposizione  di  terra»,  e  l'attitudine  Set  fondo  al 
piantamento  ;  e  cosi*  di  mano*  in*  mano  con  operazioni  di  pochissimo 
costo  ^  ma  di  sagace-  industria*  y  salendo^  sulla  china  delle  scoscese  rive 
cou  sempre  nuovi  ostacoli»  e  nuove  deposizioni»  si  potrà'  rendere  ca- 

Sace  di  boscaglia^  eziandio*  if  pendio  di  tutta'  la  valle ..  Altrove  poi  f 
ove  il  terreno  è  capace  di  germoglie».  e  non-  è  solcato»,  né  corroso 
dalle  acque>  si  potranno^  gittare-  vari,  semi  non^  solamente*  di  piante  » 
ma  d*"  erbaggi  ancora-  d'  ogni<  sorta~,.  ì  quali  con  l' intreccio*  delle  ra- 
dici indurano-  la  cortecma  del  terrena»,  acciocché  resista*  allo  scorri* 
mento>  ed  al  solcamente  delle  acque»,  come  veggiame  frequentemen- 
te nelle  rive  dei  fiumi  munite  di  sodai  cortecoii^  contro*  dil"  impeto 
della  corrente- 
Molte  altre  riflessioni  mi  nmarrebbera  a  farsi  ed'  intorno  alla  co* 
struzione  delFe  traverse  ,.  ed*  intorno  alla  qualità  de**  piantameoti  »  sa 
io  di  proposito'  trattassi  questa  materia  »  la^  quale  sol  tocco  dì  passag- 
gio» j^r  ctimostrare  il  vero  uso»,  e  fine  di  questo. 

CAPITOLO    VIL 

Eccezioni  alla   qualità  ,  situatone  y  grandezza  ,  e  dimensioni   delle 

traverse  artifiziali ,  poste  già  in  opera  dal  sig.  Ferdinando  Pessina,  se 

a  queste  possono  surrogatasi  altre  minori  di  mole  ^    e  pia  moltiplicate 

nel  numero'i  e  se  in  qualunque  partito  ragionevolmente  possa  dubitarsi 

dellck  riuscita  delV  imboschimento  nella  valle  »  e  perchè . 

X  arra  «trabo  à  taluno,  che  io  quasi  otn  contraddica  al  piano  delle 
traverse  sì  minatamente  fin  qai  descritto,  ed  approvato.  Ma  non  è 
cosi  »  Altro  è  »  che  il  piano  del  imboschimento  della  vaile  vada  esente 
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da'  «Bfettì  deir  iirte;  «kvo  hy  che  possa  vacHlare  per  difetto  de^Ii 
uoinioi  •  In  ogni  deliberazione  >deo  ben  pondererai  V  una  >  e  1'  altra 
ccmsideraziona;  e  fa  di  .mestieri  »<ioordar8Ì  sempre ,  che  i  progetti 
non  ^ÌMAno  da  eseguire  dagli  angioli,, ^oa  dagli  nomini^  i  qaaU  vi 
tramischiano  le  loro  alterazioni,  più^-o  meoo,  secondo  la  -qualità 
deir  opere ,  e  lo  stimolo  de'  loro  primati  .intCBessi  •    Io  ,  quante  sono 

Iersnaso  dell' attitudine  >di  somiglianti  traverse  jLlzfine  inteso  dell' im- 
oschimeoto,  tanto  non  oso  prometiermi  dagli  eeecntori  la  riuscita  ^ 
doè  la  fedeltà,. e  la  costanza  nell'  adempimento  di  tutte  le  parti  di 
questo  piano;  e  «perciò  ^ solamente  mi  «sono,  sempre  mostiaio  xitroso  a 
consigliarlo,  ^e^ne  addufrò  baevemente  le  ragioni^ 

Primieffamente  l' imboschuneoto  progettalo  coi.mezco  deHe  trayer« 
te.  nelle  valli,  non  può  conseguirsi  altrimenti  che  nella  serie  di  mol- 
ti anni ,  e  nel  ' continuato,  travaglio  di  piantamenti  successivi,^  di 
altre  manifatture  •  Io  osservo,  che  tutte  quelle  opevazioni^  Je  squali 
liebiedono  lunghezza. di  tempo,  Unguiscooo  prestamente,  e-s'iuteiv 
rompono  ,  «  'le  còse  ritornano  al  primiero  disordine  ;  perocché  gli  no- 
mini o.si  stancano,  o  si  .divertono  ad  altri  affari.,  o  ai  cerano  'So- 
lamente del  ben  preseote  ,  ^senza  interessarsi  più  oltre  pel  vantaj^ 
gìo  della  posterità.  Goti  temo,  che  accaderebbe  a  cotesto  imbo- 
sefaimento,  a  cui  ilarebbesi  J)enBÌ  iocominciameato,.^  ma  aenza  pro- 
gresso.^ 

S'  flggivgne,,  che  .'il  dominio  delle  valli /è  ripartito  in  ▼arievOomu* 
sita;  ed  ognuno  sa,  che  quello  che. è. di. molti.,. é  di  nessuno   pro- 

S riamente  ;  né   può   fissarsi   massima  di   regolamento  in  tanta  varietà 
'arbitx],.«  di  pareri.  JB  poi  /suonai  fondo  iecomunitit   potranno 
caricarsi  delie  spese  ^necessarìeP 

X'ucieo  partito  pratico  nii  pare  quello,  che  dirò,  cìoe^^.  quando  il 
Principe,  affiue  di. promuovere  il  pubblico  bene,  trasferiasa  il  domi- 
nio di  tutta  la  valle ,  eccettuatine  pochi  particolari  possessori ,  a  coup- 
dizione  però  ,  che  col  ìifiqn  uso  delle  gi^  dette , traverse  ,  e  nella  se- 
rie preicritta ,  e  Timitata  dì  alquanti  anni  conducessero  a  fine  il  pro- 
prosto  imboschimento .  Nelle  cose  umane  quasi  V  unico  stimolo  alle 
più  azzardose 4otraprese.«i  è  il  privato  interesse,.  .La  ^eranca  d'u- 
na 91  estesa  conquisu  di  valle  restituita  a  bosco  .fruttifero,  con  intiar- 
posti  pascoli  ancora,  può  contribuire anoltissimo  a  durar  fiitioa  .per 
aiini  molti,  «  a  non  cessare  dalle  spese^,  per  conseguirne  il  domioio^ 
E  questo  è  lo  spedìente,,che  mi  pare  il  più  praticabile  .  JH[o^  detto 
poco  fa:  ecettuatine  pochi  particolari  possessori^  perchè  già  questi 
molto  prima  hanno  ben  trovato  il  modo  d'  imboschire  lutti  i  loro 
pezzi  di  terreno  sterile  nella  valle  ^sparsi  qaa^,  ^  4ji ,  e  M  reodarseli 
guttiferi ,  come  riferirò  verso  il  fine  ai  questo  capitolo .  Il  disertamela^ 
tù^  e  le  con;osioni  ji  jioonoacpup  isolamento  nelle  ^andi  estensioni 


4Ì  Talle  9  le  qaa&  «pparfeogOBÒ  aUe  oenumitìi  :  di'  qnette  sdie  io  pai^ 
lo^  nel  preseiUe  pro|;etto  » 

Ma  anoori^  qxkento  non  ya  esento  dalle  sae  difficoltà  ;  perchè  il  pi»* 
no  d'un  intero»  imboschimento^  di  tutta  la^  valle  ,  da  ciglio  a  ciglio 
delle  alte  rive^  non  pnò  eseguirsi  altrimenti  fiiorcbè  da  uno  solo,  o 
da  una  sola  società ,- alla  quale  devoluto  sia  il-  dM»nio  d'ogni  parto 
della  nuda- valle  :  e  la  ragione  è  palese^  mentre  ad  abilitare  con  le 
deposizioni  del  torrente  un  sito  superiore,  sarà  duopo  alcune  volte 
•ominciare-  le  operazioni ,.  e  V  imboschimento  più  al  cusotto  ;  tal  altra 
Tolta  un  semplM^e  argine  dL  terra  akata  opportunamente  in  un  lato> 
disporrà  l'altro  lato  alla  colmata.  Ora  un' intrapresa  si  vasta  non- è 
eompatìhile  col  predominio ,  e  col  contirasto  delle  comunità  concian- 
ti. Se  è  cosi  y^  cornea  in  fatti,  noa  è  ptooola'  cosa  U  serio  pensiero 
d'indennizzare  tante  comiuiità,  prima  di  venirne- allo  spoglio .^ 

Ma  fingiamo  che  tutte  le  anzidette  difficoltà- siensi  raperate  ;  che 
trovisi  una  ricca  società,- la  cpalo  col  aolo  eompenso  di  dominio  delr 
la  nuda ^  e  sterile  valle ,  aceettì-  la>  coudizionev  e  la  spesa  4t' imbo- 
ichirla  tutta  nel  termine  di  alquanti  anni,  non  pertanto  può  dubì^ 
tarsene  dell'  esito  per  più  ragioni.  Quanto  è  &cile  ».  che  chi  re^^ 
questo  afiare  5-  qualunque  ei^  siasi,/fatti  prima  seco  medesimo  as^ai  be- 
Be  li  conti  suoi  di  ciò ,  che  meglio- torna  al  suo  privata  interesse  ìa 
questa- intrapresa,  tridasci   l'imboschimento*  dL* quelle  parti   dì  mag* 

Sior  sua  spesa  »  e  di  più  rilievo-,  e  diasi  egli  per  soddisclitto  a-tfe  me- 
esimo*»  ea  alle  condizioni  imposte  ,  col  semplieeoiente  far  pianta-» 
menti  nelle  porzioni  ^i ,  v^le  più  comode  ;  e  soltanto  coi>  una  sì  vi- 
stosa apparenza,  la  quale  non  giovct  al  fine  primario*,  faccia;ù  pMro* 
ne  di  tutta  la  valle,  lasciando  che  il  torrente  decorra  come  prima,  e 
&ccia  le  stesse  ro¥Ìnose  corroaioni  !  Oltre  dir  che  tra'  signori  Interes* 
tati,  olù  vorrà  poi  pigliarsi  la- briga,  ed  il  disagio-  ài  portarsi  più 
volte  all'anno  sul  posto  a  visitare  i  progressi  delle  ^opere,.  o  ad  esi- 
gerne la  buona  fede  del  contratto?  in  tutti  gì'  interessi  pubblici  il 
primo-  ardore,  suol  essere  grandissimo.  Tutti  hanno-  zelo  »  e  tutti^^si 
profèrìscoDo  a  grandi  cose  ;  ma  poco  stante  quei  medesimi  si  ritira* 
no,  ed  abbandonano  1'  eùtp  deli'  affare  all^  arbitrio  di^  chi^ misura,  il 
tuo  interesse  dal  far  meno  che  può'.-^ 

Oltre  queste  vicende  &  mestiere  prevedére  an6orl,  c£e  al  regola- 
mento dell'incominciato  imboscfaimenta  troppo  è  necessario-,  che  sul 
posto,  od  il»" molta  vicinanza  vi  sieno  le  abitazioni  de'  Gampari  della 
▼alle.  Dico  cìò^,  perché  so,  che  i  vicini  agricoltQri  di  tutto  q^el 
gran  contorno  sonp^  da  gran  tempo  assuefatti  a  portarsi  alla*  vaUe,;00^ 
me  al  comune  magazzino  della  legna,  e  del  hrng^^;  e  quel  che  vi 
germoglia  nella  Primavera,  e  nella  State,  tutto  al  più  tardi  ò  iiaccfoi-*  ^ 
to  neU'Autuonoj  e  traspMAto-  au?  carri  per  fame  materia*9,ed  uso  di 
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•trame .  A  franare  eof eafò  disonline  non  batUno  le  proibizioni  teve»- 
rissime  già  fatte  »  e  le  leg^^  e  le  eride  già  intimate^  quando  a  que* 
ite  non  n  dia  1'  'eseonaione  -da  «hi  è  iimalo  dalla  loro  forca  ■>  ed  au- 
torità ^  Aluimetiti  col  meditato  imboschimento  mon  ^i  otterrebbe  4iltro> 
che  fare  alcun  poco ,  e  vederselo  tostamente  disfatto^  in  prova  4i  che 
basta  riflettere ,  che  le  Altre  iatimazumi ,  e  gride  <K  Jion  jEapiMire,  ma 

alle^  sono- 
scom- 
piglia Il  xerreno,  e  si  oonuoua  neii  aDuso  »  come  se  uuua  .losse:  taa« 
to  è  ^nro^  che  il  far  ie  leggi  ò  facilissimo  j  ma  difficilissimo  il  farle 
esegui  re  « 

A  queste  mie  «eonsiderazioni  aggiungo  un^  altra  di  pari  rilievo .  La 
base  4i  questo  piano  d' imboschimento  si  h  la  <^ostrnaione  dispeudio- 
•a  delle  tre  grandi  .serre ,  delle  quali  si  %  ragionato  nel  precedente 
Capitolo*  Or  cotali  «opere  ^ono  .semjpre«il'  un  «esito  incerto^  .quando 
non  ai  adempiano  «sattisnente  li  capitoli  del  ^^ontrattò  ^  e  rsegaatameo- 
te  il  riempimento  interiore  «di  grosse  pietre  9  e  macigni ,  .chiudendo- 
ne» e  come  dicono  5  sigillandone  tutti  gf  intervalli  con  ghiaia ,  :sio- 
che  r  acqua  non  tì  trapeli  a -scompaginare  il  massiccio  dell' opera*  Ma 
una  manifattura  cotanto  gelosa  ^  ^ome  potrà  «commettersi  alla  fede  de- 
gli esecntorì?  Chi  ^uò  lusingarsi  »  che  si  Yogliano  adempire  tutte  le 
cautele  prescritte  <aa'  Periti?  Ne  abbiamo  nn  testimonio  autentico 
per  •comune  -disinganno .  Le  Ire  traverse  appena  fatte  ^  «si  'Sono  subito 
Tedute  Rabbattute  dalle  prime  piene  del  torrente^  E  perchè?  Perchè 
appunto  a1  prescritto  ^lispendioso  Ttempimento  di  pietre  ^^  e  macigoi 
erasi  surrogata  ^semplice  terra  ,  «ed  .arena  >con  liei  selciato  per  di  fao^ 
ri  5  «he  ne  tof^iesse  alla  ^ista  V  inganno.;  come  da  tatti  si  riconob- 
be nella  prima  visita  «  Ora  se  n'è  xinnovata  la  4)08truzione  ^  ed  io  m& 
Toglie  quasi  persuadere ,  «he  aiensi  adempite  le  conduiioni  tutte  de* 
Capitoli  del  contratto.  .Ma  intanto  ognuno  vede;,  «he  Piizaardo  di  si 
fatte  «pere  è  sempre  grande ,  e  per  «quanto  mi  -regli  alla  perfine  con- 
viene starsene  iilla  buona  iede  de|^li  esecutoria  E  per  ^està  «ola  ra- 
gione ÌQ  ho  sempre  giudicato  pericoloso  il  partito  delle  |;randio8e  tra- 
verse 5  proposto  ^à  dal  aig.  Pessina^  e  per  quanto  mi  è  riuscito»  ne 
ho  fatto acemared  numero  •  £gli  ^  in  oltre  da  avvertirsi ^  chele  me- 
desime aichiedono  poi  un^ incessante  manutenzione.;  mentre  il  torren- 
te dair^Iteeza  del  loro  ciglio  cadendo  giù  furiosamente  per  il  selcia- 
to del  piano  inclinato  ani  fondo  del  suo  alveo  ,  quivi  io  scava  pro- 
fondamente ,  «  ne  toglie  il  piede  A  sosteeno.  ISTè  <[uesto  «fletto  può 
levarsi  y  «  diiiiìnùirsi  eoi  -prolunsamento  dello  stesso  piano  incdmato^ 
come  si  è  .già  «sperimentato  ;  «d  il  più  ddle  ^volte  da  questi  mmx 
scavamenti  al  piede  le  traverse  minacciano  prossima  la  rovina  «  Nondi- 
meno se  queste  T^glionsi  &r  serrìre  sUa  bònifioaaione  della  woAa 
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▼alle  9  ed  «1  «no  imboicliimento  »  rata:  necesiarift  iioa  Vigilante  maBo^ 
teoàene  »  alineoo  finattaotoehò  il  Ixisce  ^à  ereseioto  faccia-  le  veci 
di  sostano  •  Ma  dbi  potn  apeitsire  tasta  TifiUnaa,  ed  una  si  arren* 
devole  dispoaizioiie  aUe  spèse  annuali  di  simHi  liparaflioni?.  E  pere 
io  temo  5  éfae  si  lascetanno  esse  pnma  rorioare,  eoe  it  Jiosco  piantsh 
to  sia  9  stabilita  con' pie  fermo* 

Per  tutte  queste  considerazioni  io  ho  sempre  stensigliato  li  signori 
Architetti  dal  porre  in  opera  le  traverse  della  qualità,  e  grandezza 
progettate  dal  signor  Pessina;  non  pertanto,  sia  per  esperimento ,  sia 
per  una  certa  meezaniià  di  partito,  eglino ^  toltene  le  sole  valli  dei 
Aizaente,  ne  hamo -ordinate  tre  nella  valle  di  Tradate  ^  e  dae  nella 
valle  del  Gardàluso;  e  v<^1ia  Iddio,  che  si  adempia  la  pattuita  dianu^ 
tenzione  •  Ma  in  tanto,  se;  le  traverse  ideate  dal  sig.  Pessina  non 
piacciono,  quali  altre  potrebbero  preferirsi?  ovvero  di  quali*  mezzi  ci 
varremo  a  disporre  le  valli  air  imboschimento  ?  Dirò  schiettamente  il 
mio  pensiero,  e  dirò  quello  che  mi  cadde  in  mente,  quando  la  pri- 
ma volta  mi  condussi  alla  visita  di  queste  valli  •  Quivi  tratto  tratto 
m'  incontrava  coir  occhio  in  alcuni  poòhì  altissimi  boschetti  situati 
altri  nel  mezzo  deUa  steriUssima  ed  arenosa  vall^ ,  altri  di  fianco  9 
ed  altri,  li  quali  perfino  facevano  fronte  alla  discesa  stessa  del  toi^ 
rente  ,  e  lo  dividevano  in  due  rami .  £  come  mai ,  io  dissi  allora ,  si 
lànno  sorgere  questi  bei  boschi  in  un  fondo  si  disadatto  >  e  sterile  P 
Mi  risposero  gli  abitatori  del  Inogo ,  che  quanto  vedevasi  di  terren 
nudo ,  e  desolato ,  quasi  tutto  apparteneva  alle  comunità  ;  che  de*  so« 
li  pezzi  vestiti  d^  alberi  n^  erano  possessori  li  particolari  Signori ,  e 
che  questi  avevano  già  molto  prima  abilitati  i  loro  fondi  lul*  imbo^ 
schìmento  con  le  alluvioni  del  torrente  »  fatte  da  piccole  traverse  di 
legno ,  di  viminate ,  e  di  semplici  arginelli ,  ecco  qui ,  io  dissi  allo- 
ra, rivolto  a  circostanti,  ecco  il  vero  modello  dèlie  ^serre,  delle  col« 
mate ,  e  bonificazioni  ,  e  dell'  imboschimento ,  senza  ricercarlo  o  nel- 
T  Opere  del  Viviani,  od  in  altri;  Questo  stesso  metodo,   che   &k  si 


to  ?  Lodo  pertanto  V  uso  delle  traverse  nelle  valli  al  fine  delle  boni-^ 
ficazioni ,  e  dell'  imboschimento  ;  ma  non  le  vorrei  giammai  della  qna-^ 
lità  »  e  del  dispendio  di  quelle ,  che  furono  già  costrutte  dal  signor 
Ferdinando  Pessina.  Se  alcuna  di  queste  per  accidente  rovina,  mette 
ebicchessìa  in  disperazioue  di  rifabbricarne  altra  simile  ;  e  con  ciò 
solo  cessa  la  speranza,  ed  il  mezzo  di  ottenerne  il  fine.  Io  vorrei  le 
traverse  jnù  semplici  di  mole,  ma  più  moltiplicate  di  numero;  altre 
^i  s^  fittcine  sostenute  da  palafitte ,  altre  formate  da  un  rialzo  di 
selciato,  a  guisa  de'  saltacavalli }  ma  tutte  di  assai  mediocre  ali^za^ 
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«  «lie  non  ftcmano' fionte  »  e  ritegno  d  torrènte'  iovB  corre  pi&'i»> 

Sido.  Tutta  il  panta  sta  nell' adoccliiare  «agacemeste  li  siti  idonei 
elle  piecele  cUkue;  e  ^nesd  sona  dove  il  torrente  nelle  piene  si 
•panda .  Qniyi  le  acqne  torbide  frenate  alqnan^  da  questi  moderati 
ostaceli 9  sol  fondo  nudo»  e  storile  faranno  le  loro  deposizioni  ad  uso 
de'  futuri  piantamenti  ;  e  se  alcuna  di  queste  serre  roiresciata  fosse, 
toKia  il  conto  a  rialsark  quanto  prinia  con  poehissinw  travaglio.  la 
somma  di  queste  io  vorrei  valermi  »  i|on  già  ad  attraveraare  y  eome  si 
pratica  con  le  altre,  lo  spirito  del  torrente»  ciò  die  è  sempre  peri- 
coloso, euandio  con  le  grandiose, tra?ierse,  ma.  a  ritenere  le  acfiio 
di  semplice  spandimento ,.  le  quali  decorrono  con  moto  più  lento.  Jn 
questa  forma  di  qua ,  e  di  là  dal  lètto  disarginato  del  torrente  mi 
verrei  accostando  con  la  boscaglia ,  assiepandolo  ^  e  restringaodsne  il 
ano  corso.  Le  medesimo  serre,  palaGtte,  e  vimanate  si  potrebbero 
ancora  contrapporre  a^  rivoli  d'acque  piovane,  le  quali  giù  scendo*^ 
no  da  molti  Uti  delle  altissime  rive  nel  foiido  assai  dilatato  della  t^ 
le ,  e  vi  menano  disciolta  terra ,.  acciocché  coU'  arresto  di  questa  si 
£icciano  nuove  bonificazioni.  £,.  a  dir  biievo  »  questo  è  un  giuoco 
più  d' ingegiio,  ed'  industria.,,  ohe  di  spesa,  od  un  piano  di  nessa- 
no  azurdo,  e  di  certa  riuscita:  poroecoè  con  questi  aempiici  alia- 
Slenti ,  e  ritegni  rivolti  a  ricevere  lo  torbide  or  in  una  parte ,  or  in 
nn^  altra  si  abiliterebbe  tutto  il  fondo  della  vallo  al  bosco }  e  questo 
in  progresso  fermerebbe  tutte  le  materie ,  lo  quali  giù  per  le  balse 
dirupate  si  portano  dalle  acque  piovane  nel  torrente  ^  e  con  ciò  si  al- 
zerebbe il  fondo  tutto  della  vallo,  ed  il  torrente  correrebbe  poi  inr 
cassato^  e  ristretto  da  nuovo  rive» 

PARTE    SECONDA.. 

Belio  sfogo  ,  e  consumo  propotzionah   iella  copia  d*  acque  di 
ciascuno  df.  tre^  torrenti y  e  della  loro  separazione^ 

Xlo  posto  in  quella  miglior  luce  ;  ohe  per  me  ai  poteva ,  nei  pre^- 
messi  eapitoli  le  vario  origini  dello  sconcerto  de'  tre  torrenti ,  per- 
chè so  ,  che  non  si  valuta  mai  cosi  bene  la  sicurezza  d'  nna  difissa, 
0  d*  un:  piano  di  riparaaione  ,  se  non  in  vista^  de'  nocevoli  effetti  cbe 
precedettero ,  e  delle  ree  loro  cagioni .  Se  queste  siono  affatto  tolte , 
o  diminuite  nel  piano  di  divisione,  che  io  sono  per  proporre  ,  lo  di- 
mostrerà a  ciascodo  non  solamente  il  semplice  confronto  de'  due  di- 
versi stati  de'  tre  torrenti ,  ma  eziandio  la  sperienoa  medesima}  qnsn- 
do  però  il  piano  in  ogni  sua  parte  ridotto  sia  a  qucH'  intero  OfVBpi- 
mento  ,  che  da  me  si  va  divisando  in  questa  seconda  parto» 


Sebbene  ìnmrm  Ai  far  parok  della  separazìoM  de'  tre  torrenti ,  fi 
delle  loro  particolari  inalveazioni,  il  primo  serio  pensiero  è 'tempre 
quello  di  ben  ponderare ,  ove  possano  questi  «ondarsi  ad  isfogare  •  K 
qni  si  dee  distinguere  k>  sfogo ,  quale  oonvìensi  a^  fiunii,  da  quello 
che  può  darKÌ  a'  torrenti  •  lA  prinii  »  o  grandi  ^  o  pìccoli  ohe  eglino 
sieno  ,  ma  alimentati  da  acque  perenni  9  non  possono  avere  altro  sfo« 
go  9  che  quello  di  (iiversiooe  in  altro  fiume;  ai  secondi,  cioè  a'  tor* 
reQti  ,  siccome  quelli ^  i  quali  hanno  una  portata  d*  acque  solamente 
temporanea  »  o  di  alquante  ore ,  o  di  pochi  |;iorni ,  non  è  disdetto  > 
anzi  talvoljta  )a  necessità  ci  costriD^  a  4M>ndurii  a  consumare  le  lo* 
ro  piene  ne'  boschi^  neUe^  brughiere  ^. ed  in  vaste  pianure  sterili. 
Prima  però  di  venire  &  questo  p£H*tito  ,  air  architetto  d'  acque  abbi* 
sognano  molte  preleminari  cognizioni  della  durata  di  ciascun  torrente 
nei  colmo  delle  sue  piene  ,  della  quantità  d' acque ,  che  seco  porta  ^ 
eziandio  nella  diminuzione  della  piena ^  e  per  quanto  tempo  3  è  tutto 
ciò  affine  di  calcolare ,  se  1*.  esrensiope  d'  un  bosco ,  e  d^  una  vasta  » 
e  sterile  pianura  possa  essere,  capace  di  Consumare  le  sue  acque  nel 
tempo  di  tutta  la  «uà  dorata.  Che  possa  ciò  ottenersi*,  ne  abbiamo 
la  speri^nza  in  altri  torrenti  della  Lombardia ,  i  quali  hanno  tutto  il 
loro  termine,  e  spandimento  ne*  .boschi  ^  senza  inoltrarsi  ne'  terreni 
coltivati .  Anzi  di  questi  medesimi  tre  torrenti  ,  de'  quali  parliamo  , 
non  altro  era  il  loro  antico  sfogo  ;  e  se  questo  basti  alla  presente  por- 
tata delle  loro  acque  >  ed  alla  loro  durata  ,  sarà  1'  esame  de'  prima 
seguenti  capitoli^ 

C  A  PI  TO  L  O    I.  ' 

Se  le  jnene  de'  tre  torrenti  sieno  in  oggi  maggiori  delle  passate  ^ 
e  quale  ne  jia  la  i^era  origine^ 

U  n  curioso  problema  ^i  si  presenta ,  il  quale  ha  luogo  in  molti 
altri  torrenti  della  Lombardia  nostra ,  ed  il  suo  scioglimento  conferirà 
moltissimo  a  conoscere  le  vere  cagioni  di  questa  novità  «  Dall'  una 
parte  egli  è  cosa  certa ,  che  le  piene  de'  tre  torrenti  di  Tradate  del 
Gardaluso,  e  del  Bozzen^e  m  sono  fatte  maggiori  in  confronto  dello 
passate,  come  atteatano  li  più  vecchi  del  paese.  D'altra  parte  è  ve- 
rità incontrastabile  ,  che  la  quantità  delle  piogge ,  le  quali  cadono  nel-- 
le  Talli.,  d'  code  hanno  T  origine  9  e  1'  alimento  i  tre  torrenti ,  non  è 
maggiore  al  di  d'oggi»  nò  dì  più  lunga  durata,  di  quello  che^  fosso 
a  tm  di  presso  ne'  tempi  aodati  ;  ne  dobbiamo  dive,  che  le  costantis- 
sime  leggi  della  natura  sìansi  alterate  in  mencMaa  parte.  Onde,,  sa 
voirremo  rettamente  giudicare  ed  esaminare  la  vera  prìgiae  di  que- 
sto male  9  troyeremOi  che.  l' alteraaioae,  e  lo  aconcerta  prooedoiM 
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dall^  arbitrio  degli  uomim ,  i  quali  tniTolgiHio  tpetie  Tolte  It  nataim 
a*  privati  loro  iniereasi. 

La  prima  origine  »  onde  le  piene  de'  tre^  torrenti  appariscono  ia 
òggi  maggiori  delle  pastate»  non  è  perchè  attotutamente  conducano 
maggior  copia  d'  acque ,  ma  perchè  tutta  la  acaricaao  in  pia  brieve 
tempo  ;  Tal  a  dire  quella  stessa  quantità  di  piogge  cadute  nella  yalle 
per  lo  scoppio  d^  un  temporale  d'  estate  »  la  quale  anticamente  scor- 
reva ripartita  in  molte  ore»  e  giorni  ancora ,  al  di  d'oggi  decorre 
tutta  precipitosamente  in  pochissime  ore  ;  onde  le  piene  si  fiinno  tan* 
to  più  frequenti  y  e  più  grandi  »  quanto  più  corte  è  it  tempo  dello 
scorrimento  di  tutte  le  lor  acque.  Eccone  la  ragione  chiarissima* 
Quando  le  basse  valli  »  e  le  alte  pianure  eraoe  cestite  de'  loro  bo- 
schi e  della  loro  naturale  corteccia  di  gramigna  »  di  brugo  »  e  d'  altri 
erbaggi»  e  di  folti  cespugli»  le  piogge  cadendo  si  rimanevano  per 
molto  tempo  inviluppate  da  tanti  impedimenti  :  e  parte  di  esse  si  as- 
sorbiva  dal  terreno  »  per  la  dimora  »  che  ivi  &oeva  ;  e  parte  sormon* 
tando  zV  impedimenti  »  con  lento  corso  serneggiava  tra  eli  erbaggi ,  e 
boscaglie  »  finattantocbè  dopo  molte  ore  dalla  caduta  della  pioggia  »  si 
portava  alla  valle  »  dove  a  abbatteva  ne'  medesimi  ostacon  ,  i  qoali 
nuovamente  ne  ritardavano  il  corso  •  E  cosi  nella  caduta  ddle  violen- 
tissime  piogge  di  state  »  non  tutta  la  copia  di  quest'  acque  ai  mede- 
simo tempo»  e  da  ogni  lato  scorreva  giù  nell'  alveo  del  torrente;  ma 
gran  parte  fermavasi  indietro  pel  giorno  seguente  »  altra  parte  soffri- 
va il  ritardo  di  alcune  ore  nella  valle  ;  non  piccola  porsione  poi  as« 
sorbita  dai  terreno  arenoso  per  il  ristalo  ivi  fatto»  sotterra  »  con  viag- 
gio più  lento  per  vari  strati  »  usdva  m  sorgenti  »  le  quali  al  torren- 
te somministravano  qualche  alimento  ne'  giorni  seguenti;  e  però  dal- 
lo scoppio  del  temporale  quella  sola  parte  di  piogaia  caduta ,  la  qnale 
s'incontrava  in  una  pendenza  di  terreno  più  sgombro»  acorreva  tosto 
neir  alveo  del  torrente  a  fare  la  prima»  ma  non  strepitosa  comparsa  • 
I  Con  sì  fatu  economia  la  stessa  quantità  di  piogge  ripartivasi  dalla 
V  natura  con  successione  di  tempi  »  e  con  minor  copia  per  ciascun  tem- 
po •  f  n  progresso  si  è  sconceruto  tutto  questo  beli'  online  della  na- 
tura dall'  avarìzia  degli  uomini  »  i  qu^li  non  pensano  ohe  alla  loro  e* 
tà  *  Hanno  spogliate  le  valli  »  e  le  pianure  deua  loro  naturale  difesa 
de'  boschi  »  e  ridotte  a  quella  nudità  »  quale  abbiamo  descritta  •  Di 
qui  è»  che  la  quantità  di  acqua»  la  quale  si  acarica  da  un  furioso  tem- 
porale di  due»  o  di  {tre  ore,  ràpidamente  in  pochissimo  tempo  tutta 
4ecorre  giù  da'  piani  »  e  dalle  nude  valli  nell'  alveo  de'  torrenti  a 
&rmar  piena»  di  corta  durata  si,  ma  rovinosa.  In  &tti  dagli  abitato- 
ri di  Tradate»  di  Gtslago»  e  d'  Uboldo  si  osserva,  che  dallo  scoppio 
4.el  temporale  nella  valle  al  gonfiamento  '  del  torrente  nel  loro  pitt^ 
Bo  non  passa  1'  inter?allo  quando  di  meza'  óra^  quando  d!  un'ora» 
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secondo  le  vane  disfanzet  tanto  è  rapido  il  corso  dell^acque»  e  li- 
jbero  9  senza  alcun  ritegno  »  a  scaricarsi  da  ogni  lato  »  ed  allo  stesso 
tempo  ncir  alveo  inferiore  de*  torrenti» 

La  seconda  origine  delle  piene  9  le  quali  ora  proviamo  maggiori ,  e 
più  frequenti  ^  non  nasce  sempre  dalla  maggior  quantità  assoluta  d'  ac- 
que che  in  oggi  corrono  »  ma  dalla  rispettiva  ,  per  rapporto  all'  al- 
veo reso  in  oggi  meno  capace  per  V  interrimento  >  ed  alzamento  di 
fondo  :  di  qui  seguono  i  traboccamenti  di  queir  acque  medesime  9  le 
qpali  prima  erano  contenute  ne'  loro  alvei  e  si  consumavano  nei  bo- 
schi. II  volgo 9  il  quale  si  vede  inondate  le  campagne ,  s'induce  per- 
ciò con  facile  equivocazione  ad  attribuire  a  maggior  corno  d'  acque 
queir  effetto >  che  nasce  semplicemente  dall'alzamento  dell'alveo  de* 
toirenti  » 

La  terza  orìgine  di  qualche  vero  accrescimento  assoluto  ne'  tre 
torrenti  procede  da  quella  copia  d'  acque  9  le  quali  prima  si  disper* 
de  vano  ne'  boschi  ,  e  nelle  broghiere  superiori  (  ma  dopo  averle  ri* 
dotte  a  coltura  di  seminati ,  e  di  viti  ^  le  piogge  cadenti  si  dirìgono 
dagli  agrìcoltorì  con  mano&tti  scavamenti  all'  alveo  più  prossimo  di 
ciascun. torrente»  Appena  può  credersi  quanta  copia  d'  acque  traman* 
dine  li  semplici  scoli  delle  campagne  coltivate  sulla  strada  Varesina  » 
la  quale  nelle  dirotte  piogge  si  cambia  in  un  rapidissimo  torrente. 
Queste  disordine  si  dee  ascrìvere  all'agricoltura  introdotta  in  quel* 
le  parti  y  le  quali  erano  riservate  dalla  natura  a  contenere  le  acqne 
per  alimento  delle  boscaglie  ^  e  per  tramandarle  letitamente  per  via 
sotterranee  a  fecondare  le  campione  basse  più  colte  •  - 

L^  ultima  o  più  fatale  origine  si  è  1'  unione  de'  tre  torrenti  nel  so* 
Io  Bozzente*  il  quale  per  l'eccesso  dell'acque  non  sue^   per  dovun^ 

Sue  passa  »  porta  Io  sterminio  alle  campagne  ^  e  trabocca  sulle  terre 
ì  Gislago  9  e  di  Geranzano^  ed  inonda  quelle  di  Uboldo  ;  poscia  s^  i«» 
Boltra  a  Lainate  »  e  fino  a  Rò  »  d'  onde  si  scarica  neir  Ollona ,  e 
porta  le  sue  piene  fin  dentro  al  nostro  Naviglio  y  e  sotto  le  mura  del* 
la  città  • 

Tutte  quelle  origini ,  le  quali  si  riferiscono  alla  coltura  introdotta 
ne'  Inogtii  montuosi  »  non  hanno  più  vero  rimedio  ;  e  conviene  sof* 
fnre  quello  stato  9  che  ci  siam  fatte  da  noi  medesimi  •  L'  unico  ri* 
paro  praticabile  consiste  nella  divisione  de'  tre  torrenti^  e  nel  mag« 
^ore  sfo^o  y  e  oonsumo  di  ciascuno  d*  essi  in  molti  canali  di  deriva* 
zione;  ^ò  ^  di  che  tratterà  in  appresso  •  ' 
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CAPITOLO  IL 

Della  durata  di  cUucmoìo  de'  tre  torrenti  * 

JLia  prima  comparsa  delle  piene  de*  tre  torrenti  snoie  essere  impe<* 
tuosissima ,  ed  in  meno  di  tre  quarti  d' era  si  4dzano  al  colmo  della 
massima  .esc^scenza.  La  .dorata  di  questa  è  quando  di   mezz'  ora  ,  e 
quando  d'  un'  ora  al  più  ;  ma  la  ^diminuzione  della  piena  procede  più 
lentamente  di  qudlo   che  stato  sìa  il  suo  primo   ingresso,  ed  accrci* 
scimento  :  evi  ai  richiede  la  durata  di  due^  e  di  tre  i>re  al  più.  La 
ragione  di  questa  diversità  nasce  da  ciò ,  ohe  si  è  narrato  •  Allo  scop- 
pio di  un  temporale ,  o  d*  una  dirotta  pioggia  4e  nude  valli  più  vici- 
ne tramandano  prestamente   al   torrente  ,  e  senza   il  minimo  ritardo 
gran   copia  d'  acque ,  le  quali  perciò  in  brevissimo  tempo  periamo  il 
torrente  al  suo  maggior  colmo  ^  Diminuito  «poi   lo  scarico  delle   valli 
più  vicine  ,  sotteniraiio   le  più   lontane  a  mantenere  pio  lungìlmen- 
to  il  torrente  nella  sua  decrescenza .  Onde  ia  durata  d' una.  di  que* 
ate  piene ,  compresone  T  incomìnciainento  ,  il  colmo ,  e  la  successiva  • 
diminuzione,  non  oltrepassa  quando  le  quattro  ore^  quando  le  cinque. 
jSebbene  noi  per  alquante  ore  dopo  cessata  la  piena,. e  talvolta  per 
qualche  giorno,  in  acque  assai  basse  decorrono    tuttavia  li    torrenti^ 
ma  senza  dare  la  minima  apprensione  di  timore  ;  e  ciò  nasce  o  dalla 
continuazione  di  piogge   più  moderate  nelle    valli ,   x>  dalle  varie  ^ 
Stanze  ,  dalle  quali  si  tramandano   gli  Jcoli  da'  piani   superiori ,  o  fi- 
nalmente  delle  .molte    sorgenti ,  le  quali    dopo  ie  continuate   piogge 
sgorgano  al  pie  delle  valli  ;  ed  aUora  si  veggono  decorrere  in  iscarsa 
quantità  acque  chiarissime.  ' 

Le  piene  de'  tre  torrenti   non  hanno  connessione  alcuna  con   1» 
squagliamentcT delle  nevi,  ma  o  con  le  sole  piogge  originale  da^  tem- 
porali di  state  ,  ovvero  con  le  dirottissime  continuate  piogge  deli'àa- 
tunno^  e  quindi  da'  soli  mesi  di  Giugno ,  di  Luglio,  jd'  Agosto,  e  di 
Ottobre  *,  e  di  Novembre  si  circoscrive  il  loro  corso  ,  é  la  loro  irra- 
zione  ;  e  secondo  le  diverse  stagioni  si  osservano  ancora  notabili  dif- 
ferenze fra'  torrenti  medesimi  •  Neil'  estate    frequentemente   non   de- 
corrono allo  stésso  tempo  tutti  li  tre  torrenti  ;  ma  ora  uno ,  ora  due 
solamente  ;  e  la  ragione  si  ò  perchè   lo  scoppio   del   temporale   aoa 
comprende  allora  ,  iiiorchè  una  valle ,  o  due  massimamente  quelle  as- 
sai vicine  di  Tradate,  e  del  Cardaluso:;  e  perciò  le  piene  M  questi 
due  torrenti  sogliono  essere  contemporanee ,  e  talvolta  non  s^  accom- 
pagnauo  con   quelle    del    Bozzente ,   le  cui   v«Hi  ^  donde  derivano  ^ 
sono  dalle  prime  assai  più  rimote  • 

Ma  quando   1'  origine  de*  tre  torrenti  è  più   universale ,  e  distesa 
per  le  continuate   piogge,  come  avviene  spessa  volte  nell'  aatanno  ^ 


e  noA  a  rado  tnoon  nelh  state ,  allora  le  piene  di  tutti  tre  lì  tor-^^ 
resti  eoncorrono  <piasi  al  medesimo  tempo  • 

È'  da  obtarsi  ancora»  òhe  le  piene  d^  estate  de^  foli  temporali  »  so- 
Bo  più  brevi  si  ,  ma  più  violente' »  e  oonducone  prestamente  il  tor-- 
Tento  ad^  ima  maggiore  altezza  di  qnella  alla  quale  lion  giungono  nel- 
r  autunno  »  Ma  poi  le  piene  autunnali  si  rendono  spesse  volte  più 
formidiabili  per  kr  maggiore  loro-  durazione  cagionata  dalk  continua- 
zione delle  ]>togge  ;  e  però  a  consumare  le  medesime  vi  vuole  una 
maggiore  estensione  di  hrughìere ,  e  di  boschi ,  e  più  frequenti  sca^ 
ricatori  »  E  di  questo  assai  rilevante  provvidimanto  si  parlerà  nel  soi^ 
guente  capitolo  • 

C  APIT  aL  O    UT. 

Delta  rispettiva  quantità  dP  aeque  di  ciasoano  de'  tre  torrenti  infra  di 
loro  paragonati  >  e  dello  sfogo  ,  e  consumo  de*  medesimi  .* 

J^isperata  intrapresa  sarebbe  qu'elìa  di  chi  pretendesse  £  voler 
ealcolare  V  assoluta  quantità  d'  acque,  che  portano  nelle  piene  li  tve 
torrenti.  Imperocché  i»  ciascuna  piena  la  portata  dielle  medesime  è 
disuguaUsskna,  siccome  ancora  la  durata ,  la  velocità,  e  1' altezza j 
ende  in  tanta  irregolarità  didimensiom  non  si  può  fissare  un  calce- 
lo assoluto. 

AI  più  potrebbesi  fare  tm*  qualche  tentativo  di  rinvenire  almeno  la 
proporzione  della  piena  di  ciascuno  de*  tre  torrenti,  e  della  rìspetti- 
▼a  loro  quantità  d  acque  per  mezzo  della  proporzione,  che  vi  ha, 
dfella  superficie  de'  terreni ,  e  delle  valli-,  le  quali  contribuiscono  le 
acque  a  medesimi  torrenti  •  Misurando  io  queste  superficie  nelp e  Map- 

Se  del  nuovo  Geosiffnento,  ritrovo  che  quelle  dalle  quali  si  traman- 
ano  le  acque  piovane  ne'  due  torrenti  di  Tradate,  e  del  Gardahiso 
hanno  tra  loro  pochissimo  divario;-  quella  superficie  poi  di  piani,  e 
di  valli,  dtklle  quali. decadono  le  acque  nel  Bozzente,  è  maggiore  del 
doppio  èà  ciascuna  di  quelle ,  dalle  quali  scorrono  le  acque  a  formare 
lift  piena  di  Tradate  a  del  Gardiduso  ,  ed  ia  fatti  ^  secondo-  le  osserva- 
zioni degli  abitatori  de'  luoghi  vicini  a'  tre  torrenti ,  la  proporzione 
del  corpo"  d'  acqua  di  ciascuno  d'  essi  è  la  medésima ,  che  quella  del- 
le dette  superficie  •  Comunque  ciò  siasi ,  bisogna  confessare ,  che  so- 
miglianti caleoH  sc^giacciano  a  molte  eccezioni ,  sì  per  la  disuguale 
distanza  deN^^rime  orìgini,  come  per  la  diversa  qualità^  e  natura  dei 

Eìani,  e  delle  superficie*,  le* quali  ricevono  le  acque  piovane;  e  sareb- 
e  da  desiderarsi,-  ohe  si  potesse  determinare  la  proporzione  di  que- 
sti torrenti  per  le  miMr»  delle  loro  aezioni  y  e  delle  medie  vdooitlb  ^ 


che  hanoo  in  èsse  sezUmi  ;  il  che  targhe  h  pia  oerU  9  e  pia  iiean 
maniera  di  rinvenir  ciò,  che  si  cerca* 

Sebbene  dalle  pasaate  oaaervazìoni  dell' antico  corso  da'  tre  torren« 
ti  per  più  d'  no  secolo,  come  ho  riferito  al  principio,  possiamo  de- 
durne una  re^la  più  sicura,  e  di  naggior  uso,  e  iarci  a  considera- 
re col  fatto,  e  col  discorso  quanta  superficie  di  terreno  incolto,  e 
de'  boschi  occupasse  già  ne'  tempi  andati  il  consumo  delle  acque  de* 
tre  torrenti  separatamente.  Questo  esame  ci  darà  in  mano  lo  sciogli- 
mento del  problema  intorno  al  loro  termine ,  ed  al  loro  sfogo;  impe- 
rocché dall  una  parte  non  si  può  permettere  a  questi  torrenti  io  sfo- 
go nel  fiume  OUona ,  come  lo  hanno  avuto  negli  nitìmi  anni  tutti  tre 
uniti  sotto  Rò,  con  rovina  de'  mulini,  delle  campagne,  e  del  navi- 
glio nostro;  ciò  che  dimestrerò  più  chiaramente  nell'  ultimo  capitolo 
di  questa  seconda  parte  •  D'  altro  lato  cotesti  torrenti  debbono  certa- 
mente avere  nn  ricettaoolo  proporzionale  alla  portata  delle  tre  piene  1 
ed  alla  loro  durata. 

Si  sa ,  che  il  corso  antico  del  torrente  di  Tradate ,  prima  delle  mo- 
derne   variazioni ,    volgevasi  interamente  sotto    la    cassina   Cipollina 
Terso  ì  boschi  Bamascionì  ,  dove  ha   sempre  avuto  lo  spandimeo to , 
lo  afogo ,  ed  il  consumo  ;  adunque  il  ricettacolo  dì  due  mila  pertiche, 
quanta  è  l'estensione  di  questi  boschi,    era  allora   proporzionale  d 
consumo  delle  acque  di  questo  torrente  •  Fìguriameci  ora ,  che  la  peri- 
tata delle  piene  siasi  in  <>ggi  accresciuta  il  doppio  di  quella ,  che  fos- 
se anticamente  ,  per  le  ragioni  già  dette  :  ho  calcolato  con  le  Mappe 
alla  mano ,  che  noi  potremo  qui  avere  otto  mila  pertiche  di  terreno, 
6  più  ancora  ,  tra  le  diramazioni  in  altri   boschi  superiori  ai  Aama* 
seioni  ,  e  tra  quelle  delle  brbgbiere  inferiori  di  Gerla  maggiore ,  Gorla 
minore ,  Prospiano  ec.  Ed  ecco  che  il  torrente  di  Tradate ,  restituito 
all'  antico  suo  corso ,  può  avere  uno  sfogo  ,  ed  uno  spandimento  mol- 
to più  dilatato  di  quello  di  prima ,  come  più  esattamente  dichiarerò 
nel  progresso  del  piano  « 

Passiamo  agli  altri  ^due  torrenti,  Gardaluso,  e  Boszente.  <?iiesti 
insieme  uniti  nel  cavo  Borromeo  ,  eccettuata  qualche  soprahbondanza 
d'  acque ,  che  dall'  alta  cresta  del  Travaoatore  di  S.  Martino  scarica- 
Tasi  nell'  alveo  antico  del  Bozzente  sulla  strada  Varesina  nel  caso  di 
snaMÌme  escrescenze;  questi,  dissi,  insieme  uniti  nel  cavo  Borromeo, 
si  oonsnmavano  ne'  boschi  d'  Origgio  quasi  interamente ,  che  vale  a 
dire  nella  capacità,  ed  estensbne  di  quattro  mila  pertiche  in  circa. 
Concediamo ,  i^e  le  piene  di  questi  due  torrenti  siensi  fatte  molto 
maggimi  :  noi  troveremo  nno  sfogo  ,  ed  un  couBumo  noa  solaoDentè 
proporzionale  al  nuovo  accrescimento ,  ma  soprabbendante  ancona  9  ^ 
superiore  a  nornm  delle  yecchie  sperienze  •  Dividasi  dal  Baezeot^  il 
Gaidalnso»  e  questo  con  nuora  inalreasione  conducasi  ad  isboooare  » 


^me  djobiarerò  ip  appresso,  0e^  ytoti,  iiosohi 5  «  t^rngliieite  .cu  G't^ 
gp ,  di  Moj^zate  »  di  Garbótiateec*  :.  cotesto  ìsfogo  di  spaii^diaieQto!  sh 

Serto  fi  .»9h  Qérài\ik9^  BOì%,è  minore,  di  Mtq  iaila;pofth^b9  ,  ^d^(:U 
api>io  di  quoUo  afe^f.  ^hé'prijaa.aTCjyaQo  Gardawso^  «ifio^mnt^;! 

uniti   mSìWaek     "    .':    ,  ';   ;      •'      .,    .   .''.:    !'.'.-.•'     •.'•;      ;    .»    •.•.•!/:..,.   "'*■<! 

li  fioszebte  poi  separatameoto  introducasi  di  nuovo  nel  oavio^OiffOt 
meo  9  e  nel  tuo  coeso  tà  .dirami,  con  ^^arie  Iboocfae*  adiooodase.  i  bo-» 
schi,  e  le  brughiere  di  Geranzano»  0  di  Uboldo  »  per*  taMaiJa.|asta 
estensione  di  alquante  miglia ,  prima  d'  entrare  ne  boschi  di  Ohggio 
a  consumarvi  il  residuo.(|elU,sua  pianai;  Indi  Ifui  al  certo  troveremo 
un  capacissimo  ricettacolo  ancora  a  questo  torrente^  e  molto  maggio- 
re .spandioj^nto Adi.  quello  ^  che  a^^sse  quaodMiti^ajiiilito  ool.  Gardalu- 
io*  rerocobe  i  soli  bosobi  >•  e  le  bcugbiera  deltercìAorio  dk  Geranza- 
no  giungono  a  tre  mila  pertiche  di  estensione  :  ìì  boschi ,  e  le  bru- 
ghiere d^  Uboldo ,  di  qaa ,  e  di  là  dal  cavo  Borromeo ,  oltrepassapo  lo 
quattro  mila  :  li  bosobi  d'  Criggió  >  eou  r^bcjrefM^ìmento  della  brugbie- 
ra  circondajta  daUe  afpnatiircl  ^  ne  danaoialtiìe  j^uattro  mila  pertiche  £ 
e  per6  T  estensione  M  ^Donsmo,  quale  idarebbess  iora  al  sola  fiostzenr 
^5  sarebbe  maggiore  (.di  'quasi  due  terae  parti  d>  qu^a  ^Dbe  .aiUtic»*^ 
me^i^  avevano  fioz^ente^.e  Gardaluso  un^ti  nel  oavò  Bontimeo;. 
.  Trovato  a  ciascun  'de^  tre.  torrenti  un  ricettacolo  d'  |M^^  propor* 
zio^ale,  e  oapaoissinio>  tutta  V  arte  coosiate  iHkl  detenmnare  idoneo 
diramazioni,  e  nel  promuovere  nniforme  lo  spandimentA.pt^r  si  yasto 
tratto .  Qui  è  dove  si  può  errare  ^  e  dove  abbisognano  anticipati  prov- 
TadMienti  •  Perocché  talvolta  jil  diangui^e  Jivello'  di^l:  piano:  ae"  boschi  . 
e  delle  brughiere,  tal  altra  le  strade  basse  »  le  quali  attnkversf(n#M|ue-  /■ 
ati  piani,  idibligano  le- acque  a  deoorrere  pì^  m  una  .partet,  che  ^  ..  :&  - 
r  altra  senaa  ottenere  il  fine  primario  dello  spandimento».  Quivi  a- 
dunque  sarà  opportuno,  che  si  alzino,  certi  terrapieni,  ó»  come  vol- 
garmente dicesi  ^  Terroni^  lì  quali  attraversino  cotesti  luoghi  bassi,  o 
taglino  il  corso  alle. acque,  e  le  rialztmo  quanto  baata:dlo  spandi^ 
mento  Sis|)ra  il  vicino  piano  up  po'  più.  alta  di  livello. 

Le  bocche  pqit  di  diversione  soggette  squo  a  due  difetti}  il  prima 
è,  che. atleta  talvolta  la  eattiva  lóro  situaai<me,  kì  si  depongono  al- 
l'imbo^cfiiiDim^moltai  rnaterie,  o^e^  la  ott^uraoo»  massimamente  al  ca^^ 
lar  della ,  piena  ;^  qui  la  più  frequente  espurgazione  sarà  necessaria  a 
chi  ne.gode  al  benefizio  della  irrìga^sione  de' suoi  boschi  «  L'altro  dip 
fette  è,  che  il  torrente,  per  la  troppa  sua.  declività  in  qualche  tratr 
to  dell'  alveo. siui[>. donde  iassi  la>dAramazioim<,  si  scava  di  sovèrchio 
il  foudfo,  datjq4Mi]^  rimanendo  più  rilevata  lajiiocca  di  diversione,  si 
xepde  qfieno  na{tMe  di  fare  notabile  #pandimento  d'  aciquis  •  Anche  a 
onesta  imperfi^aionic  inaila  {quale  partic^rmeiite  soggiacciooo  gli  span<> 
almmti  uaf  bosoEgi  dVOrigg^ó»  si  Ta  al  riparo   con  lo  opportuna 
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trsvarse ,  o  come  le  cliiàiDaiio  »  briglie  piantate  •tdUIdflieiìte  neD*  alTeo 
del  tonante .  Sebbene  di  tatte  queste  somi^iauti  eautele,  e  lacilt  ma« 
ni&ttare  si  tratterà  di  pr<^posito  nelle  partìoblari  inalTeasìoai  de'  tre 
tenenti»  rìaertate  alla  tem  parte,  ove  si  rimettono  ancora  certe  .pò» 
polari  opposizioni  di  poco  momento  3  o  d'  alcuni ,  li  quali  Terrebbero 
qnelK  ottimo  stato  di  perfeaiode  »  che  non  può  aspettarsi  da  qnalsisit 
piane ,  o  ài  altri  ancora»  a' quali  duole,  eoe  H  bene  pubblico  non  si 
assoggetti  ai  loro  pri^aai  interessi. 

G  A  PI  T  O  L  O    IV. 

Se   cohòengor.  ineanminare-  tuUir  ttt  U  tormnti  ad  Ufogwrn  infe» 
ratmnte  nel  fiume  Ollonu ,  ciascuno  separatamente  ,  e 
per  varie  dUdsioni  •        - 

Ugni  qualvolta  si  consiAane  certi  afikri  »  li  quali  abbracmno  mol- 
il  partiti  9  appartiene  all'  interesse  |mbblrco^,  che  si  ascoltino  pazien- 
temente fi  pareri  di  tutti»  e  che  giustamente  se  ne  valuti  il  peso»  e 
la  bentk  i  Per  queKa  ragione  io  non  ho  voluio  defirmudaie  li  miei 
lettori  della  notiata  d*^  un  piano  novissima ,  ^  e  'non*  mar  per  V  aiiie<* 
tre  caduto  ^  mente  ^  òhi  che  sia  de'  nostri  Professori  »  di  condur- 
re li  ti^  tommi  »  per  canali  separati  e  per  varie  divisioni  ad  isboc- 
care  nel  nostro  piccolo  fiume  Ollona»  il  quale  ad  essi  decórre  sem- 
pre parallele .  ' 

n  progetto  ferma  per  base  una  mpssimà  verissima»  che  le  acq^de' 
torrenti  non  cagìonatio  danni  ^  se  non  quando  sono  rionite  »  e  passa- 
lào  per  luoghi,  li  quali  non  possouo  centenerie .  0a  ciò  tiene  detiva 
poi  la  conseguenza,  che  quando  eiascou  torrente  per  tredieversé  ^. 
Tamazioni  site  preprie  (  a  cagionr  d'  esempio  i  y  primo  dalla  caisinet» 
ta  di  Tmdate»  e  poscia  dalla  virna  Gandiant,  ed  in  seguito  daHa 
cassine  Cipollina  »  e  cosi  dicasi  ckgli  altri  due  torrentif  )  s^  incMnòiì- 
nasse  kd  isboocare  nell*  Ollona,   non  ne   verrebbe  alcun  danno  da 

3 neste  piccole  divisioni.  Pare  a  prima  vista,  che  lo  spediente  sia 
più  Acìle  per  isbrìgirri  in  un  oòlpo'da'  tretorimiti.  Lodo"  T  inge- 
gno »  ed  i)  franco  »  e  risento  modo  di  pèntare  »  ma  in  teritikf  botesto 
Piano  è  un  vero  assurdo  a  chi  considera  la  natuin ,  ià  eorsb  »  e  gli 
usi  del  nostro  piccol  fliime  Ollona»  e  le  consergnenze^ 'quali  io  bre- 
vemente mi  fo  ad  esporta. 

Dalla  sua  prima  origioo  fino  allo'  sbecco  nd  NavigHtf  grande  »  il  ca« 
naie  del  fiume  Ollona  e  attraversato  da  numerose  itetebaie ,  e  chio- 
te  ;  per  dare  alle  sue  aeque  ùHa  nuova  wA^drt  'etiuta  ad  uso  de' 
suoi  mulini ,  a'  quali  le  eiréestanti  jk^lateiolìi  accorrono  Bao  da 
quindici»  e  più  miglia}  e  se  cfteesti  per^istrano  accicleiite  maiioaéaero^ 
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B  1;^e'le  adiacenti  ìwm  A  torr^Ube  la  sQtsiiteaiaa..  Ciò  raCpposiat 
chi  noa  tede ,  che  quando  ti  zpnssero  le  trci  mentovate  dÌTeisiom  , 
per  iscqrjcare  t^itto  il  ^torceate  di  Tradate  nel  fittine  Olkoa  »  e  qiuin* 
do  le  stesse  ditersioni  si  facessero  del  Gardaliiae»  e  del  vBostente^ 
chi  non  vede  dissi  >  che  tutti  li  nmlini  inferiori ,  sottoposti  alte  irru* 
zioni  di  tante  piene  ^  sarebbero  prestamente  rovesciati  r  Oltre  di  che 
il  gob  riempimento  dell'  alveo ,  ed  alzamento  di  fonda»  che  ne  ae- 
guirebbe^  to^ierebbe  Tnso  de'  mulini  ^  090  obbligare  eziandio  il  fin- 
jne  in  progresso  d'  anni  a  sostenersi  da  seimpUoi  arginature  ..Hp  di* 
mostrato  (U  aopra  9  e  lo  insegna  la  aperienza  »  quale  ,  e  quanto  aJaa- 
mento  di  fondo  facciano  le  steccaìej  ^e  ie  traverse  af  fiumi  soggeitti  sMe 
irruzioni  wde'  torrenti  •  Or  qui ,  do>ve  tante  te  ne  reggono  per  la  ae- 
cessità  de'  mulini,  vi  farebbero  al  certo,  un  arresto  straordinano  di 
quelle  materie  ,  le  ^ali  ai  menano  io  copia  da  questi  torrenti  ^  e  fi- 
no alla  cresta  di  ciascuna  steccaia  ne  alzerebbero  U  .fondo -del  fiume  ^ 
^  in  tal  caso»  addio  mu^oi»  addìo  gli jditìcj  tutti  deU'OUona.. 

Nò  basta  che  qui  mi  si  dica,  che  da.  ciascuno  de': separati roansli 
minor  copia  di  materie  ai  .condury^ebbe.  iPel  fiume,  di  quello  che  ^« 
rebbesi  dallo  sbocco  di  .^t^o  il  torreote  ;  ciò  è  verissimo^/  ma  «riflèt* 
tasi^^che  tutto  cammina  colia  medesima  proporzione;  e  quanto  di 
materie  condurrebbono  Je  acque  ^utte  del  torrente  unite  in  Un  solo . 
sbocco  tanto  riparti tameate  scaricherebbero  neU'  OlloiiJHe  .tro  Aiver^ 
fliìooi  del  torrente;  e  però,, quanto  al  riempimento^  dell'alveo  del'- 
)'  OUona.,  tutto  ricade  nel  medesimo  tristo  effetto^  o  si  di^ida.il  ter- 
rena di  Tradate  in  tre  sbocchi,. p  ^i  si  cooduea.per/ai^  #olo;  ed  al 
più  perqnel  Ivrieve  tratto,  che  passa  «da  uno  scarico  all'altap.,  m. 
tarderà  V  eifetto  del  riempimento  •  Lo  stesso  io  dico  delle  diir.efaioai 
progettate  degli  altri  due  torrenti ,  GardaJuso.,  e  Bozzeiìte*^  > 
.  In  proya  di  ciò  posso  addurne  un  fresco  esempio*  Sotto. alla  vigna 
Gandìani,  e  nel  .sito  appunto  indicato  in  questo  nnoirot  piano  ,  erajù , 
pocjù  anni  sono  ^  fiitta  una  diversione  -d'una  parte  del;  aoirrente  di 
Tradate  ,  e^"  si  correva  perìcolo ,  che  quelita  s'  apriase  la  via  nell'  01^ 
.Iona.  Alla  minacGÌa.del  solo  pericolo.,  il  ^nale  allora  era  ancora  ri- 
moto ,  quanti  ricorsi  si  presentarono  all'  Eccellentissimo  Senato  da' 
'padroni  de^  mulini,  e  4ai  signori  Utenti  del  fi^ume  OUona?  Quante 
strepitose  visite. si  spedirono  sul   ppato    per  riconoscere  la  novità ^  e 

Spali  aeverisaime  ordinazioni  ,ai  fecero  &  chiudere  quelU  perioolosa 
IvprsionePCpe. sarebbe  stato  poi,.' quando  si^  fppae  aperto «^  e.cpn.ti«- 
nuato  fino  jaÙ' Qllona  nn  yeso  canalp  di  divejrsione^  coipe  vori^bbe- 
si  qui?  y  .         .  '\ 

Ma.  passiaipo  impuzi  ad  altre  considerazioni.. .  SlcpomeL  il  fiume 
Ollona  dàlie  sue  fKme^  sorgenti  fino  alla  città,  di  Mikpo  decorre 
ppr  una  provijfi^ìa  dpUe  gm  feraci  ^del  «no  Ducato }  coli  per  si  lungo 


4o4  ZXCCÌTt 

tratto  da'  qoeìrto  ^ume  si^  traggono  ben  molte  irrigazioni  ^  nm  dSt 
-  Taate  praterie .  Ma  aeC  sì  volesse  poi  assoggettare  il  finme  a  riceTere 
grandiose  piene  de'  tre  tolrrenti>  e  gì' ieterritnentf ,  e  le  ghiaie,  che 
ne  avverebbe?  Da  firtte  le  boèone  d^  irrij^aisioeè  si  spanderebbero  le 
acqve  inipettiOKse  ad  inondare  i  campi  >  etf  al  calar  delle  piene  questi 
medesimi  cavi  rimarrebbero  ottnrati ,  e  ripièni  dalle  deposizioni  ;  con 
quanto  danno  de'  signori  Utenti  «  appena  può  spiegarsi.  E  ben  fa» 
sannoper  woiova,  almeno  ib  q^ei  moderato  tratto  di  fiume,  cte  da 
Rò  si  stende  $no  a  Milano '^  quando  ,  non  ba  molti  anni,  per  la  di^ 
scordia  de' .possessori^  rotto  V  antico  sistema  di  separésione,  tatti  in 
li  torrenti  uniti  nel  solo  Bozzente  ,  si  portavano  ad  iscaricarsi  furio- 
iMieote  oeir  OUpoa  di  setto  al  borgo  di  Rò  •  Quante  inondazioni  ai 
videro  fatte  di  ciimpafgne  coltissime ,  e  -quanti  mulini  ,  e  canali  ina- 
bilitati al  loro  usoP  Ma  chi  vorrà  soffrire  ,  che  s;  rinnovino  cofealt  do- 
lorose tragedie  ,'con  introdurre  separatamente  li  tre  torrenti  nell'Ol- 
lona ,  le  piene  de'  quali  quÉli  sempre  sono  contemporanee ,  e  vi  & 
rebbero  gli  stessi  danni  di  prima  ?      * 

•  S'  avverta  ancora ,  che  1'  Ollotta  va  ad  isbttccare  sotto  porta  Tici- 
nese nel  Naviglio  grande ,  e  poscia  nel  Ticinello  •  Or  quando  V  Olio- 
na  fosse  accresciuta  dalle  diversioni  delle  piene  de'  tre  torrenti^  qua*-' 
li  inondazìoof  apportereM>e  al  nostro  Navìglio  grande  sotto  la  mede- 
^  sima  città ,  ed  al  Ticinello  ancora  ,  per  quanto  sì'  stende  il  corso  di 
questo  canale  ?  Quello  ohe  io  qui  dico^,  non  è  una  semj^ice  ìmma^ 
^ioazioue ,  ma  un  fatto  certissimo  ,  già  esperìmentato  negli  antii  pre- 
eedenti ,  per  la  mentovata  unione  de'  tre  torrenti  nel  solo  BozzMte , 
il  quale  portava  le  piene  di  tutti  ad  iscaricarsi  nell'  Ollona  àotto  Rè, 
e  poscia  nel  Naviglio  grande .  Lo  sbocco  di  qaesto  fiume  sotto  le  ma* 
ra  della  nostra  bitta ,  accresciuto  nHora  da  piene  straniere ,  era  ai 
violento,  «^  sì  impetuoso,  che  l' ingresso  nel  Naviglio  faceva  per  Iun« 
gliissimo  tratto  di  sopra  rigurgitare  le  acque  del  medesimo ,  le  quali 
traboccavano  dalle  sue  sponde,  ed  il  Ticinello,  il  quale  può  Consi- 
derarsi come  r  ultimo  scaricatore  del  Naviglio  grande ,  correva  si 
rapido ,  e  sì  gonfio ,  chef  rovinò  talvolta  molti  edifizi ,  e  disertò  moU 
te  campagne.  Or  quél  disordine  ^  ir  quale  accadde  in  questi  ultimi 
tempi  per  la  diversione  de'  tre  torrepti  nel  fiume  Ollona  ,  cbi  potrà 
.  mai  stabilirlo ,  e  perpetuarlo ,  come  un  progetto  salutare  ?  Perchè 
poi ,  o  li  tfe  torrenti  si  portino  uniti  nell'  Ollona  come  per  1'  avan- 
ti,  o  vi  si'  conducano  separatamente ,  e  per  molte  divisioni  ;  tutto 
ricade  nel  medesimo ,  <{uanto  all'effetto  di  scaricare  le  tré  qontem- 
porinee  piene  nell'  Ollona ,  e  quindi  nel  Naviglio  grande  • 

Per  tutte  queste  ragioni  non  v'  è  fiume ,  che  «  oastodisca  coti  più 
di  cautela,  e  di  gelosia,  quanto  questo  dell'  OJlona,  capace  di  far 
gtànài  beni  alla  Provinola  del  Ducato  »   come  dì  fatio  lo  proviamo  ; 
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ma  .MQalfiienta  Cft^ee  di  &rvi  fle'  molti  mali ,  quando  si  esea  da^  saoi 
asiicni  regolamenti.  E  però  all' Eebelleni'tsaimo  Senato  di  Milana  n' è 
eommetsa  la  custodia,  e  la  protezione;  acrìocehè  dalia  di  lui  sope'* 
Tiore  antoritày  e  eontinoa  vigilanza  si  tengano  lontane  le  novità  tut^ 
te,  le  quali  possano  al  benefico  nostro  fiume  recare  sconcerto* 
*  Majoltre  le  considerazioni,  le  quali  hanno  rapporto  solameaite  al 
fiume  Ollona  nel  piano  proposto ,  io  mi  fo  a  ponderare  altre  rovinose 
eonsegnense .  ^Fingiamo  adunque ,  che  il  fin*  qui  detto  si  valuti  per 
Dulia,  ed  anzi  che  si  debba  tosto  por  mano  alle  mentovate  di  versici 
ni  dei  tre  torrenti  nelP  OHo^ia^  e  ne'  siti  indicati.  Primieramente 
tutti  questi  grandi,  e  moltiplicati  cavameirti,  quante  sono  le  divi- 
tioni  di  ciascun  torrente ,  dovranno  certamente  aprirsi  attraverso  cam- 
pagne coltissime ,  in  guisa  che  dalla  cassinetta  di  Tradate  fino  a  R6, 
tutto  quel  vastissimo  tratto  di  paese  compreso  tra  T Ollona,  e  li  tre 
torrenti ,  sarebbe  diviso ,  e  tagliato  da  questi  progettati  canali  di 
acarico.  Si  valuti  adujiqae  il  prezzo  d9^  soli  terreni  da  occuparsi 
da  tante  diversioni,  e  si  troverà ,  che  per  questo  solo  titolo  la  spe- 
sa crescerabbe  in  immenso  »  ^"^ 

Ma  poi,  che  è  ciò  che  più  rileva,  che  altro- si  otterrebbe  con 
tante  diversioni  di  scarico  nelf  Ollona ,  e  tanti  canali ,'  Se  non  assog« 
gettare  una  nuova  Provincia  a  lagrìmevoli  inondazioni  ?  Arimieramente 
chi  potrà  imporre  leggi  a*  torrenti ,  ed  alla  loro  violenza  ,  ed  incostan^ 
B% ,  acciocché  conservino  inviolabilmente  il  divisato'  ripartimento  del4 
le  loro  acque  ne'  canali  di  scarico?  Qnanto  sarebbe  agevole  cosa  .«ad 
accadere ,  che  tutto  il  torrente  /  s' introducesse  piuttosto  in  uno  d^ 
questi  eanali ,  che  in  un  altro,  invitatovi  dalla  maggiore  sua  penden- 
«a  verso  P Ollona?  Ed  in  tal  caso  si  vedrebbe  scorrere  il  torrente' 
per  una  Provincia,  la  quale  mai  prima  d'ora  Io  vide,  o  pi^ovonné 
gli  effetti .  Una  semplice  apertura  fatta  ^  pochi  anni  sono ,"  al  torri^n-^. 
•te  di  Tradate  sotto  la  vigna  Gandiani,  Io  trasse  immediatam6fnté 
a  volgere  da  quel  Fato  tutta  là  piena ,  e  ad  inondare  le  campagne  4t 
Gerla ,  ed  altre  terre .  Un  pronostico  cotanto  funesto  potrebbe  farsi 
m  ciasottno  dei  tanti  canali  attraversanti  terreni  colti  fino  alP  Ollona  ', 

Ma  voglio  essere  liberale  d'  una  snpposizione ,  quantunque  falsa , 
e  concedere,  che  Io  scarico  di  qneste. piene  nell'  Onona  si  fàccia  con 
jb  medesima  divisione  ,  e  ne  più ,  né  meno  di  quanto  si  va  qui  prò* 

Settando  ;  io  mi  fo  ad  interrogare  solamente  f  se  tutti  questi  canali 
i  scarico,  li  quali  s' hanno  a  condurre  separatamente  alP Ollona, 
corrano  perìcolo  d^  interrirsi  ,  e  d' alzarsi  di  fondo  fino  al  livello  del* 
le  terre  coltivate ,  per  dove  si  fanno  passare  ?  A  quésta  mia  dubita- 
mene non  mi  si  pW  rispondere  risolutamente  di  nò;  si  i^erchè  que- 
sta ò  la  condizione  ée'  medesimi  tre  torrenti ,  e  si  ancora  perchè  non 
tutti  i  canali  di  di?arsioM  avrebliero  la  stessa  peudenza  j  e  velocità 
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ad  itetrìotre  le  materie  neH'  OlUna  ^  e  per  -eou^gneott  non  egna!^ 
0ieole  in  tutti  raantenendosi  espnrgato  T^feo»  qnetio  ai  ireFreUife 
alsaodo  fino  sopra  il  livello  ^elle  adiacenti  oampagne^  Ed  eoeo  alle 
medeaine  terre  acewacinto  «n  nuovo  carieo  di  arginature  ^  ^  mi 
nnoTO  pericolo  dì  traboccamenti ,  e  d' inoudasiooi  • 

Dalle  coae  dette  ai  raccoglie  »  che  V  ideato  progetto  non  ambile 
altro  effetto  ^  che  quello  di  trasferire  le  etesse  »  ^d  anche  magnoii 
inondadoai  de'  .tre  torrenti  alle  vicine  ^  ed  aocora  ^più  rimote  Pro- 
vioeìe  y  per  dove  decorre  il  fiume  Onona  •  •£  'perb  io  <)onsiglierò 
sempre  li  signori  Joteressati  a  non  dipartirsi  dagfi  antichi  insegna^ 
menti  di  consumare  le  piene  temporanee  de'  tre  torrenti  ne'  vasti 
boschi  5  e  brughiere ,  dove  prima  d^li  ultimi  disordini  m  conduce^ 
vano  ne'  Jtempi  andati^. 

PARTE    T  E  R  Z  ÌL« 

Velia  separazione  del  torrente  di  Tr4$dfUe  dal  Gardaluso. 

1  V4hi.  scrive  per  aoddis&re  a  molti  »  non  rpnò  easer  briere._-La  eem^ 

'  plico  descrizione  delle  tre  separate   ìoal reazioni  de'  torrenti  sarebbe 

più  che  bastante  a  porre  al   fatto  chi  che  sia  del   piano  9  ohe  si  v% 
spiegando .  Ma .  siamo  in  una  materia ,  ove  tutti  .pensano  di  poter  par- 
lare, e  dare  sentenza  o  a  torto, ^  a  diritto,  o  per  divertimento  sol*^ 
liSzzarsene  ;  e  la  peggior  conduBÌone  di  chi   scrive   è  appunto   questa 
dì  dover   rispondere  alle  opposizioni  di   molti ,  li.  quali  non    hanno 
mai  dato  un  passo  per  riconoscere  o  le  origini  die'  tre  torrenti  nelle 
lor  valli,  od  il  corso  di  ciascuno  d'  essi  perula  pianura,  o  la  capaci* 
tÌL  del  loro  ultimo  sfogo  •  In  grazia  di  questi ,  lì  quali  sono  poi  quel- 
li, <ihe    formaoo  il   maggior  .numero  de'  Censori,  o  de'    Giudici,  io 
ini  eono  veduto  astretto  a  dilungarmi  alquanto  nelle   {Nreliminari  no- 
tizie della  prima,  e  della  seconda  psrte  di  questo  4rattalo,.acQÌoectìè 
in  vista  del  fatto  ^  o  delle  vere  dimcolta^  ancor  questi  .nosaane    più 
rettamente  pronunziare  sentenza ,  senza  ohe  si  {>iglitto  la  l>riga ,  ed  il 
disagio  di  |>ortarsi  sul  posto  per  averne  infermtzione  «   Adunque    al* 
qiyinte  opposizioni  di  questi  si  saranno  di  già  appianate  ^  e  {»revenur 
te;, e  ad  altre  di  maggior  rilievo  le  quali  appartengono  alla  prossima 
esecuzione   del  piano  s^  si   darà   il  .suo  scioglimento  in  questa   terza 
Par4e.   Prima  però   di  descrivere  l' inalveazione  di  ciascun  torrente  » 
ini  eiova  di  premettere  in  questa  aoru  d' opere  .nna  massima  eenera- 
]e ,  la  quale  non  mi  pare  egualmente  intesa  da  Jtutti  ;  ed  anzi  ho  du- 
rato gi;an  fatica  ja  cupaciujcne  gli  eaecutori^  eoa  poco  frutto.  ^  . 
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Con^  qmd  metodo,  e  misura  convenga  ^  che  regolati  mììo  U  nuovi 

scavamenti,  e  quale  pendenza' di  rive  debba  darsi  alle  inalvem^ 

zioni  de*  torrenti  ,  acciocché  '  si  mantengano  scavato  il  fonda, 

e  Cibaci  Steno  deli*  intera  portata  delle  loro  piene  • 

Joen  diverse  sonò  le  resole  degli  softiFamentf-  pe;'  dootì  al?eV  de^ 
canali  regolati^»  da  quelle*  c^  Togliomi  osservare  nelle  nuove  inahe* 
anioni  de'  torrenti.  In  quelli  basta,  cbe  la  larghezza  del  fondo» 
r  ampiezza  della  sezione  9  e  la  pendenza  deU  -  alveo-  proporzionali  sie^ 
no  a^  dato  5  e  costante  corpo  d  acqua ,  che  sempre  menano  •  Ma  ne' 
torrenti  le  cose  procedono:  Iben  altramente.  La  perpetua  lor  incostan-- 
za  nella  ^rtala  delle  acque  ,  ed  ir  con  tino  o  trasporto  di  pesanti  ma- 
terie sono  due  eondìzioni  ^  1^  quali  asso^iettano- i  torrenti  al  conti- 
nuo alzamento  del  loro  fondo  »  al  riempiftiento  deH'  alveo ,  e  ad  ob- 
bligate in  ìnfere  il  torrente  a  decorrere  sostenuto  da^  semplici  argi- 
nature  ,  con^  minaeeia  di  spessi  traboccamenti .  Se  adunque  ci  riesea 
di  dare  st  si  fatti  scavamenti  fi>rma'tde  ,  che  per  se  medesima  con-* 
corra  aHa  continua  espurgazione  del  fondo*  colla  forza  delle  aeqae 
stesse  sempre  ristretv»  9  e ,  come  dieono  ,  incassate  ,  e  perciò  vigoro- 
se in  ogni' stato  del  torrente:  questa  sarà  la  £i>ruia  da  prescrìversi; 
£  qui  mi  fo  a  dichiararne  il  modo  ^        ■ 

Nelle  nuove  inalveazioni  de'^torreoti  corre  T  errbre  di  dare  a'qtie'- 
$t%  tanta  larghezza  di  fondò  ,  quanta  corrisponde  alla  portata  delle 
massime  piene  .  Or  che  avviene  ?  Il  colmo  della*  piena  nou  «uole  a- 
vere  che  corta  duratar^  ed*  ella  si  va  scemando  in  modo,  ohe  la  lati- 
tudine del  fondo  delFalvec  riesce  soprabboodante  alla  scarsa  copitf 
delle  aeque,  le  quali  cominciano  a  decorrere  or  in  una  psrte  dett' al- 
veo ,  ed  or  in  un'altra,  con  un  serpeggiamento  v  piuttosto' ohe  oor^ 
so  •  Qui*  è  deve  seguono  le  maggiori  depeaizioni  del  torrente ,  ed  ové^ 
Sì  rialza  uo  dosso' di  rena,  ed  ove  si  ammassa  un  ghiaiate,  è  ^  a'  iiH 
terrisce  il  fondo  .^  E  la  r-agione^  è  chiarissima  ;  perocché  in  tanta  dila^ 
tazione  di  fondo^T  acqua  si  abbassa  di  livello  ,  si  divìde  in  vàr}  ra«i 
^^m^  e  perde  di  velocità*,  die  è  quella  forza,  con  cui*  promove  in« 
lianzi  le' pesanti  matèrie.  In  fatti  è  osservazione  indubitala,  che  le 
jnaggiori  deposizioni  de'  torrenti  non  seguono»  nel  colmo  •  dello  loM 
piene,  quando  le  acque  superiori  con  il  grave  loro  peso  fuealaano  lo 
aussej^iientì ,  e  le  pongono  in  velocissimo  moto ,  ma  sol  quando  Comim 
etano  ad  abbassarsi/  Adlora  è,  che  diminuita  la  velocita^»  cresce  l' in- 
terrimento ,  né  si  sostengono  pi»  le, materie,  ler  quali  ealsNib  al  fbo^ 
do.  Molto  più  poi,  se  nel  primo  cavamente  dell  alveo  diasi  al  fyt^ 
do  tanta  ampiezza,  e   dilataadone,  che  al  toorrenie  neUe.  fMime  tue 
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diminuzioni  laesca  sovetthia  •  A  torre  d' innnno  cert'  uni  y  a'  qnaU 
pareva  sempre,  che  una  molto  maggiore  lar^iezza  di  fondo  fo»8e  ne- 
cessaria allo  sQialjimeoto  delle  pieoe ,  puodarcò  «ncpra  V  atttorit^  del 
p.  Grandi  netlfi  dotte>  we  Riflessioni.,,  atamp^te  nella  Oauaa  del  muU- 
Bo  dell'  F^n,  Tr(^  U  cagioni,  dio* egli  ;  delV  ah^mentQ.  dà'  fiumi  ,  ha 
molto  ch^  fare  la  disposizione  medesinta  dèi  lett'O  >  che  essendo  in 
questo  luogo  più  largo  ,  obbliga  l'  acqua  a  disperdersi  in  quelle  amr 
piezze ,  0  rallentijfe  la  velo<^t^  in  proporzione  reciproca  deue  sezioTÙ. 
Oltre  di  Phe  pef  la  maggiore  larghezza  ,  abbassandosi  di  livello  il 
fiume  ^  li,a.  radendo  jl  fondo  col  pelo  dell' qcqaa^  e  ^W  asprezze  di 
esso  pm  faciUnenfe  depone  le  materie  ,  lohe  s^Q  porta. 

Adunque,  la  regola  generale  dello  scavamento  di  tutti  li  torrenti 
aarà  quella >  che  al  foode  diasi  la  minore  larghezza  che  si  può,  ove 
di  quattro ,  i^ve  di  sei  t  ove  di  otto  hraccia  al  pia ,  secondo  4a  yaria 
portata  de)  torrente  »  e  chet  alle  rive,  )e  quali  ?auno  aalendo,  diasi 
una  laaspiina  ioclioazioiie.»iis;ililatazione  ^uo  alla  sommità  o  dei  piar 
noauperiore,  o  degli  argiai-  Gou  questo  artificio  «jaaut^  si  aoema 
Ift-oapacità  del  fondo,  tanto  ai  accresco  T* ampiezza  dell'alveo  nella 
dilalazìoùe  delle  rive  ncendenti^  e  però  lo  scavaoiento  riesce  aemjpte 
proporzionale  alla  portata  delle  alassimo,  e  delle  minori  pieMi. 

Ma  auello  Dhe  più  è  da  notarsi ,  ed  h  lo  scopo  di  questa  regola  ^ 
ai.è^  ohe  in  ogni  ftatp  d'acque  alte,  mezzane,  e  basse  il  torrente 
corre  allora  incassato ,  e  pou  uniforme  velocità  per  mantenersi  «Mva* 
tp.^  suo  fondx>^Ja| perocché  alle  maasime  piene  corrisponde  la  mas- 
sima ainpiewa  di  tutto  l'alveo  compreso  dalla  sommità  delle  Tive  in«^ 
cliuate  ^  e  .scemando  gradatamente  la  piena,  s^incootra  tosto  in  uvt 
alyeo,  il  quale  con  il  medesim<>  tenere  jiempre  più  si  ristringe  «  S 
finalmeste  nelle  stato  d'acque  basse,  il  residuo  deUe  medesime  dp* 
corre  nnitp,  e  con  notabile  altezza  nel  fondo  ancora  più  Umitato 
dell'  alveo  •  Con  tale  disposizione  di  rive  inclinate  il  torpntp  maa« 
tiene  aempre  MPita^  e  vigorosa,  quasi  in  divetsi  alvei,  che, si  90coe« 
daiKK,  )a  disogual  i^pia  d'acque,  che  mena  in  diversi  tempi ,  e  pa« 
rei  injtttti  li  dijSerenti  ptati  rimangoiio  vive,  ed  operanti  tutte  quel« 
le  .iD2)gióni ,  le  quali;  oqueorrono  al  trasporto  delle  materie  ,  cioè  h1« 
tezza  d' acque ,  pressione ,  e  velpcitjit  ^  Queste  sono  le  forile  immense 
de'  fiumi^,  è  de^  torrenti,  delle  quali  dobbiam  valerci^  ri  volgendolo 
aU#f  scavamento  de'  loro  medesimi  alvei ,  e  col  buon,  uso  di  .  questa 
ai!  ottengano  effetti  maravìgliosi ,  che  non  potrebbero  sperarsi  .da  un 
eaiaroiao  4i  operai , .  i. 

i  Quanto  il  ^overebio  iaUargamento  del  fondo  de*  nuovi  alvei' de*  tor*, 
remi  li  diaponga  al  riempimento^  ed  all'  alzamento  de'  medesimi  Joro 
letti ,.  potrei  produrne   esempi   recentissimi  nelle  nostre   previncie  di 
Lombardia.  80.»  ohe  più  d'  un  torrente  si^ò^a  bello  studio  dilatato 
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per  renderlo  eftpaee  della  portata  delle  piene  aenza  f  rabocoamenti  • 
Ma  che?  Da  questa  mal  oonsigliata  <epooa  d'uno  straordinario  aliar* 
gamento  u'  è  proceduto  ìiu  grande  alzamento  di  fondo  »  per  cui  si 
rende  ora  meno  oapace  di  prima .  Quando  si  Togliono  ìrap^ire  i  tra* 
boccamenli  de'  torrenti  ^  bastano  le  arginature  situate  in  moderata 
distanza  dal  t^olmo  delle  rive  •  Queste  sostengono  quella  quasi  mo- 
mentanea altezza  d' una  straordinaria  piena  ^  ^cessata  la  quale  il  tor- 
rente si  abbassa,  «  ai.  ritira  nel  suo  letto,  e  vi  decorre  €on  tanto 
maggior  velocità,  quanto  minore  è  la  sua  larghezza*  La  maggiore 
dilatazione  del  fondo  de'  torrenti  ^  sempre  accompagnata  da  minor 
«rado  di  velocità  nelle  medesime  circostanze;  e  per  conseguenza  non 
e  universalmente  verp^^he  al  materiale  allargamento  del  fondo  cor- 
risponda maggior  portata  d'  acque ,  quando  sì  voglia  riflettere  al  gran- 
dissimo divario,  ohe  reca  alla  misura  delle  acque  correnti  la  veloci^ 
tà  o  ritardata,  od  accresciuta» 

£  poi  ne^  torrenti  convien  riflettere ,  che  quella  Btessar  soverchia 
dilatazione  di  fondo ,  la  quale  può  giovare  nello  stato  d'  una  straor- 
dinaria piena ,  diverrà  di  sommo  pregiudizio  nello  atato  d' acque  mez- 
zane, e  basse.  Onde  non  è  per  ogni  sua  parte  sicuro  partito  quello» 
che  odo  frequentemente  consigliarsi,  di  allargare  il  letto  de'  torren- 
ti «  Ma  all'  opposto  io  son  d'  avviso ,  che  il  letto  de^  torrenti  si  lasci 
nello  stato  suo  antico  più  ristretto,  ed  a'  traboccamenti  delle  piene 
si  oppongono  le  semplici  arginature* 

Resta  ora  da  dichiararsi  su  quali  regole  ai  debba  prescrivere  la  pen*  , 
deo  za  di  queste  rive  scendenti  a  tutta  scarpa   sino  a^  fondo  più  de- 
presso della  nuòva  inalveazione  de*  torrenti  •   Ma  prima  mi  giova  di- 
stinguere tie^  termini  delFarte  il  vero  significato   di  riva   semplice» 
mente  u  scarpa,,  da  quello  di  riva  scendenie  n  tutta  scarpa*  La  riva 
se/npUcemerOe  a  acarpa  dinota  una  moderata  inclinazione  della  mede» 
sinia  pt0r  due,  o  tre,  o  ^attro  braccia  dal  perpendìcolo ,  secondo  la 
varia  altsiika  del  suo  mglio,  e  la  tenacità  del  terreno*  Questa  sorta 
di  piani  inclinati ,  e  di  rive  semplicemente  a  scarpa ,  conviene  a  tut- 
ti ì  canali  regolati,  li  quali  conducoao  un  corpo  costante  d'acqua, 
,  e  non  soffrono  irruzioni  di  piene.  Oltre  di  che  le  rive  di  questi  so^ 
. gliene  arftiarsi,  e  sostenersi  con  palaficate,  e  grosse  pietre,  come  si 
.costuma  ne^  nostri  Navigli. 

La  tvRSk'wendente  a  tutta  scarpa  dinota  una  massima  inclinazione 
della  mederima  per  ^,  io,  i5,  e  più  braccia  dal  perpendìcolo,  secon- 
do le  varie  altezze  delle  rive ,  e  la* qualità  del  terreno  più,  o  meno 
consiatente  •  £  questa  massima  inclinazione  di  rive  scendcfnti  a  tutta 
•oarpa  ò  necessaria  a'  torrenti  per  le  ragioni  già  addotte ,  e  forma 
gran  parte  del  ipedesimo  alveo  ne'  diversi  stati  •  < '•' 

Supposte  queste  notìzie,  io  non  so^  come  dà,  oertimi'' siasi*  filmata 
•  "^  5a 
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Uba  certa  loro  regola ,  ehe  la  pendenza  del  seoonèo  genere ,  a  tiiCU 
acarpa  9  come  eglino  dicono ,  81  definisca  per  una  misara  determina- 
ta,  e  costante  in  qualsivoglia  caso,  cioè  come  ho  udito  più  volte  y  di 
sei  enee  di  declinazione  per  ciasctin  braccio  di  altezza  perpendicolare 
di  riva;  e  questo  sia  il  termine  della  massima  pendenza,  che  eglino 
danno  alle  rive  de'  torrenti  ne'  nuovi  scavamenti.  Ma  io  prego  qne^ 
fti  a  riflettere-,  che  qui  non  trattasi  di  determinare  la  pendenza  di 
un  piano  in  un  disegno  di  prospettiva,  o  la  declinazione  d'  un  pìe«» 
destallo ,  secondo  le  invariabili^  leggi  dell'  architettura .  Tutto  alcra- 
mente.  Primieramente  il  più,  ed  il  meno  di  pendenza  si  dee  rego<> 
lare  a  norma  del  più ,  o  del  meno  di  coesione ,  e  di  consistenza  del 
terreno .  Se*  questo  è  sabbioso ,  e  di  pura  arena ,  non  basterà  certa- 
. mente  la  decimazione  delle  sei  once  per  ogni  braccio  d'altezza  di 
riva  ;  ma  vi  vorranno  le  dodici  once  j  e  molto  più  ancora ,  in  guisa  che 
talvolta  la  declinazione  del  perpendicolo  oltrepasserà  del  doppio  l'al- 
tezza delle  rive.  Se  il  terreno  è  misto  di  ghiaia,  e  di  terra,  la  pea« 
denzft  vuol  essere  alquanto  minore*,  e  cosi  di  grado  in  grado,  quan- 
to più  si  scopre  di  tenacità  nel  terreno  da  scavarsi.  In  poche  panH 
le,  la  regola  vera  si  risolve  tutta  nel  giudicio  dell'Architetto;  il 
quale  tanta  inclinazione  dee  dare  alle  rive ,  quanta  conosce  egli  cour 
venirsi ,  acciocché  -quelle  si  sostengano  di  per  se ,  sen7.a  trascorri- 
mento  al  fondo ,  o  sia  per  la  caduta  delle  acque  piovane ,  o^t\a  per 
r  urto  delle  piene ,  o  sia  per  il  movimento ,  che  soiFrona  nello  acio^ 
gUmento  del  gelo. 

Ricordomi  che  sul  sito  del  cavamente  de'  tre  torrenti,  siccome 
durai  fatica,  e  stento  nel  persuadere  questa  massima  agli  esecutori^ 
cosi  per  farla  entrar  loro  in  capo ,  io  era  eolito  di*  prodarre  molti 
paragoni  confiicenti  al  caso.  Vedete,  w  diceva  loro,  s'egli  è  Tera, 
che  nen  ogni  qualità  di: terreno' <  può  sostenersi  in  quella  invaèt^tte 
misura  di  pebdenza  delle  sei  .once  ',  quale  voi  prescrìvete  *  "Prendete 
tre  sacchi  di  grano  diverso  di  mole ,  e.  di  figura ,  cioè  9  tomplice 
migUo,  di  frumento,  e  di  grano  turco;  e  capovolto  il  saeco  aperto 
all' ingiù,  fate  che  natnrainieiite  ciascuna  specie  di  grano  cada  sul 
pavimento  da  per  se .  Voi  tosto  osserverete ,  che  la  pendenza,  e,  co- 
me voi  altri  dite  ,  la  scarpa  di  eiascun  macchio  sarà  diversa,  a  teno- 
re del  più  facile  scorrimento,  che  hanno  le  dì^'erse  forme  de'  grani. 
U  inigfìo  di  minor  mole,  e  di  più  liscia  suporfiùie,^  ai  a  tenderà  '  in 
molto  maggior  dedinaaione  dal  perpendicolo^  per  sostenersi  ;  minoro 
sarà  quella  del  frumento ,  e  malto  minore  poi  queHa  del  gran  turco; 
in  guisa  che ,  se  avessimo  a  studiare  un  qualche  teorema  per  ikfini- 
re  le  rispettive  pendeni&e,  potremmo  dire  a  un  dipresso,  ohe  questo 
•Olio  in  ragione  reciproca  de'  diametri  delle  loro  figure . 

Or  iàle  voatm  ragièoe»  che  corrono  le  stesse  leggi  di  oafnn  nelU 
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pen^aPM  deUe  argìaatnra  »  e  delle  rive  de'  tre  torrenti  ;  e  disìngaii^ 

natevi  pure «, io  diceva  loro«  che  la  qualità  di  questo  terreno  non  si 
iidatterà  giammai  alle  vostre  regole  delle  sei  .once  per  braccio  di  al-> 
tezz^  •  PendentiBsime ,  ed  ioclioatissime  vogliono  essere  le  arginature , 
e  le  rive  del  torrente  di  Tradate  »  e  del  Bozzente  ^  e  del  «avo  Borro- 
meo,  perchè  o  di  pura  minuta  ghiaia ,  o  ^^  semplice  rena  scorrevole 
composte  ;  alquanto  meno  quelle  d^l  Gardaluso  per  qualche  tratto  di 
terreno  più  tenace. 

Sebbene,  senza,  dilungarmi  In  aUre  prove ,  io  mi  volsi  a  far  loro 
vedere  su  gli  occhi ,  conj&  gli  stessi  torrenti  ci  davano  il  modello , 
sul  quale  essi  si  erano  scavati  ,  ed  adattati  i  loro  antichi  Ietti  ^  e  le 
pendenze  delle  rive .  Non  vedete ,  io  faceva  loro  riflettere ,  che  le 
sponde  del  cavo  antico  Borromeo ^  e  del  Gardaluso  non  sono  ritte  in 
pie ,  come  le  manofatte  da  voi ,  non  quasi  perpendicolari ,  o  penden- 
ti con  pochissima  declinazione ,  ma  spianatissime ,  e  sommamente  in« 
dinater  Dove  trovate  voi  qui  la  vostra  regola  delle  sei  once  per 
braccio  d'altezza?  Osservate  in  oltre  nal  cavo  antico  Borromeo ^  a 
Del  Gardaluso  9  che  li  torrenti  medesimi  si  sono  scavato  il  loro  più 
basso  fondo,  ma  ristretto  assai  a  quelle  sette ^  o  otto  braccia  al  più; 
ma  poi  dal  fondo  salendo  kU' insù ,  l'alveo  si  dilata  ampiamente  colle 
rive  scendenti  con  .massima  inclinazione  •  E  qui  è ,  dove  faceva  loro 
osservare,  cbe,  secondo  questo  naturale  andamento^  anche  il  torren- 
te erasi  mantenuto  più  scavato  T  alveo  con  minori' torcimenti  ^  e  cor- 
rosioni ;  laddove  in  tutti  gli  altri  ,  ^da  non  molti  anni  manofatti 
scavamenti  o  del  Bozzente  nel  territorio  d' Uboldo ,  o  del  torrente  di 
Tradate  fino  alla  vigna  Oandiani,  non  regolati  a  norma  della  natura 
de'  torrenti ,  e  della  qualità  del  terreno  ,  ma  a  capriccio ,  quanto  al- 
zamento di  fetido  9  e  riempimento  hanno  poscia  cagionato  »  fino  a  s6^ 
gno  di  uguagliare  con  l'altezza  del  fondo  il  livello  delle  campagne  « 
Clou  questi  familiari  esempi  io  mi  andava  studiando  di  add,imestica- 
re  gli  eseentori  a  rendersi  più  docili  agli  insegnamenti  della  natura^ 
ma  con  pochissimo  frutto ,  coipe  verro  dichiarando.}-  perchè,  aveva  & 
combattere  non  solamente  1'  intelletto ,  ma  qualche  altro  più  invinci- 
bile contradittore  s>  dell'  invecchiato  oostume^o  dell'  interesse. 

Del  resto  »  i  vantaggi  del  fondo  più  ristretto ,  e  delle  rive  moltis- 
simo inclinate,  ove  ì  torrenti  decorrano  per  terre  arenose  «  o  ghiaìo« 
865  sono  di  sommo  rilievo*  I.  Le  rive,  quanto  più  hanno  d' inclina- 
zione ,  tanto  più  acquistano  di  consistenza.,  e  niù  resistono  alle  cor- 
rosioni del  torrente;  come  ben  riflette  il  Guglielmini  in  tutti  li  fiu- 
mi •  IL  Lo  stesso  .alveo  in  questa  forma  si  adatta  alle  disuguali  quan- 
tità d'acque  in  tempi  diversi.  III.  La  massima  velocità  agisce  allora 
nel  mezzo  dell'alveo,  dove  l'altezza  delle  acque,  e  la  pressione  fa- 
tassi maggiore;  e  per  conseguenza  il  trasporto   delle  materie  sarà 
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qnìi^i  pi&  facila«  IV^  Dàlie  rive  poca  inclitiate  gran  copia  di  maferle 
ricade  aemprè^  sul  fondo,  de^  torreiiU  %  onde  d%  qnestò^  «vantaggio  so- 
no pia  lontane  le  riva  scendenti  a  tutta  scarpa  «  V.  Finalménte , 
qaanta  pin  si  rendona  consistenti  ^  e  ferme  le  rive  di  massima  de- 
clinazione dal  perpendicolo^ ,  tanta  pia  sono-  disposte  alta  fermentazio- 
ne ,  ed  al  germoglio  d'erbaggi,  e  di  gramigne ,  ed  a  farsi  una  coi^ 
tecoia  viva  ^  ehe  ideista  alle  corrosioni  delle  piene .. 

GA^PITOLOIL 

JDella  riduzione  del  torrente^  di  Tradate  alV  antica  stut 

inalveaziohe X  e  corso  verso  i  boschi  Ramascìoni^  e  di 

Mir abello  j^  ^d  altre  brughiere  «. 

JLiinaÌTeazioner  qnale  si  à  m^scritta  al  torrente  di  Tradate  ^  non 
è  che  una  semplice  riduzione  del  medesimo  all'  anticMssuno.  suo  al- 
^eo  y  per  dove  conducevasi  ad  iaboccare  ne'  boschi  Ramasoioni  ^  e  di 
Mirabelle  j,  e  nelle  adiacenti  vaatiuime  brughiere  ,1,  e  qnivi  a  spander- 
si,, ed  a  consumarvisi  interamente.. 

Una  delle  primarie  osservazioni  fiitte  neUa  prima  visita  di  questo 
torrente  nelL^anna  1758^,  fu  quella  ^^^  che  dal  ponte  nuovo  di  Tradate 
presso»  il  monbtera  delle  monache  di  S..  Sepolcro  y,  fino  alla  vigna 
Gandiani  >  il  torrente  si  à  talmente  riempita  il  suo  atvea ,  che  già 
V  alzamenta  del  fonda  ugnala  it  livella  delle  campagne  »  o  le  piene 
per  tutta  questo,  tratta  vei»>na  unicamente  sostenute  da  arginature. 

Di  questo  straordinaria  alzamenta  di  fonda  accaduta  in  pochi  an- 
ni ,  o  altre  le  universali  origini  già  prodotte ,  se  ne  può»  ascrivere  l' ef- 
fetto a  due  cagioni  »  le  quali  si  osservarono  da  tutti  nella  prima  vi- 
sita del  17  58..  Una  di  queste  si  &  la  soverchia ,,  e  pregìudiciata  lar- 
ghezza di  fonda  di  ac l>raccia ,  e  più»,  data  al^alvea  di  detto  tor- 
rente» alquanti  .anni  prima  ,  dal  ponte  noova  di  Tradate  fina  all'an- 
golo delia  vigna  Gandiani  ^  La  seconda  cagiona  di  si  fatto  interrimen- 
to si  riconobbe  estere  T  improvvisa  passaggia  ^  che  da  un  aTvea  trop* 
pò  dilatata  iaceva  il  torrente  ad  un  canale  impedito  da  spesse:  traver- 
se ,^  e  sostegni  ]^  con  gran  rigurgita  delle  acque  fina  alle  parti  supe- 
riori ..  Onde  a  ritardare  la  velocità  del  primo^  ingressa  delta  piena  nel 
preeedente  alveo  y  vi  concorrevano  e  la  strana  ,  e  difettosissima  lar- 
ghezza del  medesima  per  tutta  quel  tratto  %^V  altezza  de^  sostegni , 
ed  altri  impedimenti  neir  alveo,  susseguente 

Di  questa  nociva  disuguaglianza  d**  alveo  in  poca  tratta  ^  no»  può 
attribuirsene  la  colpa  »  fiio^chè  alta  discordia  de'  confinanti  ;  è  dirò 
come  •  Il  torrente  nel  territorio  di  Tradate  ha  il  sua  corso  nel  mez- 
zo di  terreni  colti  ;  e  quindi  »  seconda  il  comun  modo  di  pensare  ,  ai 
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loviiigftroiici  alconì,  cU  poter  dare isir  al Yea  4el  foarreafe  eoik  :la  mag^  . 
gìorè  anmiezza  aoclie  un  più:  l§i^o^»fi>go  alle  piene»  almeno'  fino  a^». 
aaoi  cQQoni..  Mfk  che  ?  Ricusatkdbài  da^  terrazzani:  inferiori  b  cohttniia* 
zione  della  scavamento  dell'  alv^o^^  almepa  itella  moderata  9,  e  pia  gitt- 
ata tatgbezza  deir  amico»i#i)dam«otO' 9.  laspefl^ft  de^  primi  presto»  si  vi-» 
de  git^ta.in  vana.  la^perocc^è  T  ottummenta  de(  cavo>  nelfo  parti 
inferiori y   sosteoenda  le  ao^ue^ ^^Ue^  parta  superiori  ih  Tradate»  e 
raljtexitaiulone  il  corso  ».  e  la  scarìco^^  attesa  ancora  T  anzidetta  Tar-^ 
ghiézza  ».  cagiona»  ia  pochifl^iml  anni  nna  straordinaria  alzamenta  di 
fondo  di  quaai  Ire  braccia  i  copie  si  argomenta  nelEa  prima  visita  del  < 
1758.  dall  osservazione-  della:  <)|^asa  costrutta  dal  Dkicata  nelTanna 
1752*.  pressa  la  vigna  Candiani».  atti:a versa  la  strada,  detta  Ilolinara , 
per  dove  tempo  fa»,  cprrevasi pericolo,  che  s** incamminasse  il  torren» 
te  ,  con  pregiudizìa  delPOUona..  Questa  chiusa  flt  costrutta  inr  altea^ 
za  dal  fondo  del  torrente  per  braeoìa  3  ;:  e  nella  visita  del  1758^.  dal 
fondo  del  medèrima  sormoatava  mena  d**  un  Braccia»,  ed  il  restante 
travavasi  già  sepolto  sotta  la  ghiaia  ..  Li  medesimi  indizi  di  fresca  al» 
samenta  si  riconobbera  in  tutto  il  corso  net  nuova  mano&tta  canale 
dal  ponte  nuova  di   Tradate    fino  air  angolo  della  vigna  CEsndiani  » 
Tanta  à  vera  y  che  il  corsa  contiiiuata  d*  un  fiume  »  o  d^^ua  torrente 
è  un-  vera  sisteigna  di.  parti»,  le  quali  si  corrìspondona».  e  si  danna  re- 
eìproco  soccorso  i  e  sarà  sempre    una  pazzia  il  lusingarsi  di:  potere 
ficaricare  il  torrente  tutto  addosso  g^ inferiori»  senza  risentirne alcuia 
Auno  y  quanda  questi  noa  acconaentana  di  aprirgli  similmente  una 
afìago  proporzionato  •. 

.Adunque  il  prima  riordinamenta  delP  alveo  di  questa  torrente  dal 
patite  nuova  di  Tradate  fino  alla  vigna  Gandianir^  per  la  lunghezza 
di  braccia  ?3oo  »,  consiste  nella  riduzione  del  canale  dalla  soverchia 
larghezza  di  braccia  ao»  ad  una  più  moderata  di  braccia  le*.  al  più  ; 
acciocché  reeiprocandosi  le  sezioni  con  le  velocità  »  queste  altrettan- 
ta si  accrescano  ».  quanto  quelle  si  scemano;  e  con  ciò'  il  torrente  ia 
questa  tratta  riacquisti  la  fòrza  di  trasportar  le  materie  ».  e  non:  sola* 
Brente  d'^impe^re  ulteriore  rìempimenta  %  ma  di  scavarsi  pia  profou- 
diamente  Inalvea  sua« 

La  stessa  ristringimento  d'^alvea  per  rapporta  al  fiume  Arno^  e  per 
impedirne  il  continao  alzamento  del  suo  fondo  »-  consigliò  ancora  il 
celebre  Vincenzia  Viviani  nel  suo  seconda  discorso  »  con^  queste  paro*^ 
le  :.  E  perchè  ìq.  non  trovo^  disordine'  più  pregiudiciale ,.  nè^  di  màggio^ 
re-  impediinentOf  eUla  velocità  d^  Amo  y  che:  V  averlo-  ne^  tempi-  andati 
laseikitoi  scorrere  a  briglia  sciolta  per  le  pianure' y.  e  prendersi,  ecceden»- 
t^  largheziza.  di  letto  ^  vorreiyper  almeno*  ora  cominciare*  appoco»  appo^ 
co  y  e  con  mdUstria  particolare-  a  costituirgli  una  larghezza  molto  nd^  < 
nore  di  quella  ^  che  egli  s^  è  preso  ec»  le  cito  assai  volte  it  testimoni<^ 
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^e*  più  ntigftì  4[amt4ioÌ9  ove  ii'trfttlia  iSi  sY^IIere  kn  i^mlohe  toI^- 
re  errore  in  imtem*  di  aoqde  »  e  inulto  piq  se  T  errat^  viene  auto- 
riszato  dall' «so;  peluche  %b  pdf  troppo  i;À6  11  solo  «ne  detto  non 
può  prevalere  all' invècolii&o'-ooetnme;'  '  ' 

Sebbene  cotesto  improvviso  ristrinciflietaW^ell'  alveo  dal  pòtite  nuo- 
vo di  Tràdate  fino  all'  angolo  deUa  Vigila'  CMndìaiii , .  sarebbe  troppo 
dispendioso  9  e  %>r8e  di  esito  poco  sicòro; Ori-  per  il  trasporto  d^li  ar- 
gini •  vecchi,  già  molto  ben  costrutti  -  iik  vari  siti  da'"  particdart  pos« 
(saisori,  o  par  iV rifacimento  de'  nuovi;  come  ancora  perchè  le  ri^n 
scendenti  a -4utta  scarna  daHa  sommità  degli  argini 'fino  al  4oodo  dèi" 
l'alveo ,  dovrebbero  formarsi  interamente  tli  naovo ,  e  riempirsi  con 
terra  recentemente  trasportata  »  la  quale  non  foteodo  si  prestamen- 
te fare  il  solito  assettarrtento ,  ed  assodarsi.  Cèderebbe  alP  urto  del- 
le prime  prossime  piene,  e  sarebbe  rapita  dalle  acque  ad  interrare 
T'alveo.  Per  itcansare -4^aOBti  inconvenienti  in  cotesto  riatringimento 
d'  eccedente  larghezza)^  converrà  appigliarci  al  medesimo  partito,  qua- 
le consiglia  lo  «tesso  Viviani ,  di  prescrivere  al  nuovo  cavameoto  for- 
ma tale,  cbe  obblighi  le  acque  del  torrente  a  ristringere  in  progres* 
80^  r  aWeo  suo  ed  a  formarsi  colle  deposizioni  le  rive  scendenti  a  tut- 
ta scarpa  • 

Pertanto  il  nuovo  profondamento  dell'  alveo ,  e  *la  forma  dello  sca- 
vamento in  tatto   questo  tratto  si  eseguisca  in  cotal  modo.   Il  fondo 
di  -mezzo  per  la  larghezza  di  tre  braccia  si  scavi  in  profondità  di  due 
braccia  e  mezzo:  poscia  verso  1'  uno ,  e  1'  altro  pie  aegii  argini  anti- 
chi gradatamente  meno,  in  forma  di  due  piani    inclinati  nel  mezzo ^ 
li  quali  appoco  appoco  vengano   salendo,   muo  ad  unirsi  -eoi  pie  del" 
V  argine  vecchio  ;  onde  la   profondità  ragguagKata  dello    scavamento 
nella  sua  latitudine  ,  «riesca  d'  un  braccio  e  mezzo.  Goa  tale  dWposi- 
Eione  di  fondo  ,  e  supposta  già  la  rettitudine  deil'  alveo  in  lutto  que- 
sto tratto ,  il  filone  del  torrente   in  ogni    stato  d'  aeque  alte ,  mezza- 
ne ,  e  basse  forzato  sarà  a  i^aturalmente  decorrere  nella  parte  più  pro- 
fonda dell'  alveo  di  mezzo,  e  quivi  si  manterrà  T  alveo   scavato . 'Lad- 
dove di  qua ,  e  di  là  dal  sito  di  mezzo  farà  qualche   deposizione  so- 
pra il.  fondo  sempre  più  rilevato   sino   al  pie  delle   arginature ,  dove 
si  ritarda  il  moto ,  e  meno  agisce  la  pressione;  e  quivi  per  ae  mede- 
simo il  torrente  ,  e  per  mezzo  delle  sue  alluvioni  si  adatterà    le  rivo 
scendenti  a  tutta  scarpa ,  e  ristringerà  -alquanto  la  soverchia  larghez- 
za delle  sezioni,  ^e  con  ciò  si  disporrà  in  pochi  anni  ad  iscavarsi  più 
Srofond amente  l'alveo  di  mezzo,  e  ad   incassarsi   di    sotto   al  livello 
elle  campagne  •  Si  avverta  pwò ,  che  -,  finattantocbè    non  siasi  otto- 
anto  questo  effetto  di  maggior  pro&ndamento ,  ai  dovrà  dare  agli  ar* 
gini  un'  altezza  dì  molto  superiore  al  colmo  della  massime  piene^  per 
jBSsem  contenute  senu  traboccamend  m 
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Me  siccome  bo  ossetvaCo  neUà  prtma  vmta  del  1758  ,  clke  m  tre 
•iti  il  cavo  prìmiero  torce  al^pianto  dalla  retta  linea  di  direzione  :  co- 
ai  farà  mestieiieoii  l'opera  di  qualche  respingente ,  che  chiamano 
pennella  9  sostenere  il  filone  nel  mezzo  ,  e  nella  sparto  pi&  profonda  del 
cavamente  già  preparato,  per  qaanto  potrà  ottenersi  dalle  irregolari- 
tà d'  un  torrente  •  Dobbiamo  pensare  all^  ottimo  »  per  conseguire  uno 
stato  mezzano.  Il  difetto  della  eccedente  larghezza  data  all'alveo  nel 
passato  suo  scavamento»  si  verrà  scemando  con  il  prescritto  regola- 
mento,  e  si  abiliterà  U.  torrente ,  fatto- più^  vigoroso  in 'sezioni  meno 
allargate  9.  ad  iscavarsi  il  fondo  di  questo  tratto.  Ma 'tutti  li  cambiai- 
.menti  de:'  torrenti,  e  de'  fiumi  non  possono  essere  istantanei;  giac- 
ébè  tutta  l'arte  consiste  in  valersi  delle  lora  forze  per  ci^^seguire  il 
fine  del  loro  -ristabilimento  • 

In  questi»  medesimo  timtto^  di  braccia  SSoc  fino  alla' vigna  Gandia- 
ni,  ed  alla  strada  Molinara-»  si  chiuda  con  valida  intestatura  un  ra«- 
mo  i]|inore  alla  sinistra  verso  Abbiate  Guazzone  y  e  si  tolga  affatto 
quello  svolgimento  ;  sicconìe  ancoi^a  o  si  raddolciscano ,  o  si  addiriz- 
zino interamente  varie  piegature  •  . 

Finalmente  al  termine  di  questa^  prima  inalvèazione  si  attraversi 
eon-  un  valido  saltacavallo- 1'  imboccatura  della  strada  Molinara,  a  nor- 
ma dell'  ordinazione  già  fatta  dall'  Eccellentissimo  Senato  nell*  anno 
'^»75a.  La  ragione  si  è,  perchè,  attestir  la  depressione  di  questa  stra- 
dii »  e  dì  tutto*  il  pìano"  degli  adiacenti  terreni  fino  al  fiume  OUona  y 
^i  si:  corre  perìcolo ,  che  tutto  il-  torrente  di  Tradate  si  -volga  per 
questa  strada  a  danno^  di  molte  terre ,  e  dello-  stesso  fiume  OUona  , 
tanto  gelofamente  custodito»  e  difeso  da  nuove  irruzioni  de'*  torren»- 
.ti  p<sr  te,  nagioiu-già  note.  Sebbene  si  è  prescritto^,  ohe  1'  altezza  di 
cotestàt  t):airecsa<,  o  siasaltacavallo  non  oltrepassi  il  braccio,  e  mezzo, 
«coiopcbò.  nel'  caso  che  il  colmo  di  qualche  straordinaria  piena  sor- 
monti la  sommità  della  chiusa ,  si<  possa  ..dare  al  torrente  anche  éa 
questo  lato  per  le  vicine  brughiere  un-  qualche  scarico  >  almeno  per 
quel  brieve  tempo  y  in  cui  suole  durare  il  colmo  della  piena.  In  tal 
goifta  si  toglie  il  pericola,  che  il  torrente  si  apra  una  nuova ><inalvea« 
zione  pQir  la  strada  bassa  Molinaira^e  si  conseguisce^;  U  vant^ggio^  di 
qualohe. diversione^  nel  maggior  bisogno,^  senza  inquietare  VOilona^ 
giacché  in  tutto  iqueato^  tiatlio  di  caoale^  non-  v'  è  luega  di.  farvi  altce^^ 
tiUramMÌoi^aet  torrente  V 
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Del  secondo  tratto  JP  inàlveasBione  del  torrente  di  Tradate  dalla  oi- 
.  gna  Candiani  fina  alla  strada  di  Locate  y  e  di  OaUarate  ^  e  se 
la  larghezza  del  fondo  dell'  alveo  qui  prescritta  da'  ignori 
jircAitettij  capace  jia  delle  massime  jriene  del  torrente* 

Hintro  qui  nella  Beeonda  parte  di  qaesta  inalveatone ,  o  sia  rìda* 
zione  air  antioo  cavo ,  nella  quale  avrò  ad  ìscoprire  non  meoo  V  er- 
rore dei  volgo  »  che  la  aagacità  di  certuni  in  valersene  ntilmeote. 
Spero,  che  mi  Terrà  £itto  di  torre  d'ioganno  i  primi,  e  di  disar- 
mare ancora  i  aecondi ,  e  lo  farò  con  tanta  maggiore  accaratezsa ,  ed 
evidenza,  quanto  maggiore  è  la  contraria  prevenzione*  £d  io  prego 

Snelli  oihe  amano  la  verità^  e  non  vanno  dietro  biecamente  alle  gri- 
a  d'  un  volgo  imperito,  pregoU  ,  dissi  d*  esan^lnare  posatamente,  ae 
tutto  ciò,  ohe  si  è  prescrìtto  da^  signori  Architetti  in  questa  parte, 
aia  conforme  alle  costanti  osservazioni  degli  altri  torrenti,  alle  buo- 
ne, ed  usate  regole,  ed  alle  leegi  medesime  della  natura*  Peroochò 
non  tutto  ciò ,  che  pare  al  volgo  per  verisimile ,  può  giustamente 
accettarsi  per  -vero;  altrimenti  in  quanti  grossolani  errori  ineiampe^ 
rebbero  li  Professori?  Né  io  mi  piglierei  giammai  il  cruccio  di  com- 
battere una  trìviaUésima  opposizione ,  se  eh  questa  non  so  ne  facce- 
le da  certuni  un  abuso ,  «d  nn  allarme  fklso  •  Cominciamo  dal  fatto  « 
Dalla  «trada  Molinara,  e  dalla  vigna  Candiani  airìgiù  nel  territorio 
di  Abbiate  Gnazzone  ,  per  il  tratto  di  braccia  a3a3.  fino  alla  atrada  di 
Gallarate,  trovamnio  nella  prima  visita  del  17 58,  che  l'alveo  del 
torrente  non  aveva  più  sembianaa  di  vero  canale ,  come  t^  k  détto  di 
«opra,  e  che  anzi  spartivasl  in  varj  rami  nel  piano  de'  bosdii;  :c  ài 
osservò  col  fatto  atesso  deir  andamento  del  vecchio  alveo  ,  che  da 
questo  punto  il  torrente  cominciava  a  decorrere  incassato  tra  rive 
stabili ,  di  sotto  al  livello  delle  campagne ,  dove  d*  nn  braccio  ,  e 
dove  alquanto  più  ,  e  che  perciò  era  d*  uopo  il  disegnare  un  cava- 
ìnento,  ove  la  piena  del  torrente  sostenuta  fosse  >  parte  dalte  basse 
rive  stabili  ,  e  parte  dalle  ar^natn^e'.^'  Adunque ,  aecondò  le  regale 
delle  inalveaziou  de'  torretiti ,  dichìaràM  nel  primo  ca|)^o}o  di  que- 
sta terza  Parte,  si  disegnò  nn  alveo  regolato  in  modo,* che  in  acque 
basse  ,  e  mezzane  il  torrente  vi  decorresse  sempre  unito  ,  e  vigoroso  ^ 
tra  le  rive  ferme ,  acciocché  avesse  forza  di  solcarsi  il  suo  fondo,  e 
di  viepiù  appro&ndarviai,  con  attrarre  ancora  le  vecchie  deposizioni 
deir  alveo  superiore  ;  e  nel  caso  di  massime  escrescenze  il  torrente 
potesse  dilatarsi  sopra  le  basse  rive ,  tra  le  arginature  situate  in  di- 
stanza almeno  di  due  braccia  dal  ciglio  delle  medesime ,  secondo  le 
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notissime  regole  della  eiasta  potinone  degli  argini  •  Imperocoliè  »  sic- 
come tntto  u  passato  disordine  orasi  derivato  dagli  incèrti  serpeg^ap 
menti  del  torrente  5  e'  dalla  troppa  dil^azione  9  e  riempimento  del- 
l' aWeo  superiore;  cosi  ora  conYeniva  di  preparare  al  torrente  un  al- 
vep  di  tal  condiaione  ^  che  in  ogni  atato ,  per  V  altezza  delle  acqae , 
e  della  pressione  sul  fondo  ^  aempre  più  ai  abilitasse  a  profondarsi 
qui  l'alveo 5  e  ad  Invitare  anoora  con  la  sua  nuova  depressione  le 
materie  del  letto  anperiore  aoverchiamente  alzato  • 

Pertanto  a  questa  seconda  parte  di  acavamenlo  sì  diede  una  larghez- 
za ragguagliata  di  braccia  9.  ani  fondo  ^  come  si  vede  presentemente» 
ed  ana  profondità  di  braccia  a.  nel  sito  <Li  mezzo»  4a  dove  si  con- 
ducevano  dne  piani  moderatamente  acclivi  Jà  qua»  e  di  là  al  piede 
delle  due  epposte  lìve^  le  quali  non  dovevano  essere  ritte ,  e  per- 
pendicolari ^  eome  pur  troppo  ai  ooetuma  ^  fiure^  ma  con  la  massi- 
ma inclinazione  a  acarpa  nno  alla  loro  aoinmità;  e  da  questa  in  di- 
stanza d' altre  due  braccia  ani  pian  terreno  ^  prescrivevano  le  argi- 
nature molto  più  alte  idei  eolmo  delle  massime  piene  ^  ma  arginature 
con  la  atessa  nendenza  delle  rive*;  corn^  è  palese  didla  acrittura»  mol- 
to prima  prodotta  in  istampa  da'  signori  Clavalierì  Delegati  »  intorno 
alla  fprma  da  praticarsi  in  questo  acavamento* 
^  Premesse  queste  notizie  ^  veneo  alle  popolari  opposizioni  ;  e  &c- 
ciaraoci  dalla  prima ,  neUa  quale  da  alcuni  si  eondauija  di  troppo 
acarsa  »  e  ristra^  la  iarghezza  raggua^iata  ani  fondo  di  9.  braocta  » 
a  panigone  della  precedente  larghezza  di  ao^  «  di  a5  braccia  deir  al- 
veo superiore,  ^a  jnoK  anm  firima  acavato  dalla  viena  Gandianì  fi- 
no a  Tradate  •  £  com^  è  possibile ,  dicono  questi  »  che  una  piena  al 
di  aopra  dilatata  in  tanta  larghezza  di  so;  e  più  braccia  di  fondo» 
possa  in  questo  passaggio  immediatamente  ora  ristringersi  »  e  conte- 
nersi in  molto  minore  larghezza  di  9.  braccia?  Questo  aarebbe  lo 
stesso  9  ohe  voler  incastrare  una  misura  maggiore  in  una  minore  »  u- 
na  pinta  di  vino»  dieon*  eglino  ^  in  un  boccale  « 

Ma  a  ragionar  bene  delle  eose^  ed  a  non  lasciarsi  aedurre  dalle  so- 


date per  tutto  il  tratto  superiore ,  con  seguirne  poi  il  ano  riempi- 
mento» ed  alzamento  di  fondo»  come  a' è  già  dimostrato.  Ciò  non 
^^cide  r  artìcolo  della  quistìone  ^  se  questa  tanto  minore^  larghezza 
4Blpace  sia»  o  nò»  di  contenere  le  aue  massime  piene .  Qui  sta  tutto 
il  nunto  •  Ma  a  venirne  in  chiaro  »  vi  vuole  la  costante  osservazione 
della  larghezza  di  fondo  degli  altri  torrenti  »  proporzionai^  alla  porta- 
ta delle  loro  piene  :  vi  vude  li  rilevantissima  riflessioiA  d' impedire 
il  riempimento  dell'  alvee  »  che  è  il  disordine  maggiore  ne^  torrenti . 
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Or  io  dico  qni  francamente,  die  a  questa  capacità  deHe  piene  & 
più  che  basUnte ,  ed  ansi  soprabbimdante  la  ki^heaza  di  foodè  di 
9.  braccia ,  e  di  8.  ancora  ;  e  lo  dimostro  col  paragone  yero,  cbe  de- 
cide col  Atto  la  OTiestione.  Escono  il  suo  progresso.  Ognanosa, 
che  la  portata  del  Bozzente  è  il  doppio  maggiore  di  quella  del  tor- 
rente di  Tradate ,  ovvero  del  Gardaloso  ;  come  s^  è  già  dimostrato  nel 
capitolo  terzo  della  parte  seconda.  Or  quale  larghezza   di  fondo  s'è 

"prescritta  air  inai  veazione  di  tutto  il  Bozzente?  Non  altra,  che  qael- 
b ,  al  principio  di  i3 ,  poi  di  la ,  e  di  10»  braccia  nel  eavo  Borro- 
meo ,  molto  prima  delle  sue  diramazioni  di  Gerenzano ,  e  d'  Uboldo.- 
E  quel  che  e  mirabilissimo  a  dirsi  i  non  a'  è  udita  la  minima  quere- 
la del  rìstringimento  di  fondo  fino  alle  io«  brtcciA  a  tutto  il  Bozzen- 
te nel  cavo  Borromeo ,  superiore  alla  prima  sua  diversiioDo  nello  sca- 
ricatore di  Gerenzano.  Adunque,^  io  dico ,  quando  al  torrente  di 
Tradate  noi  assegnassimo  la  solaiinetà  di  questa  larghezza  di  fondo , 
cioè  le  5,  o  6.  braccia,  chi  non  vede  ,  che  cotesta  misura  sarebbe 
proporzionalissima  alla  portata  delle  sue  piene,  la  quale  è  appunto  k 
metà  di  quella  del  Bozzente  P  Che  sarà  poi>  quando  la  larghezza  del 
suo  fondo  siasi  dilatata  a  9.  braccia  ragguagliatamente ,  con  accostarsi 
tanto  da  vicino  a  quella  del  Bozzente  di  braceia  io?  Qaal  nomo  di 
buon  senso  potrà  larvi  eccezione ,  e  dire ,  che  questa  misura  è  scar- 

.  sa,  e  che  att  ingreaso  di  questo  tratto  d'inalvea^ione  le  piene  di  Tnh 
date  si  affoghino  ?  Di  qua!  altra  regola  possono  valeiyi  gli   Architetti 
d'acque  in  quesite  misure,  se  non  di  qnell^del  paragone  d'altri  tor- 
renti già  stabiliti  di  corso  ,  e  della  riapef tiva  Santità  delle  loro  piene  P 
.    Aggiungo  poi  un'  altra  considerazione  rilevantisrima ,  dalJa  quale  si 
dimostra  non  convenirsi  in  questO'  tratto  al  torrente  di  Tradate   una 
maggiore   dilatazione   della   già  prescrìtta  di   bracoiai  9.  tagguagWata- 
'     mente,  e  che  questa  anzi  pende  all'  eccesso  che  al  difetto.  £Ua  è  mas- 
sima indubitata ,  e  pratica  comune  di  tutti  gì'  Idrostatim ,  che  Aeì  ^con- 
fronto di  due  canali ,  data  la  stessa  quantità  di  acque  per  ciascuno , 
se  la  pendenza  dell'uno   sarà  .molto   maggiore  di   quella  dell'altro, 
dovrà  darsi  al  primo  una  larghezza  proporzionalmente  minore  di  quel- 
la del  secondo  •  E  la  ragione  è   chiarissima  j   perchè  allo  sfogo  facile 
del  medesimo  corpo  d' acque  nella  stessa  sezione ,   molto   più   che  la 
materiale  larghezza  vi  concorre  la  velocità  originata  dalla   maggiore 
pendenza  ;  e  quindi  se  lo  stesso  corpo  d' acque  vorrasst  introdurre  in 
altro  nuovo  canale  di  doppia ,  e  tripla   declività  del  primo ,   la    1^^ 
ghezza  di  questo  potrà  essere  la  metà,  e  la  terza  parte  della  Urgbim 
za  del  primiero  canale  ;  essendo  notissimo  il  teorema ,  òhe  nello  stes- 
so' fiume,  ovvero  in  fiumi  di  egttal  portata,  le  sezióni  sono  in  n^w- 
ne  recìproca  delle  velocità.    Or  la   pendenze  dell'  alveo  del   lorrea- 
^  te  di  Tra^at^  in  tutto   queato  tratto   di   quanto  incomptrabthaaLeute 
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«  flMg^oce  di  quella  <tel  GirdaliMo^  e  del  Boaezènfd  dQAoraP   Getto 
è ,  che  eeoza  il  soccorso  della  liyelUsione  >  questa  verità  di  fatto  saU 
ta  agli  ooofai  4i  tutti  quelli  ,  c^e  sul  posto  ^confrontano,  semplicemen- 
te il  corso  de'  due  borrenti  di  Tradate  j  e  del  Gardaluso  •  Si  conside- 
ri il  fondo  del  torrente  di  Tradate  dal  ponte  nuovo  fino  alla   eassina 
GìpollÌBa»  ^i  quanto  sia  più  rilevato  di  livello  del  foailo  del  Garda- 
luso  ;  basti  dire  9  che  per  lutto  questo  lunghissimo  tratto  il  torrente 
di  Tradate  con  istento  >  e  4K>n  V  opera  -di  ben  alte  arginature ,  diffi- 
cilmente può  c<mtenem  dal  non .  isearicarsi   impetuosamente ,  e  oon- 
giuogersi  col  ^Gardaluso  per  la  strada  dì  Locate ,  e  per  la  strada  Mez- 
zaneUa ,  amendue  pendentìssime  ,  siccome  l' abbiamo  veduto  decorre- 
re negli  .anni   precedenti  •  Si  paragoni  poi  V  alveo   stesso  di  Tradata 
Be'  boschi  Ramascìoni  »  con  1'  alveo  del  Gardaluso  sulle  brughiere  di 
Gislago,  e  sì  vedrà  prestamente  quante  il  primo  sia  più  depresso  del 
secondo  ;  mentre  »  quando  non  ostaf^e  o  1'  ampiezza  dello  spandimene 
to  y  %  del  consumo  »  od.ìl  nuovo  risalir  che  fauno  a  più  alto  dòsso  la 
brughiere  al  pie  de'  boschi  Ramascìoni ,  le  diramazioni   del  Gardalu- 
so in  quella  fKirte  si  .volgerebbero  a  rovesciarsi  in  quelle  di  Tradata 
negli  stessi  boschi  più  basw  di  livello  *   Or  ad  una  declività  dell'  al- 
veo 4i  Tradate  5 'tanto  maggiore  di  quella  del  Gardaluso,  poteva  ba- 
stare per  iscarico  4ella  piena  la  metà  solamente  di  quella  larghezza  y 
la  quale   si  è  prescritta  al  <^ardalu9o ,  in   parità  d'  uguale   portata 
d'acque  per  ckpcuuo,  oome  in  fatti  s'  è-trov&ta.  Non  pertanto,  affi* 
ne  di  non  conmddire  interamente  alle  false  persuasioni  del  ^olgc^  an- 
che al  torrente  di  Traiate  in  questo  tratto  si  è  voluto  dare. una  lar- 
ghezza sul  fondo  di  braocia  9.    ragguagliatamente  ;  ehe  vale  a  dire  , 
prossimamente  .eguale   a. quella    del  -Gardaluso  di  braccia  io.  Gema 
puÀ  dunque  temersi  y  che  sia  «una   larghezza  eccessivamente   ristretta 
quella  del   torrente   di  Tradate    da   questo  primo  incominoiamento  « 

auaado  di  pochissimo  è  dififevente  da  quella  del  Bozzente,  il  quale  è 
i  doppia  portata  di  aeq06 ,  ed  è  quasi  uguale  alla  larghezza  del  6ar- 
daluso  di  molte  minore  -^pendeng^a?  iSu  quaU  altre  regole  ,  e  confron- 
ti si. poteva  meglio  accertare  una  tal|«|^a|gbezza?  E  quanto  mal  fon- 
data ^  e  peggio  promossa  dovrà  dirsi  la  itroniesta  d'altro  maggiore  id- 
largamentoP  Se  xì%n  vogliamo  forse  rinnovare  l'errore  della  smodera- 
ta larghezza^  dell'alveo  superiore ^ *dalla  quale  4? è  derivato  tanto. arl- 
zamento  di  ixmào  ìm  pochi  anni^ 

.  Sebbene  ,  quando  ai  ^adempiano  »le  istruseiom  %  e^le  ^uste  regole  del- 
Ib  scavamento.,  tanta  volte  nella  ?isiu  da'  Pentii  e  de'  signori  Ca- 
valieri Delegati ,  rMCOBiandate  ed  in  ^oce ,  e  nelle  loro  annotazioni 
stampate  ^  noni  può  mincare  giammai  a  questa  ^rte  d'  4nalveaziona 
capacci tà  la  maggiore  dh%  possa  danderarsi  per  il  caso.  cWle  massima 
eaeresoenze  •  f^HnieranMUte  alle  $•  bmcci»  «ti  Ui^hezza  a o^  fondo  si 
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aggiunga  pia  d'  Qm  brtccio  di  pendenn  di  qaa,  e  di  là  delle  dae  ri- 
ve stabili^  e  dalla  Bommità  di  queste  si  oalcoli  la  distanaa  d'  altra 
^.  braccia  p^r  ciascun  lato  delle  arginature  posate  sul  piano  superie- 
tQ  delle  rive  •  Or  queste  arginature  a  deatra ,  ed  a  sinistra  scenden- 
ti a  tutta  scarpa  ^  non  possono  avere  di  pendenza  meno  di  a.  bracda 
per  ciascuna*  Con  questa  gradazione  di  capacità  sempre  maggiore 
noi  troveremo  9  che  la  piena  crescente' potrà  successivamente  dilatar- 
si dalle  braccia  9.  inx!si,ei6ye  finalmente  in  bracca  sto  9  quando 
sarà  contenuta  dalle  arginature.  Può  figurarsi  ampiezza  maggiore  allo 
sfogo  delie  massime  piene  »  senza  pregiudizio  d^  interrimento  selle 
minori  ? 

Mi  si  risponderà  5  cbe  questa  forma  d^  inalveazipne  era  ottima  ;  ma 
che  presentemente  V  esecuzione  non  corrisponde  k  questo  successivo» 
e  ben  regolato  allargamento.  Mi  si  dirà,  che  le  rìv^  stabili  sonosi 
tagliate  gin  quasi  a  piombo,  senza  pendenza:  che  le  arginature,  o 
per^ meglio  dire  ,  la  semplice  terra ,  ed  arena  di  scavamento,  si  è  git- 
tata alla  rinfusa  suU'  orlo  stesso  delle  rive  :  onde  alle  prime  piogge 
rimane  esposta  ad  essere  nuovamente  rovesciata  nelP  mito  •  A  que- 
sta opposizione  che  altro  io  posso  dire ,  se  non  che ,  come  in  tutte 
le  faccende  umane,  cosi  ancora  in  queste,  l'Architetto  propone,  e 
U  esecutore  dispone  ;  e  di  ohi  siane  la  colpa ,  ohi  potrà  indovinarlo , 
fira  tanti  direttori ,  e  capimastrì,  e  giornalieri ,  e  snblecatori ,  li  qua- 
li hanno  avuto  parte  nello  scavamento?  Frivola  poi  ^ebbe  la  scusa 
di  ricorrere  a'  capitoli  deir  Appalto ,  ne  ^ali  dicono  non  larovarsi 
eotesta  si  minuta  forma  d' inalveatone  •  Qnaate  volte  ivi  si  racco^L 
manda  agli  esecutori,  che  la  terra,  ed  arena  di  seavamento,  e  le  ar- 
ginature non  si  aggravino  suU'  orlo  delle  rive;  ma  che  anzi  si  trasfe- 
riscano in  distanza  di  %  braccia  almeno  dalle  medesime?  Non  è  egli 
questo  un  assioma  oomune  degli  Architetti  tutti?  Non  è  stirto  loro 
più  volte  dichiarato  a  viva  voce  ?  Non  ò  questa  la  k^ge  generale  es- 
pressa ne'  capitoli ,  e  rinnovata  più  volte  nella  scrittura  di  conveorio- 
ne,  di  seguire  quella  norma,  la  quale  aslì  esecutori  sarebbe  addita- 
ta  sul  posto  dair  Architetti)  aftne  d'  ìstuggire  le  noiose  ripetìzieni 
delle  stesse  regole  in  tanta  moltiplicìtà  d' operazioni  ?  Ma  pca  si  ri- 
conoscano pure  queste  misere  ar^nature  ^  Dòv'  è  la  loro  pendenza  a 
tutta  scarpa?  dove  ò  il  loro  stabilimento  con  terra  buona  cairata  da' 
vicini  campi }  come  si  prescrive  ne'  capitoli  ?  dc^ve  si  veggono  i  segna- 
li d'  un  tale  cavamente?  nella  visita  de^  signori  Cavalieri  Delegati . 
fatta  nel  Maggio  di  questo  «ino  1176»,  si  addimaodò  ad  uno  di  qnei^ 
sti  soprastanti  all'  opere  ,  perchè  mai  le  arginature,  o  per  meglio 
chiamarle ,  mucchi  di  Sémplice  arena  gittati  sc^lP  orio  delle  rive  nel- 
lo scavamento,  non  sii  fossero  coperte  di  term  liuon*  carata  da'  vici- 
ni campi  y*.ed  ia  altezza  di  tre  onoo  alsiQa»»  come  ptetcm^o  l' 
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camtoU  »  ftcciocohà  fossero  capaci  di  vestirsi  d'  erl>e  ,  e  di  rassodar* 
air  La  risposta  mosse  le  rìsa  di  tatti  gli  astanti  :  Perchè y  egli  disse  » 
il  ventit  se  V  ha-  in/volata  tutta  tutta  r  ^d  ha  létciata  la  nuda  rena , 
guai  si  vede  -  Veramente  ingnoravasi  da  tutti  che  il  vento*  giocasse 
si  farìosamentfr  al  Fontanile  di  Tradate>  e  che  fosse  sr  accorto^  e  de- 
licata d'  ingoiarsi  8otamente  la  terra  buona  9.  e  di  neppur  toccare  la 
stenle  anana  y  ivi  rimasta  per  rifiato  - 

Sebbene  nellft  detta  visita^  d^  signori  Cavalieri  Delegati  fatta  nel 
Maggio  di  qnest^annor  j76a>  si  osserva  eoa  istopore  del  sig.  inge- 
gnere ffesana»  e  da  me»,  e  da  tuttr^^che  non:  ostante  li  diietti  testò 
rammemoxati ,.  e  nuovatnente  riconosciuti,  nondimeno^  contro  1'  aspet- 
tazi<me>  ed  il  concetto  »  che  se  n'^erff  fatte  da  noi  per  Te  divulgate 
dicerie  9  si  osservò^  dissi  »  che  dalla  vigna  Gandianr  fine  a'  boschi 
Ramaadoni  rinalveaadone  del  torrente  di  Tradate  mantenevasi  tut- 
tavia in  buonissime  stato  f  e  che  le  arginature  più  gelose  snlfa  spon- 
da sinistra  ^  massimamente  in  quel  tratte  delle  medesime ,  dove  si  e- 
rane  fitte  trasportare  P  anne  avanti  in  distanza:  di  due  braccia  dalle 
rive  stabili  y  non:  erano  state  corrose  da  tante  piene  del  torrente ,  ec- 
cettuate sole  90*  braccia '^delle  medesime .  misurate  sul  pesto  ,  per  la 
{percossa  y  che  vi  fi  il  torrmte  nel  suo*  risvolto  ;  e  se^  ne  ii^gistrò  dal 
tìg.  Ingegnere  1*^  annotazione ,  ed  il  facilissime  loro  riparo  t  Del  resto 
nell'  estensione  di  più  mielif  non  si  notò'  da  questo  late  riparazione 
di  momento..  Dalla   sponda^  destra  meno   intéressante  si    riconobbe 

3nalche  afiettamento  di  axgini,  e  qualche  corrosione  nelle  piegature 
eli' alveo,,  ma  di  poca*  consegnennr  da  queste  Tate.  E  chi  dirà  noi  y 
che  il  carico  della  .manutenzione  sia  insopportabile  ?  Se  non  si  figu- 
rassero cert'  uni  y  òhe  la  manatenzioue  de  canali  sb  riduca  a  far  nul* 
la  da  qui  in  avanti  . 

'  Ma  ràò  y  che  per  la:  novità  sorprese  tutti  »  e  disinganni^  alcuni  in 
questa  visita ,  si  è  quello ,  che  qui  riferirò  •  Tratto  tratto ,  com'  è 
costume  »  si  fioevane  |e  annotazioni  de^  risarcimenti  da  farsi .  ìm  fine 
dal  confronto  di  tutte  risulte  al  sig.  ixi|;egnere  Bèsana»  il  quale  y  per 
la  nota  sua  sincerità ,  e  veracità  >  Wdisw  a  tutti  palesemente  9  risal- 
tò dissi»  che  molt^  maggiori,  e  più  momplicate  dr. numero  erano  le 
oorrosimki  delle  arginature  dal  ponte  nuove  di  Tradate  fino  alla  vi- 
gnft.Gandtani  »  dove  T alveo  del  torrente  è  larghissimo,  e  quasi  ret- 
to di  qudlo  ^e  .fiMaero  le  oorresioni  nel  seconde  tratte  molto  più 
aa^^isto,  e  tovtoese.  d'  inaheawme  fino  a'  boschi  Raikiascioni  ;  ciò 
ohe  apparirà.  daiU  ana  reIaaioiie«'!Da  queste  fitto  notissimo  si  posso* 
no  dedurre  moli» 'l:|uone  «regode,  ed  osservazioni  per  comune  disingan- 
no.'La  ]ifima  è^>3dttt3  saveroli]o<  allargamento  del  letto^de'  torren- 
ti^ non  ohe  impedire  Ifoorrosiom. delle  vive,  vi  eoncorre  anzi  mol- 
tisume  ,  ftme  isi.  védi^  aocaduto:  'qui  ;  per^ò  in  un  Istto   troppo 
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•passioso ,  a^eresoentioéi  le  deposisioni ,  ed  il  riempimenfo  $  ed  alniodon 
qua,  e  là  molti  dosai  di  ghiaie,  e  d^ arene,  il  ton^eate  è  costretto  a 
sei'peggiare  »  e.  ad  urtare ,  e  per  cooaegaenza  a  corrodere  ia  più  lao- 
ghi  le  rive;  laddove  in  un  letto ,  dove  .vi  decorra  incassato ,  spiana 
\  uguidlmente  il  suo  fondò. 

La  seconda  osservazione  ^vantaggiosissima lattaia  questa  visita ,  su 
quella  d'  un  maggior  profondamente  «dove  d'  un  braccio  e  dove  mol- 
to più,  in  tutto  quésto  trattò  il  più^ericoloso  pe' traboecameuti  ne[ 
Gardaluso  vicino ,  dalla  vigna.  Gandiani  fino  alla  strada  di  Locate  ;  a 
segno  che  la  diròosizione  del  torrente  a.  sempre  più  qui  profondarsi 
ci  fa  sperare  ,  cne  nel  progresso  non  si  avrà  più  bisogno  di  ricorre* 
ve  alle  arginature  per  sostenere,  le  sue  piene  ;  laddove  m  tutta  quel* 
la  parte  d'  alveo  già  prima  costrutto  dal  ponte  ^i  Tradate  fino  alla 
vi^na  Gandiani  di  molto  maggiore  ampiezza ,  non  a' è  finora  osserva- 
ta depressione  di  qualche  momento.  È  questo,  stesso  .sperimento  de-- 
gli  effetti  delle  piene  de'  due  passati  anoi  dimostsa  chiaramente,  che 
la  forma  dello  scavamento,  e  della  moderata,  larghezza  sul  fondo ,  che 
qui  s'  è  voluto  dare  al  torrente,  dee  preferirsi  a  quella  .molti  anni 
prima  praticata  .da  altri  nel  tratto  superiore  )  mentre  V  oggetto  pri- 
mario di  tutte  le  inalveazioni  de'  torrenti,  .si  à  sempre  quelio  di 
^.  disporle  in  tale  attitudine ,  ohe  da  se  si.seavino  il  loro  fondo  ;  e  ru- 

nico male  da. temersi  Jie'  loro  corsi  è.il  riempimento  dtfU'  alveo,  ed 
il. suo  alzamento.  À  questo  disordine,  quando  si  pernietta,  non  si 
tvoverà  giammai  riparo  uè  di  al  te.  arginature,  né  41  v  nuove  dilatazio- 
ni di  letto.  Il  torrente  rialzato. continuamente  di  fondo ^  sormonteì*à 
sempre  le  .arginature ,  né  potrà  contenersi  nell'  alveo ,  -quantunque 
viepiù  ampliato.  So,  che: la  pratica  consueta  d'alcuni  in  è  contra- 
ria :  ma  verrà  tempo ,  quando  cessato  1'  ingombro  delle  passioni ,  e 
delle  contradizioni  d' oggidì ,  jbì  giudiclterà  bielle  cose  col  solo  lume 
delle  «vere,  osservazioni  .  .  •  .. 

Ma,:8e  è  così,  che  faremo  noi  adunque  di  ^queste  arginature  già 
descrijtte  dal  Fontanile  di  Tradate  malamente  .fontnate,  e  peggio  $i^ 
tuate,  ed  a  qual  partit9 .potremo  appigliarci?  Il  rifarle  .tutte  da  ci^o 
per  trasportarle  nella  prescritta  distanza  dalle  rìve^  e  per  si  lungo 
tratto  di  due  miglia^  sarebbe  una  jpesa  di  eccessi vi>  cacico.  Io  ^eni« 
so  di  ridurrò, questo  afiisre  ad-ion  pvovvedimento  assai  comportabile» 
e  da  non  potersi, rìcuaare  giustamente^  e  dico  eosi.  Le  iarsinature' 
della  sponda  dèstra  non  sono  tanto  aa^H>ctaEtI  per  rappocto  au'  unio- 
ne de'  tre  torrenti,  ohe >  lo .eeopo  di.  qnerto  Piano  »:o  della  salvezza* 
della  Provincia  ;  queste  .adunque  si  conservino  in  qbeUo  stato  medio^ 
cremente  buono,  in  cui  .già  si  sono  tro«ate.  Quesito  a  quelle  della 
sinistra  riva  ,  e  «ino  aHa  strada  di  Leoate»  o  gnesto  si  cho  ridbiedo- 
no  una  più  vi^^Uante  manutenzione }  e  pttò  ogni  qualvolta^ovesoiato. 
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fosse  5  o  oorroso  un  qntlcbe  tratto  d' anine  \  éi  ri&coià  prestàmetite; 
ma  in  distanza  di  dne^  o  tre  braorìa  dalla ^va;  ed  in  questo  allon- 
tanamento si  abbondi  piattosto»  massimamenferne'  siti  di  qualche  ri- 
evolto  »  dove  compito  v  arco  della  oorronone»  il  torrente  non  si  avan- 
zerà più.  Ne  dee  parere  grande  intrapresa  questa* ,  che  praticamen- 
te si  riduce  a  pochi  tratti  dell'  arginatura  sinntra^icome  già  s'  è  os-« 
servato.  In  httì  nella  visita  di  quest'  anno,  dopa  tante  piene,  non"»'  è 
notato  altro-  rifacimento  d'  argini ,  che  quello  di  90.  braccia  ;  ciò  che 
può  dirsi  un  nulla  in  paragone  d'  una  arginatura  distesa^er  due  mi- 
glia •  Con  questa  economia  di  mamitencBione ,  e  progresso  d' allonta- 
namento di  argini,  l'alveo  acquisterà  una  maggiore. dilatazione  sul 
piano  delle  stesse  basse  rive  stalnli,  senza- necessità . d' altre  spese, 
con  un  allargamento  nocivo  sul  fondo,  com^  si  vorebbe  da  cert'  uni. 

Ma  intanto  mi,  si  opporrà ,  che-  in  questo  frattempo  le  piene  non 
si  potranno  contenere  m  questo  tratto,  e  traboccheranno  dalle  argi- 
nature. Rispondo,  che  se  questi'  traboccamenti  non  si  sono  veduti 
prima  che  il  torrente  si  scavasse  il  fondo,  molto  meno  seguiranno, 
poiché  già  è  fatto  un  abbassamento  di  fondo  per  più  d'  un  braccio 
ragguagliatamente  •  E  pei  ad  un  qualche  semplice  alzamento  d'  argi- 
natura riti  quale  abbia  aofiecto<  afiettamento^,  come  sempre  accade  ,  si 
.darà  pronta  U  mano  anoora  da'  vicini  possessori  a  difipsa  de'  loro  se- 
minati ,  e  delle  vigne.  Ed  appunto  neU'  ultima  visita  &•'  è  notata  l' in- 
dustria di  alcuni  pochi.  A^  loro  imitazione  succederanno  altri  meno 
*  vigilanti  ;  perchè  alla  perfine  l' interesse  à  il  più  acuto  sprone  anche 
de  più  neghittosi  ;  molto  più  ohe  agli  agricoltori  ,  i  quali  sono  sul 
posto^  noi»  e  poi  un  gran  che  l'accrescersi  difese  €k>n  alquante  baca- 
late di  terra  buona  ,  e  fortificarsi  1'  argine  con  folti  piantamenti ,  e 
con  soda  corteccia  di  gramigne ,-  la  quale  è*  il  più  valido  resistente 
alle  corrosioni.  Onde  non  v'  è  luogo  a  disperfire.una  miglior  forma, 
e  solidità  dir  queste^  ar^nature  alla  sinistra  del  torrente  • 

Ali  diranno  li  vicini  agricoltori ,  che  tutte  queste  operazioni  appar- 
terrebbeno  di  ragione  a  chi  ha  il  peso- della  manutenzione .  Rispondo 
essere  ciò  verissimo)- ma  però  con  moha  limitazione,  e  nei  termini 
jdi  quel  solo  dovere,  che  risguardala  puU>lica  utilità.  Il  fine  di  que- 
sta manutenzione  non-  è  di  preservare  una  vigna ,  un  Campetto  situa- 
lo aUe  rive  del  torrente;  ma  l'ogeetto  vero,  ed  unico ^&  la  separa- 
zione de'  torrenti,  e  l' indennità  ~d' interi ,  e  vasti-  territori.  A  que- 
sto grande  scopo  mirano  le  premure  della  manutenzione .  Che  se  poi 
nel  suo  passaggio  il  torrente  abbatte  alla  destra  un  piccol  tratto  d' ar- 
gine d'una  vigna-  infelicemente  situata,  se  corrode  il  piede  d'una 
siepe ,  se  da  gualcii  argine  un  po'  depresso  ^«bocca  sopra  alqiiaitte 

E  artiche  di  terreno  ;  non  è  ciò'  un  disordine  i  al  quale  tion  possa  di 
ggieri   porre   riparo  un  qualunque  privato  possessore.^  Né  per  si 
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poco  si  iareUié  giimmai  posta  mano  ad  un  Piano  ooUMo  dìapon^oso. 
Ad  ottenete  nn  oorso  afiatto  innooentìssimo ,  sarebbe  d'  nepo ,  ohe  fl 
torrente  s' incaisafse  tsa  rivo  di  porfido  9  o  di  madgno  dniksimo. 
Ma  questi  pensieri  aono  irere  poesie;  né  nmanamente  possono  aspe^ 
tarsi  proTTidimenti  ootanto  mmnti  in  nn  si  Tasto  sistema  di  parti  ; 
e  qnesti  debbono  lasciarsi  idi' industria  Jé*  particolari  padroni^  ja  noN 
ma  dello  stabilito  ref^olamento^  ^  oon  4»ò  panni  di  poter  4»lmare  le 
querele  di  alcuni^  i  ^ali  non  sono  mai  i)ontenti  de'  ripari  £ittì  si 
contomo  delle  loro  vigne  •  £d  acutamente  ^se  taluno  a  ul  proposi- 
to in  occanone  delk  visita,  «che  le  muraglie  4i  teppe^  ed  alte  ripa- 
ri a  certa  crigna ,  la  «quale  ricete  il  primo  4arto  aal  piegsmento  del 
torrente ,  ibrse  non  aono  proporsionaU  al  presso  della  medesima  « 

CAPITOLO    IV. 

J)el  terzo  trattò  d'  inalveaziùne  del  torrente  'di  Tradate  dalla  str^tda 
di  GaUarateJmo  all'  ingresso  de'  hosdù  Mamasdoms 

L/alla  strada  di  Gidlarate  £no  air  ingresso  de"^  liosold  Bamascioni 
posti  nel  territorio  4di  Gork  maggiore^  per  il  tratto  Ji,|»caeda  BSio, 
SI  è  proceduto  nel  nuovo  4)ayamento  con  qnest'  ordine  »  che  fino  al- 
It  ultimo  inferiore  risvdto^  molto  al  di  sotto  «della  casrina  Cipollina  5 
a'  è  dato  id  torrente  la  larghezza  4IÌ  fondo  di  braccia  ^ ,  e  la  prò- 
fondita  di  braccia  a«  raggnaeliate  oon  la  solita  pendenza  deHe  doe 
metà  del  fondo  4lal  piede  delle  rive  verso  il  mezzo  ^  e  col  prescrìtto 
aostegno  4elle  arjpaaditn  per  a.  braccia  distanti  dal  4;iglio  delle  ri- 
ve ;  ciò 4  che  poi  «non  a'  h  eseguito.  Ida  da  quesi'nUimo  ij^ìecamento 
fino  air  ingresso  de'  Aosdii  Ramascioni  si  h  andato  diminuendo  la  ^o- 
la  larghezza  del  fondo,  -prima  ad  8 ,  poscia  a  6,  ed  a  4.  braccia,  ri- 
tenute però  le  distanze^  e  le  altezze  bielle  arginature  per  jdifesa  del- 
le campagne^  Perocché  in  ^èstp  tratto  ^^omindano  appunto  le  «nu- 
di diramazioni  del  torrente  ne'  vicini  boschi,  e  segnatamente  ne*  bo- 
achi  Bamascioni  attraversati  dal  medesimo  torrente,  il  quale  va  «qui 
a  consumarvisi  4]uasi  interamente  •  Or  il  maggiore  ristringimento  ^  che 
qui  si  dà  alla  larghezza  nell' alveo ,  corrisponde  alla  -diminuzione  del 
corpo  d' acqua ,  eue  il  torrente  va  facendo  per  mezzo  delle  snoltìpli- 
eate  diversioni  ;  a  questa  jà  nna  rilevante  .cautela  ,  d'avvertirsi  in  so- 
miglianti ^condotte  di  oanali  de'  torrenti ,  acciocché  £no  all'  ultimo 
loro  finimento  le  acque  decorrano  in  aezioni  aempre  proporzionali  al- 
la loro  quantità,  o  per  ^conseguenza  obbligate  a** tenersi  oinite  in  nn 
alveo  nìu  ristretto,  per  non  iscemare  a^d  esse  la  forza  di  spignere  in- 
nanzi le  materie  # 
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III  fatta  qu6i|a  d^pcri^MQ  ni  è  tewtò  T  andamento  delP  alveo  veo- 
ohio}  né  in  tìò  fi^  p  fatto  yarìasioao:ialfNUia.' D'un  solo  antichissimo 
difetto  pn^  ìn€io\fìarsi, però  coteitp  corso  del  tonante.  Passato  la  caa* 
Sina  GìpoUina^per  br^va  tntta^  !1»  eaao  foriotaiiiente  %  battere  in  na 
durissimo  risvolto  ad  angolo  ntta>f  armato^  pemò  anticamente  di 
grossi  madgni  9  donde  il  torrente  torce  violentemente  il  suo  corso 
alla  sinistra  •  Or  questo  •  improvviso  tormmento  è  €ag:]3one ,  che  quivi 
la  ffran  sabbia f  che  aeco  ai  conduce  il  torrente»  «'aincesti:  in  parte ^ 
e  s' ìmpedisQii  apoQf4f;il  libero  aeorrkneato  delbi  medesima  dal  pia 
della  cassina  <]lipQUlinai«  >     m 

in  fatti  retpemnfSQtok  delle  ribassate  ^ene  ha  gii  diolostrato  »  che  il 
fondo  del  torreoita  In  ogni  ^tra.  pavte  di  quasi*  ultima  ìnalveasione 
si  è  di  molto  pro&nditto^  oootietnatene  qaesto  brevissimo  tratto  dalla 
eassina  Cipollina  fino  di  mentovato'  angolare  pagamento  »  dove  ,  aa* 
zich#  scavamento  4i  £>ndo^  ai  vede  ifitexrimeiuto»  ed  alzamento  per 
quasi  un  braccio.^.  '  . 

Vero  è  9  cbe^  ^n^i^e  élaamentojdii  fondoiuesita  dà  a  temere;  pere 
che  ha  sempre  avutiOr  il  ^sao  ponto:  fisao^  e  itcrmine  invariabile  fino 
da'  passati  temM  Rel]a>  «tessa  misura^  oome  m  eeorge  da'  fondamenti 
della  Gassina,  fi;  quali  formaiio  le  live  dell'  alveo  j  e  aio  che  dee  no- 
tarsi ^  dal  detto^ipieipamento  all'  ing^u  ,  il  profondamento  dell'  alveo 
ai  e  fatto  sempre  magg^re  ,  ad  anifiirme  per  più  d'  un  braccio  ne' 
due  precedenti  anni  9  ne'  quali  vi  ai  a  introdotto  interamente  il  tor- 
rente. Onde  cateito  interrimento^  ahe  ai  osserva  in  sì  corto  spazio  » 
non  è  altro  <^e.«A^iempUce  aflhito  accidentale  dall'angolare  piegai 
nento  »  e  non  ha  in£U(eniBa  óocin^a  aè  al  di  sopra  ^  uè  al  di  aotto  del* 
1'  alveo  3  il  quale  d'aono  ìà  ani»  ai  va  scavando  vie[nù* 

Mi  si  dirà,  ohe; trojppo  miserale  la  condizione  di  questo  eassina 
Cipollina,  la  quale  ai  vede  decorrerà  funosaoMite  il  torrente  fino 
al  pie  delle  sne  aofliragtieH»  Ma  ^^uinasi;  posso  altro  rispondere ,  fuor- 
ché col  solito  proverUo^  <)he  miserò  è  quali'  nccdlo  nato  in  cattiva 
Tallo  .  Antichissima '4  la  situazione  infelice  di  meato  abitazione  snlle 
jyfù  stosse  del  torrente^:  A  renderla  indenne  da  qualsiasi  danno  da' 
aignori  Intoressati  s'^  &lto^  e  «'è' «peso  ijuanto  ai  poteva  deaideraii 
,  re  da  chi  aveva  a  anòra  ima  difesa ,  a  la  maggiore  ;  ma  in  questo  si* 
to  aarà  sempre  logg«tto  alle  antiche  vicende  «  Converrebbe  o  che  i 
loro  padroni  traapoìrtassero  altrove  la  casa,  o  che  il  letto  del  torren* 
te  si  trasferisse  dai  aij^ori  Interessati  in  altra  parte.  Nò  l'uno»  né 
r  altro  può  si  di  leig^esi  aspettarsi* 

ImperwoQchè;  nella  pdma  visita  deU'anna  1 7S8;  si  trattò  di  propo^ 
aito 9  e  si  esan^inò  il. problema,  se.  dalla  strada  di  Gallarate  fino  ai 
iKHchi  Ramaaoioni  aonvenisse  rettificare  quest'ultima  parte  d'inalvea- 
^ione  tortnoaa  per  la  lungheua  di  più  d'un  miglio •  Ma  a  questo 

54 


4^6  tgOOHt^ 

partito  8^  affacciare&o  tosto  tàgfivi  difficoltà ,  ohe  nim  etk  in  bsdia 
degli  Architetti  il  p<)iterle.8iqQioraMwiIt  taglio .^^ 
ne  doVeasi  &re.pw  jMeftzo  «  wgaib  ,-0  sottiiaiBH,  mm  rìleTaote  spesa 
nella  compera  di  qlse^temmy^Ollel^  intero  noo^o  tìaTameUto  •  La 
ooDgregasione  de- rsif^ri  lateressatà  non  on  disposta  a  dompefare  a 
si  caro  prezzo  il  vanti^fìo  d^nn  rett^Ho,  massimluxieoté  in  quest'ul- 
timo tratto  d'  inalveazione  tortuosa ,  ove  il  torrente  già  decorre  in- 
cassato,'e  sostenuto  da  rive  fehne  ,  ed  ove  già  oessa  il  pericolo  di 
sviamento  del  medesimo  nel  Oardaloso.  Si  prevedevano  in  ohre  i 
contrasti,  e  le  opposizioni  de'  particolari  possassorii  illa  novità  di 
questo  carso  v  laddove  nell'^aiidamoBCo  «antico  del  tMrente ,  e  nel  suo 
ristabilimento  non  vi  aveva  ìno(^o  a  qnerela  ragionerdle. 
i  Per  tatte  queste  ragioni  si*  vkIoi^  allora  obldigati  a  non  dipartirsi 
dal  coj^o  antico ,  molto  più ,  perchè  molti  tornmenti  si  potevano  di 
leggieri  raddolcire;  a  qoaoto  m  quello  41  pia  orndo  al  disotto %ella 
cassina  Cipollina  ,  non  mancava  il  suo  rimedio  di  solcare  di  tanto  in 
tanto  coir  aratro  il  lisndo^  ivi  alqaanSo  rialaatto»  acdoechè  soprag- 
(fungendo  le  pieno  y  oan  molto  minore  eantrasto,  ^  resisteoza  tra- 
sportassero il  teriUM  lecensemente  smosso ,  od  doàeno  impedissero 
ulteriore  akamento  •  Questa  fmitica  è  usitatissioMi  in  altri  paesi ,  e 
con  ottima  riuscita!  è  stata  taltre  volte  proposta  da  Yinoenzio  Viviani, 
da  Alfonso  Sorelli  y  e  da  altei  più  sa^  Idranlid. 

Quanto  poi  alia   pretesa  rettificazione  di  tutto  Priveo  dalla  vigna 
Gandiani  fino  ali'  ingresso  de^  boschi  Ramasmooi ,  {Ianni  di  avere  già 
ampiamente    soddisfatto  a  òertunr  noUa  DiSsertaBÌoae  prefioiinare  ai 
leUore;  né  mi  rimaqe  loogo^aidimedi  piò.  Sebbene  là  ixàgìiore  di  tat- 
te le  raeioni  si  è  ,  ebe.  in  oento  altre  delibefaasooi  umane  ognun  ve- 
de r ottimo,  e  qual  sia,  e  dove;  ma  altre  è.delldetarto,   altro  è  a- 
Tere  di  presente  le>  fono  per  conseguirlo.  E  quante  volte  siam  forza* 
ti  a  rimanercene,  contenti  d'  uno  stato  mezzano  P  Qni  il  torrente  non 
si  è  incamminato  a  belio  studio  in  un  canale  tortuoso,   no;  ma  ai  è 
restituito  a  quelP  antico .  alveo,  doversi  ò  eoutonuto   per  anni  due* 
cento 'seteat  giusto  querela  deV  vicini  .Ho  detto   giusta  f  perchè  ao  , 
cbe  tatti  vorrebbero  vederselo  assai  lontano.  0^  il  rimettersi  a  Tee* 
ehi  stabilimenti  non  è  un  partito  da  disprezzard  ,  qOando  ci  raaneano 
i  mezzi  di  eleggere  altra  migliore  inalveazione.  Si  rifletta  anoora9  cbe 
«le  tortuosità  a'  torrenti  pur  troppo  sono  famigliari;  uè  per  tatto  ciò 
^esti  si  veggano  disalveati  ;  ma  si   conservano  eternamente .    In  ter* 
reno  poi  sabbioso,  fragile  ,  e  di   nessuna  consistenza  le  retti&Maioni 
de*  torrènti  sogliono  essere  sempre  di  cortissima  durata ,  come  Ito  ^- 
mostrato  in  altra  mia  scrittura  della   rettificazioue  del  fiume  O^^. 
Ond^è  die  non  dee  ora  aoonsarsi  la  deliberazione  uui  presa ,  oàna^liata. 
dalla  necessità  9  ed  approvata  dall' esperimeato  dell'antico  coreo  del 


torrente»  la  fine  ohi  voleste  uaa  volta  per  sèmpre '«caprioctarsi  in 
questo  genere  legga  la  fiimosa  lettera ,  e  risposta  del  ^ran  Galibo  al 
eig.  ingegnere  Biurtolotti  intorno  alle  tortoosilèr  del  name  Bisensio. 
Passo  ora  a  ragionare  di  quelle  proTTidenzé  ,  le  qoali  si  eran  pregete 
tate  nel  yastissimo  giro  de'  bosohi  Ramasoioni. 

C  A  PI  TO  LO    V- 

DtUa  grande  arginatura  di  tutti  U  boschi  Ramasdani  distesa 
per  il  drmUo  di  bradeia  laòoo;  e  se  questa  sia 
inutile  ,  e  forse  nociva  • 

IN  e'  oapitoli  deli'  Appalto  erasi  inserita  9  e  descritta  ootesta  grande 
arginatura  con  queste  parole:  Nelle  brughiere  di  Gerla  maggiore, 
Aescaldaj  e  Mozzate,  ali*  intorno  de"  boschi  Ramasdoni ,  «  Mirubel^ 
lo,  ed  in  qutf  siti,  li  quali  verranno  in  atto  di  consegna  indicati, 
dovrà  V  Impresario  fare  un  argine  di  terra  lungo  in  giro  braccia 
lacoo^  largo  nella  radice  braccia  %  ed  in  sommità  braccia  4>  ^Ito 
ragguagUatamenfe  braccia  %,  il  quale  doprà  essere  continuameftte  tut^ 
to  unito,  e  sotto  linee  rette  eo*  

Il  fine  al  qnale  rivolsero  li  signori  Architetti  una  si  grande  ope- 
razione ,  e  manifattura  d'  argini ,  non  può  essere  che  lodevole  •  Gan-* 
siderarono  eglino 'ohe  tutta- la  stesa  <te'  boschi  Ramascioni  sarebbe 
con  ciò  riuscita  un  grande  rioèttaoelo  delle  piene ,  capacissimo  a 
contenerle  tutte  ^  quando  le  acque  potessero 'soateoersi  in  notabile  al« 
teasza  »  a  guisa  di  lago.  Ma  fattooki  ad  esaminare  più  addentro  il  van- 
taggio d'  un  partito  tanto  dispendioso ,  vi  ho  scoperto  tali ,  e  tan- 
te eccezioni,  che  ne  ho  sconsigliato  1' esecuzione  per  le  seguenti  ra- 
gioni. 

I.  Già  la  sperienza  di  due  anni  m  ha  insegnato  9  che  lo  spandimene 
to  del  torrente  9  ed  il  suo  consumo  in  masrima  parte  fiissi  già  egual- 
mente al  presente  senza  le  anzidette  arginature;  e  V  ultimio  avanzo, 
delle  piene  al  fine  de'  detti  boschi  può  con  piccola  manifattura  dira- 
Bìarsi  in  altre  contigue,  e  vastissime  brughiere  di  Gorla  maggiore.» 
Gerla  minore  »  Prospiano  ,  Rescalda  ec.  ;  appunto  come  già  praticano 
tutti  i  padroni  ][>artioolari  delle  altre  brughière  di  questi  contorni, 
per  ridurle  all'  imboschimento .  E  le  «trepiboae  pieite.  de?  due  prece- 
denti anni  ci  hanno  abbastanza  assicurato»  che  la  mentovata  ar^na- 
tora  non.  è  necessaria  a  cestenere  queste  acque ,  le  quali  già  per 
canali  manofiitti^attraverso-:dei*bceehi'ai  dì^rdmàno,  è  si  dilatano  per 
ogni  lato  •  •  •     •  *  ,    'ì  *  '  .         •  i!  '.'    -   :  • 

II,  Chi  vorrà  premettersi,  che  fatta  ohe  siasi  una  si  lunga  argina- 
tura,  non  sia  tosto  tagliata,  9  spianata  in   varie  parti  da'  paesani. 
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medetimi ,  %  fise  di  date  lo  scolo  a'  botclii  »  ed  fteeiooohò  V  aoqaa  laiiga- 
meate  stanante ,  non  rìeaea  aociva  a^i.aietfti  piantaméaiì^  come  aao* 
le  accadere  P  Ift  ti^oiaa  ehe  prò  m  na  tmirèboe  da  wÈk  ù  grande  spe- 
sa d'  arginaince  ael  girò  di  quattro  ipia^^i)    k     .  .  <  -. 

III.  tatto  questo  gran  cnuito»  oife-^ai  darrebberoi.aleare  ài  argìr 
ni  a  contenervi  le  acque  stagnanti  »  io  ritrovo  che  è  di  iiveilo  ine- 
gualissimo.  Ognuno  sa,.éhe')e.hot)u«l  al  lÉdattaao  ad  un  comune  li- 
vello, al  quale  debbono  conformarsi  gii  areini,  e  le  loro  altezze;  on- 
de diflèretttissiina  rinaeirèbW  T  altMEit^deUe  aistna^ofe  tu  diversi  ir- 
règolarissimi  livelli  di  questi  piani.  OiN^oiò^  «baimi  ha^fattf  maravi- 
glia nella  citata  descriziooa  di*  queste  argiMtete  »  si  ò ,  cbe  non  tro- 
vo che  qui  siasi  fatta  alcuna  livellazione  »  prima  di  prescrivere  a  que- 
ste una  nggoagUata  altezza  di  braccia  a;*- mar  k  obL  passeggia  sola- 
mente per  il  contomo  di  questi  boschi  ^  dova  si  è  tfgnata  nel  dise- 
gno la  linea  delle  aiguiatiiTa  per  il  «mtfte  ài  «foaMM:  migtta  »*  apparì* 
ace  tosto  la  grande  «aagnagliaìiga  di  qseSitì  p^ai  „  il  qteli  ove  si  ab- 
bassane in  valli,  ed  ove  aergono  in  dosai .«  £  ^|a%nde^»^Si  volesse  con- 
durre la  sooMnilà  di  foeste  tfgÌBatuw  sotto  dà',  aeddi^m»  linea  otiz« 
zontaie  »  aarebbe  d'  nopo>  con  mmensa  spesa  pea.  molta vteatti  portare 
il  colmo  delle  arginature  fino  alP  altezza  di  bneota,  nS ,  e  pia  anc<»- 
ra;  nel  qnal  caso  non  hanno  più  luogo  tutte  le  altra  dkaaensieni  pre- 
scritte ne'  capitofi. 

IV.  Ma  poi  diasi  per  &4to  tatto  mfr,  e  sestangHii^fe<aeque  al  eol- 
mo deUe  arginature  :  cpiie  n^awervebbei?  OnanSa  BsajMnj  Àetle  >  ehe  in 
una  straordinaria  piana  quelle  aennosttassero  T^ugine  ur;guaIo&e  siti> 
un  pò  più  depresso  o  per  il  pasaaggia  de^  eam,  ^.ptÈf  altro  acciden- 
te? o  ehe  dal  peso  delle  acque  si.rovasoiassa>;ana  parte  d'argine  me- 
no resistente^Ed  allora  sboccando  tutte  imprevvisamanta  da  un  ao- 
lo  fianco  9  quale  violenta  irruzione  farebbono  nelle  vicine  campagne  ? 
Oltre  di  che»  quale  durata  noi  potremo  presagire  a  òoteste  argina- 
ture interamente  abbandonate  alia  liascrezione  de!  oentadini,  li  qua- 
n  ne  farebbono  quelP  neo,  cbe  tornerebbe  maglia  a'  loro  interesai^ 
senza  badare  alla  difesa  de'  vicini?  Ganchiuda  adanqoe»  che  un  ai 
lungo  giro,  di  contimate  arginatuia  o  sarebbe  inutile  »  od  anche  noo^ 
vo  a'  confinanti*. 

V.  Ma  fingiamo  che  niente  aia  il  fin  qui  detto  :  fingiamo  che  òo- 
teste immensa  argtnatniia  sia  di  valida  Afeaa  a  tatti  i  territon  Sbdia- 
oenti  dalle  jrruzioni  del  torrente  di  Tradate  :  qui  si  aerea,  a.^u  ap- 
parterebbe il  carico  di  tanta  spesa  ?  ▲'  passessori  anpasioti ,  nò .  A 
qu^ti  baste  il  riparam  dal  toirenA^>y  come  sn^  dirai  in  eaaa  ana  ^ 
cioè  *ne'  loro  territori  ;  e  lo  hanno  fiitto  con  società  di  ormoni  ape* 
se .  Ma  cotesti  boschi  Ramaiacioni  ,  Vdoina  va  a  cansamarsi  il  Correa- 
te  >  appartengono  ad  altri  territori;  pare  giuito^  adnnqa^»  che  li 
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poflMMeri  ìÀferiori  o  8i  fasciaiiot  ne}!»  Iorio  tetre  i  ripari  oonveiievoli , 
o  8i  ttnÌ8ixuM>  ;€Ò?^ipo8te<$ori:  Miperiòri  Belili' 8t6Mb  sooietà'  di  spese^'OO'^  ^ 
muni;  molto*  piiì,.  dicono-  eglina>  perchè  qui  noa  si  è  fattst-not^ità^* 
dair  antica  stato  ^  non  si  è  data  al  torrente  nuovo  corsa  »  ma  si  è 
restituita  interamen^ta  bU*  aniicé;  ìtàlveaz^ori.  é.  tebnine  ne'  boschi 
Ramascioni  • 

VI.'  D*^  un  sola  proVròduitent»^  ohe^  pamt  assai  necessario  per  T  in- 
dennità delle  vicine-  terre  £àrì»- q«  men^nev  Forse  questo  mio  cen- 
no poira:  risvegliare  V  attenzione-  de'  confinanti  a  farne  buon  uso  •  I 
boschi  Ramascioni  attravkrsi^'vfi^i(^];iai)^iìzì^*  del  torrente  già  diviso  su- 
periormente in   tante  diramazioni  ,  vanno  a  terminarsi:  in  un  piano 
assai  d^résso'^  di  'firB^ièrérle><I«ìftH'ìn\  certi  sitt  sr.  svvà&apo  ^  per 
dove  potrebbero  iiMatmlaiBL  le*  «oqiie  a'  (£umi.  de'*  campi  coltivali. 
Qui  è  9  dove  riconosco  essere  spediente»  che  con^  piccole  arginature  r 
o  come  volgarm^ite  dicono  ^  teKroni  ^  w  attraversuia  queste"  vallette 
fino  dal  loro  ineoinineicaieaAov  qnaitttó»  basta  « ^omnqvere  lo  span-^; 
dimeale  degravànfEi  del  tonrenté^ per ie  eoat%ue^ edistese 'brugiHe^- 
re.   Cod  un  po'  d'* industria,  di  moltaplieam  le  £verBÌ0BÌ>  i|i  Tàrie; 
parU  di  queste  inoolfie  «snnre >  si  ^terrebbe  un  intero  consumo  di 
queste  aoqne^^  molto  pnma  ohe  gli  nltami  loro  acoli  si*  conducessero: 
nel  territorio  di^  RescaUar.  Ma  tutti  que^prowediaientiy^Ii  quali  di-' 
pendono  dalla 'ooapirazkme  di  moSti^  toglione  essere  rentv  assai ,  e  ri*-- 
servati  al  Cempe.  impennébe  ie  qui  trovo'  una  strana  varietà  d'  ìnte^ 
reati  .^  Altii  «q^eCcaniK^  che  il  vioine  A  muovir  a  far   egfi,  e  coti  stio 
dispendie»  quel  riparo  yA^  sarebbe  giovevole  v  tutti  ^  Altri  hftnua: 
p«r  fine  d'*  impedire  Io  spandimente,^  e  eonramo  delle*  aeqne  su*  que- 
sti piani  9  per  non*  dannefgiare  ^bi   racooltar  del  bra^v  ohe^  vi'>  mor- 
rebbe }  e  pero  permettona  volentierì  »  che  le  acque  si  facciano^  cana- 
le >  -e   si  condueano  in   altre  partiv  dove  aarebbe  bene  T  impedirne 
anticipatamente  il  traseorrimento  »^ 

In  jttttiy  quando  nell'  Ottobre  dell'  anno  passate  1761.  si:  fóce  la  vi- 
sita., per  deputazione  di  S.  E.  il  sig.  Conte  Ministro  Plenipotenzia- 
xio,  SI  riooBobbe  da  tutti,   che  il  torrente  di  Tradate:  quasi  intera- ^ 
mente  eonsusttavaai  ne' ^boschi  Ramasmòni  y  e  cfie  dal  fine  di  questi 
fino  al  temtorie  dr  Resoalda  vi  erane  interposte  amplissime  brughie-  ^ 
re'  di  alquante  miglia  quadrate ,  capaci  di  per  se  a  ootisumare  l'in-* 
tero  torrente  r  ^oir  che   gli  nltimr  avanzi  f  ma  si  osservò  da  tutti 
allo  stessa  teniptf,.oIie  qui^  anziché*  procurare  le  spandimento  osa 
pìccoli  canafi'  iu  eversione  ,^  si  permetteva  ,  che  le  acque  s'^incanalas- 
sere  verso.  Rescalda,  eotr  laseìaM  asciutte  tutte  il  piano  delle  bru- 
ghiere «  Non  per  tanta,  da'"  póssesiuit  del  luostr,^  pia  evolte  tiiterroga-: 
tij  s'intese,  che  dà   questi  ultimi  scoli  del  torrente  di  lltfdàte  il' 
temtorio  di  Batealda  non  ne  '  ateva  ricetttto  il  mìniaie  floMÀente  j 


ma  nondimeno  farono  avYertiU  «  proonratst  un  ptù. tediato  «pànéU 
mento  tnpeciom  sulle  brachiere  ^-pcil  oa«o  d' una  atraovdioarift  eicre^ 
-scenza* 

P  A  R  T  E    Q  U  A  R  T  A. 

JMla  éMenUmt  del  torrente  Gardaliuo  dal  congiungimento 

col  Bozzente. 

C  APIT^OLO    I.  . 

Cm  quali  màssime  dosi  procèduto  .nel  determinare  la  Unem  ài 
dòoersiime  del  torrente  Ourdalueo . 

JN  oiosa  «  chi  legge ,  ed  inutile  «osa  d  fine  inteso  aarebbe  »  se  io 
per  minuto  espocre  colessi  tutti  librari,  pensamenti  intorno  alla  scelta 


d|  questa  linea  ili  dÌTeaioQe,  fes  squalo  .è  urna  delle  primarie  openuóo*- 
ni  4el  proposto  pano  di  riparàsione.  Io  preferìseo'^eUa^»  la  quale 
pienso  essere  la  migliore  di  tutte  ^  Ma  pendiè  da  olii  kgge  si  cóm^. 
prenda  là  difficoltà'  4i  questa  nuoTa  inaUescaii^ne  »  e:  Io  eoopo^  ebe 
dee  atersi;  e  V  utiliJta  ,  e  la  aieurecxa;  forò*  in  qééslb  Capitolo  ma 
semplice  cenno  di  quelle  generali  aregole,  e  -oonsiaeraaiom  ^  le  quali 
i^glionsi  a^ere  nella  ìnaWeazione  d^l  Gardahiso  . 

L  Egli  è  enridente  che  la  separasione  di-.-^^sto.  Cunnte  dal  eon- 
^uqgimento  col  Bozzente  non  può  Arsi' per  me^zo  di  nn  nuora  al  reo» 
il  quale  lo  conduca,  a  soaiMasele  ^  sue  acquer^in.:  qóaiclie  £anta,  che 
qi|i  non  al^biamo  idoneo  al  fine  di  arrise  uno  shoeoo  al  torrente .  ìia- 
zi  si  dee  por  knente  di  teù^to  gelosamente  lontano  da  quaV&isia  tca- 
scorrimento  nel  fiume  QUona  poop  distante,  per  cautela  de'  suoi:ma*' 
lini  9  e  delle  sue  irrigazioni  •  Adunque  oi^cony^rrà  aenparatamente  con* 
durlo  a  spanderai  ,  ^  esbo^are  in  brogfaiére:,  >e  boscfai,  è  terreni 
inAolti  di  tanta  estensione»  quanta  è  d'  Uopo  per  eoatenere  ogni  sua 
piena  9  aenzai  perìcolo  che  trascorra. «e' ^seminati ..Ed. appunto  le  Ta* 
ste  brughiere 9  e  boschi  di  Giilàgo  ,  di  Gàrbobàte,  di  Mozzate,  ec. , 
le  quali  comprendono  alquante,  mi^ia  quadrate  di  eeteouoae ,  sem- 
brano capacissime  dell'intero  spandimento  • 

IL  Ma  par  ottenere  una  dilatazióne  nniVerssle  su  questo  piano ,  si 
richiede ,  che  il  termine  del  «canale  di  dÌTersione  aia  la^paito  |hù  alta 
delle  stesse  bi^ughierè  »  .donde  il  twMnt*  poosa  diytdSerUb  ia  molte  di- 
ramazioni .  E  questo  sari  un  pcin0  imo  9  è  determinato  9  da  cui  di« 
penderà  h  cad/enie  del  ibndp  »  U  /quale  ai  dòd  >  pxispsnn.  oafli  regola 
4a  dim. 4Hi{pQQff.  j.   .   ;,.,  t      ....        -        "  ? 

UI*  jggli  è  adunque  !neceisari9^.  okp:,  ìk  priooipb  delta  diremene 
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del  Oardaltito  si  determìnr'in  un  pauto  di  t&la  attemà^  dónde  la 
tìtioviiinfllveàzione  abbia  una  continoam ,  è  grande  pendenaà  ài  ter« 
mine  dèlia  diversione  «  oioè  allo  aboeea  gopra^  il.  piano  più  rilegato 
delle  brughiere 9  e  de'  boschi.        . 

IV.  A  ben  disporre  il  nuovo  scavamento,,  ai  tenga  per  masBÌma  di 
date  all'  alv0o'tale  largheaza,  profondità,  e  pendenza.,  che  il  torcen- 
te e  vi  si  tenga  incassato  in  ogni ' combinazione  di  stati  d'acque  alte,., 
mezzane,  e  bass^*,  come  «i  è  dimostrato  «di  sopra  per  rapportò  al  cor- 
to, ed  al  letto  di  tutti  i  torrenti  ;  loheTuol  dire  in^so«nina,  doverse*» 
gli  preparare'  qu^l  medenmo  alveo.y^éd  in  quelle  medeaime  misure, 
sulle  quali  glielo  atabilisce  col  tempo^  la  natnraf  al  che  giocheranno  le 
osservazioni  deir  alveo  vedchio. 

V.  Per  descrivere  qnesta  cadente  cdla  necessaria  pendenza ,  dice 
ottimamente  il  sig.  Eustachio  Manfredi  nel  capitolo  ultimo  della  rì^ 
sposta  alle  ragioni  de'  signori  Cava  ,^  e  MoscàteUi,  che  non  vi  può  e^ 
ser  mi  ffii&r  regola  ^che^y^oss'ervaziane  di -^uel  medesimo  fiume  j  o  tot^ 
Wente^  cke  si  vuol  divertire'} mefitre  essendo- costante  esperienza ^  cke 
diversi  fiumi  hanno  diverse. pendenze'^\e  che  ciascuno  .ha .la  Hia  par^ 
ticolare  determinata  dalla  natura ^. né  essendovi  alcuna  H^ra  regola 
per  definire  quanta  ella  debba  essere  in  ciascun  torrente ,  o  fiume ,  al- 
tro non  rimane  per  saperla^  che  const^ltare  il  fattoniedesimo.9  colV  os-* 
servazione  del  fiume ,  di  cui  si  tratta.  Adunque  si  faccia  da  prima 
un'  esatta  livellazione  del  vecchio  cava  Gardaluso V  ào^te  corre  incas- 
sato tra  rive  stabili  ,  e  dove  si  ^mantiene  acavato  it  fonda  9cnza  no- 
tabile alzamento^  e  questa  livellazione. aara  la  norma  di  \quella  pen- 
denza ,  che  dovrà  darsi  alla  nuova  inalvèazione  •  Solamente  avverte  il 
aig.  Eustachio  Manfredi ,  che  nel  luogo ,  ove  si  misurerà  la  .caduta 
del  pecchia  fiume  ^  o  torrente  ^  egli  non  porti  materia  d*  altra  condii 
siane  da  quello  /  che  dovrà  portare  nel  nuovo  alveo;  come  se  in  que^ 
sto  dovesse  portar  sassi,  o  ghiaia  y  e  la  caduta  si  miawrassé ^ove  egli 
non  corra  y  che 'eeftS' tetra  od  arena  ;'  mentre  la  i&versità  delle  mate" 
ne,  diversifica  n^^ahUmenie  le  óadute.  Sebbène  trattandosi  di  torren- 
te, sarà  sempre  il  più  sicuro  partito  d'  abbondare  piuttosto,  ohe  di 
acarseggiare  nella  pendenza  • 

-  Potrà  forse  pavere  strano  a  taluno ,  che  nella  ddineazione  d'  una 
nuova  cadedtedi  torrente,  o  di  fiume  convenga  procedere  con  tanta 
misura  di  eaiitelé  ;  mentire  1'  ordinario  costume  pare  che  sia  quello 
di  sempAieetnente  congiungere  con  retta  linea  il  punto  della  divevsio- 
ae  ecA  suo>  termine;  ed  accertata  una  tei  quale  pendenza  di  diatta;  U« 
nea  ,  pretbndono  alcuni  qnesta  essere  la  cadente  delnooivo  fondo; 

2 nasi  che  la  natura  Tosse  obbligata  ad  assettare   U  fondo   oéa  quella 
eclività,  ohe  essi  totalmente  ad  arbitria  vi  assegnane  y  e  ohe  sareb-^ 
be  diversa,  se^  da  altro  sito  del  medesimo  fiume >  o  torrente  dessero^ 
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principio  air  kudreid&me  ';  •  non;  pHittoéfo  foectMè  èA  esai  di  toco- 
fliodare  le  ioro  idee  all'  en^enisa  della  natva  »  cioè  jUa  gaati|^  del 
fondo  »  «  4eUe  matierìe  »  «d  dila  «copia  dello  acque  \  mentre  da  catte 
queste  i^ondizioni  dipende  la  Tatletà  dello  direrae  peadesoio  di  cia- 
scun particolare  torrente^ 

VL  La  qnalìtà  adongne  delle  natene  piìi  »  o  meno  pesanti  ^  4>fae 
si  conduce  il  torrente  per  .qualche  tratto ,  isicoome  ricliiede  più^  e 
meno  di  velocità  per  il  loro  trasporto;  così  «ibbli^ ,  ^ehe  alla  nnoya 
cadente  diasi  a  questo  fine  pendenn  propomonale.  E  questa  %  una 
delle  primaiie  awertense  per  isfu(;^re  il  riempimento  dd  auoro  al«- 
Tco.  ImperQiocchò  si  dee  riflettere  «ed  ^.  Gnglielmini  ndla  sua 
scrittura  stampata  sopra  l'introduzione  del  fieno  in  Volano  »  si  dee« 
àissi  riflettere  i  <^  ijiumi,  s  trorenti  jH>rtano  j^co  tre  Mrte  di  mor 
teriaj  €ioè  joui^  sabbia^  e  lezMa,  o  sia  terra  ^attìUssima^  I  ^asn 
non  y  incorporano  joon  V  .acqua ,  ma  JOTto  spinti  -dalla  medesima  nel 
correre  che  fa  con  gran  ptnaenza^  se  solo  tant^  oltre  >  fuanto  gli  o&- 
bliga  2a  pendenza  dell'  .alveo  ^  e  la  quantità  dell*  acqua,  tessendo  if 
prima  assolutamente  necesstaria;  comecché  Za  copia  dM' acqua  jsola  ^ 
Jenza^y  inclinazione  del  piano  j  .non  è  capace  -a  smuoverai*  S*  uniscono 
bencj  o  per  .dir  .meglio^  si  confondono  ^on  l'acqua  la  Mkhia,e  la 
Uzza  ,  .le  quali  j  rcomo  materie  pesanti  .9  non  v'  è  jchi  non  sappia  ^  non 
poter  essere  sostentate  .da  un  fluido  più  leggiero  $  senza  jm' agitazio^ 
Tscj  od  un  moto  di  parti  ,  -che  nelV  acqua  corrente  non  è  4dtro  che  la 
^oelodtà;  ed  è  determinato  in  natura  ^  abbenohè  a  noi  rum  affatto  no^ 
to  ,  il  grado  di  -essa  suffciente  a  sostener  sollevata  neW  acqua  la 
sabbia  j  e  la  lezza.  E  quindi  altra  velocità  è  necessaria  jfer  sosteno^ 
re  la  sabbia  grossa  ,  altra  perla  più  minuta ^  ed  altta  per  la  Uzza ^ 
e  secondochè  si  diminuisce  il  peso  .e  la  mole  delle  maùritj  oltrsttojt- 
to  minore  'velocità  è  sufficiente  per  non  lasciar  deporre  «  Fin  qui  il 
sig.  OuffHelmìm. 

VII.  Da  questa  dottrina  nasce ,  che  la  cadente  necessaria  per  imper 
dire  le  deposisiouìy  e  P  alzamento  di  fondo  nelle  nuove  divenìcni  da' 
torrenti  ^  non  Tiene ,  dice  il  sig.  Guglielmini  ^  sotto  una  regola  g^ 
nerale^  come  pare  >  che  talvolta  abbiano  supposto  i  Periti.  Se  il  ton- 
rente  del  Oardàlnio  nel  «ito  della  meditata  diversióne  non  si  «onda- 
ce  altra  materia  'seco  »  che  sabbia ,  e  terra ,  di  minote  dedività  fiirs 
quivi  bisogno;  se  grossa  ghiaia ^  o  sassi,  dee  atudiarsi  di  dare  $Sh 
cadente  quel  più  di  pendenza  ,  «  per  conseguenza  di  portarsi  ^ò,  al«* 
V  insù  per  trovarla;  aociocohò  la  forza  dello  atcMO  ^sorpod'  acqua  » 
accresciuta  dalla  velocità  ^  prevalga  al  momento  del  peso  delle  mate^ 
rie .  E  la  più  certa  fra  tutte  le  regole ,  per  detenninare  una  tsJa 
pendenza  »  sarà  sempre  la  misura  della  caduta  dell'alveo  rbwAìo ,  ut 
quel  tratto  dove  il  torrente  ti  mantiene  stabilito  il  fondo  >  non  ostanti 
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le  materie   pesanti ,  le  quali  debbansi  da  lui  spìngere  innanzi,  uni- 
formi a  quelle  della  nuova  inalveazlone* 

Vili»  £  qui  si  ^Tverta  diligentemente  in  qualsivoglia  seavamento 
di  torrente,  o  di  fi  urne ,  «cbe  siccome  la  forssa  delle  piene  ^  in  quanto 
concorre  al  trasporto  delle  ghiaie  9  non  dipende  dalF  altezza  sola  del- 
la sezione  ,  ma  dalla  mole  dell'  acqua  moltiplicata  per  la  sua  TeUcità; 
cosi  -ad  accrescere',,  e  ad  accelerare  Tiepiù  la  velocità  alle  acque,  vi 
concorre  non  solamente  un  maggior  grado  di  declività  del  fondo   in 
un  tratto  determinato ,  ma  altresì  tutta  la  caduta  aupertore   fino  dal 
tuo  principio  •  £  per  questa  ragione ,  «ove  trattasi   di  condurre  tor- 
renti per  nno^vi  cavamenti,  conviene  ponderare  bene  la  pendenza  to-> 
tale ,  e  ricordarsi  di  -ciò ,  ohe  acutamente  nota  il  p.  Grandi  uell'  esa- 
me della  scrittura  del  «ig.  Ingegnere  JRondelli  •   Qui  ,  dice  egli ,  tor^ 
na  a  proposito  io  scoprire  un  jequivoco ,  nhe    spesso   inganna  quelli  ^ 
dhe  non  hanno  punto  di  teorica   nelle   operazioni  4e*Jluidi*  Sentono 
dire  ,  ohe  la  velocità  ne'  gravi  cadenti  oresee  in  dimezzata  proporzione 
dell'  altezze  j  e  eitano  jsu  questo  punto  le  dimostrazioni  dèi  Galileo,  e 
d9l  Torricelli  ,  «  ìe  uppUoaao  alV  tiétezza  del  corpo  fiuìdo  deìV  acqua 
corrente  Jn  vari  canati  ^    credendo   che    debba  farsi  pik  veloce  d  suo 
corso, .in  ragloae  dimezzata  dell*  altezza  della  sezione ^  qiàondo  ii  sud^ 
detti  Autori  hanno  parlato  unicamente  deW altezza  presa  dall'origine^ 
del  moto  9  la  quale  4ola  può  regolare  la- velocità  de'4;adentif   e   non 
hanno  stesa  la  dottrina  ioro  nlt  altezza,  che  ha  la  superficie  dell'  ac^ 
^ua  dal  fondo  dell'  alveo  ,  la  Mjuale  non  puh  per  se  -stessa  cagionare 
maggior  velocita,  quando  non  sia  maggiorp  di  tutta  la  caduta  del^ 
r  acqua;  come  con  -varie  esperienze ^  e  ragioni  ha  dimostrato  espressa^ 
mente  il  Galileo  .medesimo  ^  e  poscia  il  Guglièimini  ec*  Se  adunque  là 
livellazione:  dello  -sviamento  del  Gardaluso  fino  al  «no  fermine  ci  pre- 
senti una  tale  9  «  tanta  i3aduta  ,  quanta  richiedesi  al  continuo  traspor* 
to  delle  ghiaie,  la  qual  cosa  delle ^ condotte  de'   toMenti  e  sempre  il 
primario  oggetto  ;  allora  da  eotesta  nuova  inai veazione ''potremo  pro« 
metterci  stabilità  *senza  timore  di  riempimento,  e  pericolo  di  traboo» 
camento.* 

IX.  Aggiungo  ancora  nn^  altra  regola  degna  di  grande  considerazio- 
ne, ogni  qual  volta  si  progettano  simigUapti  diversioni;  ed  è,  che  in 
parità  di  tutte  le  altre  -circostanze  di  qualità  di  fondo,  e  di  materie 
pesanti ,  la  sola  disuguaglianza  del  corpo  d' acque  di  ciascun  fiume , 
.0  torrente  richiede  una  propoinonale  pendensca  sua  propria}  cioè 
più  grande  in  qaelli,  ohe  hanno  m^no  acqua,  e  minore  in  nielli, 
cbe  ne  hanno  più.  Così  Mservajl  Guglièimini,  che  il  Po.  b«npoche 
opce  di  pendenza  per  oaiglio<vpiù  ae^ai.ne  ha  il  Reno,  ed  anco  più 
altri  minori  fiiwi ,  e  toarenti^  e.  li  piccoli  Qanali  de^  midiai  ne  riohie>« 
dono  tauu,  che  non  poMÓno  tnaotenorsi ,  se  non  che  con  iscavamenti 
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continui.  Di  questa  legge  di  natura  abbiamo  una  prova  indubi- 
tata nel  paragone  delle  livellazioni  ^fatte  negli  alvei  antichi  de'  tre 
torrenti.  Il  Bozzente,  siccome  quello,  che  e  di  portata  d'acque  il 
doppio  maggiore  di  ciascuno  degli  altri  due  torrenti ,  cosi  egli  s'  è 
fatta  una  molto  ininore  pendenza  rispettivamente  ;  e  fu  osservato  che 
questa  s'  accostava  alla  metà  di  quella ,  la  quale  o  dal  Gardaluso ,  o 
molto  più  dal  torrente  di  Tradate  crasi  costantemente   mantenuta. 

Dopoché  r  Architetto  avrà  consultate  tutte  queste  regole  per  deter- 
minare la  pendenza  di  ciascun  torrente ,  tenea  per  fermo  ,  che  il 
nletodo  più  sicUro  si  è  quello  del  paragone  della  declività,  la  quale 
si  è  di  già  lombata  il  torrente  medesimo  nell'  alveo  vecchio ,  e  nelle 
stesse  circostanze  dì  qualità  di  fondo ,  di  materie  pesanti  ,  e  d'  al- 
tezza della  caduta  presa  dall'  origine  del  moto>  Ihiperciocchè  chi  po- 
trà bilanòiare  tutte ,  ed  indovinare  quanto  1'  una  all'  altra  prevalga, 
senza  la  prova  del  fatto  ?  Troppo  recondito  è  questo  esame ,  al  quaJl 
non  procedano  i  lumi,  e  gl'insegnamenti  dello  stesso  torrente.  Si 
può  errare  per  difetto ,  o  per  eccesso  ,  e  sempre  con  pericolo .  In 
fatti  osserva  il  Cuglielmini  in  più  luoghi ,  ebe  tutti  gli  alvei  de'  fiu- 
mi ,  e  dei  torrenti  hanno  una  certa  pendenza ,  della  quale  noote^  sa« 
Srebbe  diroe  il  perchè  ;  ed  è  tanto  loro  propria ,  die' «egli ,  clSjper- 
endola ,  immediatamente  la  riacquistano  colia  deposizione  del{|  ma- 
terie nel  fondo  superiore  ;  ed  acquistandosene  ,  o  dandosegUene  di 
vantaggio  ,  ben  presto  lasciano  il  superfluo  con  lo  scavamento  dello 
Btesso  fondo. 

So ,  che  ad  alcuni  pratici  parrà  o  strana  ,  o  soterchia  tanta  scru* 
pelosità  nella  scelta  della  pendenza  di  ciascuna  divezsjone;  ma  riflet- 
tasi ,  che  la  natura  delle  acque  è  inesorabile  nelle  sóe  leggi  ;  e  chi 
non  la  studia  sottilmente,  o  la  trascura,  erra  sempre  nella  teorica , 
e  nella  pratica. 

CAPITOLOIL 

Uà  qual  principio ^  ed  a  qual  tèrmine,  giusta   le  prescritte 
cautele  y  siasi  stabilita   la  linea    di  diversione  del 
torrente  Gardaluso  • 

JLra  uno  sbocco  del  Gardaluso ,  alquanto  sopra  '  del  Lazzaretto  di 
Locate  ,  per  retta  linea  di  trabneeM  ii83.  fino  al  principio  delle 
bmgl^re  dì  Gislago,  verso  ca^to  sito  denotnlnato  delle  Pioppette  , 
si  è  mrovata  colla  livellazione  una  pendenM  la  più  unifotane  al  vec- 
chio cavo,  ed  anzi  mag{^ore ,  calcolando^  là  pendenza  di  tutta  la  ca* 
dnta  superiore  a  que^te^'sico)-  e  però'  da  questo  plinto  >  e  tu  gnesta. 
linea  ai  è  fissato  lo  sviamento  del  Gwdftluso .  : 
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■  Nel  primo  tratto  del  nuovo  oavamento  di  trabucchi  39<^>  in  terre- 
no: coki  va  tei»  gli  è  data  una  larghezza  dì  braccia  12,  e  I#  massi- 
ma pendenza  dì  once  4^.  per  ogni  loo.  trabucchi*;  acciocché  il*  fon- 
do del  nuovo  alveo  potesse  scavarsi  per  4*  braòcia  sotto  il  livello  del 
{nù  basso  terreno  di  Carbonate;  ed  inoltre  si  è  ordinato  ,  ohe  .con 
a  terra  di  scavamento  ,  od  altronde  trasportata  j  si  formasse  un'  ar- 
ginatura cosi  alta  9  e  soda,  che  non  potesse  sospettarsi  pericolò  di 
imnimo  traboccamento  ,  anche  nel  caso  d^  qualsivoglia  straordinaria 
escresoensa,  la  quale,  attesa  la  gran  pendenza,  e  velocità  in  questo 
-sito ,  non  potrà  alzarsi  dal  nuovo  fondo  ,  ohe  air  altezza  di  due ,  o 
di  tre  braccia  . 

Na  secondo  tratto  di  trabucchi  791:^  ,  dove  si  rialza  1'  orizzonte^ de' 
terreni  adiacenti,  si  è  regolato  il  cavamente  in  modo,  che  ,  come  la 
larghezza  di  braccia  10,  cosi  la  pendenza  insensibilmente  si  debba 
scemare 9  cìoà  sul  principio  la  declività  è  d'  once  J^o  ,  poscia  di  35, 
e  di  36  ^  e  finalmente  di  ^7.  per  ogni  100.  trabucchi  ;  e  ciò  con  la 
medesima  proporzione  ^  con  cui  le  dfhimazionì  del  torrente  sì  vanno 
moUi{dicanclo  ,  e  ristringendo  le  sezioni  dell'  alveo.  Imperocché  ,  co- 
me nv  é  avvertito  nelle  regole  del  precedente  capitolo ,  la  velocità 
delle,  acque  del  torrente  in  quest'  ultimo  tratto  non  dipende  sola- 
mente dalla  pendenza  di  ciascuna  sezione,  ma  dalla  origine  della  ca- 
duta di  tutto  1'  alveo  ,  e  dalla  declività  molto  m^giore  delle  acque 
superiori,  le  quali  premono  sul  collo  alle  susseguenti,  e  le  incalzano. 
Qnd'  è  ,  che  le  restanti  acque,  allo  sbo^Rir  che  fanno,  e  spandersi 
sul  piano  delle  brughiere ,  vi  entrino  con'  velocissimo  movimento ,  il 
quale  è  necessario  per  dissipare  le  pesanti  materie  • 

Ma ,  ritornando  al  primo  punto  dello  sviamento  del  Gardalnso ,  do- 
veva un'  ottima  intestatura  d'  alte  rive ,  si  avverta  ,  che  lo  svolgi- 
mento del  torrente  percuote  la  sinistra  spondit ,  dov'  è  situata  la  chiù* 
sa  ,  la  quale  taglia  r  antico  corso;  onde  sarà  espediente  di  munirla 
di  qusdche  sprone ,  o  respingente ,  e  con  un  forte  muro  di  ceppi  con- 
tinnato  per  6o.  braccia  ,  acciocché  si  sostengano  le  acque  nella  pri- 
ma introduzione  al  nuovo  rettilineo  cavamente. 

Immediatamente  alla  sinistra  parte,  ove  piega  l'antico  alveo  del 
torrente  verso  Carbonate  >  si  stabilirà  la  chiusa  ^  e  la  terra  del  vici- 
no scavamento ,  si  gitterà  alle  spalle  della  medesima .  Quivi  si  darà 
princ^o  alla  nuova  inalveazione ,  la  quale  si  proseguirà  fino  ad  in- 
tersecare la  stMida  Varesina ,  alquant^f  di  sopra  di  Carbonate ,  dove 
ai  costnuA  il  nuovo  ponte. 

•  Dalla  strada  Varesina  si  prolungherà  il  cavo  in  distanza  di  trabuc- 
chi 7.  da  una  easa  rusticana  >  denominata  de^Ferày  sul  coofine  fra: 
Locate ,  e  Carbonate  ;  e  poscia  si  condurrà  attraverso  la  strada  Mezza- 
nella  9  dott^e  con.inecola,  ed  insensibile  piegatura  il  nupvo  cavamente^ 
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eotreri^  sqfle  braghiere  più  alte  di  Gaxbanate ,  e  qainài  sa  quelle  di 
Mozzata,  ei  gradatamente  diuuouMMtofli  it  eavamaato ,  e  Taltezsa  deU 
le  sponde  ,  porterà  finaloMaita  T  oltuna  sbecca  al  prtueipio  delle  bra- 
gbiere  di  Gislago  al  di  sotta  delle  Pioppette»  con  ano  spandimMite 
di  dieoi  y  e  pia  mila  peptiche  tra  braghiere  »  e  boschi  ^ 

La  durata  del  colmo-  d^^ana  massima  piena'  del  Gardalasa  è  di  mes* 
e^ora»  o  poca  più;  e  lo  stato  aueees^ivo  di  crescere»  e  dì.  decresce» 
re  non  oltrepassa  le  ore  cinque*.  Or  chi  dubita^  che  un»  si  vasta 
estensione  di  superficie»  non  possa  consamare  qnatsisia  piena  del  Gaiw 
dalusa  eoa  T esempio  d'altri  torrenti  inaggiori^  li  quali  si  spandono 
in  superficie  assai  minore ..  El  molte  più  quando  dair  industria  degli 
abitatori  si  farà  buon  uso  della  bonificazione  delle  acque  ^  e  n  pian« 
teranno  boschi  circondati  da',  suoi  arginetti  y.  e  si  faranna  infinite^  al- 
tre diramazioni  da  ciascUno  su'  propri  fondi.. 

La  sperienzft  delle  piene  de^  daù.  anni  preoeden^  ci  fa  già  un  s^ 
curo  pronostico  deir  ottima  riuscita  di  questa  nuova  diversi<me  del 
Gardaluso ,  e  ne  riferirò  gli  effetti  «. 

L  IL  torrente  ia  tutte  il  tnttte  della  sua  nnoTa  condotta  ^  l^lj^bè 
alzarsi  di  fimdo .  se  lo  ha  profondate  maggiormente  ;  ciò  ohe  ci  assi» 
cura  9.  che  bea  lontano  è  il  pericolo  del  suo  riempimento  di  macerie  t 
e  quindi  di  traboccamenta  ancora ,  per  do^e  passa  ne'  terreni  e^ìì^ 
vati  di  Carbonate^ 

n.  Fino  alfo^  sbocco  del  nuova  alvee  sulle  bmghiere  veggonai  trar 
sportate  le  ghiaie  più  gro^pn»  e  pesanti»  le  qnali  quivi  non  si  fer* 
mane  p.  né  si  ammucchumo  »  ma  di  mane  in  mana  ^  vanne  spargen* 
do  »  e  dilatando  ne''  piani  de''  boschi  ^  e  di  tutte  le  Atre  diiamaziani  • 
Questo  effetto  dimostra  ».  che  noo  ostante  le  successive  diminuzioiu 
del  corpe  d'acque  y  la  pendenza  deiralvea  sulle  brughiere  &  tale»  e 
tanta  9  che  da  se  sola  basta  a  mantenere  la  velocita  alle  acque  »  e  la 
forza  al  trasporta  delle  materie  %  senza  permettere  deposizioni  nocive 
al  suo  sbocco.. 

HI.  Anzi  il  successiva  profóndamente  del  fonde  u  &  dovute  frenai 
re  pressa  lo  sbocco  con  una  briglia^  e  sia  trave  attraversante  l'alveo > 
al  ai  sotto  della  bocca  di<  Gislago;  aomoochè  ivi  il  torrente  non  si 
abbassasse  di  soverchia  con  isoenuusi  la  diversione  fatta  pe'  bosdii 
di  Cistago. 

IV,  Tanto  è  lun^  da]Q^  interrimente».  ed  alzamente  ^i  fondo  la 
nuova  diversione  ».  che  in  tutta  il  lunghissime  tratl»  di  eave  tnllt^ 
brughiere  per  quasi  due  miglia  »  cioè  deli  continuata  scarìiatere  dal<^ 
b  bassa  riva  deatra»  converrà  in  pregressa  aver  roookia  di  acore' 
leervi  altre  briglie,  aMioechè  quivi  non  si  seavi  di  piàtt  ano  toadoi 
e  non  si  renda  incapace  la  destra  riva  del  traboccamenligMielle  pie^ 
l^e  tulle. broghiere;  giacohe  a  questa  fii^  appunto  d' illenere  un 


€mitìnutto  9  ed%qiiabil»  spandtmebto:^' si  à  prolangato  dK^qoeste  il 
caf o  in  una  searsà  pro&ndità  ;. 

V»  NeU'^  Mpecimeiìta  deUé  piéoe'.de'*  dna 'anni  pasgati  non  è  acca** 
duta  la  miBimai frazione  m^  tecreni  coltivati^  ne  potrà  accadere 
giammai  ;  perehà  tntta  1&  riya  sinistra  y  la  qaab'  rìs^aarda  le  campa- 
gne di  Mbgszate  t^  di  Gaiiieai^,  e  di  Gifilago  r  sì  è  maaita  d*  una 
oontìiimitf  a  aiipinatnra  y.  da:  non  poterai  giammai,  sormontare'  dalle  pie^ 
ne  9  le  tpuSi  da  tutta  la  eomrapposta  rifai  destra  bassissima  per  il 
eorso  di  due  miglia  hanai»  loi  scarieo»9*«  t!ra&oeeane>  successivamente 
sulle  brughiere  ;  e  per  oonsegneoza  ìt  torrente  non  pu&  avere  altezza 
maggiore  delT  ar(pnaturaL  posta  sulla  sinistra  sponda,  a  difesa  delle 
campagne ..  ' 

VL  li'  inalveazione  si  è  mantenuta  ]#"  quella  rettitudine  9.  cBe  si  e» 
ra  dateiàt  torrente  sia  dal  principio ^ e  senza  svolgimento»,  o  corro» 
aiont  urregolarr  di  rive ,.  e  tortuosità  ;  oìò^  che  è  no:  effètto*  della  pen« 
denza  unifórme  def  fondo  ^  e  della  resistenza  deE  terreno,  pé^r  dove 
decorre  •.  Anzi  Te  rive  stesse  in  questì  due:  anni  si  veggono  già  vesti-* 
te 'dii  erbéy  e  di  gramigne  ^  e  divenute  pia  resistenti.. 

CAPITOLO    iir. 

Sé  possa  ragionevoTnMnf&  dilatarsi,,  che  gli  spandimentì  del  Gfa^i^ 

datuso  sulle  brughiere  decorranola^ nuovamente  unirsi  o  col 

torrente-  di    Tradate   a-  destra ,.  e*  col  Bomente  net 

cavo  Borromeo^  alla  sinistra  - 

'  Lj  inslveazionQ-  délTe  Brughiere  sur  Gardaluso  y  dove  hanno  conun^ 
eìamente  gli  npandimenti ,  è  situata  nel  mezzo^  delle  altre  due  inaU 
Teazioniv  r  una  a  destra  del  torrente  di  Tradate  pe*^  boschi  Rama- 
aoioni^  r  altra  a  sinistra  del  torrente  Bozzente  per  il  cavo»  fforromeo . 
La  distanza  det  Gardaluso  sn  queste  brughiere  da  ciascune  degli  al^ 
tri  due  torrenti  è  dove  d*^  un  miglio  9  e  dove  di  due  f  onde  gli  span- 
dimentF  laterali,,  e  successive  del  OardaTuse  nef  sue  corse  sulle  bru- 
ghiere,, hanno  una  pin  che  bastevolìe  anipiezza  per  contenervisi .  Ma 
procediamo  innann  con  un  dettaglio',,  c&e  rappresenti  pia  vivamente 
il  fitte- 
li prolungamente  deT  nneve»  cave  deT  GardaTuse  si  è  regolato  ìù 
moie,,  die  ^i  ^andimenti  sulle  brughiere  di  MozAte>  e  di  Garbo^ 
nate  per  il  tratto*  di  due  miglia  fòssere  continuati,  ed  nniiormemen* 
t«  diatoihiaitK  dal  traboocamentev  che  h  iK  tocrente  dalle  basse  rive 
patte  a  destra  ^  Impereochè-,.  essendosi  osservate  r  che  quande  dalla 
sinistra  *MPda  fine  alla  cassina  Viisconti  si  permettessere  trabocca'^ 
SEUOntì  irregolari^  questi  firilmente  potevai»  jprascorrero  nelle  vicine 


r4a3  Mjl^fi^Sl 

^ghiere  diTlisIago  la  sinistra  sponda  muiniU  foff9  «?ua>'airgtne -cnti^ 
*  if uato ,  pertripàro  ìieUa  :ea]iiplagiié>.  «iist foiitrdppQdte.iBpoack  ikàfnì^r 
■'  il  corso  di  quasi  tre  miglia  »  non  è  pìù.Alta  aalfQiii^;Qlie*d'  aà  hfìu> 
oio,  e  mezzo  sul  prìncmio^.  e  pcn  d  un  faradcio-^ntTin  Mguilo  d'on^ 
ce  ic^8»  6,  4,  fina  ad  Ina»  totale  nggm^lhméAto  ooi  plano  delle 
braciere  di  Gish^.  «Ocroot^ste  i»assft  nvA''  di  prdbaBgynentO'  del 
C'dyo:/peT  tratto  luxighissirao' fa  le^Tecl;d',an.,eoatiaaata  ^^  regolatisi 
8Ìmo  seaàcatore  di  tuttfele ^peme*  Se  r.esoreaoenaa  dd  GardàJuto  è 
delle  massime ,  e  la». sua.  altezza  è  ^  faraocia  a«  le^  sttrìòo  ;comincia 
a  ffltrsì  molto  più  di  lontano;  se  la  pieo»  jà  medioere»  e  tion  oltrepassa 
di  molto  r  altezzii  d' un  braccio ,  propoftionale  riesce  lo  scarico  delle 
rive  più  basse  ;  e  ciò ,  che  ftà  rileva  ,  in  questa  fama  lo  spandi^- 
jnento  delle  acque  sisteode^ia  ogiai  parte  di  queste  bragfaiere. 

Diagli  spexHneiiti  delle  piene  del  Oardaluaa^  imcoadutè  nell'asue 
«corso  1761,  ji  è  calcolata  9  ohe^il  totrente  dalla  solh.aponda  destra  del 
prolungamento  del  suo  cavo,  consuma  »  erspaadepm  ai  due  terze  par- 
ti  delle  acque  $ue;  ed  il  residuo  in  parte  è  divwtito  dal  cavo  ^Up^i^ 
slago,  aperto  sulla  riva  sinistra  per  irrigazione  de'  boschi ^^ ed  i^>ar« 
te  si  consuma  nelle  restanti  broghiete* 

Si  è  dubitato  da  cert'  uni ,  se  una  si  grande  diversione  del  Giarda- 
lusp  dalla  sponda  destra  del  suo  prolongamento  sulle  brughiere ,  pò* 
tesse  oongiungere  le  sue  acque  eon  quelle  del  torrente  di  Tradate  nei 
boschi  Ramascionì.  A  queala  dubitazione  contrappongo  la  sperienza  , 
e  la  ragione  •  In  tutte  le  passate  piene  del  GamaliiM  non  sì  è  pota- 
to notare  il  minimo  segnale  di  trascorrimento  delie-fibe  acqae  in  vi- 
cinanza de'  boschi  Bamasoioni  ;  e.  lo  atesso  si  è  cenfermato  nell'  ulti- 
ma generale  visita  del  passato  Ottobre  del  1761  ,  ed  ancVie  la  ragio- 
ne  dimostra  non  potersi  fare  -un  tal  congiungimento  di  acque  ;  peroOf 
che  dalla  sponda  destra  del  .Gardaloso  il  .piana  delle  brughiere  e  ben- 
ai  molto  declive  vei%o  i  boschi  Ramascioni  ;  ma  in  viouianza  idei  me? 
desimi  torna  ad  essere  acclive»  e  la  pendenza  è  anzi  rivolta  mvo  il 

Jàano  inferiore  della  brughiera   di   Gislagi»,  dove  le  acqoe  del  Gar- 
aluso  decorrooo.    Anzi,  a  fine   di  oondurre  queste  acque   a  con-* 
fumarsi  nelle  brughiere  alquanta  più  vicine  a'  boschi  Rftiaacioni,  le 
quali  si 'rimanevano  in  asciutto,  dalla  medesima  sponda  destra,  qui* 
vi  assai  bassa  ,  del  Gai^dakiso  si  sona  aperte  tre  derivazioni  .rivolte  a 
questi  medesimi  piani  più  vioim  a^  boschi   Ramàsoilki;  e  fino  dalla 
{>rima  visita  dell'  anuo  17S8*  fu  etabilito  per  massima-^  di#dal  primo 
u)gresso  sulle  brughiere  liiù  alte  di  Mozzate^ .e  di  Carbonate  dòve-^ 
vasi  procurare  .quidche  gran  diversione  al  torrente   dalla  riva  destea. 
aopra  il  piano  .più  rilevato  delle  medesime  »  af^cioQchè  la  juena  tatts^ 
QAP  caricasse  verso  le  parti  in^riori  delle  brughiere  dilcislago  >  le 


fatili  dft  una  pyte  hanno  la  pendfenza^eT8rO'il*^oav^  ^^^^l^f^*  ^^  ^' 

nel  cavo^Borrómea^^m  caso  dì  straordinaia  escrescenza ,  iìi  bastevole, 
niente  provveduto  fino  dal  tempo  delle  *pnmB  Relazioni  del  1756  , 
^on  ordinare  nel  ìSto  superìorery  détto  della  Crofe  ,  un  taglio  nella 
dèstra  riva  ,  quivi  più  alta  /  del  Gasdaluso^  ed'  una  'gran  diversione 
su  questo  piano  di  braj^hiel^e  .  Qr  di' ano  sfogo  cotanto  importante  ,* 
ed  anticipato  »  stabilitosi  alltnra  col  solo  riguardo  della  pubblica  utili- 
tà ,  non  si  è  eseguita  fuorché  la  sola  apparenzs^  ;  ne  so  il  perchè  ;. 
mentre  questo  sfogatòre  della  piena  e' incontra  sùbito,  in  un  piana 
proporzionale  di  brughiere  alla  destra;  né  ,  come  s'  é  detto,  possono 
inoltrarsi  le  sue'  acque  a  co^iungersi  col  torrente  di  Tradate,  ne^ 
boschi  Ramasciodi^  Anzi  »'  era  studiata  da  prìncipi». questa. prima  di-* 
versione  alla  destra ,  perché  piuttosto  ^al  generale  spandimento  del- 
le acque  del  -Gardaluso  sopra  le  inferiori  brughiere  di  Gislago  potè** 
vasi  dubitare,  che  qualche  parte  dellernnedesime  decorresse  alla  sini- 
stra verso  il  cavo 'Borromeo,  dove  .già  s'  è  introdotto  il  Bozzente;  e 
ne  addurrò  il  fondaménto  •  Le  brugluere  inferiori  di  Gislago ,  e  di 
'Geranzano  attraversale  sono  da  una  strada  assai  bassa,  detta  di  Gal<- 
larate^  la  qlmle  cokkluce  ai  cavo  •BoriK}meor9.  p  verso  cui  ha  la  pen- 
denza comune  Con  il  spiano  stesso  d'  uoa  parte  di  queste  brughiere  «. 
Or  quanto  sareblìe  facile  ad  accadere ,' chef  queste  acque  ,.  dilatate  iu 
copia  maggìoìre  su  questi  pi#tjl,  eseguendo -la  naturale  declività, 
8*  avviassero  su  questa  strada  ad  isboccave  nel  C8!vo  Borromeo  ?  £' 
quantunque  elleno  fossero  •  una  piccolissima  parte  del  ^torcente ,  dopo 
gli  spandimenti  mperiori  già  xìl^ritì  »  noa  peitaiito  porterebbero  un 
qualche  accresdpento  d  Boszente.  ^      , 

'  Anche  al  pericolo  di  questQ  trascoiarimeiito  di  acque  s£.è<ti{Di!aito«U 
riparo  facile,  e  8icurd,te  di  già  eapèrimeiitato  io  altre  pieae.  In  aV- 
ttZL^  di  due,  o  di  tre  bracca,  ed 'in  lunghezza  di  cento,  e^dudiu- 
to ,  e  più  braiecia  si  è  attraversata  im  molti  luoghi  la  Istrada  dì  &al- 
tarate  da  argìnatAte^  le  quali  dAanatto  volgarmente  terroni . ';Quette 
-goétenendo  le  acque ^cb  «empliee  -espanrfoiiè  ^  le  obbligano  a.  dilataicsi 
lateralmente -sulle  brughiere  un  pof  jaà  aU^^  dalle  quali  '  decadendo 
elleno  di  tf!tov^<  sulla 'Strada,  ed  inoontranSo  la  oe^ente.  traversa  , 
'di  M  nuovo  sì  déUióao  pialzfre,  éiapandersi:}  e»  cosi  di  maào  in  ma- 
no fino  all'  intero  loro  consumo.  E  di  questo   ottimo   provvediménto 


'  Sebbene  mi  in  peftnetta,  (Che^fUiovanienti  i«iil  ripeta  per  zelo  dal 
«pvdxblico  bene  ^^ad' impedire  ìntaraaieate  lif^traacorriìBienti  delle  espau- 
èioni  del  G^ràaluiÉiò  nel  eivoiBorroiàeo  aUa»iiinMct>.Bel  oaso'di  quaJblio 


/** 


V  ' 
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maMiDOt  |n6iM  $  W  oomìglief^  mai  «empre  »  die  ti^ilitì  la  men- 
tOTata  SDittrìor  dÌTaraiocie  delia  eouioalore  deniMmnalo  della  Cnce, 
progettato  <x)iiQeideaiente  £a  dal  prìecipio  da  :tatti  li  Peliti  ^  ted  er- 
dio^o  ooa  iapesiale  deoreto  deirlE^eeelaa  Cpiuntt«  Qaesto  eraai  fpk 
conniiciato  ad  iscauure  nella  xìva  dettni  del  Cardalni^  ^alle  J^rogluen 
di  Mozzate  9  e  di  •Carbonate  »  ma  eon  tale  avvenenza ,  ^che  il  fondo 
della  liooca»  «e  del  «anale  non  £>ste  ^m  alto  «c^e  d'^inee  'S,  o  9,  dal 
fondo  immedbto  del  Gardaluso  ;  <)he  vale  a  dire  j  «he  uvesae  gaeV* 
Y  altezza  «nedeaima^  la  qaale  lia  poi  tatta  la  xiva  destra  inferiore  del 
frolungamento  del  Cardaìnso  anlle  più  Jbasse  i»raghiere  di  Gislago* 
Con  «io  «ootegnivati  9  «he  nelle  minori  piene  ?ri  rimaneste  ael  «avo 

Frincìpale  un  «orno  d^  acque  in  altedjk  d'  «noe  ^  ^  «  9  »  ibasunte  al- 
irrigazione  de'  JBoschi  di  Cislago^  e  Aelle  massime  «screseenze  ne 
trabbooeasse  per  questo  eupeflore  efogatore  il  solo  «ecesso  delle  ac» 
que  »  le  quali  «ccupassero  ancora  V  estensione  itutta  del  ^aa  piano 
più  rilevato  di  brughiere  •  Or  di  questo  scaricatore ,  appena  incomin-» 
«iatosi^  'se  n'  è  interrotto  il  proseguimento.  JE  se  io  dovessi interpre* 
tame  si  perche ,  «roderei  di  non  andar  Juo^d^  srero^  se  ^  entras* 
te  il  sospetto  dì  giudicare ,  «he  ftemano  alcuni  ;  4ehe  aeancaodfsi  il 
torrente^nto  :al  di  .sopra  della  destta  riva ,  «  riducend0i  jpoi  i'  al- 
tezza sua  a  quelle  eole  «noe  3  ^  «  9^  «on  «ui  :si  alza  dal  mudo  dA 
«avo  lo  'Scaricatore  della  Oroce  si  toglierebbe  »  ^  si  diminuirelibe  al 
«orpo  d' acque  alla  bocca  di  Gislago  1  jitoata  sulla  sinistra  riva  al  di- 
*aotto  'per  due  miglia  «  Se  si  ragionasse  «osi»  non  potrebhesi  iijgurare 
discorso  più  «contrario  al  fatto  .medesimo^  (non  «he  alla  ragione» 

Convìen  Capersi  da  ohi  non  1'  ha  riconoscinto  di  jrìsta ,  «he  da  que^ 
ato  progettato^  «d  ora  quasi  trascurato  :SCarieatore  JRUa  ^roce  »  i>ror 
«edeodosi  .all'  ingiù  a  aecooda  del  «torrente ,  e  sulla  medesima  riva  de- 
etra ,  questa  .si  ^a  .abbassando  talmente  "per  Ja  lunghezza  di  più  dì  un 
nflglio^  che  mon  si  ^Iza  dal  fondo  del  cavo  più  d'ionce  3  »  7>  e  poi 
^9  e  ,5^  <e  fa  le  ^ecì  »  come  Jio  detto.,  d' jin  «ontinuato»  «d  aoìmr- 
me  /searicatore  del  Oard^uso  drerso  Sé  brughiere  «  Dopo  su  ai  Jongo  , 
«  atrsftioedievole  sfogo  dalla  destm  riva  jiassMama»  succede  fiaalaien^ 
te  alla  aioistia  Ja  bocca  di  Cislago.  Or  qui  io  mi  fo  a  «hiedere  ^ua  ^ 
ngioneirole  jispoiU  da  chi  forse  tanto  teme.  Possibile  «he  «aAa  in  ^ 
mante  di  «hi  «he  aia  anche  il  solo  isospetto  ^  «he  Ja  lieooa  di  Cislàge 
debba  aentìrne  diminuzione  dVacque  dallo  acarioatore  della  Crocf 
tanto  lonUno,  «  largo  ruon  più  di  quattro  braccia;. e  die  Aoa  ai  tei- 
ma  pél  dalla  ^era  diminuzione  dal  più  immediato  9  4al  più  depresso^ 
dal  più  rst^mijiato  iseadcaitore  an  SnnghcEza  di  più  d' nn  migiliq?  ^ 
il  torrente  ,  /giunto  alla  boeca  di  iCt^go^  sioft  pnd  4yen  altra  al^ez- 
sa ,  che  «quella  delle  64  xmce  della  «ontnpposta  siva.  ismiao» ,  dalk 
«quale  ai  la  il  tmbODcasneMlo;  «fUivè  manifesto  »  «he  l^acpuacato» 


superiore  della  Croca  »  alquanto  più  alto  »  &on  può  arere  uè  puo4o , 
'irà  poco  di  menoma  influenza  a  diminuire  questa  medesima   alteaza 
di  ouee  6. 

La  mira  che  sì  ebbe  nett'aprimento  di  questo  learìcatore  della  Ghh 
c6  >  fu  appunto  questa  giustissima ,  e  Terissìma  ;  cioè  d' impedire  » 
che  tutto  lo  sfogo  del  torrente  si  fitoesse  su.  li  confini  dalle  brughiere 
più  basse  di  Cisiago  j  delle  quali  può  dubitarsi ,  òhe  non  sarebbero 
capaci  di  contenere  una  piena  di  quelle  massime  del  Gardaluso  »  che 
non  si  sono  anoor  Tcdute  »  ed  esperimentate  ne'  due  preeedenti  an* 
jii  •  Ma  se  questa  accaderà  «  le  prime  campagne  a  sentirne  »  o  a  te- 
merne irruzione»  saranno  appunto  quelle  più  prossime  di  Carbonate» 
e  di  dislago,  e  poi  le  inferiori;  ed  a  frenate  tutlo  il  carico  d^una 
masaima  piena»  non  saranno  allora  bastanti,  o  gli  av^nelli  della  spon- 
da sinistra  del  cavo  prolungato»  o  li  terrapieni  sedia  strada  bassa  di 
Gallarate ,  per  arrestare  li  traseorrimenti  del  Oardaluso  nel  cavo  Ber* 
romèo  •  Se  vogliamo  ottenére  questo  fine  »  troppo  ci  è  necessario  di 
jlivìdere  le  forse  del  torrente  tanto  al  di  sopra»  quanto  al  di  sotto  » 
come  si  era  ottimamente  pensato^  e  di  fare  Imoa  uso  di  tutta  T  a- 
atrasione  de' piani  superiori  delle  brughiere. 

.  Frattanto  io  ne  lascio  qui  registrata  questa  memoria»  aocioecbè  so- 
j^rav venendo  il  caso  d'una  massima  piena»  e  di  qualche  irmaìone  o 
nelle  vicine  campagne  »  o  nel  cavo  Boraomeo  »  fi  rifletta  al  vera  ri* 
medio,  e  ai  tomi  a'  primi  stabilimenti. 

P  ART  E    QUIN  T  A. 

Detta  restituzione  del  BozzenU  nàl  cono  Bòrrom&a^ 

CAPITOLOtV 

Delle  dimemiani  $  eà  intestatura  detta  nuaoa  inalveazimM  dèi 
Bozzente  nel  ca/oo  BorrapteQ. 

JLFal  territorio  di  8.  Martìno  »  alquanto  al  di  totfo  del  ponte  di 
legno  »  e  quan  nella,  stessa  divesione  del  ▼eodribo  cavo  superiore  $  de* 
Te  avere  incominciamento  il  nuovo  scavamento  »  il  quale  pw  un  al- 
Teo  rettilineo  conduca  il  torrente  nel  corso  di  ?f  ò.  trabucchi  ad  im- 
iMoeaie  dirittamente  V  antico  eaTo  Borromeo.  B  qui  si  è  corretto  9 
difistto  del  prìmieio  andamento  »  ed  introdunone  del  Bossente  ndlo 
«tcMo  cavo  Borromeo»  posta  in  opera  nell'aimo  1604.  Parocehè  U 
toKxapto  dietro  le  mura  del  «aidme  di  8«  SSartittO  oonduceran  al 

66  "^ 


44^  ZM  eo  M  i 

▼ioìno  sosterò»  denominato  Trav€u:one,  donde  rìpiegftTa  con  un  do-^ 
rissimo  svolgimento  qnasi  «d  angolo  retto  '  terso  il  cito  Borromeo  ; 
laddove  la  presente  nuova  inalveazione  va  esente  affatto  da  questa 
difetto  sempre  nocivo  a'  finmi  »  ed  a'  torrenti . 

La  pendenza  totale  di  qnesto  primo  tratto  d^  inalveazione  e  qaale 
può  desiderarsi  d' onoe  199.  E  questa  declività ,  dimostrata  già  in 
più  livellazioni ,  è  uniforme ,  ed  anche  in  più  Inoghi  maggiore  di 
quella  9  che  ha  V  alveo  vecchio  superiore  ;  e  quindi  la  velocità  del 
torrente  ia  questa  prima  introduzione  è  tanta ,  quanta  fa  d'  uopo  a 
mantenersi  scavato  il  fondo  9  ed  al  trasporto  delle  materie  ^  come  si  é 
già  esperimentato  nelle  piene  dell'  anno  passato . 

n  cavo  Borromeo  dal  suo  incomindamento  nel  territorio  di  Gtsl»» 
go»  e  dal  sito  di  confluenza  del  Bozzente  nel  di  lui  alveo  fino  aUM» 
gresso  de'  boschi  d'Orìggio»  ha  di  lunghezza  trabucchi  a566.  in  un 
corso  pressoché  rettilineo.  La  pendenza  toule  è  d'onoe  10^4.  Cote- 
sto accreseiraento  di  caduta  nel  cavo  Bwromeo  è  opportunissimo  ; 
perchè  »  decorrendo  quivi  il  torrente  tra  rive  non  molto  alte ,  era 
necessario 9  che  la  velocità  delie  acque,  abbassandone  il  loro  pelo 
e  livello ,  impedisse  ogni  rigurgito  ,  ed  alzamento  sopra  Je  rive  cml 
pericolo  delle  vicine  campagne  ^  e  che  la  forza  di  un  cono  violento 
mantenesse  il  fondo  vie]MU  scavato.  £  di  fatto  le  massime  piene  del- 
l'anno  passato  ci  hanno  già  assicurato,  che  il  torrente  vi  corre  in- 
cassato senza  il  minimo  traboccamento ,  e  che  si .  è  profondato  l' al» 
veo  dove  d'  un  braccio ,  e  dove  di  poco  meno  • 

n  cavo  Borromeo  attraversa  li  boschi  d'  Origgio  in  lunghezza  di 
trabucchi  760,  con  una  pendenza  totale  di  once  3i3  »  In  qual  gui^ 
•a  debbasi  correggere  una  si  eccedente  pendenza  ne'  boschi,  dova 
abbiam  bisogno  di  generate  spandimento ,  Io  dirò  nel  seguente  ca- 
pitolo . 

Lo  scavamento  di  tutto  questo  eanale  da  S.  Martino  fino  all'  in» 
grosso  de'  boschi  d' Origgio,  si  è  prescritto  con  quelle  medesime  re* 

Sole  £ià  dichiarate  nella  nuova  inalveazione  del  Gardaluso,  e  gli  si  è 
ata  ìsrghezza  di  fondo  moderata ,  e  massima  pendenza ,  e  dilatazione 
delle  rive  scendenti* a  tutta  scarpa;  molto  più  perchè  il  nuovo  cavo 
incontrandosi  quivi  in  un  terreno  ghiaioso,  sabbioso,  e  di  nessuna 
tenacità ,  bon  poteva  lungamente  man/tenersi ,  teaza  che  le  rive  site 
dirupassero  nel  suo  fondo,  quando  non  fossero  sostenute  da  una  mas-^ 
sima  declinazione; 

Da  S.  Martino  fino  all'  imbocealnra  del  cavo  Borromeo  la  largheap- 

za  del  nuovo  cavo  sul  fondo  è  di  braecia  xè^  ài  .principio ,  ^e  poi  di 

la,  ed  air  ingrèsso  del  eato  Borromeo  s' è  ito  riatringéndo  auceesaip- 

^vamente  questa  medesima  larghezza,  e'midto  più  dopo  ciascuna  pax^ 

ticQlare  diversione  di  Geranaano^  e  d'Uboldo}  in  guisa  ohe  prima 


delPitigreno  ne*  Jxwclìi  d^Origgìo,  già  Tedesi  il  ©nvo  Borromeo  ri- 
dotto a  sole  braccia  4*  di  largiiezza  «al  fondo  •  Questa  regolare  dimi- 
nuzione proporzionale  alle  altrettante  diramazioni ,  fa  due  grandi  van- 
taggi; l'uno  di  mantenere  sempre  nelle  acque  residue  del  cavo  lo 
spirito 9  e  la  forza  di  trasportare  le  materie»  «enm  serpeggiamenti  sul 
tuo  fondo  :  V  altro  è  di  obbligare  le  acque  sul  succcssìto  ristringi- 
mento  dell*  alveo  a  aalir  semnre  a  tanca  altezza  quanta  si  richiede  ad 
imboccare  i  cavi  laterali  di  diversione;  de'  quali  alcuni  hanno  la  so* 
glia  dell'  incile  alquanto  rilevata  dal  proprio  fondo  •  E  questa  è  una 
éelle  primarie  avvertenze  9  quando  l' inalveazione  non  ha  tdtro  fine  , 
che  quello  4à  spandere ,  e  di  consumare  il  torrente  entro  lo  spa-> 
zie  9  e  eorso  limitato  di  poche  miglia ,  come  qui  deve  &rsi  del  Boa- 
Z0nte  • 

Si  osservò ,  che  molto  imperfetto ,  e  tortuoso  era  il  corso  auperio» 
re  del  Bozzente  di  sotte  al  ponte  di  legno ,  donde  sbocca  presso 
8k  Martino ,  ed  un  qualche  centinaio  di  trabucchi  prima  d' imbocca* 
re  il  nuovo  cavamente  ;  e  quivi  si  pose  tutto  io  studio  a  raddirizzar* 
ne  per  di  sopra  il  corso  »  quanto  bastasse ,  perchè  il  torrente  nel  pri* 
mo  suo  ingresso  della  nuova  inaheazione  non  vi  ritenesse  qualche 
oattiva  impressione  del  precedente  suo  corso.  Vano»  e  di  nessuna 
durata  parve  a  tutti  il  partito   consueto  di   rettificare   ancor  questo 

C*ccolo  tratto  superiore»  con  isoavare  nuovamente  alla  destra  le  al* 
vieni»  e  chiuderne  le  cavità  delle  corrosioni  alla  sinistra.  Imper- 
ciocché il  piegamento  del  Bozeente  sotto  al  ponte  di  legno  è  un  e& 
fetto  d' altra  tortuosità  precedente  »  e  questa  d'  altra  pia  vicina  ;  o 
eoli  via  via  fino  all'  origine  del  torrente  nella  vaUe  ;  e  quando  si 
fosse  tolta  quest'  ultima  tortuosità  di  sotto  al  ponte  di  legno  »  il  tor- 
rente ripìglierebbe  le  deposizioni  delle  ghiaie  in  quella  sterìlissima 
parte  »  dove  farcitesi  ora  lo  scavamento  »  ed  iscaverebbe  di  nuovo  il 
riempimento  delle  primiere  corrosioni» 

E  questo  è  V  inganno  famigliare  d'  alcuni  »  li  quali  si  danno  a  cre- 
dere ;  che  ir  retto  corso  delle  acqme  d' un  qualche  piecol  tratto  di  al- 
veo vecdìio  non  rìchiegga  altro»  ohe  la  materiale  rettificazione  di 
questo  »  e  quindi  si  veggono  sempre  da  capo  con  li  medesimi  torci- 
menti  »  e  sempre  nuove  rettificazioni  •  Nel  corso  de'  fiumi  »  e  de'  tor- 
renti »  se  non  si  tolgono  le  cagioni  delle  incidenze  »  e  delle  riflessio* 
ai»  non  si  leveranno  giammai  gli  effetti  delle  tortuorità.  Non  è  la 
rettitudine  ai'iifiziale  di  qualche  parte  d'  alveo  quella  »  che  determi- 
na il  corso  superiore  delle  aoqne  ad  imboccare  dirittamente  il  nnovo 
manofatto  canale  ;  ma  la  precedente  direzione  di  corso  è  qnell'  nni- 
«a  cagione  »  la  q^ale  niituralmente  per  se  medesima  o  si  conserva 
l'alveo  retto»  quando  so  lo  trova  già  &tto»  o  se  lo  fii.  In  somma 
il  Toro  rettifilo  dell'  alveo  deve  .essere  una  oonsegneaza  della  direzione 
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^delle  acqua  ;  ma  non  «là  questa  è  obblinfa  ad  adittani  a  qaeHo  ; 
Accenno  ciò  soltanto  di  passaggio»  perche  m*  è  aTTenuto  più  Tolte  » 
ed  ultimamente  nel  fiume  Ogogna  d' osservare  certi  sgraziati  rettifili 
scavati  giusto  sotto  a  durissimi  risvolti  di  corso  tortuoso  del  fiume» 
con  grave  dispendio  »  e  sensa  il  minimo  effetto  • 

Ma  ritornando  al  piegamento  »  che  fii  il  Bozzente  contro  la  spalla 
destra  del  ponte  di  legno  di  $•  ^rtino,  d'  onde  si  riflette  nella  apou» 
da  sinistra  dell'  alveo  vecchio  posta  in  corrosione,  dirò  quello,  che 
mi  pare  il  più  immediato,  ed  ecopomico  spediente  insegnatoci  dal- 
la natura  in  somiglianti  incontri  •  Si  è  prescritto  adunque ,  che  ia 
sito  idoneo  si  piantasse  sulla  riva  simstra  un  valido  respingente  foiw 
mate  di  ceppi ,  e  di  dure  pietre ,  e  questo  9ji  prolungasse  néll'  al- 
▼co  9  quanto  bastasse ,  non  a  ricevere  r  ultima  caduta  dello  acqua  y 
ma  il  loro  primo  svolgimento  ,  e  con  ciò  le  sostenesse ,  e  ne  rompes- 
se,  e ,  per  cosi  dire ,  tagliasse  V  obliqua  loro  direzione ,  obbligando** 
le  a  decorrere  rettamente  nell'  alveo  vecchio ,  prima  d'  entrare  neUt 
nuova  inalveazione  sotto  il  ponte  di  pietre  recentemente  costrutto  • 
Cosi  veggiamo  farsi  dalla  natura  medesima  nel  corso  de'  fiumi  y  e  de' 
torrenti  tra  le  balze  de'  monti ,  ove  da  un  masso  di  .durissimo  cep» 
pò  9  su  cui  piomba  il  torrente,  si  ripiega  il  suo  «cono,  ovvero  si 
raddirizza ,  ovvero  si  volge  in  parte  contraria  $  secondo  la  varia  in-^ 
cidenza  •  >  < 

In  fatti  dalla  costruzione  di  questp  pennello  pre#so  il  ponte  di  le-  i 

gno  q'  è  proceduto,  che  il  torrente ,  obbligate  superionpente  a  corw 
so  retto ,  s'  imbocca  di  sotto  al  ponte  di  pietre  nel  nuovo  rettifilo, 
continuato  ^er  alquante  miglia,  senza  il  minimo  torcimento;  ed  ap- 
punto nel  sito  medesimo  di  questo  nuovo  ppnte  di  S*  Martino  a'  è 
latta  la  prima  diversione  del  Bozzente  dal  suo  vecchio  cavo^  il  qua* 
le  alla  finistra  toroevasi,  e  rìpie^va  sotto  le  mura  d'  un  ameno 
giardino  ;  e  quivi  è  dove  si  ò  meditato  il  ano  chiudimento ,  e  l' in^ 
testatura  dell*^ alveo  primiero,  per  ritenerlo  nella  diritta,  e  nuova 
aaa^  inalveuione .  Ne  sarà  inutile  digressione ,  ohe  in  questo  luogo 
o  sia  per  istrurione  d'alcuni,  o  sia  per  giuatifioaziene  di  quanta 
a'  è  ordinato ,  si  espongono  tutte  quelle  riflessioni ,  che  si  seno  fiitp^ 
te  sopra  la  qualità,  e  necessità  di  queste  dispMdiosisrime  intestatn* 
re  attraversanti  l'alveo  abbandonato,  intomo  alle  quali  li  dispareri 
insorti  non  hanno  oscurata ,  ma  illustrata  questa  materia. 

L'  ordinario  costume  di  tali  intestature  si  e  quello  di  prescriverla 
con  più  ordini  di  colonne ,  e  di  fi^giature ,  e  con  altre  atudtatissime 
manifatture,  come  può  lecersi  nella  prolissa^  e  quasi  aorpreadents 
loro  descrizione  ne'  capit<Mi  dell'  Appalto  ;  ne'  quali  parmi  4)he  ae  na 
fiicoia ,  te  non  erro,  un  jpo'  troppo  di  misteiio  ì  quasi  che  il  tonen* 
te  fosse  sempre. in  atto  di.iaxe  gli  afpftooif  k  broccia»  o  Teasalta 
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per  mettersi  a}  pi^peiftp  d^el  priqio  rao  canale  •  Ma  te  io  debbo  diro 
quello  che  seqlEa,  t^ogciper  feismo,  obe  non  in  ogni  caso  ci  sìa 
necessario  d'  usare.  ùite«tatiin^:di  sì  gran  treno  9  odi  tanto^  ^spendio* 
I^  vera; arte  finalmente  k  $mìpfe  qudla»  ohfi;  i^resorire  ciò»  che 
basta,  e  nuHa  piii.  Chi  non.  sa  lèi  regole «;jeilar  proporaione. delle  ier« 
se  alle  resiatansOt  si^^^jìq  abbondare,  di  sovefcbio  $  perchè  teme  più  di 
anello  che  dovrebbe ,  .e  manco  dispendiosa  sarà  tempro  im^  gnado 
ArohitettOy  che  un  dozzinale  Gapomaestro*  . 
J io  dunque  distinguo!  qui  due  casi*  Se  il  fiume t  o  torrente 'Va  pori* 
ma  ^  percuotere  con  tutto  Io  spirito  della  sua  conente  la  situaadone 
medesima 9 'dove. s'è  iÙibrica$ar intestatura 9  ohe  diiude  il  cenala 
Tecchio9  e.da  .qnesta  vìolent^mei^te  ribaff tute  .sia. lOella  nuova  inaU 
Toasdone;  in  questo  caso,  io  dica  ^nM9icnto,9 .  òhe  non  vi;  vonrà 
meno  di  tutta  quella  grai^^mole  d'  opere.,  IC; quali  vc»r|gono  desorit^ 
tfi  ne'  capitpU  dell' Appalto;  ed  imzi  aggiungo 9  che  questa  non  ssirè 
valevole  giammai, all' effetto 9  e  che  ìucprogresso  rovinerà.  Se  poi^ 
che  è  il  secondo  caso,  alla  diversione  qel  torrente  -si  .sarà  data  una 
tale  inalveazione^  che  il  corso  preeedente.9  e  contii^uato  dell' acmM 
sue  parallelo  sìa  al  sito  della  nuova  intestatura  del  oawde  da  abbando^ 
qarsi-».^  semplicemente  quivi  trascorra  senza  alcun  menomo -urto  di 
risvolto,, coma  li  è  fatto  per  V  appunto  nella  diversione!  del  Bozzente^en 
rapporto  ^1  suo  vecchio;  cavo;  io  dipo,  allora 9\Chepodùssimo:  di  resi» 
atenzfi  può  Jb^tare  ad  impedire  9  ohe  il  torrfwte  nuovamente^  si  apm 
la  via  al  suo  primiero  canale  •  Imperocché  in  tal  caso  V  inteatatora  Sm 
le  veci  di  sepiplice  riva  stabile  ne  corrosa 9  pò  percossa  dalle  acque» 
£  questa  ò  la.piimaria  avvertenza  dell'  architetto  nel  disegnare  il  si« 
to  dell'  intestatura;  e  questa  sarà  sempre  la  sua  vera  solidità 9  la  qua^ 
le  non  dipende  dalla  mole  di  ripari  9  ma  daÌ.fi^vorevole9  e  niente  A» 
troso  corso  dell'  acque.  Al  più  9  oltre  il  riempimento  dell'  alveo tccì* 
^io  per  ^qualche  tratto  notabile  9  0  molto  u  di  sopr^  dell' altezza 
delle  massime  piene ^  al  più»  dissi»  sarà  spediente  T  armare  lOotesta 
medesima  nuova  riva  di  palafitte»  ^finattantoche  il  terrene  recente^ 
mente  postovi  si  iaocia  più  conristente»  parte  col  suo  assettaikiento» 
e  parte  col  vestirsi  di  ei^b^*  Del  resto  io  né  punto  9  né  pooo  intenda 
a  qnal  uopo  u  pongano  in  open  tante  resistenze  9  o  tanti  ordini  di 
colonne  ;  ed  ogni  qua!  volta  considero  «queste  validissime  intestature^ 
mi  par  sempre  ohe  fui  ^  presentino  innanzi  :  quelle  statue  gigante* 
nche»  le  quali  fotto  alle  .mensole  delie  ,fiJ>brìche  £mao  le  viste  di 
iregmme  tutta  la  mole»  q  <£  gemere  sotto  allo  smisurato  peso  9  e  nnU 
la  fimno  « 

Io  non  sono  già  del  pame.di  FànuanaMiohelini  9  il  qnale  si  :persmN 
i£lé  9  che  siccome  un  prisma  di  ^^Kfoeio  ;eontennto  in  un  vaso  preme 
90l«mente  il, fondo»  e  nenie  pereti  perpenpoolari  |^lò;toccanof 
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eoA  deUm  ancor  V  aeqaa  «incitare  tutta  la  n»  pretsimie  contro  3* 
fendo  de'  fiumi  »  «  de'  torrenti ,  ma  non  «centro  le  meude  '  erètte  per* 
pendioolarmente  air^rinsonte.  La  «périenea  per^  è  eon  trarla  ^  come 
ben  riflette  il  dottìésimo  p.  Orancfi;  perchè  forando  le  pareti  d'  nn 
vate  pieno  d^acqqa  »  '  MbHo  Questa  eace  ;  il  che  dimostra  ,  clie  già 
•tava  èn  premendo  la  ^tta  parete  9  la  ^de  ceHe  sna  resistensa  ne 
za&enata ,  e  aotteneva  V  impeto .  Nelle  acqne  cérrentì  pei  ,  oltre  la 
presaioDe  9  che  eaercita  il  floido  eziandio  atag;naitte  "^erao  qualunque 
parte  ^  yì  è  T  attuale  movimento  delle  acqne,  il  quale ,  ^andolu  n- 
na  diMzione  di  eorao  parallela  elle  r^v.e  ,  egli  è  benai  vero^  che  non 
fii  4)entro  di  eaae  impreariene  dì  pereoaea  p,er  rapporto  alla  cerreuta 
tntta;  ma  ae  rignardiai  quella  aola  tiafrte  cr  acqua  aeorrente  preaae  le 
•pende  vi  h  mcdti  piccoli  ^rti  parucolari  néfflé' parti  aòabre  »  e  pro^ 
misentì  di  caie  rive .  Ma  ejrii  è  aitreai  vériaaime  ;  iClie  a  aoateneria 
queata  aola  preaaione  »  e  aoffregamenlo  delle  acque  d^  nn  fiume  9  o 
d'up  torrente,  non  fit  biaogno  d'altra  reaitensa  9  ^be  di  quella  delle 
aempiici  comnni  live  ;  come  accade  in  ogni  altra  parte  dd  .medeai* 
aM>  9  dove  non  piega  ia  eovente  più  da  un  lato  9  che  daU'  «tooo»  ma 
iri  decorre  nd  meaze* 

Or  qui  appunto  aiame  nd  caao  •  Impercfioccbè  la  nuova  inalveasBUh* 
ne  del  Bozzente  fine  dd  ponte  di  legnò  appreaao  8.  Martino^  co»- 
duce  le  ane  acque  con  retto  corao  di  aetto  al  ponte  nuovo  <B  pe- 
tre  9  e  <;on  dires^ione  parallela  ali*  iiiteaUtura  del  vecehSo  cavo  9  onde 
fucata  non  aoffrìrà  dal  torrente  dtra  fonsa9  cbè  quella  9  alla  qude 
anggiaociono  tutte  le  altre  rive  di  tal  condizione  napetto  d  torren- 
te. A  cbe  prò  adunque  ai  vuol  dare  a  queata  inteatatum  reaiatenza 
incomparabilmente  maggiore  di  quella  9  che  ridiiede  il  naturd  corao 
ddle  acque?  A  qual  uao  deatinate  aoao  quelle  iao.  Colonne  AVviae 
in  tre  4>rdim  ,  ed  infra  di  loro  coUegatiaaime  con  vimini  ^  e  con  fregia* 
tare  9  «  chiodi  9  e  quant'akro  pub  figutarri  di  maaaicciof  Sé  tutto  il 
torrente  piombaaae  contro  queata  inteatatara^  non  mi  &rebbe  mera- 
▼ìglìft»  che  di  tanto  ai  voleaae  acbreacerne  la  aodezza^  e  moltiplicar» 
ne  le  forze •  Ma  d  aolo  paNag^o  delle  acque,  ai^lo  aoateffoo  di  ea- 
ae,  in  4itt  canale  rettilineo ,  ai  grande  matfifattura  mi  par  buttata . 

Pertanto  9  aiccome  Tinteatatura  deli' altee  vecchio   era  da  farai  d 
di  aotto  4d  muro  9   ohe   forma  l'ala  atfperiore*  del  ponte  nuovo  di 
9.  Martino  alla  aiùiatra  :  coti  cadde  opportiinkimtonte  in   mente  ài  A^ 
gnor  Carlo  Beaana  ,  ingegueìre  del  Ducato  ;•  il  penderò  di  prrfungare* 
dquanto  lo  (teuo  muro,  'é  Valeraene  di  ehlndimentò  delr  alveo  ab* 
baodonato  9  e  di  aua  inteatatura .  Véro  è  pere  9  che  ancora  in  queata 
•teaao  apediente  econbmiob  9  i>er  aer^ire  in  paitè  V  dettami  detr  uaa- 
to  coatume9  in  diatanza  dal  datto  «nmro  entro  terra  Vi   aono  piantati 
dqnanti  dtri  s^ari..  £  pur  troppo  è  fi^ài  ciie  in  ogni  ddiberaziono 
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olu  pretende,  che  in  tatto  la  Tinca  il  giasto,  e  naturale  discorto , 
s' incanna  assai  j  e  si  tira  dietro  troppi  contradditori.  Vi  vuoi  arte 
per  condurli»  se  non  air  ottimo  9  ad  un  mezzano  partito;  e  la  spe* 
rienza  poi  li  rende  seppre  più  docili  •  In  fatti  ^à  veggono ,  che  il 
torrente  nella  sua  piena^^on  altro  fa  «  ohe  lambire  il  muro  prolunga* 
lo  dell'  ak  sinistra  del  ponte  9  e  che  questo  solo  è  un  ritegno  an^ 
•oprabbondante  /che  scarso.  Ne  si  è  incontrata  difficoltà  nel  trasferir 
re  la  stessa  economia  air  intestatura  del  letto  vecchio  del  Gardaltiso. 

Il  nuovo  cavamente  dal  ponte  di  pietre  di  S.  Martino  si  è  condot» 
tp  fino  alla  strada  maestra  y  la  quale  da  Giakgo  conduce  a  Gallarate; 
e  quivi  al  disotto  d'  dltro.  nuovo  ponte  »  ad  uso  della  medesima  stni^ 
da  9  se  gli  è  dato  il  primo  ingresso-»  is  confluenza  nell*  antieo  cava 
Borr<^eo  .  Nella  visita  <lel  i7&8.'ai  riconobbe»  die. il  k4to  a«e  prì« 
mìero  e^asi  soverchiamente  dilatato  con  molte  tortuoHtà  fino  a'  coni# 
fini  .tra  Gerenwno»  ed  Uboldo  # ..ed  air  opposto  da  questi  fino  a'  ho* 
echi  d'  Origlio  oon^erv^vasi  .tuttavia  nella  limitata  larghezza  »  e  ret« 
Studine  del?  antieo  cavamente  «  La  elione  di  questo  divario  dee  n^ 
ferirsi  alla  qualità  del  ^terreno  9  e  ^  tondo  >  eatro  giù  |pà  erasi  teoi^ 
pò  fa  scavata  questa  parte  d'alveo.  Impercìoccbà «  come  beo  m  vede 9 
in  questo  primo  tratto  il  &pdp  ^  firagilissiniO',  e  di  reaistenza  disu- 
^ualissima  i.  dove  di  pura  arena  ,  do^e  di  ghiaia  mobilisiima ,  e  dova 
ancora  di-or^rta  teoace.  £d.è  noto^  che  tutte  le  re^ificazioni  dò'  fio» 
mi»  e  de*  torrenti  non  possc^o  luogamente  mantenersi  in  questo  sta* 
to  9  cioè  quando  V  alveo  non  è  scavato  in  terreno  di  uniformi  resi* 
iteiize  i,  mentre  y  sp  alla  pijessioae.deU'  nc^ìju^y  ed  alle  loro  forze  boa 
ai  contrappone  un*  equabUe»  e  continuata  azione  i,  delle  rive^  6  del 
fbqdo»  e  sempre  la  medesima»  ne  segue  ohe  dove  s-iooonira  la  piene 
in  pura  sabbia»  o  in  teirra  seiia^  (^amento  ».  e  tenacità. delie  si^^parr 
ti»  qnivi.o  ^l.>P&^^  più  il  .fon^o»  o  ne  corrode^  la  rivar,  a  dovovil 
torrente  paiisa  per  terreno  ^uf^,, torco  il.  corso  yem  le  parti  ire^it 
atenti:;.  e  oiH^i  {HTCoedono  le  tortuosità  dell*  alveo»  e  le  aue  c^t^ 
xioni^,  ed  ,ipoavape*iUi  irregolari . 

si  pensò  »«chf  il.  pretendere  ^di  t ridurre  ora  il  riatto  antico  daHa 
presente  dilatazionq  Riottosissima  alla  latituc&ae  proporzionale  al  cor«* 
pò  deìr  acque  sue»  era  iippfresa  dispendiosissima»  e  di  cortissima  du« 
mta  per  le  i»giooi  già  accennate  «.Ma  giacché  dov^v/i:  farsi  lo  scavai 
inento  nel  letto  antico»  dove,  d'  un  braccio  »  e  4o](9  molto  pia»  non 
0^  è  deviato  dal  corao  rettilineo  »  nel  quale  in  fatti  finora  si  è  conte^ 
unto  9  e  sempre  più  ^pproiG^ndato  V  alveo  nelle  piene  de*  due  pceee^ 
^enti  anni}  e  la  terra  di  scavamento  si  è  gittata, a  rialzare  quelle 
parti  d*  alveo  antico  »  le  qmaK  uscivano  da  questa  Ricezione ,  Se  il 
.torrente  poi  debba,  quivi  s^qipre  decorrere  rettissimo  »  e  senz*.  tortuo^ 
aitft»  nessuno  .se  Io  |huò  jlr^mettere »  Ma,  quand*.anih^  io  queata 


tratto  il  torrente  ritonalie  a'  primieri  ràoi  ierpeggiamenti ,  nonVè 
da  temertene  male  alonno,  oome  è  attenuto  per  anni  cento  e  piò, 
aensa  noonoerto 9  almeno  per •  cruéita  capo»  Anali  io  considero  a  nou 
^ttare  spesa  per  obbligarlo  •  da  qui  in  aratiti  al  Kttìfìlo  divisato  ; 
perebè  dove  la  condisioné  del  terréno  non  coopeca^  aU'  arte ,  vano  è 
Io  sperare,  ohe  k  catara' mnti  genio  ;  e  d'  altro  lata  somiglianti  top- 
tnositài  non  sono  d'  alcnna  rea  conseguenn . 

Bensì  il  primario  oggetto  della '«iooresssa  de^  torrenti»  e  delle, lo» 
ro  inalvéazioni  è  efoeUo  tante  Trite  ripetuto ,  che  o  si  conservino  sca- 
Tato  il  fondo,  o  s»  lo  profondine  Viepiù;  perocché  dal  rimpimento 
4el  loro  alveo  nei  procedono  i  dtebérdamenti,  é  le  inondazioni.  Qt 
la  speriensa  delle  pusate  pien%  ci  rende  sienri  di  quMto  effetto.  La 
gran  Mdeiza  4li(4eftto  <eavtts  '^  ^6r*con|egnen^a  k  Yélocità  delP  ao- 
^e  s&i  efficacemente  ooncorròno  ad  nh 'maggiore  sèavamento,  che  co- 
BM  dirassi  n  sny  laogo,  d^  è  ndeessaifió  di  moderario  con  alenante 
hridie  y  aoeìiMitliè  iraesto  non  si  apponga  *aU*  altro  fine  ille Vanissimo 
dèue  diversioni ,  dmò  apandimento ,  e  del'eoAsomo  dell^  acqae  i  sie- 
ceme  passo  a  dichiarate  nel  sejgnente  ctt^tolo. 

«'A  PI  TÓI^O'  IL  ' 

'  JDellé  ditetsUM,  W  spàndinierttì  ,  e  coìiswno  del  Boszente^j 
iiHb  à\  boséki  dr  OHkiio .       ''  '         ' 

JLia  portata  defFaconè  del  BoneMe  è  it  doppid' minore  di  qtteU 
la  di  dascitnd  dè)|li 'altri  due  torrenti;  onde  il  primario  oggetto,    a 
le  pia  intefessanii  tùie  premure ,  e  di  tntti  li  signori  Perni  inter- 
Tenati  nelle  ptinle' visite,  si  rivobbro  4  trovare  tau,  t  tante  di^eiv 
aioni  itt  tonieiue,  che  patte  tra  ^via,  e  paìrte  nel  suo  termine   da', 
boschi  d'Origgio  A  consniàasse  iùteitaiente. 

.  Dalla  sponda  destra  del  Cavo  Borromeo  noti  petevaiio  fini  .dira- 
mazioni ralle  brughiere  di  CUslagp  già  occnpate  dal  Gardalnacr ,  ma 
onpbrtnnissime  a  tal  uopo  e^o  le  braghiere,  ed'i  boschi  admoenti 
aUa  sinistra  riva  per  tutta  la  vasta  estensbne  di  dnque  mig^  fino 
al  principio  de'  boschi  d*  Ori^o  •  Su  questa  rifa  adunque  »   di  oao- 
eoittMentimento  de'  due  siseri  Inaegneri  delegati  Beratado  Robaaoo» 
e  Carlo  Besana,  oome  apparisce  dalle  loro  Reiasioni,  il  printo  omYo  ^ 
divenione  fu  progettato,  e  disegnato  di  condursi  attraverso  la  bmgbieiA 
detta  Massina,  finca  terminarsi  su  li  piani  delle  eonfinfiiti  baogbieh 
le  di  Geransano ,  le  quali  non  potevano  altrimenti  irrigarli  ^  ohe  dal>> 
Tacque  derivate  molto  superiormente.  Ciotesto  cavo  <}Ottdotto  nel 
meno  delle  brughiere  detta  Massina,  ed  in  molta  distanaa  da'  terra* 
ai  ooltinti ,  a  con  lo  abooco  nette  tegueati  broghieia  di  Genuiaafta  9 
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^4  4i  aiirabìid  mo  aT  primi  eopiMi  spandonenti  dd  Bèziente$  uè 
v'era  laogo  <fe  petersene  temem  inwzkmo  nel  coltivato  temitiMrio 
d^Ua  MaHÌoa;  aievtre  |;ià  Ja  oatucafe  peodenea  di  qaeate  hragliiufv^ 
0  4el  medesimo  cay4>  verao  il  piano  pia  depresse  di  Grerassauo ,  j^ 
webbe  preeta^rMoto  iocamminate  le  soprabbeiidafitì  a^qoe  a  quella 
parte  •  Dopo  tao4e  mirare  »  e  preveimoni ,  e  diresioni  di  questo  Qa>- 
«0  della  Massiaa  »  posto  nel  primo  disegno  da'  siff oori  Ingegoerì  >  ed 
approvato  daU'  Eoeelpa  Giunta  ^  finora  nulla  ai  i  laito  di  auesta  pri- 
ma diversione  del  Boawente  dal  cavo  Borroaseo*  S  qui  riflettasi  alla 
4kira  condizione  diegU  Architetti  di  acque,  li  q«ali  per  altroi  arbi- 
trio si  vegg«ne  asaai  v:ell;e  impedita  i'  esecnzÌMie  d'  una  parte  4i 
quel  Piano >  ch'eglino  con  tanto  studio  avevano  meditato  a  vantaggu) 
pubblico  • 

Anche  il  aecondo  cavo,  dettominaito  di  Geranzasio^  erasi  già  disc* 
gnato  nel  primo  Piauo  in  sii^aa»one  aaelto  più  idonea  ad  una  copio-* 
aa ,  e  stabile  divorsione  del  Bozzente  ;  tea  poi  nella  sua  «aecuzione 
fier  certa  vana  apprensione  d' ideami  »  o  piuttosto  per  emulazione  »  e 
contesa  tra'  particolari  Fattori»  dopo  una  fauiga  sospensione  d'ma 
$Bmé  intero  »  ni  è  trasferito  più  all'  ingiù  d'  un  qMlcfae  centinaio  da 
)>raccia ,  e  si  è  aperto  da  una  spoada  »  dove  pw  ìrregolan  è  il  coreo 
dot  cavo  B<Hrromeo  ,  ^  d'  onde  più  diffioilmeiite  peaevano  imboccarsi 
lo  acque  del  torrente  •  Ma  per  amore  (di  pace  si  è  òo^nZo  oondiaceu'» 
dere  a  questo  temperamento ,  il  quale  a  ciascuno  de'  litiganti  conoo^ 
de  ira  qualche  poco  d'  uà  apparente  vittoria  •  Ed  intanto  ognun  vede 
a  che  doro  partito  s'  erano  ridotti  li  signori  Architetti ,  a'  4}ua]i 
oonveoìva  durar  gran  fatica  a  sostenere  »  e  porre  m  opera ,  talvolta 
anche  dimezzatamente  una  parte  delle  diversioni  importantissime  ^ 
aein|>De  contrastate  molto  più  dalla  &iitaaia  degli  «omini  ^  che  dalla 
fecooia  dei  torrenti  • 

AduA^ue  ne'  confini  della  llasaina  »  e  di  Geransano  dal  cavo  Boiw 
iromeo  si  ò  aperto  il  nuovo  eanale  di  eversione ,  e  per  il  corso  di 
tre  asi^lia  in  cifca  si  è  dirotto  sii  meno  de'  boschi  di  Gemnzano  »  e 
dello  puu  basso  brughiere  d' Dboldo  >  eoa  una  si  Tasta  estensione  di 
spasdimento»  che  oa  ae  aok  emano  aasebbe  di  consumare  »  quando 
SI  voloMO  una  metà  di  piena  del  Bozzento»  con  yantaggio  delle  torre 
incolte  9  .e  senza  il  mipimo  danno  de'  terreni  coltivati . 

Ad  un  solo  pericolo  però,  al  quale  potrebbesi  soggiacere,  si  è  prò* 
fneditato  il  suo  provvedimento,  e  sicuro  riparo.  U  piano  de'  boschi 
di  Geranzano ,  dove  ha  l' ingresso  questa  si  gran  diversione  del  Bozp- 
siento ,  ai  e  di  molto  più  alto  livello  di  /{nello  dogli  inferiori  tentili 
della  Malpaga  ,  situati  alla  sinistra;  onde  jpoteva  ittionevolmente  to^ 
meisi  no  qualche  scarico ,  od  irruzione  diacono  da^  boschi  nello  eana^ 
P^CMj  Pertanto >  oltM  la  natunle  difesa^cho  hanno  queste 4al  teeohi^ 
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cavo  del  Bozzente^  entro  cui  ti  scaricherebbe  qnakìsia  trabocca- 
mento  d'  acque  ,  8i  ò  pensato  ancora  ad  nna  soprabbondante  sicn-r 
rezza  delle  medesime ,  e  nel  piano  più  basso  de'  boschi  si  è  condot«* 
to  un  erand*  aitine  ,  il  quale  per  la  lunghezza  di  quasi  un  miglio  » 
e  per  V  altezza  di  braccia  ora  tre  »  ora  quattro ,  ed  ora  cinque  »  set- 
to la  stessa  linea  orizzontale  sostiene  qualsisia  trascorrìmento  d*  ao- 
que,  che  possa  derivare  da'  suddetti  boschi  già  ottimamente  argi- 
nati ;  e  per  la  declività  del  terreno ,  dal  pie  del  mentovato  ar^ 
gine  sino  alle  più  basse  brughiere  d'  Uboldo  volge  a  qaella  )>ar« 
'  te  assai  prestamente  qualsisia  irregolare  spandimento  d'acque  ^  le 
anali  quivi  o  si  consumano,  o  vanno  a  disperdersi  ne'  boschi  in- 
feriori, 

L'  aprimento  di  questo  cavo  di  diversione  si  è  fatto  l' amo  passa- 
to ,  ma  non  è  stato  di  quell'  uso  >  al  quale  era  destinato  ;  e  ne  ad- 
durrò le  imperfezioni  •  Primieramente  se  gli  è  data  un*  imboccatura 
al  di  sotto  d'  una  spalla  troppo  avanzata  d' un  muro  frescamente  co- 
strutto ,  la  quale  molto  impediva  P  ingresso  all'  aeque  ;  onde  al  calar 
della  piena ,  vi  si  deponeva  ogni  volta  sulla  soglia  delF  imboccatura 
un   grande   ammasso   di    ghiaie .  Al    secondo   difetto  di  questo  cavo , 

3ual  è  la  troppa  strettezza  della  bocca,  e  dell'alveo  suo    continuato, 
iede  occasione  un  falso  allarme  dei  vicini  terrazzani ,  li  quali  da,  que- 
sta diversione  presagivano  inondazioni  funeste    alle   prossime  campa* 
gne .  A   calmare  il    vano  adombramento  di   simit   gente  si  è  dovuto 
procedere   con   lentézza  di  tempo  ,   e   successione   d'^  operazioni  ;    in 
guisa  che   ogni  volta  toccassero   con  mano   il    loro  inganno»  Da  pri- 
ma si  dilatò   1'  imboccatura  braccia    3  ;  poscia  la  stessa   larghezza   ai 
diede  al  fondo  dì  tutto  il  canale  ;  e  dopo  lo    sperimento    di  alquante 
piene  non  si  trovò  contrasto  ad  allargare   la  bocca   fino  a  braccia    S  » 
senza  però  dare  una  proporzionale  larghezza  di   fondo  al  cavo  coTitì- 
nuato:   ciò   che  pareva  doversi  fare  allo  steseo  tempo.   Ma  per  addi- 
mesticare a  poco  a  poco  le  fantasie    alterate    di   molti  a  questo    vano 
spauracchio,  si  è  difierita  lai  dilatazione  del  cavo  fino  al  passato  Ot- 
toln^;  e  ne}  medesimo  tempo  si  è  ordinato»  che   ^  tolga   l'imperfe-- 
zìone  dell'  imboccatura  prolungando  per  9,  braccia  entro  al  cavo  stes- 
so Borromeo  la  spalla  inferiore  della  bocca  ,  sicché  riceva  dircttatnen- 
te  la  corrente  viva  del  torrente  nella  larghezza  di  5.  braccia.   Dietro 
a  questo  stabilimento  della  bocca,  e  del  canale*  di  Geranzano   venne* 
ro  le  piene  del  Novembne ,  le  quali  posero    fine  a'  timori    di  molti , 
e  freno  a'  contradittori  •  Imperciocché ,  siccome  il  cavo  Borromeo  ha 
quivi  di  larghezza  sul  fondo  sole  braccia  io,  m  vide  il  torrente  ,  per 
quasi  nna  sua  terza  parte  entrare  velocemente  nella  bocca  ^  e  nel  ea- 
nale di  (reranzano  ,  e  dilatarsi  ne'  boschi  y  e  stendersi  fino   atte*  bru- 
ghiere d'  Ubohlo,  senza  il  u^inimo  traboccamento  da'  boscki  ,  e  semsa 
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che  né  meno  sì   bagnasse  leggiermente  il  pie  del  ^grand'  argine  conti- 
nuato,, che  abbiamo  di  sopra  già  descritto. 

Cotesto ^pfoluJDgameoto  deli'  inferiore  spalla  della  bocca  dì  Geranz|i- 
no  si  è  formato  di  semplici  passoni  con  asse  inchiodate ,  e  d'  una  oo- 
struzione  posticcia ,  perchè  la  stagione  d'  allora  non  permetteva  la- 
voro più  massiccio  ;  e  però  una  più  compita  abilitazione  riserbavasi 
al  prossimo  ijiverno  •  Or  mentre. scrivo,  e  dopo  V  esperimento  dello 
passate  piene ,  mi  pare  giuste  il  ricordare  ,  che  a  questa  imboccatura 
dee  ora  darsi  quella  sodezza,  che  le  manca ^  e  qualche  maggiore  a- 
vanzamento,  e  dilatazione  apcora>. 

Ho  voluto  esporre  il  lento  progresso  delP  abilitazione  di  questa 
bocca  ,  sì  perchè  ognun  vegga,  che  T  arduità  in  simili  afiari  non  è 
nel  pensare  ottimamente  ,  ma  nelP  eseguire .;  e  sì  ancora  perchè  li 
possessori  inferiori  di  Lainate  ,  e  di  Bò  s'  avveggano  di  quanto  si  e- 
ra  meditato  a  prò  loro  ,  benché  troppo  tardi  »  e  non  interamente  an- 
cora eseguito  • 

Dietro  questa  sì  ampia  diversione ,  la  quale  senza  il  minimo  scon- 
certo è  capace  di  più  d'  una  terza  parte  del  torrente,  succedono  al- 
tre tre  diversioni  principali  nel  territorio  d'  Uboldo  ,  con  altre  mino- 
ri,  le  quali  tutte  insieme  consumar  possono  molto  più  della  metà  del- 
le  restanti  acque  del  Bozzente,  prima  del  loro  ingresso  ne'  boschi 
d'  Origgio  •  Due  di  que&te  bocche  si  veggono  aperte  sulla  sponda  si- 
nistra del  cavo  Borromeo  ,  con  distanza  di  mezzo  miglio  in  circa  fra 
V  nna  ,  e  P  altra  •  Ciascuna  ha  di  larghezza  sul  fondo  un  braccio  e 
mezzo;  e  salendo  gradatamente  si  dilata  fiuo  a  braccia  3 ,  e  4*  ^ 
torrente  vi  s'introduce  in  queste,  e  quindi  si  spande  in  una  esten- 
Bione  di  ijuattro  mila  pertiche  di  brughiere ,  e  boschi  di  molti  parti- 
colari possessori  .  La  terza  bocca  j-^n  da  quando  il  Bo;&zente  decor- 
reva nel  cavo  Borronieo ,  era  già  aperta  sulla  riva  sinistra  del  mede- 
simo cavo,  e  questa  èia  più  felice  delle  altre  due«  perchè  le  acque 
vi  s'incamminano  con  molta  velocità  per  la  maggiore  pendenza  del 
canale ,  e  bassezza  de'  piani  de'  boschi ,  entro  a'  quali  si  fa  un  gran- 
de allagamento ,  e  consumo  d'  acque  iu  notabile  altezza^  e  nella  e- 
stensione  d'  altre  mille,  e  cinquecento  pertiche^ 

In  oltre  tutti  li  piani  de'  boschi  adiacenti  alla  riva  sinistra  del  ca- 
vo Borromeo  verso  il  ponte  della  Regosella  9  essendosi  trovati  assai 
Bassi  io  modo  che  il  torrente  da  quel  lato  decorre  sostennto  in  par- 
te dalle  arginature  ,  si  è  fatto  buon  uso  di  questo  stato  di  cose  p«sr 
attre  nuove  diversioni  •  Con  giusti ,  intervalli  si  sono  tagliate  le  argi- 
nature 9  ed  iscavato  il  basso  fondo  de^  piani  ;  e  con  ciò  sonosi  mol- 
tiplicate altre  .minori  diramazioni.  A  calcolare  l'intero  oonsumo  d'ac- 
2ae  ,  e  tutte  le  diversioni  dei  torrente  nel  solo  territorio  d'  Uboldo, 
ì  penso  di  non  andar  lungi  dal  vero^  se  affermo  ^  che  per  lo  meno 
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&S8Ì  qui  dal  torrente  una  perdita  dì  pia  della  metà  dell' acqae  sae 
residue  dopo  la  diversione  del  caro  di  Geranzano. 

Ed  ecco  che  a*  boschi  d'Origgio  non  rimarrebbe  ,  che  la  sola  tersa 
partie  d'  una  niena  del  Bozzente ,  e  molto  meno  ancora  •  E  qui  V  a& 
fare  sarebbe  ndito  ;  perchè  a  Consumare  interamente  quest'  acque  re- 
sidue ,  egli  è  d'  aTanzo-  V  estensione  di  3Sòo.  pertichìB  di  bosco ,  non 
che  le  diecimila  pertiche  di  terreno  assoggettate  a  questo  fine  nel 
celebre  contratto  Borromeo  •  Che  vuol  dire  adunque  ,  mi  ripigliano 
alcuni  nienti  informati  ,  che  vuol  dire ,  che  le  già  descritte  diver- 
sioni non  sono  bastate  in  questo  primo  anno  di  nuova  inalveazione 
del  Bozzente  nel  vecchio  cavo  Borromeo  P  Mi  ^iaoe  V  istanza,  perche 
mi  apre  la  via  ad  iscoprìme  i  difetti  ,  ed  a  propome  i  rimedi. 

Cominciamo  dagli  ultimi  spandimenti  ne^  boscni  d'  Orìggio  •  It  cayo 
Borromeo,  il  quale  attraversa  questi  boschi,  ha  quivi  una  grandissi- 
ma pendenza;  e  le  acque  vi  corrono  con  tanta  rapidità,  che  sempre 
più  scavano  il  fondo  del  medesimo  cavo,  e  si  abbassana  di  livello  al 
di  sotto  delle  bocche  laterali,  le  quaGr  perciò  restano  in  asciutto.  Ad 
impedire  la  troppa  caduta  delP  acque ,  ed  il  profondamento  del  ca- 
nale si  debbono  rinnovare  gli  antichi  sostegni  al  di  sotto  di  ciascuna' 
bocca ,  acciocché  le  acque  obbligate  ad  una  maggiore  altezza ,  si  din* 
mino  ne'  cavi  d' irrigazione.  Inoltre  ho  osservato-,  che  altri  di  questi* 
cavi  o  sono  interriti,  o  non  istendono  la  diramazione  per  tutto  il  lun- 
go tratto  ,  ai  quale  debliono  condursi  ;  ed  altri  ricevono  le  acque  ben- 
sì ,  ma  senza  spandimenta  su'  piani  de'  boschi ,  e  con  rigurgito,  perchè 
le  rive  di  questi  canali  non  sono  tagliate  ,  ed  aperte  a  luogo  a  luogo , 
come  si  costuma  nelle  irrigazioni.  I  piani  poi  de'  boschi  medésinii 
perchè  troppo  declivi ,  e  non  arginati ,  non  sostengono  la  acque  uè 
meno  per  nreve  tempo.  Onde  il  torrente  tutto  incanalato  nel  canale 
principale  di  mezzo,  e  con  pochissimo  spandimento,  carica,  e  s'ag- 
grava sopra  le  ultime  arginature  de'  boscni,  le  quali  sono  e  soverchia- 
te ,  ed  abbattute  .  Tale  era  Io  stato  de'  boschi  <r  Origgio ,  riconosciuto 
nelle  visite  dell'  anno  passato ,  immediatamente  dopo  le  prime  piene 
della  primavera  »  e  della  state  •  Si  osservarono  i  detti:  boschi  in  gran 

{larte  asciutti ,  e  molti  canali  di  spandimento  otturati  ;  si  riconobbe 
à  mancanza  delP  antiche  briglie ,  e  soste^i  nel  cavo  principale  di 
mezzo ,  e  che  il  ripartimento  dell'  acque  in  questi  boscm ,  ed  il  loro 
consumo  non  erano  confortai  a  quell'  idea ,  la  quale  pareva  doversi 
promettere  dal  celebre  contratto  Borromeo  •  Da  quel  tempo  in  avanti  si 
riferisce ,  che  si  sieno  medio  abilitati  ed  i  cavi ,  ed  i  noschi  •  Quan- 
do ciò  sia  li  possessori  inferiori  andranno  eertamente  esenti  da  questa 
ultima  parte  di  piena  riserbata  a  consumarsi  ne'  boschi  d^ Origgio. 
'Ma  procediamo  innanzi,  mentre  anche  a'  boschi  d* Uboldo  tocca  Im. 
atta  porzione  del  Bozzente  »  e  non  piccola  ^  ma  propomonale  aUa  grande 
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estensione  del  perticato  loro  •  Primieramente  fino  dal  j^rìncipio  del* 
la  rinnovata  inalveazione  sì  è  in  tre  Inoghi  attraversato  il  cavo  Bor- 
romeo con  briglie  »  e  sostegni ,-  al  di  setto  di  ciascuna  delle  tre  boa- 
ohe  d'  UboMo ,  si  per  frenare  la  pendeìiza  del  cavo ,  ed  il  sao  profon- 
damento 9  e  si  ancora  per  sostener  le  acqne,  quantunque  basse,  del 
torrente ,  ed  imboccarle  in  queste  diramazioni .  CSoteste  briglie  sono 
una  pìccola  cosa  »  quanto  alla  spésa  ;  ma  di  sommo  rilievo  quanto  al- 
l' efietto  ;  e  dopo  ogni  piena  sarà  d*  uopo  il.  riconoscerle ,  per  risar* 
cìrle  y  ed  alzarle  di  più ,  come  richiedono  le  circostanze  • 

D'  ana  sola  generale  avvertenza  io  qui  sono  estremamente  solleci- 
to »  perchè  da  questa  unicamente  dipende  la  salvezza  de'  possessori 
inferiori  di  Lainate,  e  di  Rò.  Dopo  alquante  piene  acoadera  non  ra- 
de volte  y  che  cotesto  bocche  di  diversione  »  ed  i  loro  alvei  per  qual- 
che tratto  s' interriscano ,  e  si  al^no  di  livello ,  in  guisa  che  non  ri- 
cevano più  le  acque  del  Bozzent^  y  se  non  quando  il  torreiìte  arriva 
per  breve^  tempo  al  colmo  dell' escrescenzii  •  In  tal  caso  la  piena ,  sen- 
za notabile  consumo  tra  via  »  decorre  incanalata  fino  alle  ultime  argi- 
nature deUa  brughiera  d' Origgio;  e  dal  travacatore  »  ivi  costrutto  nel 
rao  circondario  $  si  xoveBoìa  ^  e  si  scarica  nelle  strade  di  Lainate ,  e 
di  Rè. 

In  fatti  delle  quaranta,  e  più  piene  del  Boa!;zente  occorse  per  la 
stravaganza  delle  stagioni  delr  anno  passato ,  due  sole  si  sono  inoltra- 
te sino  a  Rè  ;  ed  immediatamente  dopo  questo  accidente   li   due   si- 
^ori  Cavalieri  Delegati  della  Congregazione  si  portarono  in  visita  in 
compagnia  mia  9  e  del  sig.  ingegnere  Besana  •  Si  esaminò  1'  origine  di 
qnesto  disastro  9  né  tardossi  molto  a   riconoscerla   assai  chiaramente  • 
Tutte  le  bocche  di  diversione  da  Oeranzano  fino  entro  a'  boschi  d'  0- 
iiggio,  si   trovarono  o   chiuse  dalle  deposizioni ,  ovvero  niente  abi- 
tftate  alle  diversioni  •  E  qui  è  dove  s*  incontra  il  maggior  pericolo  ; 
l^rocchò  la  premura  di  espurgare  le  bocche  9  quando  conviene ,  è  ap- 
^ggiata  tutu  a'  fattori  9  ed  a'  eampari  ;  ma  questi  o  distratti  da  al- 
tre &ocende  9  poco  badano  a  simili  manifatture  9  o  contenti  d'  avere 
gik  più  volte  irrigati  i  loro  boschi ,  non  si  pigliano  altra  briga  pief  la 
salvezu  degli   inferiori  •  So  9   che  i  loro  padroni  ,  e  per    zelo  det 
pubblico  bene  9  e  per  legge  di  particolare  società  in  questo  stesso  a£- 
£ure  9  hanno  più  volte  a'  suoi  uttorì  raccomandata  la  vigilanza  9  e  re- 
jiflicati  gli  oraini  di  mantenere  incessantemente  aperte  le  bocche  de^ 
cavi  di  diverrtofne  ;  molto  più  9  perchè  sentendone  eglino  il  beneficio 
éeST  irrigazione  9  non  vogliono  parere  ingiusti  nel  ricusarne  T  ihcomo- 
4o  delle  spurgazioni  *  Ma  ttltte  queste  buonissime  masrime  ùon  si  a- 
dottano  da'  anbordinati  Attori  con  le  stesse  pr*mliré  de^  padroni  9  1 
^(BaU  hanno  a  cuore  l' indennità  degli  inferiori  territoH. 

Per  qpeate  ngiom  l'Ecoelsa  Oinnta  con  proYvideodsttBM  òbtfsiglib. 
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e  decreto  ba  conferita  alle  comunilà  inferiori  V  aatorìtk  di  mand  are 
i  loro  deputati,  ogni  <jual  volta, parrà  convonirsi  ,  alla  visita  di  tut- 
te coteste  bocche  di  diversione ,  e  di  ordinarne  sul  posto  y  e  «senza  di* 
lazioi^e  la  .sjpurgazione  od  agli  immediati  fattori  »  od  a'  oampari  so- 
vrastanti alla  manutenzione  della  divisione  de'  tra  torrenti  •  In  sì  fat- 
t^  guisa  V  ìqteresse ,  e  la  sollecitudine  delle  terrò  inferiori  terranno 
sempre  desti ,  e  pronti  all'opera  quegli  ancora,  che  aeatono  i  vantag- 
gi de|l'  irrigazione,  e  non  più  i  dapni  dell'inondazioni  • 

Ma  perchè  la  visita  di  questi  Deputati  dalle  terre  inferiori  si  fao^ 
qu  con  metodo^  e  coil  giusti  rilievi^  soggiungo  qui  una  succinta  in- 
formazione • 

Ogni  almo  sul  principio  di  primavera  .ai  faccia  la  riòogoizione  del- 
lo stato. di  tutte  , le  bocche  di  diversione  , -da  quella  di  Geranzano  si- 
no alle  ultime  d'Origgio;  e, dopo  alquante  piene,  nella  state  si  rin- 
novi la  stessa  visita ,  per  nuovamente  abilitarle  alle  prossime  piene 
autunnali.  Ne  qui  conviene  figurarsi  che  ooteste  visite  richieggono 
un  gran  .treno  di  persone  •  Un  semplice  fattore.,  o  Campare  di  Lai- 
nate  ,  i>  di  Rò ,  ed  uomo  che  intenda  con  qualche  buon  senso  il  re- 
golamento dell'  acque ,  può  spedirsi  a  questa  visita ,  da  J^ermi^iarsi  in 
poche  ore  •  Qui  abbiam  bisogno  di  partiti  speditivi ,  e  facili ,  e  da  e- 
seguirM  più  v^lte  tH  1'  anno  ,  quando  torna  il  conto  • 

Si  avverta  diligentemente  se  il  fonvlo  della  bpcoa  di  Geranzano  sia 
depresso  allo  stesso  livello  del  fondo  del  cavo  Borromeo  ,  se  la  pen- 
denza di  questo  cunale  non  sia  interrotta ,  e  se  la  larghezza  continuata 
fino  all'  ingresso  de'  boschi  non  sia  minore  di  5.  braccia*  In  somma 
a'  abbia  sempre  la  mira  di  manteqere  1'  imboccatura ,  ed  il  canale  di 
Gerarnzano  in  tale  dÌ8pp3Ìzu>oe ,  che  attragga  le  acque  del  Bo2zexite  ^ 
eziandio  bassissime^-  Questo  è  un  articolo  inxportantisaimo ,  del  quale 
ne  renderò  un**  assai  chiara  cagione  •  Ne'  .tempi  di  pu>gge  dirotte.^  e 
continuate  nelle  valli*  massimamente  nella  primavera  ,  e  nell'autunno» 
il  terreo  te  decorre  nel  cavo  Borromeo  ,  non  già  jper  pocho  ore ,  come 
in  occasione  degli  scoppi  de'  temporali  nella  state ,  ma  per  più  gior- 
ni ,  ed  in  poca  altezza .  Or  se  la.booca  di  Geranzano,  e  Je^ltre  se- 
guen^non  fosciero  disposte  a  ricevere  le  acque  basse.,  che  «e  avver- 
rebbe? Tutta,  questa  copia  d' acque  basse,  Ja  «quale  .per  la  durata  di 
molti  giorni  è  incomparabilmente  maggiore  d'  una  strepitosa  piena^ 
che  poco  duri,  tutta,  dissi ,  di  giqrno  in  giorno  o  s'  andrebbe  cari- 
cando suHe  ultime  arginature  de'  boschi  d'  Origgiò ,  o  con  rovina  di 
queste ,  o  con  iscaricarsi  dal  travacatore  ivi  costrutto ,  portando  V  i* 
nondazione  alle  terre  inferiori .  Questa  osservazione  io  ho  '  già  iatto 
nell  anno  scorso  .  Sopravvenne  per  temporale  una  gran  piena  del  Bo«- 
aente  al  fine  di  Maggio ,  e  quesu  dopo  poche  ore  calmò  senza  il  mi- 
nima danno  »  perchè  dà*  cànaU  di  diversione  fu  tostamente  cooaiiota* 


ZMOCHI  455 

Ma  che?  Dietro  «1  temporale  continttarono  le  piogge  per  molti  giorni  ; 
e  trovandomi 'io  appunto  in  visita  de*'  torrenti  con  altri  Pariti  os« 
servammo  tatti  »  ene  il  Bozaente  non  cessò*  di  decorrere    por  eìnqua 

E'KMmi  in  altezza  »  ora  d'  un  braccio  ,  ed  orz  solamente  di  sei  once  « 
e  bocche  tutte  si  rimaseFO* asciutte,  parte  per  le  deposizioni  stille 
lóro  soglie  9  e  parte  per  mancanza  delle  briglie  nel  cavo  maestra.  Nei 
boschi  d'  Origgia  non  si  operò  alcuno  spandimentoin  tal  tempo.  Pa- 
reva 9  che  un'acqua  sì  miKlerata  bou  potesse  apportare  alcun  danno; 
e  pure  la  continuazione  d'  una  corrente  si  bassa ,  senza-  scarico  supe- 
riore y&ce  si,. che  le  acq^  tutte  si  aggravarono  in  troppa  altezza 
sopra  1'  arginatura  destra  delle  brughiere  d'  Origgio  ;  onde  per  da-* 
re  all'  acque  uno  scarico ,  si  venne  al  taglio  deli-  arginatura,  stessa , 
non  essendo  allora  oostratto  a-dovere  il.  travacatote ,  quale  in  oggi  si 
vede  • 

Ho  riferita  per  minuto  questo  racconto  >  perche  restino-  ccmvìnte 
le' comunità  di  Lainate,  e  di  Rò,  che  alla  loro  salvezza  importa  as« 
Buissimo^  V  abilitazione  di  tutte  le  bocche  a  ricevere  le  acque  basse  del 
Bozzente;  e  su  questa  persuasione  esse  sienopiù  vigilanti  ad  esiger^ 
ne  r  osservanza. 

Mi  opporranno  alcuni ,  che  al  calar  delle  piene  nron  puÒ  farri  a  me- 
no y  che  qualche  deposizione ,  ed  alzamento  non  segua  alla  soglia  del- 
le bocche  ;^  e  che  di  troppo  travaglio  ^  e  spesa  riuscirebbe  a'  padroni 
il  iàrne  ogni,  volta  la  spurgazione  ^-    .    . 

Questi  tali,  che  così  oppo»gono ,  sono  di  quelli,  che,  a  dirla  inge- 
nuamente, non  vorrebbero  poi  far  nulla  a  prò  degli  inferiori  ;  e  per^ 
eìò  ingrandiscona  quel  pocnissimo,  più  d'attenzione,  che  di  trava^ 
glie,  per  isgravarsene;  onde  rispondo  loro  in  più  maniere»^  Primìe«- 
ramente  quella  deposizione ,  la  quale  talvolta  accade  air  imboccatura 
éi  questi  canali  al  calar  della  piena,  frequentemente  è  si  poca  cosa, 
éhe,  trovandomi  io  in  visita  ^  m'  è  riuscito  di  farla  levare  alla  boeca 
di  Géranzano  da  un  uomo  solo  in  meno  d'  un'  ora  ;  e  con  una  cotan<* 
to  spedka  manifattura  feci  riflettere  al  fattore  di  Géranzano  ^  che  le 
acque  basse  tutte  del  Bozzente  per  tre  giorni  s' introdussero  nel  suo 
cavo  con  vantaggio  de'  suoi  boschi. 

Ma  poi,  chk  si  gode  tranquillamente  il  bene  dell' irrigazione ,  non 
dee  ricusare  il  piccolo  incomodo  della  spurgazione  o  deli'  imboccatu- 
ra ^  o  del  canale, t quando  ciò  concorra  a  preservare  dalle  inondazio- 
ni  le  terre  inferiori,  le  quali ^  siccome  hanno  società  nelle- comuni 
spese,  così  la  debbono  avere  ancora  nella  connine  indennità  • 

Passiam  ora  a  ciò ,  che  déest  avvertire  nelle  visite  intorno  alle  tre 
principali  bocche  d'  Uboldo .  Diasi  qui  tosto  un'  occhiata  alle  briglie 
poste  al  disotto  di  ciascuna  bocca  nel  cavo  Borromeo,  se  sussistano» 
se  abbiano  altezza  bastevole  ad  introdurre  le  acque  ^  ancorché  basse. 
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66  il  ibttdo  deJ  «ao^^Ie  iìa  deprano  »  e  con  U  d«ibiU  declività  (  al  qwl 
fioe  cent  erra  paa0e|;gÌAr]o  per  qnaleba  tratta ,  «d  oaaeryanie  T  andaF- 
laeota  )  »  ae  ctaa«a««  biiglca  aituata  aia  in  Modo  y  che  &ccia  iavtto  al» 
r  acque  ael  pruM»  l4M  unbocco  de*  cattali  d*  irrigaziett0  ^  •  finalmaiii» 
te  %e  ^ti  fpaadimeitti  dalle  baaae  rive  ai  maiiton£;aiia« 

RìoMoe  r  nlttma  ▼ìaita  de'  boschi  d'  Orìggio  »  U  njiiali  aono  P  d» 
timo  ricettatelo  AAV  aeq[ac  del  BoEsente,  e  T  ultima  difeaa  ifelle  ts^ 
re  inferiori  ;  e  però  questa  dee  farai  ogni  volta  eoa  tanto  pia  d' at^ 
tensdone  »  e  di  zelo  pel  puU)lieo  bene  •  Si  osaervi  diligentemente  se 
nel  cavo  comune  Borromeo,  troppo  declive  in  questi  boschi  »  mai^ 
chino  le  traverse  »  o  sieno  brighe  preaerìtte  al  disotto  di  ciascuna 
bocca  «  ftooìocebè  le  acque  sieno  e  aostenutO)  e  divertite  ne*  canali  di 
jBaeco^  Si  consideri  se  «steste  traverse  o  aasaistaiiOy  o  aieao  ben  ut- 
te  al  fine  inteso  ;  se  le  acque  del  Bozzente  decorrano  nel  canale  se^ 
cofldario  d' inrigaziosie  fino  al  loro  termine ,  ovvero  ae  da  nterrìmen- 
to  sieno  fennatOy  a  se  da  questo  canale  sa  dividano  le  acque  in  mol- 
ti rigafffloU  a  oonsamiu^  ne*  piani  de'  boschi  •  Fioafanente  sì  sQona 
tutto  il  bosco  ^  tanto  a  deatra  del  cavo  Borromeo  »  quanto  a  ainista 
per  osservare  se  gli  spandiroenti  aleno  universali ,  o  ae  qualche  patte 
resti  in  •asciutto^  e  perchè ,  ae  le  piccole  arginature  di  piano  in  pia- 
no trattengono  le  acque ^  quanto  basta  ajla  bonificaziooe  do'  boschi; 
ed  in  fine  ae  le  altime  arginature  poste  in  fironte  de'  medesimi  »  e 
che  li  dividono  dal  piano  aelle  brughiere ,  sostengano  le  acque  fine 
all'  altezza  de'  tre  piccoli  *  acaricatori  costrutti  in  differenti  aiti  di 
questa  medesima  argiaatara  »  dónde  traboccando  le  acque  soverchie  , 
vanno  finalmente  a  dilatarsi  nel  circondario  d'  una  brughiera  assai 
apasìosa»  e  munita  all'  intomo  d'  altre  arginatora,  e  d' altro  seconda 
acarìcatere;  del  ^ale  parlerà  ndi  aegnente  capitolo  ^  e  n'eapeo^ 
y  nso  f  ed  il  fine  •  . 

Parrà  forse  a  taluno  e  aeverclna ,  o  atuochevole  eoteata  nna  ootanlo 
minuta  istruzione.  Ma  nel  regolamento  dell' acqoe,  e  de'  torrenfi 
talvolta  maggior  conto ,  a  più  squisita  premuia  dee  fiursi  di  cerea 
piccole  operazicai  ^  che  d'  altre  grandiose  costruzioni  ^  le  quali  am» 
unicamente  ammirate  dal  volgo.  Ma  poi  è  troppo  giusto,  che  li  ]poe» 
aeSBori  delle  terre  inferiori  da  queste  frequenti  spedizioni  alla  vinta 
de'  canali  sieno  informati  della  vera  origine  degli  sconcerti  »  e  ae  q«a» 
ati  procedono  dall'  imoerfeziona  del  piano  9  o  piuttosto  dalla  neglk 
gonza»  od  indolenza  aegli  esecotorì.  Con  si  &tti  lumi  non  ai  dft- 
scorrerà  deUe  cose  alla  ventata,  e  ai  nuderà  al  riparo  dei  «ali  fwii 
prostamente  • 
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JDiBgU  scaaicatwri  dell'  acqi^  reudue  del  Bosuunte  da'  boschi  d'Orig^ 
già  nel  ^droonlittrio   della  brughiera  \adiaceute  • 

we  le  grandi  iiversioni  del  Bozzente  da'  owì  di  Greranaaaa  »  e  di 
Uboldo  «i  oiMiteiidssòro  sempre  da'  particolari  pMeessori  in  quello 
stato  f  quale  abbiamo  già  descritto ,  certamente  ia'  boschi  d'  Otiggko 
o  poca  parte  della  piena  arriverebbe ,  pyyero  almeno  senza  bisogno 
di  traroaudame  l'eccesso  fuori  del  loro  ricinto  9  e  40110  knro  argina- 
ture. Ma  4;roppo  gravemente  «rra  chi  al  oeooorso  di  tanti  appoggia 
un  piano  d'  un  pubblico  provvedimento .  Chi  ^nò  figurarsi  tanto  zelo 

Ser  altrui  bene  m  alcuni ,  li  quali  talvolta  aon  1'  hanno  per  se  me- 
esimiP  Chi  sa  se  perfino  le  comunità  di  Lainate  ^  «  di  Rò  faranno 
uso  del  diritto  conferito  a  loro  prò  9  ed  indennità  9  e  se  a'  tempi  de- 
biti destineranno  le  visite  a'  cavi  dì  diversione  delle  piene  9  e  se  sa- 
ranno sollecite  del  loro  consumo;  o  se  anzi  tutto  il  zelo  finir  debèa 
in  qualche  querela  9  che  non  costi  loro  né  pure  un  passo;  e  con  ciò 
soltanto  tirino  innimzi  cosi  P  Chi  pensasse  altrimenti  delle  cose  uma- 
ne .9  e  de'  costumi  9  né  colpirebbe  nel  giusto  segno  9  né  provvedereb- 
he  l>astantemente  al  pubblico  riparo. 

Figuriamoci  adunque 9   che   gran    {Mirto  della   piena  non  divertita» 
quanto  può  9  e  dee  Stesi  da'  superiori   scaricatori  9  si   porti  ad  aggra- 
Yare  l' ultimo  argine^  che  è  di  fronte  a'  boschi  d'  Orìggio9  e  nel  confi- 
ne d'una  vasta  brughiera  di  cinquecento  pertiche.  Se  qui  si  permet- 
te ^  che  le  acque  si  alzino  so[*ra  la  sua  sommità  9  ognuno  intende  che 
1'  argine  sarà  rovesciato*  Nò  altro  riparo  a  questo  male>può  trovarsi 9 
cbe  l' aprire  nell'  argine  stesso  in  moderata  altezza    dal  piano  de'  bo- 
schi uno  scaricatore ,  dal  quale   diasi  lo  sfogo   all'  acque  9   prima  che 
81   sollevino   ad  un'  altezza   da  soverchiarlo .   Fatta   la  li  venazione  di 
qaest'  ultimo  gran  piano  de'  boschi  in  tutta  la  loro  lunghezza  di  firon- 
169  si  sono  scoperti   tre  dìfiTerenti  livelli  in  tre  diverse  situazioni  9 
nelle  quali  si  è  giudicato  a   proposito    d'aprirvi   nell'  ultimo   ai^e 
de'  boschi  tre  distinti  scaricatori.  La  soglia  di  ciascuno  di  questi  ò 
più  alta  del  piano  9  dove  d'  un  braccio  e  mezzo  9  e  dove  di  due  9  e 
molto  più  ancora  9  per  la  disuguaglianza  del  terreno  9  più  o  meno  de- 
presso 9  al  quale  sovrasta  ;   ma  la  medesima  rimane  lu  disotto  d'  un 
braccio  e  mezzo  della  comune  linea  orizzontale  9  alla  quale  si  e  con- 
dotta la  sommità  dell' argine  4  ciò  che  riesce  di  molto  vantaggio^  per- 
cBè  attesa  la  differenza  del  livello  de'  piani  9  lo  scarico  delle  aoque^da 
tutti  tre  non  può  farsi  egualmente  al  tempo  medesimo  9  ma  in  tem])i 
diversi  •  Il  che  conferisce  moltissimo  9  acciocché  il  piano  delle  iMighie- 
xe  non  resti  affogato  improvvisamente  dall'acque  tutte;  ma  ciasonn 
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corpo  da  se  separataneote  ti  ineceda  in  portata  minore  dall*  nno  al* 
r  altro  scaricatore ,  dair  uno  all'  altro  piano ,  e  con  più  di  lentezza 
si  distenda  9  e  si  consumi  nella  braghiera.  Cosi  ad  un  tempo  stesso 
si  provvede  ed  al  maggiore  sostegno  dell'  aeque  entro  il  ricinto  de* 
boschi ,  ed  allo  sfogo  successivo  della  soprabbondansa  delle  medesime 
nel  circondario  vicino»  J^ 

Il  piano  di  questa  brughiera  è  di  liveHo  assai  ^suguaté  •  La  parte 
attraversante  dì  mezzo  è  molto  più  alta  di  quella  j  che  si  piega  alla 
sinistra  »  ed  alla  destra  •  Per  questa  ragione  ancora  si  sono  distribui- 
ti nell'  argine  de'  boschi  li  tre  mentovati  scaricatori ,  aociocchè  le 
acque  possano  più  facilmente  ripartirsi  in  qualunque  parte  di  questa 
brughiera,  e  non  corrane  tutte  ad  un  lato  solo  a  dare  il  carico  al- 
l' argine  sinistre  del  circondario  »  ovvero  al  destro  • 

Neir  ultima  visiu  di  quest'  anno  ho  osservato  con  piacere  >  che  in 
questa  estensione  di  brughiera  si  è  dato  principio  al  suo  imboschi- 
mento »  e  dove  si  son  fatti  più  ordini  di  piantamenti ,  e  dove  si  so- 
■o  seminate  ghiande  j  le  quali  già  veggonsi  germogliare.  Or  que- 
sto imboschimento  è-  appunto  quel  mezzo ,  che  più  d'  ogni  altro  ha 
da  concorrere  alla  diversione  deli'  acque  ,  non  estantcvla  grande  di- 
suguaglianza di  livello  di  questo  piano  •  L' interesse  d'  una  tale  cot- 
tura sarà  il  migliore  maestro  per  condurre  le  acque  in  differenti  si«- 
ti  9  ora  eou  Y  uso  de'  fossati ,  ed  ora  d'  arginelli  posti  attraverso  di 
qualche  parte  più  declive.  In  questa  forma  si  abiliterà  sempre  me- 
glio quest'  ultimo  ricettacele  d'acque  vastissime. 

D'  un  sole  di&tte ,  già  avvertito  in  più  visite ,  si  vogKone  emen- 
dare queste  nuove  arginature  delli^  brughiera  •  La  iem  ^  otkdià  fot'- 
marie ,  si  è*  tolta  quasi  tutta  dal  pie  delle  medesime  ;  e  quindi  sì  è 
acavata  una  fossa  continuata ,  entro  la  quale  vi  decorrono  le  acque 
een  velocità ,  e  ne  cerrodone  la  base ,  e  vanno  poi  a  piombare  con- 
tro la  parte  dell'  arginatura  destra  posta  in  piane  più  decUve .  Non 
v'  è  errore  più  massiccie  ,  e  più  pericoloso  di  questo  5  ove  trattisi 
d'  arginature  al  sostegno  d'  acque .  E  quantunque  in  una  visita  da  u« 
Inno  siasi  già  pronunziata  sentenza,  ehe  ciò  niente  deroga  alla  coo- 
aiAtenza  di  questi  argini;  nientedimeno  il  suo  parere  non  può  pre- 
valere ne  al  senso  comune,  nò  al  giudicio- de'^ nostri  signori  Periti  li 
2 nali  espressamente  vietarono  nelle  loro  relazioni  cotesti  continuati 
issati  al  pie  degli  argini ,  ed  in  una  parte  tanto  eelosa . 
^  Ma  fingiamo  in  fine ,  e  che  per  trascuratezza  nelTe  superiori  diver- 
sioni del  Bozzente ,.  ovvero  per  una  qualche  strjaordinaria  escrescenza 
non  basti  il  ricettacolo  di  delta  brughiera  a  contenere  gli  ultimi  a- 
vansa  della  pièna  •  Anche  a  questo  case  dee  studiarsi  il  suo  provve- 
dimento ,  nò  permettersi  ,  che  le  acque  salgano  alla  sommità  degli 
«gini  /  e  gli  abbattano.  A  tal  fine  neir  arginatura  destra  di  questo 
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Circondario  ,  verso  elove  pende  il  piano  delU  brughiera ,  e  vi  decor- 
rono le  acque  ,  si  è  costrutto  nn  altro  assai  grande  scaricatore  •  La 
sogiia  di  questo  è  rilevata  ilal  fonde  del  piano  per  P  altezza  di  due 
braccia ,  quanto  basta  a  contenervi ,  e  dilatarvi  gran  copia  d'  acque  ; 
ma  detta  soglia  dalla  sommità  degli  argini  condotti  sotto  la  stessa  li-* 
nea  orizzontale ,  rimane  al  disotto  per  un  braccio  e  meszo ,  accioc-- 
che  s* impedisca  il  traboccamento  da'  medesimi,  ed  il^olo  eccesso 
deir  acque  si  tramandi  dallo  scaricatore  giù  per  la  strada  che  condu- 
ce «  Laìnate,  ed  a  Rò;  ove  anche  ne' tempi  pascati  ,  e  rnolt^  prima 
degli  ultimi  sconcerti  sono  sempre  iti  gli  a^vanzi  delle  straordinaria 
piane  del  Bozzente ,  «enza  querela ,  o  danno  delle  t^re  inferiori ,  eo- 
cettnatene  il  momentaneo ,  e  «loderato  tr$i$oorri mento  di  quest'  ao- 
que  sulla  «trada. 

Sebbene  io  voglio  «perare,  che  quest'  nltimo  sfegaterò  si  renderà 
iiMitile  in  progresso  di  tempo  ,  ed  eadandio  nelle  straordinarie  piene  ; 
e  dirò  il  perchè .  Ho  già  osservato  ,  che  nel  giro  d'  uu  anao  sete 
sulle  rive  del  cavo  Borromeo  si  sono  aperti  altri  nove  cavi  di  dive^p- 
sìono  in  tato  opportuno  ,  ed  approvato  «  L'  interesse  d'  imboschire 
tanti  incolti  terreni  accende  l' industria  degli  agricoltori ,  e  V  uno  al- 
l' esempio  dell'  altro  si  muove  a  porre  a  profitto  le  acque  del  tor- 
rente. La  bocca  del  <;avo  di  Geranzano  ilalla  larghezza  di  5.  braccia, 
dopo  1'  esperimento  di  qualche  piena  si  potrà  ridurre  alle  6.  con  il 
semplice  allungamento  della  spalla  inferiore ,  a  fine  di  soddisfare  alle 
tante  irrigazioni  di  terreni  steriiissimi^  le  quali  già  si  disegnano  da'  par- 
ticolari possessori  •  Anche  >da'  tre  ]>rincipali  cavi  d'  Uboldo  si  proget- 
ta di  cavarne  bonificazioni  d' altre  nuove  terre  incolte  ^  a  perciò  si 
vorrebbe  che  questi  fossero  ancbe  più  abilitati  a  ricevere  maggior 
corpo  d*  acque  •  Moki  buoni  provvadìmenti  restano  tuttavia  sospesi , 
perchè  tutti  pretendono  il  frutto  dell'  acque ,  «onza  il  carico  di  con- 
correre alle  comuni  spese  de'  canali;  e  però  gli  uni  guardano  in  viso 
agli  altri ,  per  aspettare  che  si  faccia  per  altrui  mano  quello  ,  che 
vorrebbesi  a  suo  prò.  Ma  tutte  queste  dilazioni  cesseranno  ben  pre- 
sto ;  a  si  verrà  a  segno,  che  la  piena  tutta  del  Bozzente  appena  i>a« 
sterà  alla  diversione  ne'  boscbi^ 
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Di  quale  vantaggio  sia  alle  terre  inferiori  da  Lainate  fino  a  Rò 

la   divisione    de'  tre  torrenti;  e  se  queste  possano  in  ogni 

tempo  andar  esenti  dalle  irruzioni  della  Mascazza ,  o 

della  Comasina,  o  d*  altri  minori  torrenti  orv- 

ginati  dagli  scoli  delle  campagne 

jfxl  ditiDganno  di  molti  Iio  risenrato  quetto  capitolo  •  Impennoc^ 
che  in  qaesto  genere  di  ricerca  ho  udito  più  Tolte  ne'  privati  ra- 
gionamenti avvilupparsi  cose  disparàtissime  5  senza  riferire  ciascmia 
alle  particolari  loro  cagioni  ^  Di  qui  nasce  V  oscurità  •  Si  hatte  V  a- 
ria,  e  non  si  colpisce  nel  segno.  Onde  per  mettere  al  &tto  ehi  ohe 
Ma  di  separare  il  vero  dal  falso ,  procederò  con  ordine . 

A  hnon  conto  egli  è  certissimo»  che  dopo  la  separazione  de*  due 
torrenti  di  Tradate  »  e  del  Gardaluso»  le  loro  piene  non  decorrono 
più  neir  alveo  vecchio  del  Bozzente  ad  inondare  le  terre  inferiori  da 
Lainate  fino  a  Rò.  Di  qnanto  vantaggio  a  queste  sia  la  sola  diver- 
sione de'  duo  anzidetti  torrenti  ,' basti  il  riflettere  »  che  la  portata 
delle  loro  piene  unite  uguaglia  y  o  supera  quella  del  solo  Bozzente  * 

Quanto  poi  a  quest'ultimo  grande  torrente  ora  restituito  al  cavo 
Borromeo»  abbiamo  già  dimostrato  di  sopra»  che  le  diramazioni  di 
Geranzano ,  d' Uboldo  »  e  d'  Origgio  capacissimo  sono  a  consumarlo 
interamente  ;  e  pnrcbè  le  comunità  di  Lainate  »  e  di  Rò  si  piglino 
un  po'  di  sollecitudine  a  suo  prò  ^  sarà  sempre  in  poter  loro  d'ob- 
bligare li  possessori  a  mantenere  abilitati  li  canali  delle  diramazioni. 
Qui  sta  tutto  il  punto  •  E  già  dall'  Eccelsa  Giunta  ne  hanno  esse 
l' autorità  ;  e  se  dopo  alquante  piene  spediranno  a  vicenda  i  loro  de- 
putali ad  esigere  le  pronte  spurgazioni  de' cavi  di  diversione,  né  pu- 
re una  stilla  delle  piene  del  Bozzente  s'avanzerà  ad  inquietare  le  lo- 
ro abitazioni. 

Imperciocché  qual  si  sia  ben  inteso  piano  in  materia  d'acque,  e 
de'  torrenti  »  non  va  disgiunto  giammai  dall'  industria  degli  uomini  ; 
e  sarebbe  un  inganno  il  persuadersi ,  che  le  cose  in  avvenire  debba- 
no procedere  ottimamente  di  per  se ,  giusto  come  si  sono  disegnate , 
senza  vigilanza ,  e  la  mano  degli  esecntori .  Anche  un  perfettissimo 
orologio  ha  bisogno  in  breve  spazio  di  tempo  d'essere  nuovamente 
caricato  e  restituito  al  primo  sistema  ;  ed  il  solo  interesse  de'  pos- 
sessori inferiori  è  qael  mezzo  »  che  terrà  desta  la  prontezza ,  ed  il 
zelo  dei  superiori. 

ì/lì  si  opporrà»  che  nello  scorso  anno  1761.  una  parte  della  pie-* 
na  del  Bozzente  si  è  inoltrata  fino  a  Rò.  Mi  giova  il  rilievo»  perchè 
mi  vale  a  torre  molti  inganni  popolari  j  e  però  rispondo  con  progresso 
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Si  mia  verità  ia  nn^  altra  •  Primieramente^  conoediamo  per  poeoiy 
che  il  CIBO  di  ^ella  iooadazione  si  potetse  riferire  al  Bozaeate .  Geiv 
temente  non  sarehbe  uo  mediocre  vantaggio^  ehe  aon  essendo  aneo» 
xa  il  piano  interamente  esegnito,  ed  in  an  anno  staravagantisrimo  per 
le  dirotte  piogge  di  primavera  y  e  qaast  continui  temporali  nella  sta- 
te ,  delle  quaranta  ,  e  più  piene  del  Bosvesto  due  sole  st  fosser  iat- 
te  vedere  in  Rò ,  e  non  già  in  quella  copia'  d'^^aoque ,  la  «juale  altre 
volte  prolungava  l'inondazione  per  più  gicrni»  Riflettui»  che  de' 
canali  di  diversione  altri  allora  non  eratlo  fatti  y  ed  altri  rimanevano 
tuttavia  ìm|^erfètti  ;  e  perciò  una  massima  parte  de*  boschi  d'  Orig- 
gio  rimase  m  asciutto  »  I  cavi  d'  Ubolda  non  erano  interamente  aper- 
ti ;  ed  a  quello  di  Geranzana  mancava  la  prescritta  larghezza  delle 
5.  braccia  sul  fondo;  e  quindi  dee  parer  anzi  strano >  cne  un  piano 
cotanto  imperfetta  nelle  sue  dii'amazioni  potesse  consumare  tante  pie- 
ne .  E  guai  alle  terre  inferiori  y  se  le  straordinarie  piene  de'  tre  tor- 
renti» accaduta  nelP  anno/  scorso ,  si  fossero  incontrate  nello  stato  di 
prima  y  cioè  dì  congiungersi  tutte  nel  solo  alveo  vecchia  del  Boas» 
zente» 

Ma  passiamo  finalmente  ad  iicoprire  Y  equivoca  di  voler  ascrìvere 
alla  piena  del  Bozzente  la  mentovata  inondazione  delle  strade  di  Rò, 
originata  da  altre  acque  y  e  torrenti  ;  e  dirò  come  •  Due  minori  tor* 
renti,  V  uno  denominato  la  Mascazza,  e  T  altro  la  'Comasina  r^tinno 
la  loro  orìgine  y  il  primo  nel  territorio  di  Turate  dalF acque  pluviali  » 
le  quali  cadono  su  quelle  brughiere  ;  il  secondo  ne)  territorio  di  Già» 
lago  da  molti  scoli  delle  terre  superiori  •  Or  questi  due  torrenti  non 
9i  fauna  vedere  y  se  non  nel  caso  assai  raro  di  qualche  scoppio  '  di 
temporale ,  che  rovesci  su  questi  due  territor]  una  qualche  dirottissi-^ 
ma  pioggia.  La  loro  durata  però  è  assai  breve >  ed  amendue  sbocca»- 
no  nel  vecchio  cavo  del  Bozzente  »  dove  uniti'  menano  una  copia 
d'  accano  uguale  alla  metà  d^  una  piena  del  Bozzente  medesimo  •  Non 
sempre  però  decorrono  allo  stessa  tempo  per  la  distanza  de'  luoghi 
della  loro  orieine  •  Ma  la  dura  condizione  si  è ,  che  questi  due  pie» 
coH  torrenti  dal  vecchio  cavo  del  Bozzente,  dove  hanno  T  ingresso , 
in  GisIagOy  ed  in  Geranzano ,  non  possono  divertirsi  in  altre  dira- 
mazioni al  di  sopra;  e  però  interamente  si  portano  parte  sulla  stra-» 
da  y  che  conduce  a  Rò ,  alla  sinistra  della  brughiera  d'  Orìggio ,  e 
parte  nel  circondario  di  questa  ad  isfbgarsi  dallo  scaricatore ,  per  in- 
camminarsi a  Lainate  y  e  poscia  a  Rò .  Or  nella  state  dell'  anno  pas-^ 
•ato  un  fìerissimo  temperate  versò  una  grandine  desolatrìce  sopra  il 
territorio  di  Turate ,  con  piaggia  impetuosissima ,  la  quale  ancora  si 
distese  al  territorio  di  Gislago .  Gli  abitanti  di  Rò ,  li  quali  prima 
ao£Privano  le  inondazioni  del  Bozzente  »  e  sotto  questo  solo  nome 
comprendevano  le  acque  tutte  del  Gardalusa^  di  Tradate >  e  d'altri 
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nittorì  tOTteniì ,  in  Vitta  d*  altra  piena  diisero  ai  una  voce  »  eha  il 
Bozzente  aveva  fatto  ritonio^a  Rò,  e  che  il  cavo  Borroipeo,  e  le 
tante  diramazioni  non  basta  vane  ^  a  consumarlo.  Per  chiarirai,  o  del- 
l' inganno  comune  9-0  della  vera  OFigine  del  disordine,  ai  spedi  fret- 
tolosamente una  vìsita  di  Periti  al  cavo  Borromeo  fino  a  Gialago,  li 
<piafi  -riferirono ,  che  di  questo  avvenimento  -  n^n  se  ne  poteva  tiicol- 
pare  il  Bozzente ,  ed  il  suo  corso  nuovamente  Mtvodotto  ;  che  il  ca- 
vo vecchio  abbandonato  del  Bozzente  .  correva  gonfio  in  altezza  di 
due  braccia  ;  per  esservi  entrati  allo  stesso  tempo  li  due  torrenti  del- 
la Comasina,  e  della  •Mascazza,  li  quali  sul  ^vecchio; loro -«orso  a  di- 
rittura s' erano  incamminati  sulla  strada  di  Rò .  Ho  voluto  stesamene- 
te  riferire  questo  accidente»  acciocché  da  qui  in  avanti  non  tutte  Je 
acque,  le  quali. decadono  necessariamente  a  Rò  per  ìaevitabile  condi- 
zione del  luogo,  si  chiamino  aC4{ue  del  Bozzente.. 

Giace  il  borgo  di  Rò  in  un  piano  assai  depresso,  ^rerso  dorè  .da 
tntte  le  strade  di  quel  contorno  per  lunghissimo  tratto  decorrono  ie 
acque  degli  scoli  delle  campagne. a  guisa  di.picooli  torrenti,  li  qudi 
si  uniscono  sulla  strada  prossima  al  famoso  Santuario  della  Madonna.* 
Or  tutte  queste  acque  ,  sul  vecchio  modo  di  pensare ,  e  di  parlare , 
ai  chiamano. acquiS  del  Bozzente ,  «quantunque  non  v^  abbia  d^esso  la 
minima  parte. 

•Conosciute  le  diverse . orìgini  d'altri  minori  torrenti,  Oud'altd  co- 
piosi scoli  d'acque^  a  me  pare,  che  sarebbe  un  ottimo  provvedimen- 
to quello  di  meglio  abilitare  V  antico  cavo  in  viainanea  ael  tempio  di 
Bò ,  e  continuarlo  fino  ad  isboccare  4iel  prossimo  fiume:  altrimenti 
non  si  VA  al  riparo  delle  ^abitazioni  sottopaste  a  simiglianti ,  ed  lae- 
▼itabili  irruzioni  d'  aoqne..  Egli  è  bensì  vero ,  ohe  le  più  fi>ri»i<lalii-. 
li  inondazioni  ,6  di  'più*4unga  durata  tolte  ora  sono  da  Rò  colla  di- 
versione de'  tre  maggiori  torrenti  ;  ma  è  altresì  verissimo ,  che  un  ru- 
scello ,  non  che  un  torrente ,  farebbe  allagamento  -in  tutte  le  contra- 
de di  Rò,  quando  .quivi  non  avesse  né  corso  ,  Jiè  alveo,  uè  sfogo; 
e  mi  ha  faito  ^sempre  maraviglia.»  che  a  tante  acque ,  le  qnali  per 
condizione  del  sito  da'  contorni  superiori  decadono  nelle  sue  contra- 
de, non  siasi  aperto  un  modezato  canale  per  contenerle,  ed ispedirle 
prestamente  nelPOllona^ 

Mi  si  dirà  ,>  che  se'  tempi  andati  prima  del  coogìnngtmeoto  dei 
tre  torrenti ,  li  vecchi  del  paese  non  si  ricordano ,  che  decorressero 
a  RòjE^otesti  minori  torrenti  della  Gomasipa,  e  4ella  Mascazza,  ed 
altri  scoli .  Rispondo  in  primo  luogo^  che  delle  cose^  le  quali  avveur 
gono  di  rado ,  se  ne  smarrisce  assai  presto  la  meoooria  ;  e  molto  più  » 
quando  non  ci  lasciano  une  ben' alta  impressione  o  del  loro  danno  « 
o  di  un  rilevante  vantaggio.  Ma  poi  io  qui  soggiungo  una  massima  , 
la  quale  non  ammette  eccezione  ;  ed  è  ^  che  a'  nuovi  disordini  voglionsi 
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contrappone  nuovi  provvedimenti.  Il  torrente*  Afosotzza  a^  nostri  <£ 
è  cresciuto  a  segno  d^  uguegliare  talvolta  nn  meszo  Bozzente  nella 
copia  deir  acqne  ,  non  eia  nella/  durata.  La  coltura ,  la  qnale  vasai 
sempre  più.  introdacendo  ue^  boschi ,  e  nelle  brnghiere  »  sarà  sem- 
pre quella  fatale  orìgine  delP  accrescimento  di  aimili  tempocanei 
torrenti  9  allo,  sfoga  de'  qaali»  non  bastano- le  strade  pidiblicne»  ma 
vi  si  xicbiedono  manofatti  canali  • 

e  AP  I  T  QL  O    V^ 

Alcune  generali  ecce:sionial  Piano   della  separaioùnB 
dei  tre  torrenti  •. 

J^  invenzione-  de'  progetti,  e  de'  rfpiegHi*  a  riparo  ée'  pubblici 
disordini ,  suol  essere  di  pochi  assai  •  Ma  per  lo  contrario  di  moltis- 
rimi  sarà  sempre  il  genio  ,  ed  il  campo  di^  muovere  opposizioni  r  o 
ria  perche  le  difficoltà^  le  quali  accompagnano  qualunque  bene  stu*- 
diato  progetto,  più  facilmente  si  affacciano  alla  vista  di  quelli  anco^ 
sa,  a  quali  manca  acutezza,  e  penetrarione  per  vederne  lo  sciogli-* 
mento;  o  sia  perchè  questa  è  P  orcUnaria  condizione  degli  uomini', 
xitrosi  a  produrre  qualche  cosa-  del  suo ,  ma  dispostissimi  a  sindipare 
gli  altrui*  pensamenti  •  Sia  eome  si  voglia,  oltre,  le  particolari  di£Br- 
eoltà  già  prevenute ,  e  sciolte-^  in  questo-  Trattato  ,-  ve  ne  sono  altre 
più  universali  contro  il  piano  della  divisione  de'  tre  torrenti  •  V  è 
etato  non  ha- molto  tempo,  chi  disse  in*  tuona- da*  profeta  di  temere 
assai,  che  la-  diversione  de^  torrenti  pe'  boschi  ,  e  nelle^^ brughiere 
inalzerebbe  nd  progresso  degli  anni'  celle  ghiaie ,  ec^  intemmenti  il 
loro  livello  ,  fina  ad  uguagliarlo  oon  quello  della^  caduta  de'  torrenti 
dalle*  loro  valli-;  ed  in  tal  caso-,  dove  noi  allora,  diceva  egli  ,  in«- 
cammineremo  li  tre  torrenti?  Una  simile  opposizione  ,  o  ricerca  più 
a  proporito  dovrebbe  riserbarsi  a  quel  rimotissimo  tempo ,  nel'  quale 
ai  compirà  realmente  il  detto  allegorico  del  profeta,  che  ogni  val- 
le si  empirà-,  ed.  ogni  monte  ,e-  colle  vedrassi-  umiliato^,  e  ridotto  al 
livello  de'  piani^.  Allora  sarà,  che- siccome  in*  queir  universale  disor- 
dine  ,  Mgionato  nel  corso  di  pian  secoli  dalle  {Hogge^^,  e  dalle  acque 
correnti ,  saranno  costretti  gli  uomini  a  trovar  ripiego  a  cento  cose^ 
e  segnatamente  al  corso  de'  fiumi,  a'  quali  verrebbe  meno  la  caduta, 
e  la  naturai  pendenza- dal  monte  al  piano;  cori  anche  dovrà  pensar- 
si al  modo  di  dare  a  questi  tre  torcenti  un  altro  regolamento  con» 
ibrme  alla  novità  delle  cose  di  que'  tempi- ,  che  ben  tardi  vedrà  la 
f atura  posterità;  nò*  a  noi  torna  a  conto  di  volercene  anticipare  o  la 
malinconia,  od  il  cruccia.  Tutti  sanno,  che  dal  corso  delle  acque 
si  spianano   incessantemente  i  colli  >  e  si   rialzano  le  valli  ;  e  non 
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l^ettanto  tiiMt  tiMiigiLUhnieate  csDndaeono  \é  iadveuioDi  de'  torrenti  » 
e  4e'  ifittnui  ^1  «ionie  atte  tftlUt  e  ^t  queste  ne*  piani  pia  bastL  Sa 
qneeU  norma  detta  «ali*a  jh  è  &tta  da  Hm  ia  aeparacaone  de*  toiw 
reali  «  e  la  loro  tMtveaKiaoO'^  e  divozione  de*  aiti  più  alti  al  piano 
de'  Ibeeobì ,  e  d^e  bro^^ttere;  aò  et  0ia«io  «ednti  in  obbligo  di  an- 
dTentre  nel  noatro  »iano  aoobe  il  oaso  di  ootetto  akamento  4eUe 
valli ,  e  depreaaione  dei  colli  • 

Ma  poi  per  aocoatarci  più  al  fatto >  di  obe  ai  tratta,  il  solo  cavo 
Borromeo  ci  sembra  d'c^  timore.  £  nen  è  egli  7ero^  cbe  il 
Gardaluso ,  ed  il  Boazente  insieme  uniti  in  questo  cavo ,  per  anni 
cento  9  e  ^  »  aono  iti  a*  medesimi  bosobi^  e  brughiere  di  tyeranaa- 
no,  di  Uboldo»  e  d'Orì^gio?  Doto  aono  cotesti  strani  alzamenti  de* 
loro  piani  P  Le  aoque  ti  decorrono  ora ,  come  ne'  tempi  andati ,  e 
Mh  tanta  ^olrrit^,  ebe  ne'  boschi  d'  Origgio,  ed  altrove  fa  mestieri 
di  moltiplicare  le  briglie 9  e  i  sostegni.  8e  adunque  li  nostri  anticbi 
banno  profittato  del  Tantaggio  di  queste  ditersioni  per  più  d'  nm  se- 
colo ,  ne  atanzeranno  ancora  molti  altri  secoli  a'  Giostri  posteri  per 
£ime  bnon  uso* 

.    Vi  sono  altri  ancora ,  li  quali  sulla  stessa  foggia  fitnno  i  loro  indo- 
vinamenti  ,  e  vanno  dicendo  ,  che  per  le  stessissime  cagioni  della  col- 
tura delle  valli  ai  accresceranno   le   piene  de'  torrenti  ne'  tempi  av- 
Tcnire,  e  sai^  d'  uopo  pensare  ad  altri  nuovi  partiti  «  Sia  cosi,  come 
ai  predice.  Ma  mi  pare,  che  basti,  che  noi  nensiamo  alla  nostra  e- 
tà  •  Lasciamo  a'  posteri  i  provvedimenti  d' allora  ;  cosi  tutti  fiiranno 
la  loro  parte.  £  siccome  noi  ahbiam   fatto  qualche  cosa  di  'più   di 
quello  a  che  pensassero  li  nostri  Tocchi  nel  piano  del  cékhr^  con^ 
tratto  BoiTomeo,  separando  in  oltre  il  Gardaluio  dal   Bozzente;   cosi 
ancor  quelli ,  per  simil  cagione  d'altri  nuovi  accrescimenti  d' acqua  » 
faranno  altre  aeparazioni  •  Ad  ogni  aecolo  toccano  i  suoi  enei  ;  ne  in 
tanta  inoostanza  di  stanzoni ,  e  4dle  cose  del  mondo  v'  ha  luogo  ad 
uno  stabilimento  etemo.  JB  disse  pur  bene  il  p.  Castelli  ndl'inbo- 
dnzione  alle  sue  considerazioni  intorno  alla  Laguna  di  Vmeria  :  ohe 
egli  s' induceva  a  proporle  non  già  per  rendere  assolatamente  inmu^ 
tabile ,  ed  etemo  lo  Jtato  delle  cose,  impresa   impossibile   m    tutto 
quello ,  che  avendo  4ii^uto  qualche  principio ,  dee  ancora  avere  necee^  ^ 
variamente  il  suo  fine;  ma  almen per  prolungare  a  molte,  e   snoite 
centinaia  d' anni  il  pericolo  ec. 

Altra  ccoecione  Im  udita  fiirsi  »  ed  è ,  che  alcune  parti  più  linaaa 
de'  boschi,  anziché  ifceveiue  vantajggio  da  queste  dìramaaioni  ,  aen^ 
tono  danno  o  dall'  altezza  delle  acque  ^  e  dalla  troppo  lunga  loro  di- 
mora ,  o  almeno  dalla  ghiaia  ^  che  di  quando,  in  quando  il  temente 
vi  conduce .  A  questo  rilievo  contmppongo  la  massima  del  p.  Castel- 
li nell'afiare  deUa  hguna.  E  prima  dico,  che  reputo  totesìmenU 
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impossibile  fare  operazione  nessuna ,  per  utile  che  sia ,  che  non  porti 
seco  ancora  qualche  danno ,  e  però  deesi  molto  bene  bilanciare  V  uti^ 
le  ^  ed  il  danno  ^  e  poi  abbracciare  il  men  dannoso  partito .  Così  è  • 
Si  confrontino  le  passate  inondazioni  di  tante  terre  »  e  villaggi  con 
poche  piante  danneggiate  d'  un- qualche  boschetto;  e  poi  si  elegga  il 
men  dannoso  partito .  Possibile  ohe  una  sì  leggieri  bagattella  venga 
ora  in  confronto  col  pubblico  bene  ?  Ma  tant'  è  ;  tutti  siam  fatti  eo^ 
sì  ;  e  più  ci  duole  un  menomo  privato  danno  »  di  quello  che  ci  tra- 
vagliasse per  r  avanti  T  udire  gli  altrui  territorj  iti  sotto  acqua,  ed 
isteriliti  dair  interrimento  fattovi  da'  torrenti.  Il  solo  vantaggio,  che 
questi  medesimi  ne  traggono,  di  moltiplicare  nuovi  boschi,  quant'  ò 
nlevante?  Non  è  egli  vero,  che  tutti  ora  fanno  a  gara  per  derivare 
queste  acque^  sopra  vastissimi,  e  sterilissimi  piani  di  terreno  incolto? 
Nel  corso  di  soli  due  anni  quante  piantagioni  si  son  fatte ,  e  quan- 
to s'  è  promossa  la  cultura  de'  boschi  ? 

Tutto  va  bene,  ripigliano  altri;  ma  egli  e  verissimo,  che  allaper- 
fezione  di  questo  piano  si  potevano  aggi  ugnerò  altre  opere  di  gran 
prò:  la  rettificazione  del  torrente  di  Tradate,  ed  altre  simili.  A 
questo  rilievo  risponderanno  li  signori  della  Gongregazione^;  che  egli* 
no  hanno  da  principio  bilanciate  le  spese  col  loro  privato  erario,  d 
col  frutto  della  difesa  de'  loro  beni  ;  e  che  tanto  ad  essi  ^asta  •  Il  di 
più  oltrepassa  le  force  de'  particolari  possessori.  Di  grandiosi  pro- 
getti si  suol  abbondare  nel  Mondo  ;  ma  de'  mezzi  per  eseguirli  v'  ò 
penuria  da  non  potersi  dir  quanto . 

Gert'  uni  ancora  de'  più  parlatori  passano  a  sindicare   tutto  il  pia-» 
no  ,  come  imperfetto  assai ,  perchè  meno  semplice  ,  e  di  troppe  con-» 
nessioni ,  e  dipendenze  composto;  vai  a  dire,  perchè  le  terre  di  Lai* 
nate,  e  di  Rò  non  possano  andar  esenti  dalle  inondazioni,  altrimenti 
che  col  mantenere  abilitati ,  ed  iscavati  i  canali ,  e  gli  sfogatori  delle 
diversioni  di  Geranzano ,  d'  Uboldo ,  e  d'  Origgio  •  Pare  loro  un  gran- 
de  assurdo,  e  contrario  alla  semplicità  d'un  vero  progetto,  che  la  sal- 
vezza di  quelle  dipenda  dalle  diramazioni   superiori .    E    perchè   non 
si  è  trovato  1'  immediato  scampo  a  tutti  ?  Per  questa  ragione  non  va 
loro  a  verso  il  nostro  piano  ;  e  a  dirla  poi  ingenuamente,  d'  nn  gran 
oaneiante  farebbe  mestieri ,  che  colorito  fosse  qualsisia  progetto  ,  per 
conformarsi  agli  aspetti  delle  &ntasie  di  tutti.   Mi  rispondano  però 
ancor  questi,  se  la  città  nostra  di  Milano  sotto  le  sue  mura  nel   ca-^ 
naie  del  Redefosso  possa  andar  esente  dalle   inondazioni  del   Sevesd , 
del  Lambro,  e  dell    Adda  medesima,  le  quali  ci   vengono  dal  Navi- 

Slio ,  senza  V  uso  attentissimo  degli  sfogatori   superiori  di   Goncesa  ,^ 
ì  Vaprio ,  di  Modrone ,  e  del  Lambro  r  Ghi  dirà  perciò ,  che  il  pia- 
no de  nostri  Navìgli  imperfetto  sia ,  o  meno  semplice  ?  Se  forse  non 
Togliamo  (Ure»  ohe  quando  le  acque  de*  torrenti  non  isfogate  per  di 

59 


466  IM  e  cu  J 

fiopra ,  e  però  nel  loro  colmo ,  mirirano  a  certo  termine  di  corso  » 
questi  belli  ingegni  abbiano  una  8egreta  lor  arte  d'  assotigliarle  in  nn 
momento  »  e  balzarle  nuoTamente  tulle  nuvole ,  donde  furono  «cari* 
cate .  Geteate  connessioni ,  e  dipendenze  dagli  sfogatori  superiori  sono* 
sempre  necessarie  in  qualunque  progetto  «  ove  trattisi  di  scemare ,  o^ 
divertire  torrenti  ;  e  si  approfondi  pure  1  ingegno  quanto  si  voglia , 
non  si  troverà  altro  partito  giammai. 

Finalmente  rilevano  molti ,  che  si  raffredderà  ben  presto  V  impegno^ 
e  r  unione  de'  signori  Interessati  ;  che  verrà  meno  il  primo  ardore , 
il  quale  in  tutte  le  radunanze  suol  essere  impetuoso  »  e  breve  ;  ch^ 
poi  ciascuno  penserà  a  se  solo  »  senza  legame  cogli  altri  »  e  di  qui  ne 
verrà  il  diseioglimento »  che  si  teme.  Rispondo,  che  ciò  non  è  da 
credersi ,  perchè  fortunatamente  accade  in  questo  affare ,  che  il  pub- 
blico bene  non  va  disgiunto  dalP  interesse  di  ciascuno  ;  e  se  quello  st 
sconcerta ,  tutti  ne  risentono  il  danno .  Il  mondo  è  regolato  dair  a^ 
mor  proprio ,  e  quando  questo  cospira  al  pubblico  vantaggio  ,  rimane 
indissolubile  qualunque  società  •  Ma  poi  qui  non  si  tratta  di  riforma- 
re la  solita  incostanza  delle  cose  umane  ;  e  se  questa  considerazione 
avesse  luogo  »  si  potrebbono  interdire  da'  pubblici  congressi  le  deli- 
berazioni più  interessanti ,  le  quali  non  si  possono  altrimenti  appog- 
giare ,  che  sul  concorso  sempre  vacillante  di  molti  • 

Finalmente  compiangono  altri  i  che  jcon  questo  piano  di  separazio-^ 
ne  de'  torrenti  ci  siam  tirata  addosso  un'  incessante  manatenzione  . 
Ma  di  quante  dispendiosissime  manutenzioni ,  dico  io ,  ci  hanno  cari-^ 
eato  li  nostri  provvidentissimi  antenati  nella  coatruzione  de' Navigli? 
Guai  a  noi ,  se  un  si  tristo ,  ed  importuno  pensiero  gii  avesae  sga^ 
mentati .  La  risoluzione  de^li  affari  si  decide  non  coli'  idea  dell'  ot-- 
timo ,  ma  di  uno  stato  migliore  il  quale  inchiude  lem^e  un  qasIcV^^ 
minor  male  al  paragone.  ^^ 
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Lj^  campagna  Pisana  è  distinta  in  pianura ,  collina  ,  e  montagna  • 
La  pianura  è  confinata  a- settentrione  dalle  montagne»  che  dividono 
lo  stato  Pisano  dai  Lucchese  »  a  mezzogiorni  dalle  colline,  a  levan- 
te dalla  GecincUa ,  fiume,  che  divide  il  territorio  Pisano  dal  Fioren- 
tino, e  dai  poggi  di  Montecchio,  e  a  ponente  dal  mare.  Questa  pia- 
nura  è  il  principale  oggetto  dell'  ufi  zio  de'  fossi  per  la  difficoltà ,  che 
Ti  è  di  regolare  il  corso  delle  acque  ,  le  quali  sì  per  la  montagna , 
che  per  la  collina  non  hanno  bisogno  dell'  assistenza  dell'  arte  ;  e  per- 
ciò dentro  i  limiti  di  detta  pianura  fu  da  noi  ristretta  la  nostra  vi- 
eita ,  giacché  1'  ufizio  de'  fossi  fuori  di  essa  non  ha  altra  cura ,  che . 
Io  riguardi ,  che  il  mantenimento  d' idcune  strade ,  che  non  formano 
tu^  oggetto  molto  considerabile. 

Questa  pianura  è  di  lunghezza  da  bocca  d'  Era  fino  al  mare  di  di- 
ciotto miglia  in  circa  per  linea  retta  •  La  sua  larghezza  poi  è  diver- 
sissima secondo  le  molte  vaste  tortuosità,  che  formano  le  radici  *dei 
monti ,  e  delle  colline ,  che  la  confinano  •  Lasciando  da  parte  la  pia- 
nura dì  Livorno,  come  di  natura  diversa,  la  maggior  larghezza  della 
pianura  di  Pisa  è  dalla  parte  del  mare ,  ove  dal  confine  di  Lucca  fi- 
no alla  bocca  del  Galambrone  si  contano  sedici  miglia;  e  la  minore 
larghezza ,  che  è  dal  monte  della  Verrucola ,  fino  alla  collina  di  Pe- 
rignano  è  di  cinque  miglia  •  Non  è  stata  calcolata  esattamente  1'  e- 
stensione  della  sopraddetta  pianura  per  le  tanto  irregolari  sinuosità  , 
ohe  formano  le  radici  delle  suddette  montagne ,  e  colline ,  ma  per  le 
considerazioni  fattevi  vien  giudicata  essere  la  di  lei  superficie  dugen- 
to,  miglia  quadre,  e  di  altrettanta,  e  forse  maggiore  ampiezza  vieu 
giudicata  la  superficie  di  quelle  montagne,  e  colline,  che  mediante 
il  loro  declive  tramandano  le  acque  nefia  pianura  suddetta  • 

Questa  pianura  si  trova  in  istato  quasi  orizzontale  ,  e  con  pochissi- 
ma inclinazione  versogli  mare,  che  deve  essere  il  ricettacolo  delle  di 
lei  acque >  e  questa  è  la  causa,  che  ella  soffre  tanti  pregindizj  nel 
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corso  ritardato  ,  e  difficultato  dalP  acque  saddette  ,  e  cbe  n  è  necen^' 
saria  nna  straordinaria ,  e  perpetna  diligenza  per  regolare  il  movimento  ' 
delle  medesime . 

Le  acque  che  infettano  questa  pianura  9  sono  distinguibili  in  due 
sorte ,  estranee  cioè ,  e  naturali  •  L^  estranee  sono  quelle  che  per  mez- 
zo dei  fiumi  procedenti  da*  paesi  pia  remoti  vi  sono  portate  9  e  le  na- 
turali sono  quelle ,  che  dal  cielo  piovono  sopra  la  suddetta  pianura , 
e  sopra  la  superficie  de'  monti  ^  ed  alle  colline  adiacenti  ^  di  dove 
poscia  o  per  mezzo  di  rivoli  j  o  torrenti  scorrono^  nel  piano,  o  per 
via  di  canali  sotterranei  tengono  vive  le  scaturigini  d'acqua,  che  in 
gran  quantità  per  il  mezzo  di  detta  pianura  si  ritrovano. 

Tatto  queste  acque  dovrebbero  portarsi  al  mare»  e  per  portarvele 
non  vi  sono ,  come  dimostra  la  carta  »  che  cinque  bocche ,  cioè  la  fo- 
ce del  Calambrone  ,  la  foce  d'  Arno ,  quella  di  fiume   Morto ,  quella 
del  Serchia,  e  l'esito  del  porto  di    Viareggio,   ove   comanica  il  lago 
di  Maciuccoli,  nel  quale  scolano  diverse  campagne  del   territorio  Pi- 
sano. Se  à  qualcheduna  di  queste  cinque  foci  potessero  portarsi  tut- 
te le  acque ,  che  sopravvengono  nella  provincia  Pisana ,  con  un  moto 
regolare ,  e  ristrette  in  canali  atti  a  riceverle  ,  la   naturale    fertilità 
della  campagna  ,  e   la  benignità   del  clima   renderebbe  il  paese  ano 
dei  più  floridi  dell'  Italia  ;  ma  la  poca  inclinazione  che   abbiamo  di«- 
sopra  accennato  ,  che  ha  questa  pianura  verso  il  mare  ,  forma  in  di- 
verse parti  potenti  ostacoli  al  moto  delle  sue  acque  naturali ,  che  so- 
no perciò  sottoposte   a  spessi  stagnamenti ,  altri  temporali ,  altri  per» 
vetui  ;  e  1'  impeto  ,  con  cui  talvolta  corrono  per  la  pianura  saddetta 
le  acque    straniere    espone   il  paese   all'  altro  mala  delJ'iaoodaziani, 
talché  per  1'  una ,  e  per  l' altra  di  queste  naturali  disgrazie  resta  no- 
tabilmente ofiesq,  la  salubrità  del  suo ,  per  altro  delizioso  soggiorno  ^ 
resta  una  parte  del  suo  terreno  ben  considerabile  totalmente  inutile, 
e  un'  altra  assai  pericolosa  ,  e  resta  priva  della  popolazione ,  di  cui  sa- 
rebbe in  tanto  maggior  numero  capace  ,  e  di  cui  avrebbe  necessità  per 
render  più  leggiero  agli  scarsi    suoi   abitatori  il  peso  della  vigilanaa 
continua ,  che  bisogna   impiegare  per   difendersi  da  simili  infortanj  , 
e  del  dispendio  annuo,  che  per  tal  causa  convien  soffrire. 

Riassumendo  la  distinzione  da  noi  di  sopra  proposta  delle  acque  dì 
questa  provincia ,  è  da  considerarsi ,  che  l' acque  estranee  vi  sono^ 
portate  dal  fiume  Arno ,  e  dal  fiume  Serchio ,  i  quali  siccome  corro- 
no col  pelo  delle  loro  acque  superiore  al  piano  della  campagna»  così 
sono  quasi  per  tutto  il  loro  corso  sostenuti  con  argini  alti,  e  poten- 
ti, e  sono  perciò  incapaci  di  ricevere  in  se  lo  scolo  delle  pianure  a« 
diacenti ,  che  restano  più  basse .  Sicché  prescindendo  da  alcuni  pochi 
influenti  di  cui  si  parlerà  a  suo  luogo ,  si  può  dire  generalmente ,  eie 
questi   due  canali   sono  i  ricettacoli  delle  acque  straniere,  fi  cho 


g 


solamenfe  le  altre  tre  foci  del  Galambrone ,  del  fiame  Morto ,  e  del  la* 

ro  di  Maciucooli  servono  a  scolare  le  aoque  della  campagua  Pisana  i 
a  quale  perciò  si  divide  comodamente  in  tre  parti;  la  prima ^  cioè 
interposta  tra  il  fiume  Arno  9  e  le  colline  f  che  più  comunemente  si 
chiama  Valdarno ,  e  la  seconda  giace- tra  PAnio»  ed  il  Serohio»  che 
tutta  sbocca  in  fiume  Morto;  e  la  terza  situata  di  là  dall' argine  de- 
stro del  Serchio  y  che  scola  nel  lago  di  Maciuccoli  • 

Per  seguitare  adunque  la  divisione  naturale  del  paese ,  prima  par^ 
leremo  del  corso  di  detti  fiumi  Amo,  e  Serchio,  e  passeremo  poi 
a  considerare  le  altre  tre  porzioni  di  pianura  colla  foce  »  che  ciasche- 
duna ha  per  lo  scarico  delle  sue  aoque ,  notando  in  ciaschedun  sluo« 
go  le  osservazioni  che  nella  visita  a  noi  commessa  furono  fiitte  per 
Benefizio  di  questo  importante  territorio  • 

DELPIUMEARNO- 

Il  fiume  Amo  nasce  dalle  montagne  deir  Appennino  «  e  traversando 
la  Toscana  da  levante  a  ponente  prende  la  maggior  parte  delle  acque 
di  tutta  la  provincia ,  e  le  ^  porta  nel  territorio  Pisano  ,  ove  entra  al- 
la foce  della  Gecìnella,  e  per  mezzo  di  detto  territorio  le  scarica  in 
mare  con  un  corso  alquanto  tortuoso  di  trenta  miglia  incirca . 
.  Queste  acque  portano  alla  città  di  Pisa,  e  sue  campagne  adiacenti 
il  comodo  di  avere  un   fiume  navigabile;   ma  dall'altra  parte  espón- 

Sono  il  paese  a  diversi  incomodi,  il  primo,  e  più  essenziale  de'  qua- 
.  è  il  pericolo  delle  inondazioni,'  che  bene  spesso  hanno  desolato  la 
parte  più  coltivata  della  campagna,  e  afiUtto  con  danni  notabilissi- 
mi anco  la  città. 

A  queste  inondazioni  tutti  i  luoghi  adiacenti  ai  fiumi  vi  sono  in 
qualche  modo  sottoposti,  e  forse  quando  il  caso  porta  una  combina- 
zione contemporanea  di  eccessive  piogge,  e  di  liquefazioni  di  nevi  , 
vi  sono  sottoposti  senza  che  U  arte  possa  portarvi  alcun  rimedio.  Non 
ostante  per  discorrere  delle  cause ,  che  più  particolarmente  espongono 
il  territorio  Pisano  a  questa  [disgrazia ,  è  da  osservarsi ,  che  il  letto 
d'  Arno  è  talmente  rialzato ,  che  se  non  fusse  con  argini  ben  forti 
accompagnato  per  tutto  il  suo  corso,  traboccherebbe  le  sue  acque  per 
tutta  la  pianura  ,  la  di  cui  salvezza  perciò  consiste  nella  stabilità ,  e 
custodia  continua  dì  questi  argini^  ì  quali  hanno  bisogno  in  tempo 
delle  piene  di  essere  molto  ben  guardati  dall'  assistenza  de'  circonvi- 
cini abitanti ,  che  in  gran  numero ,  e  muniti  di  certe  regole  vi  ac- 
corrono per  riparare  ove  V  impeto  del  fiume  minaiecia  di  superare  la 
resistenza  che  si  trova  opposta*  \ 

Questo  fiume  adunque  col  pelo  dell' acqua  superiore  alla  campagna 
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corre  con  tal  ìnole ,  che  bene  spesso  rompe  i  o  pone  in  perìcolo^  i 
suoi  argini,  e  corre  per  un  Ietto  tortuoso ^  neUe  qnalì  tortuosità 
non  può  far  di  meno  di  non  perdere  alquanto  di  velocitale  di  aliarsi 
a  proporzione  di  corpo ,  il  che  gli  accade  in  diversi  altri  luoghi ,  a-, 
ye  la  larghezza  del  letto  è  più  smoderata  del  dovere  « 

Di  queste  tortuosità  ^  le  pia  nocive  vengono  considerate ,  una  ap- 
punto avanti  di  entrare  in  Pisa ,  che  V  impedisce  di  imboccare  per 
un  canale  diritto  nel  ponte  della  Fortezza  ;  e  V  altra  sotto  Pisa  in  un 
luogo  detto  Barbaregìna ,  e  V  altra  alla  foce  del  fiume  vicino  al  ma- 
re, le  quali  in  altri  tempi  da  Vincenzio  Viviani^  e  da  Cornelio  Me- 
yer  dfu  proposto  che  sì  levassero,  ponendo  il  £ume  in  dirìttara.,  il 
che  avrebbe  fatto  due  buoni  effetti  ,  V  nno  di  togliere  T  ostacolo  al- 
l' impeto  del  fiume ,  che  lo  fa  in  tali  trattenimenti  crescere  di  cor- 
f)0  con  pregiudizio  degli  argini  superiori ,  e  V  altro  il  risparmiare 
a  grande  e  quotidiana  spesa,  che  per  difendere  le  ripe  si  richiede  in 
tal  tortuosità,  come  massimamente  e  accaduto  in  quella  di  Barbaregina . 
A  questi  impedimenti    alla   velocità   dell'  acque ,  che  accadono  in 

{)ìù  luoghi  del  suo  corso ,  si  aggiunge  quello ,  che  incontra  iiella  foce , 
a  quale  ponendo  in  mare  in  una  spiaggia  di  acque  basse  ^  non  può 
in  conseguenza  spingere  molto  avanti ,  ne  precipitare  in  Juogo  pro^ 
fondo  le  arene ,  cne  seco  porta ,  ma  restano  depositate  intorno  ^la 
foce ,  e  vi  fanno  alle  volte  una  specie  di  banco,  che  diffiicuita ,  e  ri- 
tarda lo  sbocco  del  fiume  istesso  con  gran  pregiudizio  della  velocità , 
non  solo  necessaria  in  tempo  di  piena  a  conservarsi ,  ma  del  suo  let* 
to  ancora  ,  che  per  tal  causa  è  costretto  a  rialzarsi  •  E  questi  banchi 
di  arena ,  che  si  trovano  alla  foce  d'  Arno ,  si  dà  il  caso  bene  spesso, 
che  s^no  fortificati ,  e  accresciuti  dal  movimento  del  mare ,  il  di  cui 
lido ,  particolarmente  ove  le  acque  son  basse ,  ognuno  sa  essere  a  ta- 
li variazioni  molto  soggetto^ 

Il  vento  ancora  «  che  domina  la  foce  d'  Arno  pvkh  essere  alle  volte 
un  temporaneo ,  ma  potente  ostacolo  alla  velocità  delle  acque ,  le 
quali  incontrapdo  i  flutti  marini  straordinariamente  rigonfiati ,  e  cre- 
sciuti di  corpo ,  e  spinti  dalla  forza  del  vento  verso  il  lido,  non  pos- 
sono contro  una  forza  cosi  grande  proseguire  l'ordinario  corso,  anzi 
regurgitano  per  gran  tratto  di  paese  con  gran  pericolo  delle  campa- 

{;ne  superiori ,  quando  si  dà  la  combinazione  delle  piene  grandi  j  e 
'  impeto  de'  vepti  opposti  alla  detta  foce  • 
Per  tenere  là  foce  di  At'oo  più  Ubera  dai  mentovati  impedimenti  si 
^  sa ,  che  fu  proposto  dai  detti  Viviani ,  e  Meyer  di  farvi  un  nuovo  ta- 
glio per  togliere  al  fiume  vicino  al  mare  tutte  le  sue  tortuoMÌtà,  e 
farlo  sboccare  \q  tmrp  per  un  canale  diritto,  e  quindi  prolungare  la 
foce  di  questo  canale  per  qualche  tratto  anche  nel  mare  medesi- 
mo ,  con  accompagnarlo  con  certe  sassaie ,  e  scogliere  sostenute  da 
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palizT'/atey  e  con  procorare  di  tenere  hi  larghezza  di  detta  foce  più 
angusta  di  quel  che  era ,  acciò  accrescendosi  la  velocità  deir  acque  si 
potesse  mantener  sempre  la  desiderata  profondità ,  e  potesse  accom- 
pagnare lo  scarico  delle  arene  più  addentro  nel  mare ,  che  fosse 
possibile ,  e  in  luogo  perciò  d'  acqua  più  profonda ,  ove  si  potessero 
disperdere  senza  timore. 

lia  Relazione  più  esatta  di  questi  lavori  ^  giudicati  espedienti  per 
la  buona  direzione  del  fiume  Arno,  si  può  vedere  originalmente  nel 
Discorso  del  detto  Cornelio  Meyer  ingegnere  Olandese ,  che  l' ha  im- 
presso nel  suo  libro  intitolata  r  Arte  di  restituire  a  Roma  la  trala^ 
sciata  navigazione  del  suo  Teyere ,  e  nelfa  Relazione  di  Vincenzio  Yi- 
viani  del  di  12.  Aprile  1684»  impressa  nella  Raccolta  jieglì  Au tori- 
deli'  acque ,  e  fatta  al  Granduca  Cosimo  IIL  '  in  occasione  della  Visi* 
ta,  che  in  compagnia  di  detto  Meyer  fece  in  anel  tempo  alla  cam- 
pagna Pisana ,  e  che  per  occasione  di  una  grandissima  piena  accadu- 
ta  sotto  dì  19.  Maggio  1680,  che  allagò  la  città,  e  la  pianura,  si 
vede ,  che  regnava  un  gran  timore  di  simili  inondazioni ,  e  risvegliò 
perciò  l'attenzione  di  S.  A.  R.  la  quale  fece  in  quel  tempo  per  edit- 
to pubblicare  9  che  chiunque  avesse  qualche  rimedio  da  proporre  per 
esimere  la  città  per  1'  avvenire  da  N^imili  disgrazie  lo  proponesse  a 
line  di  potervi  sopiMi  deliberare;  e  si.  vede  che  diversi  cittadini  Pi- 
sani distesero  i  loro  pareri  >  che  fu^pno  poi  dal  Granduca  fatti  esami- 
nare al  detto  Meyer ,  ed  al  Viviani ,  come  resulta  dalle  loro  Relazio- 
ni^ alle  quali  mi  riporto  »^ 

È  ben  vero>  che  dopo  questa  visita,  e  dopo  queste  reìaziont ,  cer- 
te è ,  che  i  lavori  che  furono  dai  Periti  concordemente  proposti ,  non 
sono  stati  effettuati,  e  o  fosse  che  il  progresso  del  tempo  dileguasse, 
il  timore  della  sofferta  inondazione ,  o  che  la  spesa  necessaria  in  det- 
ti lavori  o  che  passava  ventimila  scodi  V  impedisse ,  non  si  sa  eh» 
dair  ufizio  de'  fossi  sia  stato  mai  dato  princìpio  ai  medesimi  •  Si  sa 
bene  che  dopo  l'inondazione  del  x68o»  fu  &tto  nn  general  rialzamen- 
to defili  argini  d' Arno  >  e  delle  sue  sponde  in  città  ;  onde  può  esse« 
re ,  che  per  allora  giudicassero  questo  rìpaso  sufficiente  senza  entra- 
re nella  spesa  di  altri  lavori* 

Riassumendo  in  oggi  le  osservazioni  in  quel  tempo  fatte,  certo  è 
che  Arno  si  trova  esposto  agi'  istessi  inconvenienti  anco  di  presente  , 
mediante  il  rialzamento  del  letta,  che  sempre  cresce,  e  attese  le 
tortuosità  sopraccennate ,  che  tuttavìa  sussistono ,  e  altri  luoghi ,  do- 
ve per  la  troppa  ampiezaa  deU'  alveo  perde  di  velocità ,  e  l'altre  dif- 
ficoltà ,  che  si  trovano  alla  di  lui  foce  •  Perciò*  non  può  negarsi  y  che 
i  lavori  ))roposti  iti  quell'  occasione ,  da  quei  valentuomini  non  £Mse* 
ro  per  essere  utilissimi ,  perche  tutti  tendenti  a  con^rvare  al  fior 
mo  la  velocità  necessaria ,  e  per  conseguenza  la  bassezza,  dell'  acqua . 
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Siccome  utilissimo  sarebbe  non  aveodo  in  Tista  altro  che  qtiest*  og« 
getto ,  procedere  inoltre  a  togliere  tatto  le  altre  tortaosità  del  fiume 
Amo  9  oltre  quelle  accennate  »  come  sarebbe  quella  tra  Riglione  ,  e 
S.  Gasciano  ,  e  generalmente  ridurlo  in  nn  canale  diritto  da  Penta* 
dera  a  Pisa  ^  come  fu  pensiero  del  celebre  architetto  Bernardo  Buon« 
talenti.  Ed  ottimo  consiglio  inoltre  non  può  negarsi»  che  sarebbe  l'am- 
pliare le  Inci  de'  ponti  di  Pisa,  che  troppo  anguste  riesoono  alla  mole 
dell'  acque ,  che  ti  deve  passare ,  e  dal  perpetuo  rialzamento  del  let« 
to  d'  Arno  sempre  più  si  Tanno  angustiando,  secondo  che  spiega >  e 
propone  Vincenzo  ViTiani  in  detta  sua  Relazione. 

Ma  tutti  i  progetti  per  utili  che  siano  »  quando  sond  notabihnen- 
te  dispendiosi,  sempre  è  solito,  che  se  ne  aspetti  la  necessita  eTÌ* 
dente,  onde  siccome  la  città  di  Ksa  dal  detto  anno  i68o.  in  qua 
non  è  stata  inondata ,  e  le  inondazioni ,  che  di  poi  'Sono  seguite  per 
la  campagna,  sioeome  quelle,  che  precederonona  detta  inondazione 
del  i68o.  non  DUO  dimostrarsi,  se  non  ostante  l'opposizione  di  tutd 

3uesti  rimedj  fossero  per  accadere ,  o  nò  ;  poiché  in  Tenta  possono 
arsi  tali  combinazioni  di  "tccessiTC  piogge ,  e  di  subite  liquefazioni 
di  nevi  e  di  venti  contrari  alla  corrente  del  fiume  ,  per  cui  la  molo 
dell'  acqua  superi  ogni  riparo  possibile  ,  .  che  cosi  questa  incertezza 
congiunta  ai  rari  trabocchi  nella  città ,  che  sogliono  essere  quelli  di 
maggior  danno ,  e  che  più  dentano  1'  attenzione  de'  cittadini ,  credo  » 
che  sia  stata  oausa  ,  che  nou  sia  stato  oer  anco  intrapreso  alcuno  dei 
ìaTori  sopra  notati ,  per  non  aegraTare  ai  un  dispendìo  così  insigne  il 
paese  già  disastrato,  e  che  è  forzato  a  sucoombere  in  questa  materia 
a  dÌTerse  altre  spese  più  indispensabili ,  e  di  pia  manifèsta  e  prò-* 
sente  utilità  « 

In  fatti  l' allargare  i  ponti  di  Pisa ,  quantunque  uotk  -pona  negarti , 
che  in  tempo  di  piene  fnssero  per  essere  più  opportuni ,  sarebbe  a* 
uà  spesa ,  la  quale  nelle  circostanze  presenti  non  pare  proponibile , 
perchò  supera  le  forze  del  territorio  Pisano  3  e  similmente,  il  ridarre 
Arno  in  canale,  oltre  la  spesa  grandissima,  porterebbe  qualche  pregia- 
dizio  assai  notahile  alla  navigazione^  la  quale  recando  tanti  altri  vao-i 
taggi  al  paese ,  non  biscia  perdere  di  Tista,  mentre  si  tratta  di  di* 
fenderlo  dsHe  inondazioni ,  imcbè  almeno  tì  resta  qas^ho  altro  ri-* 
paro  ^compatibile* 

Tali  riuessioni  di  eoonomia  potrebbero  anche  forttfioarii  in  graia, 
parte  ,  considerando ,  ohe  nell'  inondazione  d^  Amo  altimameate  se- 
guita dopo  la  nostra  Tisìta  nel  3.  di  Deoembre  1 740.  con  tutto  che  fum* 
se  delle  più  insolite^  o  che  restasse  allagata  la  città  di  nrenze  mol- 
to meno  «posta  a  siniile  infortunio  ohe  quella  di  Pisa ,  e  tatto  la 
campagne  della  valle  d' Arno  superiore ,  e  inferiore  ,  non  ostaste 
Amo  ìA  Pisa  non  fece  Tomn  male  ^  e  U  mag^or  parte  della  pisnam 
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«dUctBte  vesto  talvt;  onde  tanto  meno  potrebbe  credersi  necessario 
r  intraprendere  una  i^sa  notaibilé  per  liberarsi  da  nn  male  »  che  può 
sperarsi  xenioto  « 

Ma  «dair  aifaìra  fartn  Usognà  «ncora  fare  riflessione  5  ohe  le  inonda^f 
sioni  con  tatto  che  accadano  ék  rado ,  quando  però  snooedano  parti* 
colarmente  nella  ciHa  9  -sono  eansa  dì  mn  <lanno  coca  ^rave  9  e  cosi 
uniTcrssìle  9  <che  non  tri  e  spesa  5  che  Xntti  4illora  non  Tokisero  avere 
impiegata  per  preyenirlo  •  È  il  male  non  ò  di  tal  serie;»  'che  si  possa  '  ^  ^ 

indngÌBre  a  por?i  .tipcro  td  tempo  che  «rriya  »  T^ercke  nUora  oson  vi  e 
forza  fl'  nomini ,  ne  somma  di  «denaro ,  iche  basti  ^  ma  bisogna  n^renri 
con  preventiTjo  4)o^|^glio  poste  in  ^opera  tatto  le  leaulele  'possibili  in 
tempo  sopportano  9  ^e  trattandosi  di  icantéle,)  non  è  ain  Inconveniente 
che  ulcnna  di  esse  9  «e  anco  la  maggior  parte  resti  snperflna ,  perche 
basta  9  che  una  sola  in  .nn  tempo  ^iovi ,  perchè  la  spesa  di  tutte  si 
possa  dire  ben  fetta. 

Bisognerebbe  ìgnomre  la  'Storia  Tisana  che  ci  assicura  di  oasi  più 
volte  eegniti  41  .'questa  ^ttà  di  simili  inondazioni,  le  qnali  quando  ao^ 
cadine,  due^  ^  tre  gròtte  in  un  secolo,  mon  si  può  dire  che  acoa<» 
dano  raramente  ,  se  si  considera  il  male  9  «che  fanno  ,  «  11  gran  name- 
ro  delle  famiglie  che  oe  «offrono^  ^onde  «quel  ohe  à  4iocaduto  altre 
volte  non  vi  «è  cagione  veruna  per4usingarsi  ohe  non  possa  accadere 
ancora  in  avvenire,  'essendola  natura  4^istessa^  anzi  abbiamo  una 
ragione  potentissima  jper  accrescere  il  timore ,  perchè  nel  j^rogresso 
M  tempo  t^ootre  le  unondazioni  prestano  i  medesimi ,  eie  «cause,  che 
prodocoRp  4e  inondasìonse^empre  crescono,  perchè  cresce  il  rialza* 
mento  del  letto  4^  .Amo  ,  11  qaale  forzerà  'wmpre  >n  raddoppiar  V  at« 
tenzione ,  é  la  «spesa  per  difendersi  'dairimpeto  del  fiume ,  ^  Be  nella 
detta  inondazione   del  i74c.  la   città   non  paà  questo  ,    non  si  può 

J>r(sndere  f>er  regola  In  avrenire ,  perchè  potè  'esseme  la  «cagione,  che 
^Era,  TEIsa,  rOmbrone  ed  idtn  fiumi  ^otto  Tirenze  non  combi^ 
nassero  le  loro  massime  piene  ^con  ia  massima  piena  d'  Arno ,  11  che 
può  non  segnife  tuTt-altra  volta,  e  potè  «essere  ancora ,  che  1'  istessa 
avere  Arno  inondato  tutte  le  <uitaipagne  del  Mrritorìo  Fiorenlino  £ices« 
ae  portargli  3e  "sue  aeque  più  basse  nel  territorio  Pìtano,  il  quale  pe^ 
rò  restasse  sano^  nei  quali  accidenti,  oome  t>gnuno  vede,  non  è  pni« 
danza  sperare,  tanto  più  che, la  memoria  è  «ncora  fresca  di  quanto 
poco ,  CIÒ  non  stante  mancasse  al  fiume  a  traboccare  le  sponde  di 
città,  e  «pale  atrardinario  sforzo  ci  volle  per  gli  nomini,  che  difen<^ 
devano  gli  ^ujìni,  1  quali  iorono  più  volte  in  pericolo  prossimo  di 
perdersi. 

Sicché  quanto  •na.Tanita  il  lunngarsi ,  ohe  le  cautelo  iBèe  V  arto 
insei^  denhaao  ili  tutti  i  casi ,  e  in  tutd  i  tempi  resistere  aH'  im-* 
peto  della  :aatnra^  altrettante  peròò  irra^novole>  ani  fimdamtnto» 
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ohe  questo  impeto  è  alle  volte  irresistibile»  di  addorHientarsi  per 
sempre  j  e  negligere  di  fare  quel  ohe  si  può  »  perchè  le  cautde  al- 
le  volte  non  bastano  nella  maggior  parte  de'  casi ,  però  producono 
tutto  il  loro  profitto ,  e  la  prudenza  esige  j  che  si  attenda  a  ciò,  che 
più  spesso  suole  accadere  ;  il  che  tanto  più  deve  in  questo  caso  ap- 

S rendersi,  quanto  che  il  rialsameuto  che   continuamente  fa  il  letto 
i  Arno  ,  fa  prevedere  »  che  nel  progresso  del  tempo  sempre  mag^o- 
re  sarà  il  pericolo. 

Di  questo  rialzamento  del  letto  d'  Arno  si  portano  tali  prove  ne}« 
le  due  Relazioni  di  Vincenzio  Viviani  impresse  nella  Raccolta*degIi 
Scrittori  delle  acqtw,  che  è  superfluo  ra^onare  riportandomi  a  quel* 
le  •  Solo  per  appurar  bene  la  proporzione  di  questo  rialzamento  sio- 
come  non  si  sa,  che  sia  stata  mai  fatta  la  livellazione  del  corso  del- 
l' Arno ,  fu  creduto  necessario  di  &rla  »  e  fu  ordinato  nella  visita , 
che  dai  Periti  in  tempo  opportuno  fosse  fiitta  con  tutta  T  esattezza 
dalla  Gecinella  fino  al  mare ,  acciò  possa  servire  di  regola  in  avve- 
nire ,  e  di  precisa  direzione  nei  lavori  da  intraprendersi ,  e  delle  cau- 
tele tempo  per  tempo  da  porsi  in  uso* 

Considerata  pertanto  la  preponderanza  delle  ragioni ,  che  persuado- 
no  essere  cosa  utile  pensare  a  difendersi  dal  pericolo  di  future  inon- 
dazioni ,  fu  creduto  in  primo  luogA'  di  dover  pensare  a  fortificare  ge- 
neralmente, rialzare  gli  argini  ,  ì  quali  ò  manifesto  che  dopo  il 
léSo.  avevano  bisogno  almeno  di  quella  maggiore  alteza^a,  che  il  let- 
to del  fiume  con  rialzarsi  averà  loro  fictto  perdere;  e  di  questo  bif 
sogno  già  ne  danno  ocularmente  in  diversi  4aoghi  indnbitatì^oon tras- 
segni •  Una  tal  cautek  oltre  air  essere  la  più  ovvia ,  e  ìb,  più  dime** 
strativamente  eflicace ,  si  giudica  ancora ,  che^sia  per  ora  p  men  di- 
spendiosa, non  essendo  per  adesso  gli  argini  d'  Arno  ^uotl  a  tale  aU 
tezza  da  non  poterla  crescere ,  ne  mantenere  in  appresso  sen7«a  smo- 
derato incomodo  •  Ma  siccome  con  V  andare  del  tempo  questo  rime- 
dio può  mancare,  perchè  rialzando  sempre  più  il  letto  «Insc^Mebbe 
andare  avanti  col  rialzamento  degli  argini  a  tal  segno,  ohe  il  co- 
struirli, e  il  mantenerli  si  ridurrà  dna  spesa  eooedeate;  così  pare 
cosa  prudente  fra""  tanto  avere  un  occhio  anche  al  tempo  avvenire ,  e 
quando  venga  1'  opportunità  munirsi  appoco  apipooo  anche  con  altre 
cautele  tendenti  a  rafirenare  gì'  impeti  più  nocivi  di  questo  fiume , 
in  |>ropo6Ìto  delle  quali  non  possiamo  ohe  lodare  ed  approvare}  i  la« 
veri  per  tale  effetto  proposti  nella  detta  Relazione  del  1684,  di  Vin- 
«nzio  ViTÌani,  de'  quali  prescindendo  dall'  allar^ar^.  t  fionti  di  Pisa, 
cosa  secondo  le  circostanze  presenti  improponibile  9  e  prescindendo 
dalla  generale  ridazione  d'Amo  in  canale,  eosa  pr«|;indiciale  alla 
navigazione,  crediamo,  ohe  la  maggior  parte  si  possa .saettere  inprs- 
tiea;iDoa  profitto.  £vie  per  causa  del  loro  dispendio  atteniscoop  «lu. 
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ne  deTe  soffirire  T  aggravio  »  ti  pMeoneAioffaprendere  non  fatti  ia 
un  tempo  »  ma  uno  per  volta  y  eoa  rimettere  alla  discretezza  di  chi 
dovrà  presQiedere  ali  atlaale  direzione  deir  ufizio  de'  fossi ,  lo  sceglie- 
re quelle  annate ,  che  possono  essere  pia  scariche  del  solito  dalle  or- 
dinarie imposizioni  y  affinchè  il  riparto  di  esse  non  sia  troppo  grave  » 
e  subito  incomodo  agli  abitanti ^  i  quali  dall'altra  parte  devono  re- 
stare persuasi  y  che  trattandosi  di  lu^evarO:  ì  loro  terreni ,  e  le  loro 
case  dalla  desolazione  y  ohe  cagionano  i  trabocchi  d'  Arno  y  questa  si- 
curezza non  la  possono  comprare»  che  con  una  porzione  del  loro  da- 
naro y  non  vi  essendo  altro  modo  per  riparare  a  un  male  y  ohe  si  può 
dire  naturale  di  juesta  loro  Provincia  • 

£  pensando  a  niBtribuire  con  qualche  giustizia  la  spesa  ,  che  per 
tali  straordinarj  lavori  si  dovesse  fare  y  si  riflette ,  che  le  inondazio- 
ni portano  un  grandissimo,  e  diretto  pregiudizio  alla  città  di  Pisa, 
alle  campagne  adiacenti  al  fiume,  che  già  sono  tassate  per  il  mante- 
nimento degli  argini ,  e  indirettamente  a  tutto  V  universale  del  terri- 
torio Pisano  ,  che  dall'  afflizione  della  città  ,  e  delle  sue  migliori  cam- 
pagne reata  pregiudicato  ;  onde  si  crederebbe ,  salvo  un  più  giusto 
calcolo ,  che  nell  atto  di  far  detti  lavori  dovrà  farsi  ,  che  la  S))e- 
•a  dovesse  ripartirsi  all'  incirca  per  un  quarto  sopra  all'  estimo  u- 
.niversale  del  territorio  Pisano,  %per  il  restante  sopra  le  comunità 
obbligate  agli  argini  d'Arno^  e  per  alleggerire  la  spesa  di  questi  la- 
vori straordinarj  ,  si  crederebbe  ,:  che  si  potesse  in  tali  casi  procede- 
re a  delle  Comandate  parimente  atri^ordinarie ,  imponendo  otto,  o 
dieci  opere  per  uomo  sopra  tutti  gli  abitanti  dello  stato  Pisano . 

Frattanto  dovendo  poi  discorrere  del  corso  d'  Arno  tale  quale  è  y 
e  prescifl^ndo  dagli  accennati  miglioramenti  »  che  potrebbero  oppor- 
-tunamente  farvisi,  la  prima  cautela  consiste  nel  difendere  le  ripe  , 
tali  quali  sono  al  presente ,  con  prevenire ,  e  riparare  alle  corrosioni , 
C^e  il  fiume  tempo  per  tempo  vi  va  facendo,  nel  che  né  più  facile 
nò  meno  dispendiosa  regola  si  s^  trovare ,  ohe  1'  avvertite  ,  che  det- 
te ripe  sieno  tenute  inclinate  al  fiume  con  moltissima  scarpa,  e  ve- 
stite con  pìantazioni  atte  a  fior  macchia,  che  fortifichi  il  terreno,  e 
possa  sfuggire  l' impeto  della  corrente .  Una  tale  avvertenza  fu  sti- 
mata molto  necessaria  a  mettersi  in  pratica,  perchè  fu  osservato  nel- 
la vìsita  ,  che  le  ripe  nella  maggior  parte  erano  tenute  negligenter 
mente,  e  espoate  perciò  alle  corrosioni,  le  quali  cori^osioni  dilatan- 
dosi si  approssimano,  col  tempo  all'  argine ,  dalla  di  cui  resistenza  di- 
pende nel  tempo  delle  piene  la  salvezza  della  campagna .  Qjiiesta  nc'- 
gligenza  proceae,  perchè  i  terreni  fra  gli  argini,  e  le  ripe  sono  per 
la  più  parte  di  piccola  estensione,  e  sottoposti  alle  mediacri  piene 
d'  Arno  ,  onde  i  padroni,  che  gli  posseggono  non  sogliono  avere  molta 
attenzione  in  difendergli ,  e  quando  accade  ,  che  il  hume  con  cgialche 
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eorrosione  oominoi  a  mÌQteottf||K  »  ifMma«  obe  V  niiio  do*  fi>m 
per  cautela  dell*  argine  farà'  nel  fiamè  i  laTori  necessari  ;  onde  sopn 
a  tal  fiducia  poco  ti  curano  di  stare  attenti  >.  e  prevenire ,  come  pò- 
trebbeto  con  piccola  diligenza  V  intnlto  di  qnetto-  oonosiooi  » 

Questa  piccola  cautela  fu  stimata  dunmie  neoeaMrissima:  a  fiurri  oa- 
seryare  generalmente  per  risparmiare  airnfizio-de*  fossi  una  spesa 
notabile  che  per  i  passati  tempi  si  Tede  fatta  in  riparare  con  lavori 
di  sasso  e  di  legname  alle  corMsionL  ^  che  ogni*  anne  accadono  in  di- 
Tersi  luoghi  delle  ripe  suddette»  e  Mocome  questa  cautela  non  è  di 
dispendio  veruno  >  e  di  piccolissimo'  incomodo»,  cosi  non  fa  erednto 
ingiusto  darne  il  carico  ai  possessori  de**  teireni  (^  formano  la  ripa 
medesima ,  e  fu  stimate  perciò  doversi  pubblicare  tro  editto ,  ove  si 
assegnasse  un  termine  a*  detti  possessori  ad  avere  scarpata  la  propria 
ripa  in  forma  che  la  scarpa  sia  un  braccia  di  pianta  almeno  per  ogni 
braccio  di  altezsa  della  medesima  ripa  ^  e  con  che  la  detta  scarpa 
principi  dal  ciglio  della  ripa ,  e  arrivi  fino  al  pelo  del  fiume  in  ae* 
qua  orainaria  ;  ed  un  termine  ad  aver  vestita  »  e  piantata  la  ripa 
suddetta  almeno  in  questo  principio»  con-  un  filare  di  vetrim  paralle- 
lo al  corso  del  fiume  »  e  con  che  1*  obì>lige  di  mantenere  la  ripa  in 
tale  stato  s'intenda  essere  loro  perpetuo,  e  che  ogni  anno  nel  mait 
di  Agosto  debbano  avere  compite  m  ripiantazioni  à  tale  effetto  naoea- 
sarie;  e  per  1* osservanza  di  questo  regolamento,  ed  altri  ancora,  che 
occorressero,  fu  creduto  espediente  ai  stabilire  Tuse  di  mia  vinta 
ordinaria  da  farsi  due  Tolte  1*  anno ,  con  V  intervento  del  proTTcdip» 
tore  dell*  ufizio  de*  fossi ,  del  suo  ingegnere  ordinàrio  ,  e  m1  mata* 
matico  ,  che  di  tempo  in  tempo  sarà  depntato ,  affinchè  ne|  me$e  dì 
Aprile  possine  osservarsi  i  danni ,  che  ha  fatto  il  fiume  4P  passalo 
inverno ,  e  ordinarvi  i  ripari  necessarj ,  e  nei  mess^  di  Settembre  ee- 
servata  1*  esecuzione  di  tali  ripari  per  cautela  dell*  wverao  avvenire , 
e  tenuti  in  tal  guisa  in  osservanza  molti  ordini  precedentemente  ne* 
passati  tempi  pensati  per  il  mantenimento  degli  argini ,  e  deUe  ripe, 
e  in  ispezie  il  sopraccennato  Editto  per  tenere  dette  ripe  scarpate  e 
Tcstite ,  9  quale  in  sequela  di  quanto  fu  nella  visita  rissato ,  è  sta^ 
to  in  appresso  dal  magistrato  de*  fossi  pubblicato. 

Le  sopraddette  cautele ,  è  credibile ,  che  diminniranno  in  parte^e 
annuali  corrosioni  del  fiume  ,  ma  non  è  pere  possilMle  che  tutte  le 
impediscano  ;  onde  quando  accadano ,  bisooiera  pensare  in  primo  luo- 

So,  se  sìa  opportuno  il  ripararvi,  e  secondariamente  oon  qual  meto-* 
o  sia  più  tacile  ottenere  questo  riparo. 

Il  riparare  alle  corrosioni  delle  ripe,  è  sempre  spedionte,  quando 
non  occorre  in  ciò  fare  dispendio^  notabile,  e  che  non  oonvieee  altro» 
che  dare  qualche  maggiore  scarpa  alla  ripa  medesima ,  e  fiirvi  qumi^ 
che  piantazione ,  o  qualche  altro  piccolo ,  ^  filmile  lavoro;  ma  qnando 


si  brattasse  di  Utoiì  iriiiirMl  »  èa  di  jmlissBate»  obe  esigessero  grayi 
spese  9  certo  è  »  obe  bisogna  avvertire* ,.  se  la  rìpa:>>  che  si  vuol  £feQT 
dere ,  è  vicina  all'  argine-,  o*  lontana  ^  fo  caso?  dbe-  sia.  lontana ,  e^  che 
Y  argine  percià  non;  sia;  posto»  in- pericolò,,  e^  obe  fa  prudenza  non  ricbie- 
da  per  altre  canse-  £'  raSrenare*  m  qnet  loogo  per  T  appunto- 1' ìmpeto 
del  fiume  per  forzarlo  ad  nna.  migliore  dÌBezione  ,  è-  da  notarsi ,  che  un 
lavoro  morato*^  e  per  conseguenza'  dispendibso>  non  serve  in*  tal  caso 
ad  altro  ^  che  a  salvare^  la  sobt  strisci»  di  terreno>  che  è  tra^  la  ripa^ 
e  r  argiae>  nel  che^  bisogna  avvertire  ^  c&e*  lai  spesa  del  lavoro  che 
si  fii%  non^  dui;  sproporrìònata:  al.  valore^  del  poco^  terreno ,  che  sr  di- 
fende, come-  pia  volte*  nel  fiire^  I»  vìsita»  den  lavori  fatti  in^  Arno,,  e 
nel  Serebiov  ci  è  riescitor  osservare..  E  perciò*  bisogna:  ohe-  tempo  per 
tempo  ii  Periti,,  che  ordiìaeitnno  i  lavori  da^  intraprendersi ,  per  dife* 
sa  di  tali  corrosioni ,.  abbiane  molta  avvedutezza  ih  commettere  simi* 
li  ordiiazibni  ,.  avendo- 1'  occhio*  piuttosto  alla  buon&  direzione  del  fiu^ 
me  in  generale ,.  che*  ai  lamenti  alle  volte*  tròppo  pressanti  di  (jualche 
privato  possessore  dr  detd  terreni,,  e  considerando ,* che  quando*  furor 
no  cosetti  gli  argini  V  fu  tnttO'  lo  spazio»  intermedio?  abbandonato ,  ^ 
destinato^,,  per  letto  del  fiume  ;:  e  che  la  prudenza>  tr,  Tuso  vuole  » 
die  si:  dìféndkno^  le-  ripe  r  qnsftto»  sofamente  è-  necessario*  per  un  pre- 
ventivo'  riparo  degli  argini  medèshni ,.  i  quali  non  à  dovere-,  che  s  in« 
dngi  a*  vedergli  dalla  forza  dei  fiume-  maiaienatr ,  e  corrosi  •- 

Quandor  poi  sik  tratta  di  ripe-  vicine'  agli  argini ,..  anco  in  tal  caso  bf» 
sogna  avere  avvertenza  se  piuttosto  che  intraprendere'  lavori  dispeur 
diesi  nel  fiume,  sia  più  espediente  ritirare  Targine  addietro  ,  il  che 
nei  Inogi^',.  dove  il  terreno  non  è;  molto  valutabile,  come  da  Pisa 
verso  iL'flikrev  pnÒ-  agevolmente  farsi  >>  quando^  non;  osti  la  considera^ 
acne*  dx  non  dare  ali  alveo  del- .  fiume*  in-  qualche*  luogo^  un**  ampiez** 
sa  eccedente-,  come^  di  sopra  abbiamo^  notata ,  per  T  osservazioni  scrit- 
te nelle-  Relazioni:  de!  Meyer,  e  del  Viviani».  El  generalmente  nella 
nostra^  visita  fa  creduto-,  che  da  Barbaregina  in  giù  verso  il  mare  » 
ove.  il  finme  fia  la  maccdiia  di  S..  Rossore  dall'  una>  e  la  macchia  di 
Tomboro  dair  altra,»  i  lavori  murati  siano^  un;  dispendio  inutile» 
'  i^nandapoi  veramente  la  necessita  porti,:  che  la  ripa;  si  difènda 
dentro»  iF  nume  >.  si  ebbe  oamoo^  di  osservare-,,  che  i  pignoni  o  punto^ 
W  di  sassa,  che-iir  troppo  abbondante  quantità  si  vedono^  messi  iu  u- 
8o  nel  corsa  d*  Arno  9.  e-  del  Serehiov  non:  hanno*  prodotto  quel  felice 
efifetto,  ohe  potrebbe^aperarsr ».  dat  dispendio^  notabile,,  che  vi  si  ri«* 
chiede  o  per  esser  troppo  rilevati  soprr  il  pelo  delP  acque-  ordinarie, 
o  per  esser , troppa  inclinati  centra  I»  corrente  del  fiumer,.  opde  alcii- 
ni  sono  restati  intttiU«a|Gktto>  altri  sona  stati  scaSsativ  e  posti  in 
ìsola  dalla  forza  deir acqua,  che  vi  percuote,  ed  akri  hanno  cagio* 
nato   nn'  altra  corrosione  nella  ripa  opposta,  da  cui  è   venuta  la 
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necetsiÀ  di  un  nuove  dispendio;  persie  i  Perki  arando  eontidenfo  la 
natura  di  questo  fiume  in  questo  territqrio»  in  oui  corre  senza  pie- 
tre 9  e  lensa  ghiaia  ,  hanno  oreduto  ^  che  dovendo  munirsi  le  ripe  per 
riparare,  o  prevenire  le  óorrostoni^  sia  meglio  in  avvenire»  tralascia- 
do  il  riparo  troppo  dispendioso  dei  puntoni ,  il  rivestire  9  e  armare 
le  dette  ripe  di  sasso  sciolto  dì  cava  9  in  quella  maniera ,  che  dal  so- 
pralodato V  incenzìo  Viviani  9  viene  prescrìtto  nelle  citate  Relazioni  • 
fin  tal  modo  di  operare  »  oltce  al  risparmio  della  spesa  molto  minore 
per  ogni  conto ,  ahe  è  quella  dei  ripari  soliti  praticarsi  fino  al  pre- 
sente >  riuscirà  sempre  di  più-  facile  mantenimento ,  ne  darà  ocoasìo^r 
ne  alle  diverse  riflessioni  della  corrente  del  fiume  )''e  al  tormento  del* 
le  ripe  opposte  »  e  molte  volte  al  serpeggiamento  del  letto,  che  in 
conseguenza  suole  avvenire  •  Giova  ancns  avvertire ,  che  in  que'  ca- 
si ancora,  ne'  quali  la  fiibbrica  dei  puntoni  venisse  creduta  indispen- 
sabUe,  come  nel  caso  di  dover  difendere  qualche  fabbrica  contigua 
alla  ripa  del  fiume,  o  in  altri  simili,  si  osservi  di  dare  ai  medesimi 
molto  maggiore  scarpa  di  qnella,  che  si  è  costumata  finora;  e  nel 
regolare  la  direzione  dei  medesimi  si  abbia  riguardo  a  indirizsare  la 
corrente  del  fiume  verso  i  luoghi'  più  fortificati,  e  meno  esposti;  per 
il  medesimo  motivo  si  giudicano  pure  iiutili  le  pdafitte,  e  steccato 
di  legname  ripiene  di  pietre,  e  terreno  per  difendere  le  ripe  adia* 
centi  uè' siti  opposti  alle  corrosioni,  facendo  vedere  l'esperienza, che 
simil  sorta  dì  krori  nei  letti  dei  fiumi  senza  la  conveniente  scarpa 
non  si  sostengono  ,  anzi  dall'  impeto^  dell'  acqua ,  che  urtando  perpen- 
dicolarmente nei  medenmi  si  riflette  verso  il  fondo,  e  si  fortna  in 
vortici ,  veuj^ono  facilmente  scalzati  ,  ederoolitis  reoslendo,  jy  tal  gui- 
sa sempre  più^leboli,  e  esposti  alla  rovina  que^  sit»;a"qd|P  con.  si- 
mile riparo  pretendevasi  di  prowedeiie. 

Dopo  le  ripe  1'  ultimo,  riparo  è  là   Custodia  degli  argini ,  i  qnali 
convien  tenere  con  cautela  nella  fermezza,   e  alte/.za   destinata;  per 
la  guardia  di  questi  in  tempo  di  piene  ri  sono  buonissimi  ordini  nel- 
r  ufi7;io  de'  fossi,  e  in  conseguenza  4i  HjuefCi,  tutti  gli  abitanti  della 
campagna  a  ogni  bisogno  prontamente  vi  aecorpono  oomandatL'da  oer* 
ti  caporali  a  ciò  destinati*,  ed<;assisttti  in  cbso   di  maggiora  '«rgeMa 
dai  ministri  che  1'  ufizio  vi  spedisce ,  e  procnrano  insieme  (ààn  §^M&^ 
de  sforzo  con  subitanei  ripari  proTvedere  ai  luoghi  più   imnaooial^ 
dair  impeto  dell'  aeque ,  nel  che  e  per   la  forza  degli   ordsw»  dbe  vi 
sono,  e  por  la  pratica  che   hanno  di  tal  cosa,  e  molto  f4tt   fMNj:  la 
fMressantissima  necessità  die  gli  obUiga  veramente   ad  essere,  .fe  .  pi^ 
diligenti,  pare  che  tutti  secondo  il  solito  si  comportino  .Isftdevolmenp 
te;  onde  in  ciò  non  si  possa  aggiuguere  oosa  ^idihHia,  e  sewe    ohe  4 
continui  nell'  osservanza  degli  usi  antichi  ». 

Per  la  fermezza  similmente  dei  medesimi  arigini  ottime  sono,  le  leggi 
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deli'  ofizio  de'  fo88Ì ,  olte  ptftlpsooiio  semiiMre  »  e  nìantare  sopra 
di  essi  9  e  a  una  certa  distanza  dalle  loro  radici,  e  iiiolte.pia.il  fanri  v 
liuche  da  grano,  o  per  qualunque  altro  uso,  e  cose  simili,  e  proibi- 
scono la  pastora ,  e  il  passaggio  dei  besiiami  sopra  di  essi  ;  e  ne*  lao- 
ghi  y  ove  tal  passo  di  nestian^e  è  inevitabile,  ye  lo  formano  apposta 
murato,  o  in  altta  manìeira,  cbe  la  grossezza,  e  altezza  delP  argine 
non  possa  patirne  ;  onde  sopra  di  ciò  non  è  desiderabile  altro ,  che 
la  vigilanza  in  &re  osservare  dette,  leggi,  e  lo  stabilimento  della  det-. 
ta  visita  al  fiume  d'  Arno ,  e  Seichie  da  &xisi  annualmente ,  ove  col* 
V  ispezione  dei  Periti ,  potrà  in  tempo  opportuno  provvedersi  ne'  de- 
trimenti ,  che  avwsero  nel  corso  delranoiO  di  acgiui  sofferto ,  e  dare 
gli  ordini  necessar]  per  rimediarli ,  e  tenerli  sempre  nelP  altezza ,  e 
grossezza,  che  viene  destinate*  Né  in  ciò  sdtro  ci  parve  degno  di 
considerazione ,  se  non  lo  stato  de'  muriccioli  d'  Arno  in  Pisa ,  che 
si  possono  chiamare  gli  argini  di  città,  i  quali  in  più  luoghi  minao* 
ciano  rovina ,  e  hanno  bisQgtts  di  pronta  «;  e^  oonsideraluld  spesa  per 
porvi  riparo . 

Resta  da  parlare  di  un  soccorso ,  che  nella  estrema  necessità  con^ 
tre  le  inondazioni  si  lusinga  di  avere  la  città  di  Pisa,  e  questa  è  una 
diversione  ohe  si  fa  a  Arno  qjbU'atto  che  passato  S.Giovanni  sJIa  Ve- 
na svolta  vicino  alle. Fomacette  verso  ponente,  girando  il  monte  del- 
la Veruccola ,  ove  come  dimostra  la  pianta  di  numero  IIL  e  numero 
XI.  nel  gomito,  che  egli  fa  alla  direzione  idei  fiume  si  trova  un  ^x^ 
gine  più  piccolo ,  e  pia  debole  del  xinaacnte  d^lt  argini  d'  Arno , 
il  quale  nel  tempo  delle  massime  piene,  o  naturalmente  si  rovescia 
dal  fiame,  che  prima  che  in  ogni -altro  luogo  vi  trabocca^  6  non  se- 
jffuendo  questo  ,  si  rompe  anco  talvolta  a  bella  posta  da'  ministri  del- 
l' ufizio  de'  fossi ,  che  iu  tempo  ^  piene  debbono  in  tal  sito  esènte 
presenti  per  salvare;  con  questa  diversione  )§  città  di  Pisa*.  Attesti^to 
a  questo  arginello ,  che  si  dice  del  traboc9^,rè  ttUi^oanale^.  tnolto  ren 
cipientOy  cn^  si  (^am%  ^rwqim  ^^liqO»)^  Qpodiuc^de  fM)qae  ,  €he  in 
tal  contingenza  riceve»  vet!so  le  iStagpQ^tPveiidìAbiMAtndi^si  si  dabbona 
poi  condurre  al  mare  *  p4r  la  ,^et  del  <^&mlMMMie:  .^     >    r  ,  t 

.  Che  questa  diveruone  di  acque  tìjk  iufimtanenie  nociva  a  quella 
parte  di  pianura  interposta  tra  il  fosao  Reale ,  eil  corso  d'  Arno  , 
non  ha  da  porsi  iu  duobio,  perchè  tutta  l'acqua  non  può  riceversi  d» 
quel  canale^  et  iviolta  ne  trabocca  nelle^  can^agiie^^Doltivate,  e  molta 
9e  iTigujrgijtà  aneor dallo*  stsigno,  c«n  ipterrim^  scoli  campestri ^.e 
gU:altfei  recipienti  dv  oec^ue  cbìan  timto  necessari  alla. sanità  di  ,qnli 

Iaesìe«  Se^poi  dette^'ditrersione  si^s  o  nò  gieve^role  alle  GÌUà  di  Pisa | 
molto  idobitabUe  ^  fifol^  quantunque  spemi  la*  .ccìpia  4èlle  acque  j 
non  seenui  però  a  p)r«momone  la  mole  della  corcente ,  attesa  la  dimi* 
suudona^di  velocità,  enc  le  cagiona  «  Il  .VÌTÌ«qi  nella  mentaTata  sua 
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Rekzione  aMerìsce  diimmente  qvfìrfb  trabocco  inotSc»  e  propone 
piattosto  9  qunéo  1  lavori  da  «mo  ìd  dotta  saa  JRelaaicwo  progetuti 
per  rimediare  «He  InossAàmem  della  città  di  Ptoa  non  ai  credessero 
aafficienti ,  di  fare  nn  canaio  Ai  poipetna  divèrtiono  ^  43Ìoè  non  di 
trabocco  5  ma  che  realmente  -diTidesae  il  letto  d^  Amo  in  <lne  raou  » 
che  ner  dne  alvei  regolari  9  o  arginati  4H>ndnc«saero  le  aeqne  4d  ma- 
re ;  la  «qnal  proposizione  per  ^tro  non  •ci  pare  ben  •oonaidenta  ^  u 
a  x^naa  «della  navìgasiono  che  ai  perderebbe  ^  ti  a  cansa  >del  riaha* 
mento  «del  letto  ,^  -dM  noli'  «nno  «  nett'jdtro  Tamo  A^  JLmo  ben  presto 
Terrebbe  prodotto^ 

Non  oetantele  dìffieottà  dipersnadere  a*  Piianiy  4lA  «netta  loro  ul- 
tima speranaa  de)  trabocco  :ria  fillaoo ,  «con  ituttojche  alle  volte  Arno 
abbia  traboccato  alte  Pomacette^  :e  dipoì|ninondato  anco  la  citÀ,  &, 
cbe  non  aia  prndenea  T  abolire  «quest*  *«o  9  che  qnantnnqoo  si  possa 
noftcare  nocivo  per  Ja  valle  <i'  Amo  $  tale  non  pnò  «dimostrarsi  per 
la  città  di  Pisa^  .e  iorso  fah  andio  ^esscae^  4)ho  in  qnalcho  caso  «uà* 
cbe  piccolo  vantaggio  le  apporti  ;  «onde  rè  da  rilasciarti  alla  pmdenxa 
di  chi  presiede  air  .nlizio  <d^*  ;fessi  41  non  :si  valera  ^veramente  Ai  qne- 
tto  trabocco  ^se  non  in  can  -di  ultima  necessità  ^  e  forse  di  aspettare 
senza  -far  taglio  vemoo,  ohe  V  impeto  4ol  fiume  naturalmeate  vi- rom- 
pa; poiché  è  probabile  rcbe  nello  piene  ^^enmente  .massime  e  atte  a 
aommergere  la  città,  quest'argine  conio  tenuto  più  «debole  degli  altri 
Ma  il  primo  a  essere  annemto  $  'Come  in  latti  -si  è  veduto  anco  mo- 
dernamente accadere  nrilo  Inondaaioni  del  3.  Decembre  1740.  in  eni 
la  diversione  'segni  senso  ^pera  -di  veruno  «  '£  certo  «è ,  che  o  fosso 
eflètto  di  (quella  diversione  »  o  Aélìe  tante  akre  che  U  fiume  aveva 
oofièrto  nelle  campagne  Fiorentine,  di  cui  topra  abbiamo  |MrIato,  Ja 
città  di  Pisa  retto  talva  ,  il  che  tasrto  più  contribuì  a  oonCermare  la 
bnona  opinione  di  qnetto  .trebocoo ,  il  quale  in  dubbio  per  tal  oauaa 
Ben  si  stima  bene  abolire . 

Questo  è  .quello ,  «die  ffi  pu2^  dire  per  jì  -regolamento  di  questo  Sn- 
vo  9  ^ando  Je  ^coso  «continuino  a  stare  nel  arado ,  -che  al  presente  si 
ritrovano  ;  ma  ae  col  progresso  del  tempo  il  Tetto  d'  Arnoanderà  rialr 
sando ,  •come  pwre  che  debba  seguire ,  perehò  lo  oauso  di  tale  rialta* 
mento  nourri  possono  tnonovore ,  ognuno  vede  3  ohe  bisogna  di  nui« 
no  in  mano  a  pronosaiono  *che  11  letto  rialsa,  lialaare ,  «e  ftrtificnaii 
anco  gli  areini^cDo  lo  aostongono^  ^  bisognando  fare  *p6r  maggior 
Cautela  defili  ai^ni  'StfimAy^  con  Pistessa  proporBiono  alsare  4  ^nna* 
tìfecìolì  delhi  «ittày  il  (MO  vsempm  aooreacetl  la  'Spesa  ,  o  iendoÀ  pia 
penoso,  e  pia  rischioso ^  31  «anttonanento •  iJo  «rimedio  ohe  libero» 
rebbe  il  paese  Ai  tutti  onesti  pericoli  ^   ohe  «Ai.  antiveggono ,  e  cd# 
apporterebbe  mille  altri  benefisa  alla  pianare  ,  biso^osa  di   nmggà&r 
éoclive  verso  il  mare^  sarebbe  quello»  ohe  è- stato  m  altre  oooaoìoiu 


FERELLt  48c 

dai  Pelili  tropotfo  »  è  nesso  aiieon  Tiene  popolùrmenfe  rammentato^, 
di  valersi  dette  acque  d  Arno  per  rialzare  regolarmente  la  pianura 
suddetta  ,  prendendo  per  via  di  colmate  regolari ,  fatte  con  buon  ordì* 
né  a  bonificare  prima  i  terreni  più  alti  ^  e  pia  vioini  al  fiume  ,  a 
procedendo  a  grado  a  grado  più  oltre  verso  ì  più  bassi  ^  e  prenden- 
do  le  debite  cautele  per  non  interrirò  gli  scoli  della  campagna ,  che 
rèsta  fuori  della  colmata ,  e  per  non  perdere  il  terreno  vecchio  nel 
mentra  che  se  ne  acquista  del  nuovo; 

Questo  progetto  è  per  verità  di  vastissima  5  e  lenta  esecuzione  ^  ed 
è  difiìcìle  per  la  varietà  de*  padronati ,  in  cui  è  diviso  il  terreno  ^ 
che  bisognerebbe  aottoporre  sdle  jcolmate  ;  ma  però  vien  considerato 
dai  Viviani  in  detta  sua  Relazione  «pesso  citata^  «  da  molti  altri  Per 
riti  per  r  unico  naturale  rimedio  ^  che  possa  riparare  agi'  inconve* 
nienti  del  rialzamento  d'  Amo,  e  a  quelli  del  poco  declive  della  pia* 
nura ,  e  dicono  ^  che  non  dovrebbero  ostarvi  ne  la  sua  vastità  »  nò  la 
sua  lentezza  ;  poiché,  per  grande  cheisia  ¥  impresa  9  tanto  è  possibile  , 
quando  l'autorità  del  Prìncipe  con  efiicacia  vi  s* interponjga •  £  sic* 
come  lento  di  jsua  natura  è  il  male  9  cosi  non  deve  rincrescere ,  "cho 
lento  altresì  sia  il  rimedio  ^  .quando  «si  sia-  persuasi  della  aua  attività  • 

Queste  colmate  sono  atate  in  alcuni  teoipi  tentate^  ed  esistono  an« 
Cora  le  vestigio  in  due  luoghi.  Il  primo  afte  cateratte  di  .Galcinaia  o-^ 
ve  V  acqua  ir  Arno  -ri  prendeva  per  4X>ndnrla  per  un  <)anale  a  colma* 
re  alcuni  terreni  vicini  ral  padule  di  Bientina;  e  le  altre  cateratte  e^ 
aistono  in  un  luogo  vicino  a  Pisa  detto  le  Bocchette ,  ove  attestava 
un  fi)8so ,  che  conduce  al  margiine  del  padnl  maggiore   per  colmare 

Juivi  colle  torbide  d^  Amo  i  terreni  piuustri^  che  lo  circondano  «. 
1^  uno  e  r  altro  di  questi  progetti  ebbero  infelice  riescita  9  non  per* 
che  non  8Ì  facesse  colle  torbe  d'Arno  qualcfhe  acquisto .,  massimamen* 
tè  con  quello  delle  bocchette  »  conforme  |i  desiderava.;  ma  perchè 
portandosi  in  ambedue  1  luoghi  i*  acqua  d'Amo  per  nn  lungo  cana- 
te  a  colmare  in  luogo  molto  distante  dagli  argini  d' Arno  ^  seguiva 
primieramente  che  w  interriva  il  canale  medesimo  ^  che  doveva  por- 
tarvi l'acqua  con  piccola  caduta;  che  l'acqua  dipoi  depositato  che 
aveva  y  non  aveva  un  emissario  libero  e  franco  »  ma  pre^udicava  a* 
gli  altri  terreni  sani,  che  non  erano  compresi  nella  colmata,  e  anco 
a  quelli  ^  che  erano  restati  nelle  parti  auperiori  del  canale ,  e  che  si 
erano  lasciati  addietro  per  colmare  i  più  bassi  ^  onde  F  infelice  riu- 
scita di  tali  esperienze  non  alla  natura  delle  colmate  deve  attribuir- 
si ma  al  poco  metodo  che  fu  csservato  in  eseguirla  ;  poiché  volendo 
colmare ,  ninna  parte  di  quel  terreno  bisogna  lasciare  indietro,  e  bi*^ 
sogna  cominciare  prima  dai  pi&  alti  luoghi ,  per  andare  dopo  ai  pia 
bassi ,  e  per  provvedere  di  mano  in  mano  air  esito  dell'  acque ,  che 
s'introducono  per  non  perdere  da  una  mano  ciò  ohe  si  acquista 
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dair  altra,  come  •avUineiite  spiega  il  onedMima  Vivia^  nella  detta 
delazione  • 

Non  osUnte  con  tutto  ohe  la  teorica  delle  colmate  rà  pertnada  pie- 
namente della  loro  utilità»  e  non  ostante  che  il  buon  successo  di 
quelle,  che  sono  stata  pitte  secondo  le  regole  dell'arte,  ci  confermi 
coir  esperieoM  questa  persnasioue  ,  tanto  ci  rimane  luogo  a  dubitare, 
se  queste  regole  delF  arte  ,  che  agevolmente  possono  praticarsi  in  u- 
na  mediocre  estensione  di  paese-,  o  anco  in  una  grande,  ma  inculta, 
e  infruttifera ,  e  abbandonata ,  si  possono  poi .  senza  superare  un  nu- 
mero io6nìto  d'  ostacoli ,  pon*e  in  opera  in  una  pianura  vastissima , 
e  nella  maggior  parte  fruttifera  ,  e  fertilissima ,  la  quale  bisognereb-, 
be  per  molti  anni  perdere  a  fine  di  sottoporla  alle  torbe  del  fiu- 
me ,  con  la  rovina  di  tutte  le  case ,  che  sarebbe  poi  necessario  riedi- 
ficare ,  e  con  la  desolazione  di  tutte  le  famìglie ,  che  da  questa  par- 
te di  pianura  già  sana  ritraggono  il  loro  sostentamento. 

Di  esperienze  fatte  altrove  in  simile  vastità  di  terreno  noi  non  ab- 
biamo altra  notizia,  che  delle  colmate  fatte  coir  acqua  del  Po  nel 
Polesine  di  Ferrara,  le  quali  ebbero  buon  successo;  ma  giudichiamo 
questo  caso  molto  differente ,  perchè  si  trattava  nel  Polesine  di .  valli 
totalmente  palustri,  e  infruttifere,  nelle  quali  T  ampiezza  del  luogo 
non  forma  alcuno  ostacolo  all'  Architetto ,  che  è  provvisto  di  denari 
aufficienti  per  fare  la  spesa ,  ed  ha  copia  di  torbe  in  proporzionata 
abbondanza  ;  laddove  nel  Pisano  per  acquistar  del  terreno ,  bisogna 
cominciare  a  perderne  per  molti  anni  per  altrettanto ,  e  bisogna 
principiare  a  riparare  ai  danni  di  tante  persane,  che  a  prima  vi- 
sta si  presenta  V  affare ,  se  non  impossibile ,  almeno  complicatissi- 
mo; onde  riserberemo  a  dettagliare  le  difficoltà,  e  ì  compensi,  che 
\ì  potessero  essère  per  superarle  ,  a  coloro  che  si  troveranno  in  quel 
tempo,  in  cui  la  necessità  fatta  forse  più  pressante,  forzerà  i  paesa- 
ni a  pensare  più  animosamente  ai  rimedj ,  che  la  natura  loro  offe- 
risce • 

DEL   FIUME    ARNO. 

.  11  fiume  Arno  nelP  entrare  nel  territorio  Pisano  riceve  nella  sponda 
sinistra  la  Cicìnella,  indi  il  rio  di  Ricavo,  e  poscia  il  rio  Bonello,  e  il 
rio  di  Monte  Castello,  i  quali  sono  i  piccoli  torrenti,  che  vi  portano 
r  acqua  dalle  contigue  colline  con  sufficiente  caduta  ;  onde  non  som- 
ministrano materia  a  veruna  osservazione .  Procedendo  più  oltre ,  dal- 
la medesima  sponda  sinistra  s' incontra  la  foce  delP  Era ,  torrente  an- 
cor esso,  ma  molto  più  considerabile,  perchè  prende  le  acque  dalle 
colline  di  Volterra ,  e  ricevendo  in  se  alcuni  altri  rivoli  e  torrenti 
si  porta  in  Arno.  Tralasceremo  di  parlare  di  tutto  il  corso  di  que- 
sto fiume,  il  quale^  essendo  della  natura  de^  torrenti,  quando  è  bene 
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arginato  e  haeiato  ioorrere  nel  tuo  letto  natarale  non  può  nuocere  al- 
la pianura  j^er  cui  passa,  e  noteremo  solo,  che  nel  ponte  sopra  1*  E** 
ra  situato  vicino  al  suo  sbocco  in  Amo,  e  che  dà  il  nome  alla  terra 
di  Pontaderat  si  osserva  uu  arco  di  esso  dalla  sponda  sinistra  total- 
mente interrito;  onde  vi  deve  angustiare  per  necessità  in  tempo  di 
piene  il  corso  delr  acque;  e  questo  interrimento  procede,  perchè 
nelle  parti  superiori  a  detto  ponte  le  sponde  del  fiume  sono  state  dai 
possessori  de'  terreni  portate  troppo  avanti  ristringendo  1'  alveo  più 
del  dovere,  e  ciò  massimamente  è  accaduto  nella  sponda  sinistra,  la 
quale  ha  voltato  la  corrente  del  fiume  della  parte  opposta,  e  dato 
luogo  per  conseguenza  alP  interrimento  seguito  poco  sotto  di  una  lu- 
ce del  ponte  •  E  perciò  fu  stimato  bene ,  che  T  alveo  fosse  restituito 
alla  sua  primiera ,  e  convenevole  larghezza ,  acciò  il  fiume  potesse 
imboccare  direttamente  tutte  le  luci  di  detto  ponte ,  e  profittare  in 
tempo  di  piene  di  tutta  V  ampiezza,  che  vi  è  ;  e  fu  data  perciò  la 
commissione  ai  Periti  di  farne  la  Relazione,  e  pianta  in  forma  preci- 
sa, per  potere  ordinare  ai  possessori  dei  terreni  la  demolizione  degli 
acquisti  fatti  • 

Fu  osservato  ancora  ,  che  per  liberare  alcune  strade  della  pianura  ^ 
circonvicina  del  Pontadera  dalP  escrescenza  del  liume ,  vi  era  bisogno 
della^-costruzìone  d'  un  argine ,  ohe  fu  ordinato  nell*  atto  della  visita» 
e  commessane  V  esecuzione  air  ufizio  de'  fossi  ;  siccome  fu  commes- 
sa  V  esecuzione  d'  alcuni  ripari  a  una  corrosione  molto  tortuosa  ^ 
che  il  fiume  aveva  fatto  intorno  a'  beni  delP  Opera  del  Duomo  dì 
Pisa .  Del  resto  questo  fiume  non  interessando  altrimenti  la  pianura 
Pisana^,  non  si  credè  materia  da  potervi  fare  più  particolari  osserva-^ 
zioni  ,  quantunque  diverse  dispute ,  che  sono  insorte  ne'  passati  tem- 
pi tra  i  possessori  dei  terreni  a  quella  adiacenti  ,  abbiano  dato  ceca* 
sione  di  parlare  molto  dì  esso  ,  come  può  vedersi  in  diverse  Scrittu- 
re del  p.  ab.  Grandi ,  e  di  altri  sopra  tale  argomento,  impresse  nel 
tomo  IV.  di  questa  Raccolta. 

Dopo  la  foce  dell'Era,  l'Arno  fino  al  mare  dalla  sponda  sinistra 
non  riceve  yemn  influente .  Dalla  sponda  destra  il  territorio  dì  Pisa 
comincia  dopo  il  Poggio  di  Monteccbio  nella  comunità  di  Calci  naia  , 
la  pianura  della  quale ,  assieme  colla  pianura  di  Bientina ,  e  Vioopi- 
sano ,  formano  una  vallata  interposta  tra  il  Poggio  di  Montecchio ,  a 
altri  contigui  a  levailte  ,  e  i  monti  di  S.  Giovanni  alla  Vena  ,  e  di 
Vico  a  ponente  ,  e  questa  vallata  a  mezzogiorno  ha  le  sponde  d'  Ar<- 
no,  e  a  tramontana  il  lago  di  Bientina  »  come  dimostra  la  pianta 
di  Num.  IV. 

Il  lago  di  Bientina»  è  la  più  co]>iosa  raccolta  d'acque  stagnanti  che 
si  trovi  in  Toscana,  avendo  vicino  a  trenta  miglia  di  circonferenza, 
ed  è  la  metà  nello  stato  della  Repubblica  di  Lucca,  e  la  metà  nel 
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. Granducato  »  e  V.  A.  IL  è  padrone  dell^. itola,  clie  è  nel  messo  di 
-detto  lago ,  il  quale  rialzato  da  tutte  le  acque  de*  monti  micini,  non. 
ha  altro  ìaogo  di  dove  scaricarBÌ ,  che  in  Arno  ,  e  inonderebbe  lotta 
la  vallata  di  aopra  descritta  di  Galcinaia,  Bientina,  e  Vioopisanei^t» 
quelle  comunità  non  ai  fosaero  difese  con  uà  argine  ^n  terte  fiitto 
al  margine  del  lago  ,  quale  non  permette  V  eaito  deUe  sue  acque  più 
aite  delia  pianura  suddetta  ^  che  per  messo*  di  un  canale  d^amato 
della  Serezza,  il  quale  aotto^  a'  monti  appunta  di  S»  Giovanni  dia 
Vena  le  conduce  in  Arno  .^ 

Il  lago  predetto  avrebbe  un*  altra  comunicazione  nello  stato  Lue- 
obese  eoi  fiume  Serchìo  per  via  di  un  canale  ^  che  si  chiama  Rogio  , 
il  quale  attesta  ad  un  altra  canale  detto  Oserì,  che  sbocca  poi  in  Ser- 
chio ,  e  dà  in  tal  guisa  il  comodo  della  navigusione  tra  il  lago  »  ed 
il  fiume  suddetto  ^  Ma  non  ha  questo  lago  per  <{uanto  si  sappia  pen- 
denza alcuna  verso  il  Sercluo;  anzi  conviene  ai  Lucchesi  raffrenare 
molto  cautamente  Timpeta  di  questo  fiume»  perchè  ueir  escrescenze 
non  rompa ,  ed  entri  nel  lago ,  come  forse  vi  avrebbe  Qualche  natu- 
rale inclinazione  »  come  si  può  vedere  da  un  discorso  di  Lorenzo  degli 
Albizi,  impresso  nel  tomo  IV.  di  questa  Raccolta  degli  scrittori  deUe 
acque .  E  il  fatto  è  che  it  lago  neUe  sue  massime  copie  d*  acqua  non 

I)rende  altra  direzione ,  che  verso  la  pianura  di  Bientina  y  aggregando 
e  acque  addosso  air  argine  y  che  la  difende,,  di  moda  tale ,  che  quan- 
do si  dà  Ih  combinazione  y  che  Arno  è  grosso ,  e  non  può  ricevere  le 
acque  della  Serezza  »  e  le  acque  del  laga  dall*  altra  parte  si  alzano , 
r  argine  suddetto  fa  tutta  la  forza  per  difendere  questa  pianura  y  Ja 
quale^  sta  in  grave  pencolo  d' inondazione  »  come  è  sonito  per  al- 
quanti giorni  appunto  nel  passato  Inverno» 

La  pianura  suddetta   avrebbe  qualche  incliuasìone  vetao  il  lago, 
come  dimostra  la  carta  di  livellazione  di  Num*  V.  Ma  non  può  il  la- 
go servirle  di  scolo,  perchè  ha  bisogno  piuttosto  di  difendersi    dalle 
di  lui  acque  y  che  le  riescono  più  alte  ;  e  non  puà  nemmeno  servirle 
di  scolo  la  Serezza  ;  perchè  questo  è  un  canate  ^  che  si  Bvella ,  con  il 
hgOy  e  che  bisogna  tenere  arginato  con  la  stessa  vigitanaa  del  laga 
medesimo,  sicché  lo  scolo  non  può  sperarsi,  che  nel  letto  d'  Arno. 
Questo  letto  è  veramente  inferiore  al  livello  della  pianura ,  la  qua- 
le in  tempo  d'  acque  basse  può  scolare   agevolmente   nel  fiume  ;  ma 
nel  tempo  delle  gran  piene  ,  e  anco  nelle  mediocri  resta  il  pelo  del- 
l' acaua  d' Amo  supenore  agli  scoli  campestri ,  i  quali  bisogna^ ,   ette 
in  tiu  caso  restine  stagnanti ,  aspettando  che  il  fiume  si  abbassi  ;  on- 
de ognuno  vede  quanto  danno  per  causa  di  questi  ritardati  scoli  deb- 
ba inferirsi  alla  fertilità  di  queste  campagne. 

Tre  sono  i  canali  per   cui  questa   pianura  tramanda   le  sue  acqae 
naturali  in   Arno,  il  primo  è  il  Giuntino ^   che    serve  di  accio   alla 
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eoiimiiità  di  Galciit«(ift  jlil  setiondo  serve  alla  commuta  di  BiebtiDè,  e 
MI  chiama  il  Gilecchio  ;  e  il  «terze  ,.  che  aempe  alla  comuDità  di  Vico^ 
si  chiama  lo  scolo  di  Vico*.  .^  ^ 

,  Gli  sbocchi  di  questi  tre  caaaK  soiicr  muniti  di  cateratte  ,  acciò 
possano  tenersi  aperti  in  tempo,  che  il  fiume  e  basso  >  e  tenersi  serra<^ 
ti  in  tempo ,  che  le  acque  alte  del  fiume  impediscono  non  solo  lo 
^coloy  ma  che  rigurgiterebbero  senza  questa  provvidenza  nei  canali 
medenmi  con  inondare  le  campagne ,  e  interrire  le  fosse . 

Fu  osservato  allo  scolo  del  Giuntino  »  che  primo  si  trova  nella 
sponda  destra  d'  Arno»  che  le  cateratte  del  medesimo  fatte  di  due 
archi  erano  in  primo  luogo  di  luce  troppo  angusta  per  ricevere  fa- 
cilmente la  copia  delle  acque  di  detto  canale  ^  E.  in  secoado  luogo  e- 
xwk  situate  non  per  rappantoalia  foce  del  canale  in  Arno,  ma  per 
alquanto,  spazio  destro  terra ,  da  che  ne  seguiva  ,  che  la  porzione  del 
caMÌe  intermedia  tra  le  cateratte  %.  e  Arno  restava  sottoposta  all'  in- 
terrimento ^  che  le  piene  d'  Arno ,  che  vi  potevano  senza  ritegno  las- 
sare ^  vi  portavano;  il  che  doveva  essere  di  un  pregiudizio  grandis- 
simo allo  scolo  delle  acque  ;.  onde  fu  giudicato  espediente  ,.  che  que- 
ste cateratte  si  portasaeio  più  avanti  sopra  lo  sbocco  per  V  appunto 
, del  canale  nel  fiume ^  e  si  facessero  di  un  arco  solo,,  e  di  luce  suf- 
ficieÉte ,  acciò  senza  impedunento  potesse  passare  V  acqua  ^  quando 
la  bassezza  d'  Arno  le  permette  »  e  che  lo  sbocco  inoltre  dei  Giuntino 
in  Amo  si  portasse  in  na  sunto  pia  basso  di  quello ,  che  al  presen- 
te era  ,  per  fargli  godere  m.  maggior  caduta ,  come  è  notato  nella  di- 
mostrazione inclusa  nella  carta  di  Num.,  Y*. 

Un  simile  povvedimento  fu  creduto  doversi  prendere  neirincotra- 
•re  in  detta  conuinità  di  Galctqaia^  uno  scolo  campestre,  detto  degli 
Alamanni ,  il  quale  metteva  foce  in  Aroo  per  mezzo  di  una  piccola 
cateratta  ,  che  aveva  il  vizio  di  essere  ancora  essa  costituita  alquan- 
to dentro  terra ,  con  lasciare  lo  sbocco  esposto  air  impeto  del  fiume, 
e  aveva  uu  altro  difetto ,  che  era  costituita  in  modo^  che  difficnlta- 
Ta  ,  e  angustiava  la  strada ,.  che  lungo  la  riva  del  fiume  iu  quella 
parte  cammina  ,  il  che  non  poteva  permettersi .  . 

Procedendo  più  oltre  si  trevo  in  appresso  il  canale  di  Qilecchìo  , 
il  quale  parve  in  buon  grado.  £  andando  avanti  si  giunse  alle  cate- 
-  ratte  di  Vico  >  ove  attestano  due  canali,  che  servono  di  scolo  alla 
pianura ,  il  primo  de^  quali  si  chiama  di  Geseaa  »  e  il  secondo  di  Vi- 
co ,  e  Pratogrtnde .  Le  soglie  di  queste  cateratte  fu  osservato ,  che 
potrebbero  essere  sbassate  alquanto  >  e  potrebbe  in  tal  guisa  togliersi 
un  inutile  impedimento  allo  scolo  di  una  gran  parte  di  quella  pianu- 
•  xa ,  che  per  questo  piccolo  emissario  deve  tramandare  le  sue  acque  • 

Sopra  Io  scolo  di  Vico  ,  e  Pratogrande  fu  osservato   in  primo  lue* 
go ,  essere  ripieno  notabilmente ,  e  dover  essere  cara  degr  luteressatì 
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il  &re  le  isUbm  opportune  per  rioaT^Ho ,  gìAooliè  t  loro  epptrtiefié 
la  spesa.  E  secondariamente  fu  osservato  »  che  il  letto  di  questo  ca« 
naie  è  troppo  angusto .  Sopra  di  che  è  da  sapersi ,  olae  questo  fess^ 
fu  scavato  già  parallelo  air  antica  Nerezza ,  per  ricevere  gli  sooli  del- 
la campagna  ,  che  restava  a  levante  della  detta  Seresza  antica  ^  e  che 
poi  essendosi  ritirato  iMetto  deir  antica  Serezza  niu  vicino  al  mo»» 
te  5  tutte  le  terre  che  prima  erano  a  ponente  della  Serezza  vecchia  v 
e  sono  ora  intermedie  tra  i  due  letti  della  vecchia ,  e  nuova  Serezza» 
concorrono  in  oggi  con  diversi  fossi  »  e  con  il  letto  della  detta  Se- 
rezza  vecchia  ridotta  a  scofo  campestre  a  impinguare  le  acque  del  cs- 
naiadi  Vico,  e  Pratonande  »  il  quale  con  tttt(a  questa . ricresciuta 
d' acque  è  restata  pero  nella  sua  primiera  angustia  di  letto  ;  ed  è  no- 
tabile, che  dopo  ia  congiunzione  di  queste*  due  acque  lafierali,  illet^ 
to  neir  approssimarsi  alle  cateratte'  in  vece  di  allargarsi  più  si  ristrìn- 
ge i  ed  essendo  queste  cateratte  formate  di  tre  luci ,  il  letto  di  que- 
sto canale  non  ne  occupa  che  una  sola ,  onde  parve  pia ,  che  alle 
navi  difficoltà  ,  che  ritardano  per  natura  a  questa  campagna  lo  seca- 
lo in  Arno ,  se  ne  aggiungessero  per  pura  negligenza  molte  altre  ,  al- 
le quali ,.  volendo  sarebhe  'possibile  subito  riparare  • 

Ma  una  riprova  di  più  supina  negligenza  la  somministrano  le  chiù* 
se ,  o.  tare ,  che  in  più  luoghi  si  trovano  a  traverso  allo  scolo  di  V i^- 
co,  e  Pratogrande  ,  e  che  si  ossservarono  ancora  in  diverse  parti  de- 
gli scoli  de  particolari ,  ì  quali  per  quanto  principalmente  interessati 
siano  nella  fertilità  di  questa  pianura ,  e  per  quanto  formino  vivissi- 
me querele  sopra  V  infelicità  della  loro  situazione ,  tanto  oon  estro- 
ma  maraviglia  si  lasciano  dalla  itegligenza  trasportare  a  oommettere  , 
e  tollerare  inconvenienti  di  questa  sorta ,  contro  le  chiare  leggi  det- 
Y  nfizio  de'  fossi  ,  e  contro  r  interesse  pubblico  ,  e  privato  • 

Queste  ture ,  non  ostante ,  che  non  paia  forse  credibile ,  pure 
troppo  spesso  s' incontrano  non  solo  in  questa  parte  ,  ma  in  altre  an- 
cora del  territorio  Pisano;  e  per  lo  più  sono  fatte,  o  dai  pescatori 
per  chiudere  il  pesce,  o  da'  contadini,  che  se    ne  servono   come   di 

Senti  per  passare  da  un  campo  all'  altro ,  e  abbreviare  cosi  la  stra- 
li •  Certo  è  che  non  si  può  immaginare  un  disordine  più  Sitale  alla 
sanità  della  campagna ,  e  ohe  renda  in  un  momento  inutile  la  gr&ve 
spesa  ohe  si  fa  a  cavare  un  fosso ,  e  inutili  le  specolazioni  degl'  In- 
gegneri ,  che  si  danno  Ulvolu  tanu  pena  per  profittare,  di  una  pic- 
cola caduta.  Ma  non  ostante  questo  disordine  succede,  e  siccome  le 
leggi  dell'  ufizio  de'  fòssi ,  sopra  di  questo  sono  buone ,  e  chiare ,  noi 
non  possiamo  dire  altro ,  se  non  che  bisogna  inculcare  a  chi  presiede 
una  maggior  vigilanza  per  fare  osservare  ,  e  ristabilire  1'  uso  delle  guar- 
die, che  da  poco  in  qua  sono  state  dismesse,  le  quali  potranno  con- 
tribuire alia  più  rigorosa  osservanza  di  queste  e  altre  simili  ordinazioni. 
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.  I7n  ftltra  eravUttmo  disorduie  »  questo-  scolo  4i  Vico ,  e  a  molti  al« 
tri  simili  d^  territorio  Pisaoó  è  cagionato  dalle  pesche ,  V  uso  delle 
quali  nei  canali  dove  de)>banp  scolare  le  acque  della  campagna  ande- 
r^be  totalmente  abolit9. 

II  canale  della  Serezza  vecchia  9  ridotto  come  si  è  detto ,  in  o^ 
scolo  campestre  »  si  tiene  da  una  fattorìa  di  V.  A.  R.  a  uso  di  pe- 
sca,  e  questa  pesca  si  dilata;  per. tutti  i  canali  delle  risaie  >  che  a^ 
testano  alla  detta  Serezza  vecchia  ,  e  per  tutti  ì  canali  di  Pratogran* 
Àp  y  che  debbono  anch'  essi  metter  foce  nello  scolo  di  Vico  •  L*  in- 
gordigia de'  pescatori  forma  in  questi  canali ,  per  trattenere  il  pesce, 
delle  ture  ,  alle  volte  come  si  è  detto  di  terra,  e  più  comunemente 
delle  traverse»  o  siepi  di  cannucce,, che  per  quanto  non  tolgano  to- 
talmente 1%  comunicazione  alle  acque,. tanto  ne  ritardano,  e  difficul- 
tano  notabilmente  il  movimento  ,  tanto  più  che  queste  siepi ,  e  io- 
oannucciate  a  ogn^  passo  s' iDContrano  con  grandissimo  scandialo  ,  e 
con  grandissima  compassione  de*  poveri  possessori  dei  terreni  ,  che 
vengono  aggravati  con  tante  spese  per  la  pulizia  dei  canali  ,  che  per 
quest'  altro  verso  con  tali  ingiustissimi  impedimenti  restano  loro  o- 
strutti  in  fraudo  delle  clementissime,  e  generose  intenzioni  dei  So» 
Yrani  regnami  ,  che  hanno  impiegato  tanta  cura ,  e  tante  somme  di 
denaro  per  ridurre  ì  paduU  della  pianura  Pisana  a  campagna  colti- 
vabile. 

Sopra  di  questo  non  possiamo  proporre  altro  che  la  totale  abolizio- 
l^e  dì  queste  pjBSche ,  poiché  in  somma  seminare  e  pescare  sopra  gli 
stessi  campì  non  è  possibile,  e  l'arte  del  pescare  e  troppo  diretta- 
mente contradittoria  all'  instituto  di  tenere  asciutta  la  campagna ,  on- 
de in  tal  fatto  non  è  luogo  a  compensi  ne  a  mezzi  termini,  ma  hi» 
fiogna  assolutamente  rinunziare  al  piccolo,  interesse  dei  pochi  centi  di 
gcudi ,  che  possono  importare  le  pesche  di  tutto  il  piano  di  Pisa ,  per 
assicurarsi  il  frutto  di  tutte  le  gravi  spese»  e  di  tutte  le  diligenze,  che 
si  fanno  per  la  sanità  di  detta  pianura ,  ne  giova  lusingarsi ,  che  a 
forza  di  leggi  e  di  pene  si  possa  ridurre  i  pescatori  a  contentarsi  di 
pescare  solamente  in  quei  modi ,  e  in  quei  tempi ,  che  senza  fare  la- 
vori nei  fossi ,  e  senza  recare  impedimento  al  moto  dell'  acqua ,  po- 
trebbe essere  permesso  ;  poiché  questo  non  è  mai  riuscito ,  uè  potrà 
mai  riuscire ,  e  facilmente  ciascuno  se  ne  persuaderà  ,  considerando 
che  è  di  tale  importanza  il  tenercene''  fossi  di  scolo  sempre  facile, 
e  spedito  il  moto  delle  acque ,  che  se  V  ufizio  de'  fossi  in  ciaschednn 
eanale  tenesse  persone  stipendiate  acciò  i^on  solo  due  volte  l' anno,  cop 
me  fa  ,  ma  giornalmente  tenesse  il  letto  pulito  dalle  frane ,  cannelle, 
e  erbe  palustri,  ed  altri  impedimenti,   cne  pur  troppo   la  natura  vi 

Sonerà,  non  sarebbe  se  non  un   provvedimento  utilissimo  alla  sanità 
ella  campagna ,  che  tanto  patisce  di  questi  ritardati  scoli.  Onde  so. 
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qneito  noii  ii  può  fare  per  la  troppo  «oeedenfe  spesa  ,  è  però  fitti- 
bile  il  non  tenere  i  petoatoti  «  ì  qaali  sono  appunto  persone  stipen- 
diate dair  interesse  ,  ohe  troTano  nell*  esercitare  la  loro  arte  ,  per  a- 
vere  in  ciasGhedan  fosso  una  vigilansa  ciontuiua  a  ritagliare  «  e  dìffi- 
cnltare  il  tanto  necessario  )noTÌmento  délT  acque  ,  li  <ilie  è  V  istesso» 
che  stipendiare  persone  9  ^eke  dìstmg^no  tutto  ^ello ,  che  i'  nfixio 
de'  fossi  va  facendo ,  e  togliere  a*  poveri  .paesani  il  benefizio  delle 
mvose  inmosizioni  ,  che  «soffrono  «  Sicché  cninnque  avrà  la  cura  del- 
r  u6zio  ià^  fossi  ,  o  avrà  in  mente  il  bene  ideila  «campagna ,  «  le 
grandi  «pese,  che  Ti  si  fanno  ,  dovràjprocnrare  1' .estirpazione  di  qae- 
ato  pernicioso  .abnsò  delle  pescbe  nei  «eanali  .di  ;SCoIo ,  il  ^uale  oltre 
il  danno  .che  fa  ^  Si  ptfb  «dire  franeamente  essere  ingiusto,  o  una  me- 
ra usurparsene  .degli  affittuari  4ì  dette  pesche  le  .^udi  .intanto  in  og- 
gi si  trova  da  affittare  per  qualche  -somma,  in  «quanto  che  e  cresciu- 
tk  la  tolleranza  di  veder   trasgredite  Je  leggi  ^antiche  .dell'  ufizio  de^ 
fbssi  y  che  proibiscono  di  fare  a  uso  di  ^esca  le  cannuociate ,  e  altri 
simili  lav4yn  per  .ritenere  il  pesce  ,  e.l  acqua ^  senza, de*  quali  non 
potendo  il  pesce  .conservarsi  nei  ricettacoli  .opportuni  per  i  pescatori, 
gli  affitti  suddetti  9  non  .avrebbero  credito ,  e  ibrse  sarehlupro  di  niun 
valore  •  Eiquand'.anche.doveMero  valere  qualche  cosa,  sé  mai  è  su« 
to  giusto,  ^he  .r «utile  privato  debba  cedere  all'  utile  pubblico ,  que« 
ato  è  uno  dei  «easi  ,  .in  cui  si  xende  .manifesta  4a  jieoessità  4i  porre  in 
pratica  questa  massima  « 

Per  ritornare  adunque  /alla  pianura  di  'Vico ,  3ienfìna ,  ^  Calcinala  . 
si  conclude ,  che  liberata  che  fusse  dall'. abuso  delle  pesche,  e   dalle 
altre  negligenze ,  che  ne'  suoi  canali   si   scorgono ,  allargato   P  alveo 
del  canale  di  Vico  ,  e  corrette ,  .e  abbassate  le  cateratte  nella  formar 
soppraddetta  ^  potrebbe  esser  quella  di  miglior  condizione  ,  ^che  al  pre-* 
sente  non  si  ritrova ,  e  profittate  -dello  scolo ,  Ai  /Cui  è  .capace ,  quan- 
do le  acque  d'  Arno  sono  basse  ^  ma  .^on  potrebbe  perciò  ridui^  to- 
talmente sana,  perchè  la  difficoltà  dell'^altezza  d' Amo  <non  può  sa« 
perarsi ,  e  .questa  tro^o  sovente  i*  incontra,,  e  con  i  lunghi^  e  spes- 
si ritardi  infrigidisce  i  terreni.,  e  eli  rende  incapaci  alla  cahura ,  da 
cui  la  loro  bontà  molto  prometterebbe.  ^ 

Pensando  ai  rimedj  che  vi  sarebbero  per  supere  ^questo  incon* 
veniente ,  tre  cose  vennero  in  mente ,  /Che  parvero  degne  di  qualche 
riflessione  • 

La  prima,  di  applicare  alla  foce  di  ciaschedqn  <$ana1e  di  scolo  ,  <uoè 
al  Ginntino,  al  Gilecchio.,  e  a  Vico,. una  macchina  ,  che  «servisse  ad  al- 
zare 1'  acqua  del  canale  in  modo  ttale  da  poterla  far  passare  in  Amo, 
anco  quando  le^^ue  acque  sono  alte,  nel  che  si  f;oderebbe  il  benefit 
ano  dello  scolo  in  tutti  i  tempi ,  cioè  per  mezzo  delle  cateratte  ,  qoau* 
do  le  acque  sono  basse ,  0  per  mezzo  della  macchina ,  quando  foaaexo 
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alte  •  Ma  considerando  ali'  estensione  di  questa  pianura  »  e  alla  quan* 
tità  grande  dell'  acqua  ^  a  cui  per  forza  di  tali  macchine  dovrebbe 
darsi  movimento  »  fu  fatta  riflessione  9  che  non  una ,  ma  moltissime 
macchine  sarebbero  necessarie  in  ciaschedun  luogo  9  e  che  assai  grave 
sarebbe  la  spesa  ;  che  si  ricercherebbe  per  la  costruzione ,  e  per  il 
mantMÌmento  delle  medesime  »  le  quali  a  causa  del  sito  della  detta 

{canora  circondata  da  ogni  intomo  di  monti,  non  potrebbero  ,  con* 
orme  in  altri  paesi  si  costuma  «  muoversi  col  benefizio  del  vento; 
onde  con  il  moltiplicare ,  a  misura,  che  lo  richiede  la  mole  dell' ac* 
gua  da  evacuarsi  da  una  pianura  cosi  vasta  ,  la  spesa  si  calcola  ,  che 
Sventerebbe  eccedente;  onde  non  fu  creduto  il  progetto  eseguibile; 
E  1'  esperienza  di  qualche  particolare,. il  quale  in  tei  maniera  ha  ten<* 
tato  in  vano  di  tenere  asciutto  nn  piccolo  spazio  di  terreno,  ha  giu- 
stificato le  difficoltà,  che  nell'  atto  della  visita  furono  opposte  alla 
proposizione  che  fu  fatta  di  swvirsi  di  dette  macchine  suU'  esem«- 
jj^o  dell'  Olanda ,  il  che  per  le  ragioni  già  dette ,  che  per  brevità  si 
tralasciano ,  non  pare  applicabile  alle  circostanze  della  pianura  men* 
zionata« 

In  secondo  luogo  fu  pensato  a  rialzare  egualmente  là  pianura  già 
detu  fino  a  farle  guadagnare  quella  caduta,  di  cui  manca  al  presen* 
te  per  iscolare  con  feli<»tà  le  sue  acque  in  Amo ,  almeno  nello  stato 
d'  acqua  mediocre  ,  servendosi  a  quest^  effetto  del  benefizio  delle  col- 
mate con  introdurre  per  mezzo  di  un  canale  manufatto  le  torbe  d'Àr-* 
no  in  tempo  di  piene  a  depositarvi  la  terra  di  cui  erano  cariche.  Ma 
si  considerò  nel  medesimo  tempo  che  il  poco  declive  ,0  1'  angustia 
della  pianura  accennata  renderebbe  se  non  impossibile ,  almeno  tar- 
do ,  e  dispendioso  un  somigliante  rimedio  •  La  bassezza  de'  terreni 
situati  con  poca  differenza  di  livello  fra  loro  renderebbe  neoessariai 
la  costruzione  di  nna  quantità  considerabile  di  arginatura  per  impe- 
dire 1'  acqua  delle  colmate  di  «pagliare  sopra  i  terreni  fruttiferi  ,  e 
coltivati;  e  la  j^ca  pendenza  della  pianura  impedirebbe  lo  scarico 
dell'  acqua  chiarificata  dette  colmate,  la  quale  però  converrebbe,  che 
a  grande  stento  in  tempo  d' acque  più  basse  si  restituisse  nel  fiume. 

£  di  fatto  gli  avanzi,  che  si  osservano  ancora  delle  sopraddette 
cateratte  di  Galdnaia  fanno  vedere  che  altre  volte  ai  pensasse  al  be- 
nefizio dei  terreni  di  questa  pianura  per  mezzo  delle  eolmate ,  le  qua- 
li dopo  qualche  tentativo  per  i  motivi  accennati  restassero  abban- 
donate  • 

Non  potendon  adunque  né  col  benefizio^  troppo  dispendioso  delle 
macchine ,  nò  con  il  mlzamento  dei  terreni  per  mezzo  delle  colmate 

Sperar  di  restituire  a  questa  parte  di  campila  la  necessaria  felicità 
elio  scolo,  venne  in  mente  un  terzo  espediente  con  cui  fu  immagi- 
nato  di  poter  condurre   le  acque  piovane  per  mezzo  di  una  botte 

6a 
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sotterranea  a  trayerso  del  fiame  Amo  a  unirti  con  gli  scoli  della 
campagna  »  che  resta  a  sinistra  del  medesimo  ^  e  che*  si  scarica  per  d^ 
versi  canali  nel  Galambrone. 

Un  tale  espediente  ci  parve  degno  di  considerazione»  perchè  néU 
r  osservazione  delle  campagne  poste  a  destra,  e  a  sinistra  del  fiume 
la  pura  oculare  ispezione  dimostra  essere  la  campagna  destra  snpe» 
rìore  di  livello  alla  sinistra;  onde  si  procurò  di  verificare  questa  di& 
ferénza  con  tutta  l'esattezza  per  mezzo  di  diverse  e  replicate  livella^ 
zioni ,    il  risultato  delle  quali  si  vede  alla  carta  di  num.  Y. 

Assicurati  adunque  in  tal  guisa  di  avere  sufficiente  caduta  ci  par- 
ve che  il  rimanente  del  progetto  restasse  di  facile  esecozione ,  essen- 
do molto  ben  possibile  unire  tutti  gli  scoli  della  jHannra  mila  sola  fo- 
ce dello  scolo  di  Vico ,  come  più  basso  degli  altri ,  e  dipoi  far  passa- 
re un  canale  murato  sotto  il  letto  d' Arno ,  attestandolo  allo  scolo  di 
Vico ,  e  facendolo  passare  dalla  parte  imposta ,  conforme  si  dimostra 
dalla  carta  di  num.  V.  nella  quale  anco  sì  può  vedere  lo  scandaglio 
della  spesa ,  che  si  crede  necessaria  in  tale  operazione  »  che  passa  di 
poco  gli  scudi  diciottomila ,  onde  si  può  comprendere  y  che  quando 
anche  in  pratica  rìescisse  alquanto  maggiore,  resterebbe  sempre  mol- 
to bene  impiegata ,  e  compensata  dal  sran  vantaggio ,  che  si  apporte- 
rebbe a  tutte  quelle  vaste  pianure,  gì  interessati  nelle  quali  hanno 
cosi  ben  compreso  V  importanza ,  e  il  profitto  di  tal  lavoro ,  che  già 
si  sono  esibiti  di  farne  essi  la  spesa,  da  ripartirsi  a  proporzione  del«* 
le  respettive  loro  possessioni ,  e  con  un  memoriale  sottoscritto  da  molti 
di  loro  hanno  supplicato  V.  A.  R.  a  concedergliene  la  permissione^ 
e  quale  tanto  più  hanno  lungo  di  sperare  ,  quanto  che  due  fattorie 
della  R.  A.  V.  situate  in  detto  piano  riceverebbero  dall'esecuzione  41 
tal  progetto  amplissimi  miglioramenti. 

Le  acque  uscite  che  fussero  dalla  volta  sotterranea  ,  si  potrebbero 
condurre  con  un  breve  canale  nel  rio  del  Pozzale  ,  per  cui  si  porte* 
rebbero  felicemente  al  Galambrone.  Né  ciò  pare  che  possa  pregiudi- 
care agi'  interessati  nel  rio  del  Pozzale  ,  perchè  in  primo  luogo 
gr  interessati  nella  pianura  di  Vico ,  e  Bientina  bisognerebbe  ,  che  si 
unissero  alle  spese  del  ripulimento  del  detto  rio  del  Pozzale  ,  che 
diventa  in  tal  guisa  ricettacolo  delle  loro  acque,  e  cosi  verrebbero 
ad  alleggerire  la  spesa  di  tal  mantenimento  ai  vecchi  interessati  •  E 
già  che  frappoco  sarà  necessario  ricavarsi  il  détto  ino  del  Pozzale ,  si 
potrebbe  in  tale  escavazìone  ,  anco  allargare  alquanto  il  suo  letto , 
il  quale,  quantunque  amshe  in  oggi  sia  ben  capace,  potrà  allora  con 
tale  accrescimento  ricevere  senza  scrupolo  di  .alcuno  questa  nuova 
aggiunta  d'  acque . 

£  per  ogni  caso,  che  non  ostante  s'incontrasse  qualche  difficoltà» 
che  per  ora  non  sappiamo  prevedere ,  vi  è  il  rimedio  di  £u«  abocdure 
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Innesto  nooTo  canale  nel  Possale  con  il  mezzo  di  cateratte  9  talché 
ptiina'  reati  lìbero  lo  scolo  per  gP  interessati  Tecchi  ,  e  poi  serra 
per  i  nuovi.  E  finalmente  vi  è  il  modo  di  non  fl^ervirsi  del  soprad* 
actto  Pezzate 9  e  di  fitre  un  cande  > separato,  chc'  conduca  ia  fossa 
<^iaMi  f  e  altrove;  il  quale  espediente  accrescerà, senza  dubbio  la  spe- 
sa da  &rsi  ora,  ma  non  l' accrescerà  talmènt*)  da  non  la  potere  non 
ostante  chiamare  utilissima  per  tutte  quelle  campagne ,  di  cui  sopra 
abbiamo  parlato  •  - 

Questo  è  quello  9  ohe  può  dirsi  della  campagna  posta  tra  la  Serez-< 
3Mh  il  lago  di.Bientina,  il  Poggio  di  Montecchio  ,  e  Arno.  Ma  resta 
ancora  da  parlare  di  una  piccota  parte  di  questa  pianura  ,  che  rima- 
ne interposta  tra  i  monti  di  Vico»  e  la  Swezza,  la  quale  non  puoi 
bavere  scolo  in  Arno  ,  perchè  la  fece  della  Serezza  resta  appunto  con- 
tigna  al  monte  ài. 8*  Oiovannì. alla  Vena;  onde  .tutte  le  acqua  delie 
pendici  de'  poggi  per  quella  parte  9  e  delle  vallate  tra  dette  pendici 
racchiuse  dmbouo  sedare  nella  Serezza  medesima. 

Dalla  foce  delta  Sereza^a  fino; al  castello  di  Vico  tutti  gP  influenti, 
che  sboccano  nella  sua  sponda  destra ,  no%  formano  oggetto  di  consi-*^ 
derazione  j  perchè  venendo  direttamenta  dai  poggi  con  sufficiente 
«aduta ,' baiano  lo  aeole  liberò,  e  non  segue  alcuno  inconveniente  . 
'Sopra  il  castello^  di ')Vioo  Pisano  mette  foce  nella  Serezza  per  mez«- 
-so  di  due. piccole,  cateratte  il  rio  delle  Manette,  e  per  questa  foce 
debbono  passace  tutte  le  acque  delle  vallate  .interposte  fra  V  argine 
deatro  della  Serezza  »  V  argine  del  padule  di  Bientina  ,  che  si  chiama 
di  Margutte  ,  e  i  monti.  Questo  fosso  delle  Manette  prende  1'  acque 
del  rio  del  Tìnto  »  del  rio  Valletta  »  del  rio  Grifone ,  e  del  rio  Casel- 
le, cIm  vengono  dai.  poggi  vicini,  e  prende  Tacitda  deir  antifosso 
della  Serezza ,  che  è  un  lesso,  parallelo  air  argine  destro  della  mede- 
urna,  per  cui  dovrebbero  scolare  le  acque  campe3tri  di  quella  vaila^t 
ta  adiacènte  fino  alla  fattoria  delle  Gaacine  «  ;     ' 

In  primo  luògo  fu  osservato,  che  le  cateratte  del'  detto  fosso  del- 
le Manette  sono  di  luce  trpppo  angusta,  e. che  sarebbe  megUo  rifar* 
le  di  un  arco  aolc,  «  di  capacità  più  adattata  alla  copia  dell'  acqua, 
che  vi  deve  passare. 

Dipoi  fa  osservato,  eke  questa  parte,  di  campagna  interposta  tra^i 
peggi >  e  la  Serezsa  essendo  molto  pìt|^  alia  dell'altra  parte,  di  «ni 
sopra  abbiamo  parlata ,  potrebbe  aver  natucalmemtie  lo  3i)oIo  nella  Se- 
rezza  medesima ,  quando*  questo  oa;na!e  non  ^servisse,  ^d  aUi?o  ^  che  al« 
le  acque  naturali  del  paese  «Ma  siccome  pòrta  le  adque  del  lago  di 
Bientina  ,  che  vi  si  menteogono  perciò  bene  ape&i^.alté ,  cosi  patisce 
•ancor  essa  di  ritardo  di  scolo  ,: perchè  bisogna  aspettare  almeno,  che 
kmo  posaa  ricevere  la  Serezza  ,  e.  poi  che;  la  Serezzit.  sia  sgravata  a 
segno  da  poter  riceverete  acque  della  campagna «:  .    ; 
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Per  tal  oansA  dunque  »  oltre  molte  terre  frigide,  e  ioeapaot  di  m» 
niente  \  si  vedono  in  questa  parte  due  paduU ,  uno  nella  vallata  tni 
il  castello  di  Vico  »  e  le  Caseine  »  che  si  chiama  la  Paduletta  »  e  Pai* 
tro  tra  il  poggio  delle  Cascine  »  e  il  lago  di  Bientina  »  eke  si  chiaitta 
padole  di  Margutte  • 

Nella  Paduletta  spaglia  aT'presente  il  rio  di  Buti»  che  Tiene  dai 
monti  circonvicini  9  e  vi  è  laaciato  andare  sema  regola  vemna;  onde 
non  serve  ad  altro  »  che  a  crescere  la  mole  delle  acque  »  che  dehlxH 
no  poi  sgravarsi  neUa  Seressa;  non  ostante  si  osservai  »  che  col  suo 
spaglio  quatunque  irregolare  »  aveva  campionato  qualdie  bonilicamentos 
e  rialzamento  di  terreno;  onde  fu  considerato»  come  un  rimedio  na- 
turale per  poter  col  tempo»  adoperandovi  Parte,  colmare  questa  luo- 
ghi bassi  f  che  essendo  restati  in  un  certo  modo  imprigionati  tra  i 
poggi  9  e  la  Serezn ,  non  possono  avere  altra  speranza  per  diventare 
colciviJ)iIi  »  che  nel  rialzamento  •     - 

£  siccome  questo  rio  di  Buti  tanto  può  essere  voltato  nella  valla* 
ta  della  PaduletU,  che  nella  vallata  di  Margutte»  cosi  col  tempo  fa« 
cendo  buon  uso  dell^  abbondanza  delle  sue  torbe  si  potrebbe  bonifi- 
care Puno  e  P  altro  luogo. 

Frattanto  però  affinchè  le  acque  si  possano  condarre  alla  foce  det- 
te Manette  nel  miglior  modo  possibile  »  bisosnerebbe  che  P  antifosso 
della  Serezza  restasse  libero  da  una  tura  »  ohe  si  osservò  in  nn  lu<^ 
;o  detto  Val  di  Casale  »  la  quale  serviva  a  uso  di  ponte  »  e  aiccòine 
Il  asserito  essere  quel  passo  opportuno  agli  abitanti»  fu  ad  istanza 
dei   Governatori  deUa   comunità  di  Buti   ordinato  £d>briearvisi    nn 
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{»onte  »  acciò  P  antifosso  restasse  libero  •  E  bisofnerslibe  Mucom  ohe 
ossero  tolti  molti  impedimenti  d' incannicoate  »  che  ancora  «a  q^e^ 
sta  parte  in  gran  numero  si  osservano»  e  che  Pantiiosao  suddetto» 
che  non  passa  le  cascine  »  restasse  prolungfito  »  finché  dnra   P  argine 
della  Serezza  fino  al  la^o  »  acciò  potesse  prendere  le  acque  del   Mar- 
gutte» che  non  hanno  in  offgi  veruno  sfi^»  e  che   si  avvertisse  di 
tenere  la  Serezza  separata  dall'  antifosso  »  riparando  alcune  apertura 
fiitte  nelP  areine  destro  della  Serezza»  per  cui  le  sue  aeque  comuni** 
cane  non   solo  con  quelle  delP  antifosso  »  ma  anoo  con  quelle   della 
Paduletta  :  perchò  siccome  per  lo  più  P  acque  della  Serezza  sono  più. 
alte  »  non  ò  prudenza  che  in  questo  tempo  la  ca«spagna  abbia  a  pati-* 
re  non  solo  del  ritardo  dello  scolo  »  ma  debba  ancoaa  ricevere  in   ne 
le  acque  straniere  »  dalle  quali  ognuno  v^e  che  tono  rese  sempre 
peggiori  le  condizioni  dei  terreni  che  debbono  scolarsi . 

Col  rio  di  Buti  adunque  si  possono  col  tempo  midiorare  qneste 
campagne  ;  con  le  sopraddette  diligenze  si  possono  le  loro  acque  coo-^ 
durre  più  regolatamente  alla  detta  foce  delle  Manette  ;  ma  qui  sena^ 
pre  resta  la  difficoltà  nel  farle  passare  daUa  detta  Ibce  delle  Manette  ^ 


Ih»  trofpo  «peaio:  91  ftroH- aka  ma  dei  éorereé  Sé  %ài  argini  del 
lago  di  Bienùoa  si  potessero  fioe  le  cateratte ,  fioche  il  canate  della 
Serezza  servisse  prima  per  isoolo  della  campagna  adiacente  9  e  rice- 
tMse  poi  r  aeqne  del  lago  »  il  rimedio  sarebbe  trovata  »  perchè  come 
si  ò  detto  la  campagna  sopra  il  letto  del  canale  ha  sufficiente  cada* 
ta  •  hU  questo  espediente  non  so  se  si  possa  prendere  co'  Lacchesì^ 
ì  quali  senza  dnboio  riguarderebbero  questa  macchina  delle  caterat* 
te 9  come  contraria  alla  felicità  dello  scolo  loro,  per  la  quale  essi  già 
considerano  il  canale  della  Serezza  come  serviente  al  lago  9  e  sono  in 
ADSsesso  di  Ottstodiro  csaì  a  lowo  spese  »  e  con  persone  nominate  da 
loro  9  le  altre  cateratte  ohe  già  sono  alla  Serezza  9  e  Riparotto  * 

Delle  difficoltà  che  si  trovano  neir  impiegare  le  macchine  per  bU 
sare  le  acque  9  di  sopra  abbiamo  parlato  9  onde  il  pensiero  più  ragie* 
jaevole  sarebbe  quello  di  tramandare  queste  acque  per  un  canale  set- 
terraneo»  che  traversasse  la  Serezza»  e  le  portasse  nella  campagna  a* 
diacente  air  argine  sinistro  di  essa  9  la  quale  è  di  livello  molto  infe^ 
nere  alla  campagna  opposta  »  Qualche  ostacolo  potrebbe  fare  a  que- 
sto pensiero  la  troppa  profondità  del  canale  della  Serezza  »  che  obbli* 
Sherebbe  a  fare  il  cande  di  scolo  sotterraneo  forse  più  concavo  del 
overe»  per  poterlo  con  edilità  tener  pulito  »  onde  si  stim^  più  fa* 
eile»  trattandosi  di  un- passaggio  breve»  di  formare  uit  canale  di  ta» 
▼ole  grosse»  di  pino 9  o  altro  legname  atto  a  conservarsi  sott'acqua  » 
e  di  collocare  questo  canale  nel  mezzo  dell'alveo  della  Serezza  in  mo* 
do»  che  non  impedisca  il  pasMggio  ài  navicelli»  il  quale  in  tal  gui«» 
za  attcstandolo  lula  fòco  delle  Manette  »  e  attraverso  della  Serezza  fa- 
cendolo  passare  nella  sponda  opposta  9  potrebbe  dar  T  esito  con  age^^ 
Tolesztt  »  e  con  moderata  spesa  a  tutte  le  ac<iue»  che  a  detta  foce 
.delle  Annette  si  adunano ,  le  quali  non  sono  in  tal  copia  da  non  pò* 
lef  essere,  ricevute  per  un  canale  simile  al  sopraddetto» 

Resta  'finalmente  da  parlate  delF  istesso  canale  della  Serezza  »  n 
quale  mette  foce  in  Arno  per  mezzo  di  alcune  cateratte  costruite  a 
apesef  dei  Imqchesi  »  é  da  essi  mantenute  »  giacche  essi  sono  i  princi;-^ 
pali  interessali  nel  buono  stato  di  questo  canale  »  che  è  l' unico  e^ 
missario  del  lago  di  ffienlina  »  il  quale  se  si  alzasse  di  corpo  9  inon-^ 
darebbe  le  pianure»  che  vi  sono  adiacenti  nel  territorio  di  Lucca» 
al  quale  fiupehbe  maggior  danno»  che  al  territorio  di  Toscana  9  perchè 
da  qtiesta  |parte  non  vi  confinano  che  poggi  9  o  la  pianun  di  Bienti- 
aa  ben'argmata»  come  ri  è  detto  di  sopra*  Si  osservò  T argine  sini-* 
atra  di  questo  foeso  »  il  qt^le  è  più  importante  dell'altro  9  perchè  ri^ 
para  ttitta  la  pianura  di  Bientina 9  e  di  vico  ;  e  si  vidde  9  che  era  fra- 
mto  in  diversi  luoghi  per  difetto  di  scarpa  9  e  che  in  altri  luoghi 
riusciva  troppo  angusto 9  poiché  deve  servire  non  solo  d'argine  ,  ma 
anco  di  strada  •  Quest'  aitine  fu  costruito  dai  Lucchesi  »  che   lo 
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doYeraiio  ieoondo  le  oonrensioid  &tta  rinarra  ia  baon  grado  i  e  pél 
oonsegotre  tU'  ufizio  de'  timi  »  aecioeobò  esso  peottste  pei  d  ili  Ini 
xoaBtenimento  a  spese  oomani  ;  onde  attesi  i  difetti  ohe  aTe^m  qiie- 
81*  argine  9  l'afizio  de'  fosti  >  ha  sempre  rioiisato  di  prenderlo  ia  oea* 
«eg;na  pretendendo ,  che  i  Luccheai  dOTOSser^i»  prima  coireegerlo  ^  e  riì- 
dnrlo  in  buona  forma  secondo  i  patti  •  Sopra  di  che  nella  fao<m  del 
luogo  noi  non  potemmo  che  pienamente  restar  oevinti  delle  ragioni  ^ 
che  aveva  avuto  1'  ufizio  dei  fossi  nel  ricusare  tal  eooaeg^a ,  si  pei^ 
che  veramente  l'argine  non  ha  la  scarpa  conveniente»  ha  somrto<^ 
^  alcune  frane ,  aure  è  esposto  ii  sofirime ,  e .  Aon  ptsb  serrira  À 
strada,  si  perchè  mancano  di  distanza  in  distanza  le  opportune  poste 
per  r  incontro  delle  vetture  »  onde  ai  approvò ,  che  dall'  nfizio  si  ìnsi- 
atesse  con  tutte  il  calore ,  che  l' argine  restasse  etabilito  con  tutu  la 
prontezza  ,  trattandosi  di  un  riparo  troppo  importante  per  tutta 
ifueUa  pianura. 

i  due  nonti  ancora,  che  sono  «opra -la  Sereeza,  vtto  a  Vice,  e 
l'altro  alle  cascine  furono  osservati  bisognosi  di  pronto  resarcimento, 
il  che  essendo  a  carico  dell'  ufizìo  fu  detto  doversi  rìpar»e  aenza  al- 
tra dilazione  • 

Avanti  di  partire  da  «ueste  luogo  lA*  osserva  mAnutsmeitte  VaHez^ 
ca  del  letto  d'Amo,  e  la  di  lui  proporzione  colf  ahefza  della  sogìta 
delle  cateratte  della  Serezza ,  e  rilevandosi  esseve  il  letto  euperiore , 
come  dimesira  la  carta  di  num.  V.  fu  creduto  ii  potere  aderire  alle 
istanze,  che  facevano  i  Lucchesi  di  rialzare  al^pianto  la  detta  soglia 
per  rendere  più  maneggovoli  le  cateratte,  ohe  dovevano  £ire  di 
nuovo* 

Dopo  la  foce  della  Sevezzà  Arno  comincia  a  correre  sette  le  tndiél 
dei  monti  9  e  serpeggiando  sotto  la  costiera  ddla  'Vermeola!  riceve  il 
rio  di  S.  Ciovanoi ,  il  rio  deHà  Mora ,  il  rio  di  Noce ,  e  k  Zamhra 
di  Calci  ,1  quali  esseado  torrenti  non  danno  luogo  a  veruna  eonside- 
razione. 

A  Caprona  rìcomibciano  gli  argini  d'  Amò  da  -qìaetta  parte  il  «puh 
^le  scorre  fino  ti  Pisa  per  la  piannra  bene  -  alenato ,  e  aeUM  ricevere 
alcuno  influente  •  •..')- 

Giunto  a  Pisa  rioeve*  il  fosso  di  Ripafratta,  il  quale  è  una  deriva* 
zioue;del.  Serchìo  prèsa  a  Ripafratta,  e  condotta  per  un  eanale  a  Vìr 
sa,  ove  si  congìunge  con  Arno.  In  questo  sbocca  era  itato  dubitato» 
che  il  letta  4' Arno  potesse  ricevere  del  pne^hidiino,  perché  quan- 
.tunque  sìa  proibito  per  più  giustissimi  motivi  riammettere  in  qiiestn 
canale  l'acqua  del  Serohìo  quando  è  torba,  tanto  alle  volte  vi  viene 
dall'  incontinenza  de'  Mugnai ,  contro  il  divieto  introdotta  ;  e  sì  cra« 
deva ,  che  siccome  il  Serchio  a  Ripafratta  porta  materie  più  grMsm 
di  quelle  ^  che   porti  Arno  a  Pisa ,  lo  scarico   di  queste  torbe  del 
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Serchio  in  Arno  doTesse  cagionare  una  deposizione  nel  lett^  di  que- 
sto fiume  .Yicina  al  po»te  della  fortezza ,  di  materte  incapaci  di  rimuo* 
iversi  dalla  sua  corrente ,  onde  potesse  in  tal  guisa  restare  pregiudica- 
to •  Si  ebbe  pertanto  tutta  V  avvertenza  di  far  nel  letto  d'  Arno  le 
osservazioni  più  esatte  ne'  luoghi  circonvicini  a  questo  sbocco,  e 
non  ci  fu  permesso  di  riconoscere  verun  ridosso  straordinaria  ,  né 
si  trovò  alcuna  deposizione  di  materie  più  gravi  di  quelle  »  che  Ar- 
no soglia  portare ,  né  alcun  vestigio  in  somma  della  ghiaia  del  Ser- 
cbio^  che  ben  si  sarebbe  potuta  riconoscere  •  Sicché  noi  veramente 
iKm  crediamo  y  che  per  questa  causa  sia  stato  inferito  alcun  pregiu- 
d»2Ìo  air  alveo  del  fiume  »  quantunque  per  altro  si  creda  sempre  ne- 
cessarissimo l'insistere  nella  più  rigorosa  osservanza  di  escludere  le 
ac<jue  torbe  del  Serchia  »  mentre  ciò  serve  a  diversi  buoni  effetti ,  a 
CUI  bisogna  avere  un  sommo  riguardo  • 

Il  fosso  di  Ripafratta  è  una  delle  più  belle  operazioni  state  fatte 
nella  campa^^a  di  Pisa,  e  ne  fu  V  architetto  Lorenzo  degli  Albizi  , 
il  di  cui  pensiero  si  leggi»  in  un  suo  Discorso  impresso  in  questa 
Raccolta  degli  Scrittori  dell'  Acque   tom.  IV.  Questo  ha  dato  a  Pisa 

V  importante  comodo  de'  mulini ,  di  cui  prima  non  era  capace  per 
iion  avere  ac<{ue  che  avessero  la  caduta  necessaria ,  e  le  somministra 
il  comoda  di  altri  edifizi  di  più  generi ,  a  cui  questo  fosso  d' acqua 
corrente  potrebbe  servire  di  fondamento  si  dentro  la  città  ^  che  nel- 
la prossima  campagna.  Traversando  questo  fosso  tutta  la  pianura  in-* 
tempesta  tra  1'  Arno  »  e  il  Serchio  »  la  difficoltà  era  di  condurlo  con 
ona  caduta  regolare  »  e  senza  accecare ,  né  interrompere  gli  scoli  di 
questa,  medesima  pianura  ,  che  dalla  parte  superiore  debbono  andare 
irerso  il  mare  ;  ma  girando  lungo  i  monti,  e  sostenendolo  con  argini 
ai  è  venuto  a  condarre  a  Pisa  così  alto  5  ohe  ha  dato  luogo  di  poter 
iSar  passare  liberamente  tutti  gli  scoli  della  campagna ,.  per  via  di 
volte  sotterranee  sotto  il  suo  letto,  come  dimostra  U  piaata  di  luim. 

VI  >  e  ha  portato  a  questi  medesimi  scoli  il  benefìzio  di  poter  esse- 
re m  teoipo  di  state  dall'  acqua  chiara ,  e  fresca  del  Secchio  ,  che 
disopra  si  può  in  essi  versare,  rinfrescai^,  e  ripoliti,,  il  ohe  parti^^ 
oolarmente  giova  al  fesso  delle  fortificazioni  della  città  ,  che  serve  di 
acolo  a  tutte  le  immondezze  della  medesima  ^ 

È  però  da  avrertirsi ,  che  toltane  questa  causa  tutti  gli  altri  tra- 
l>occhi  di  questo  fosso  sono  nocivi,  e  perciò  si  diceva,. che  le  acque 
torbe  del  Serchio  debbono  sempre  escludersi,  perché  il  fosso  okre 
all'  interrirsi  .easo*  medesimo  ,  interidsoe  tutti  gli  scoU  d^lla  campagna 
per  cui  trabocca,  e  siccome  questa  campagna  é  gi^t  dalle  proprie. aue 
acque  abbastanza  carica,  generalmente  tutte  le  altre»  che  vi  a'iatrot 
ducono  non  possono  farvi  che  danno  • 

PrendendiO  a  considerare  il  corso  di  questo  fossfi^  >  a'  incontrano  le 
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muliiit^  che  sono  a  Pratale,  poco  distanti  ddle  mnra  dellt  eitta^  nel 
luogo  dova  il  fosso  rimane  intorseoato  dal  fosso  delle  foitificasioni , 
delle  quali  mulina  bisogna  però  farne  uso  con  molta  disoreteiza, 
massimamente  in  tempo  di  piene  ^  percliè  queste  non  possono  ma<»- 
nare  senza  deviare  le  acque  ne^li  scoli  sottoposti  9  il  che  ndl'  inyer- 
no  9  e  in  tempo  ^  acque  torbe  riesce  sempre  di  pregiudizio  • 

Fu  osservato  in  appresso  al  ponte  della  JPnguretta  d'  Oserì  9  dove 
la  Vicinala  e  la  GariK>naia  passano  aotto  il  detto  fosso  di  RipsdBratta , 
che  il  passaggio  di  quesd  due  scoli  è  per  mezzo  di  una  volta  setter^- 
ranca  da  due  archi  9  onde  il  pilastro  di  mezzo  9  che  deve  aostencre 
i  due  archi  9  sempre  serve  d' impedimento  alle  acque  9  che  debbano 
passare  9  sicché  per  non  restringere  in  tal  gmsa  la  luce  di  cui  hanno 
sempre  necessita  questi  acoli  ^  fu  detto  che  aarebbe  tornato  aempre 
meglio  formare  queste  volte  di  un  arco  solo  9  e  poiché  Y  agente  det* 
la  Duchessa  di  Massa  interessato  nello  scolo  della  Yicinaia  &ceva  i* 
stanza^  che  a;li  fusse  permesso  di  ridurre  a  aue  spese  k  detta  volta 
nella  sopraddetta  ^uisa  con  un  arco  aolo,  gli  fu  dato  Tcpportuna  per-^ 
missione ,  tanto  più  che  la  detta  volta  9  :Sopra  di  cui  aoveva  passare 
il  fosso  Ili  Ripafratta  9  cominciava  a  patire  in  modo  9  che  le  acquo 
del  fosso  superiore  cadevano  in  qualche  parte  nelP  inferiore  • 

Proseguendo  il  corso  di  questo  fosso  si  avvicina  alla  radice  dei 
monti  nel  luogo  detto  i  fiagni»  ove  diverse  scaturigini  di  acque  ter« 
mali  raccolte  9  e  ridotte  a  uso  di  bagni  tenuti  una  volta  con  molta 
properietà  e  dispendio  9  attiravano  il  concorso  di  molta  gente  9  che 
nelle  stagioni  opportune  andavano  a  curarvi  le  loro  infermità;  della 
qualità  di  queste  acque  9  è  stato  già  parlato  da  diversi  professori  di 
medicina  con  molta  stiona  9  onde  riportandoci  alP  opinione  già  atabilir 
ta  resta  qui  solo  per  1'  oggetto  della  nostra  visita  a  notarsi  la  aituazio* 
ne  del  lti<^o  >  la  quale  per  se  atessa  aarebbe  opporiunislima  per  at- 
tirare V  affluenza  de'  forestieri  9  si  per  la  vicinanza  alla  città  di  Pi* 
aa  9  si  per  la  comodità  del  trasporto  per  mezzo  del  detto  canale  9  se 
non  fosse  in  qualche  concetto  d'aria  inaalubre  9  per  eoi  %i  vede  il 
soggiorno  di  questi  quasi  abbandonato  9  e  privo  de^  comodi  di  buona 
abitazione  9  la  quale  non  mancherebbe  ^ando  la  frequenza  delle  per* 
acne  concorrenti  rendesse  ntile  il  fabbricarvi  • 

Questa  opinione  della  poca  salubrità  dell'aria  è  fondata  nnicamen- 
te  dal  vedersi  intomo  appunto  a  questi  bagni  tre  paduletti  ^  come 
dimostra  la  pianta  di  num*  VII ,  1'  esalazioni  de'  quali  non  possono 
per  verità  altro  che  nuocere .  Il  primo  di  questi  è  1'  Oseracdo  9  il 
quale  è  un  canalqr  che  si  partiva  dal  fosso  di  Bipafratta  9  e  andava  a 
levante  lungo  le  radici  dé^  monti  9  per  aervire  con  la  navigazione  al 
più  comodo  trasporto  dei  marmi  9  che  dalle  cave  di  quei  monti  in 
un  tempo  sono  stati  cavati  •  In  oggi  questo  canale  non  comunica  pin 
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^nde  resta  totalmente  stagnante ,  ed  è  maMenuto  vivo  »  e  piene  d^  ao- 
qna  da  diverse  polle  sotterranee  di  cui  qne'  monti  abbondano  •  E  sic* 
come  questo  fosso  dalla  parte  opposta  al  monte  per  manteaerTi  V  aQ-> 
qua  alta  a  nso  di  navigazione  era  sosteauto  con  un  argine  ;  quest^  ar« 
gine  vi  è  restato  ancora ,  il  quale  presentemente  non  opera  altre , 
che  tenere  Insieme  quella  raccolta  d'  acque  stagnanti  y  la  quale  es- 
•mido  in  oggi  abbandonata  »  e  per  ciò  ripiena  di  piaiite  palustri^  che 
poi  vi  si  corrompono  »  è  una  sorgente  di  pessime  esakeioni  • 

CSonsiderando  adunque  il  luogo ,  parve  altrettanto  opportuno  quan- 
to fitcile  il  liberare  i  bagni  da  questa  cattiva  vicinanKa ,  potendo  ciò 
fiirsi  o  con  riaprire  la  comunicazione  di  questo  canale  col  fosso  di  Ri- 
pafratta ,  nel  qnal  caso  si  sarebbe  dato  moto  a  quelle  acque  ,  e  ri- 
dottele in  qualche  modo  correnti  ,  ovvero  con  tagliare  T  argine ,  che 
sosteneva  al  presente  questo  stagnamento  del  Oseraccio^  e  dare  una 
direzione  alle  sue  polle  per  il  fosso  dell'acqua  calda  ivi  contigue»  il 
qual  partito  parve  il  più  facile  ^  e  meno  dispendioso  eiaccfaè  le  cav« 
4e'  marmi  der  quei  monti  non  sono  più  in  nso  ;  onde  questo  brac- 
cio di  canale  navigabile  restava  superfluo;  e  cosi  è  stato  dopo  la  vi^ 
sita  con  gran  felicità  eseguito  ,  non  rimanendovi  in  oggi  vestigio  di 

Snello  stagnameuto  tanto  orrido  alP  aspetto  9  e  dannoso  alla  salubrità 
elitaria  circonvicina. 

Sotto  r  Oseraccio  si  vedeva  nn  gran  tratto  dì  terreno  infrigidito 
detto  il  padnle  del  Palazzotto  ,  e  da  un'altra  parte  una  simile  por» 
none  di  terrepo  detto  il  padule  del  Bagno  9  il  quale  per  esser  più 
vicino  al  bagno  medesimo  era  ancora  più  dannoso  9  e  dava  n^aggiot 
discredito  a  quel  soggiorno. 

Questi  due  padnli  ,  che  appartengono  in  proprietà  allo  scrittoio  di 
Y.  À.  R.  fu  osservato  9  che  potevano  avere  sopra  gli  scoli  della  cam- 
pagna una  sujBEiciente  caduta  9  non  essendo  di  natura  differente  dalle 
terre  loro  circonvicine  9  che  si  vedevano  buone  9  e  seminiJ)ili  ;  onde 
fu  concluso 9  che  se  vi  fossero  cavate  buone,  e  profonde  fosse  campe- 
stri con  £ire  uso  opportunamente  del  terreno  cavato  per  rialzare  gli 
epazi  intermedi  9  si  sarebbe  con  mediocre  diligenza  potuto  asciuga- 
re V  uno  e  r  altro  padule  9  come  con  tale  diligenza  si  ^^  che 
erano  state  prosciugate  altre  simili  porzioni  di  terreno  impadulito  in 
quelle  vicinanze  9  e  dà  non  molto  tempo  in  qua  ridotto  a  coltura  • 

Essendo  adunque  stato  indicato  il  modo  9  che  poteva  tenersi  ^  so» 
Bo  stati  ancor  questi  due  paduli  dopo  la  visita  prosciugati  in  modo 
tale  9  che  al  presente  quei  contomi  non  hanno  r  orrido  as[^etto  9  che 
prima  avevano  9  ne  sono  sottoposti  alla  taccia  dell^  insalubrità  deir  a*- 
ria  la  quale  per  nessuno  altro  titolo  gli  competeva. 

..Lo  scolo  delle  stesse  acgne  de'  Bagni 9  che  si  va  a  unire  alle  altee 


acque  della  eampagnt  Ticìna ,  passando  per  eaaale  sottemoeo^  sotto 
il  tosso  di  Ripafratta  ,  si  oeservò  ripieno ,  e  bisognoso  di  essere  ripa. 
]itò  ,  e  scavato  ,  il  che  è  già  stato  fatto  ;  onde  noi»  resta  iir  quél  lao^ 
go  da  desiderarsi ,  che  qualche  maggior  comodità  di  abitazione  per 
uso  de^  forestieri  »  che  bramano  dopo  queste  mutazioni  di  poter  go- 
dere il  benefizio  di  quelle  aeque  mineralr , 

Da  questo  luogo  prosegue  il  fosso  non  distante  daHe  radiasi  dei 
monti  nno  a  Ripafratta  »  ne  vi  fu  altra  cosa  ,  che  riebiamasse  V  Kt^ 
tenzione  ,  se  non  la  bocca ,  per  eui  V  acqua  del  Serchio  si  introduco 
ael  fosso;  la  quale  si  vidde  munita  di  due  oatemtte^  per  difendere 
il  canale  dalle  torbe  del  fiume;  ma  non  ostante  si  osservò,  ehe  il 
fiume  per  qiuilche  strada  sotterranea  penetrando,  produce  dei  gomi- 
tivi ,  e  introduce  in  tal  guisa  irregolarmente  le  sue  acque  nel  priu- 
oipio  del  sopraddetto^  fosso  •  &  benché  sia  stata  in  quel  luogo  dife^ 
sa  la  ripa  del  medcMmo,  con  una  forte,  e  profonda  muraglia,  talli- 
to qualche  residuo  di  detti  gemitivi  anooca  vi:  si  scnopre  i  onde  è  ne* 
eessario  usarci  continua  atteuzione. 

Questa  acqua  del  Serchio  corrente  verso  Pisa  hr  dato  luogo  di  pe»> 
•are  alP  opportunità ,  che  ella  somministra ,  di  fare  andare  con  )a 
sua  velocità  diversi  generi  di  edìfizi,  e  per  questi  fiirono  in  tempo 
delia  nostra  visita  avanzate  diverse  istanze  sr  per  la  città  ,  che  per- 
la campagna  ;  ma  sopra  tali  edifizi  è  necessario  avvertire  singoUrmen* 
te  a  non  permetterne  veruùo  in  Pisa,  né  fuori  di*  Pisa ,  che  possa  per 
mezzo  di  steccaia,  o  di  qualunque  altra  cosa  equivalente  tare  alza^ 
le  in  mìnimi  parte  il  pelo  delP  acqua  del  fosso ,  poiché  questo  sarely- 
be  di  grandissimo ,  e  irreparabile  pregiudizio  agli  argiai  superiori  del 
fosso  medesimo,  alle  luci  dei  ponti,  che  lo  attraversano,  e  alle  cam* 
pagne  adiacenti  ,  che  hi  breve  ne  sentirebbero  del  nocumento*  Un  al- 
tro genere  di  edifizi  ancora  non  é  lecito  ni  verun  modo  permetterci 
e  questi  son  quelli ,  per  cui  una  parte  dell'  acqua  di  questo  fosso  si 
deviasse  dal  suo  corso  ,  perché  oltre  al  diminuire  in  tal  guisa  1'  ao- 
qua  alle  mulina  di  Pisa  ,  bisogna  considerare ,  che  1'  aequa  in  tal  guit- 
ta deviata  non  può  gettarsi  altrove^  che  sopra  gli  -seoli  della  campai 
gna  ,  il  ehe  abbiamo  detto  più  volte  di-  sopin  non  doversi  permette*» 
re  in  verun  conto. 

Sicché  volendo  servirai  della  velocità  di  quest' acquar  per  nso  di  edp- 
fizi  r  fu  fatta  riflessione,  che  la  sua  corrente  é  tale ,  che  pìrò  da  se 
medesima  dare  movimento'  a  qualunque  mota ,  che  vi  fiosso  collocata 
nel  mezzO' ,  e  che  questo  'espediente  era  V  unico ,  che  poteva  mettersi 
in  pratioa  senza  far  crescere  il  corpo  dell'  acq;ua;  onde  si  concluse  » 
ohe  con  tal  con  disilo  no  potevn  aderirsi  a  tutte  le  istanze ,  che  allonr, 
e  per  i  tempi  futuri  fossero  fatte  •  B  afi&nché  una*  simile  ruota  non 
dasse  incomodo  alla  navigazione  »  fu  detto  >  che  chi  voleva^  collocare 
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tali  fìiote,  dovesse  m  qmL  laago  ^illar^are  1'  alveo  <1e1  fosso ,  in  modo 
da  poterla  dividere  in  <dne  canali,  uno  de'  quali  più  esposto  alla  cor- 
Mute  stesse  sempre  a]>erto  ,  e  tservisse  per  la  mota  ^  e  V  altro  stesse 
chiuso  con  semplici  porte  di  legno  da  aprirsi  ogni  qualvolta  passasse 
qualche  navicello  ,  o  vero  che  si  congegnasse  la  detta  mota  in  modo, 
ohe  con  tutta  la  fiicilità  ,  e  con  piccola  forza  si  potesae  alzare ,  e  ab- 
bassare tutte  le  volte ,  che  qualche  navicello  passasse ,  il  che  fu  cre- 
duto ,  'che  si  potesse  con  agevolezza  eseguire ,  come  infatti  sopra  il 
disegno  allora  dato  è  a  quest'  ora  dentro  Pisa  felicemente  messo  in 
pratica^ 

Ritornando  a  Arno  ,  questo  dopo  lo  -sbocco  del  fosso  di  Ripafratta 
riceve  appena  uscito  dalla  città  lo  sbocco  del  fosso  de'  bastioni ,  il 
quale  gira  la  città  dalla  parte  £  tramontana ,  e  serve  ancora  di  sco- 
lo campestre  ,  e  di  scolo  alle  fogne  della  medesima  città  •  Può  que- 
sto fosw  avere  la  «uà  caduta  in  Arao^  per  essere  così  pro'ssimb  alla 
città  di  Pisa  ,  la  quale  è  situata  in  un  luogo  più  *  elevato  Ai  tutto  iX 
restante  della  sua  pianura..  È  ben  vero,  che  la  sua  foce  è  munita  di 
cateratte .,  perchè  non  {>uò  ottenere  il  ^uo  scolo ,  che  nel  tempo  '  che 
Tacque  d*  Amo  son. libasse* 

i  Questo  fosso  «de'  bastioni  nel  girarla  città  passa  per  la  PagianaiaV 
phe  è  un  bosco  interposto  tra  la  Porta  nuova ,  e  Arno ,  che  occupa' 
tutto  lo  spazio^  ove  sono  collocati  i  bastioni  di  terra,  che  servono 
di  fortificazione:  alla  città  ;  il^  qual  bosco  si  oycrvò  esser  cosi  insalva- 
tichito^  e  ripieno  ,  oltr^  alle  piante  grandi ,  che  vi  sono,  di  macchia 
luMa,  ohe  serviva  di  ricovero  ad  una  prodigiosa  quantità  di*  serpi, 
e  tratteneva  in  quello  spazio  di  terreno  V  esito  delle  acque ,  che  do* 
«evfino  sedare  nel  fosso  accennato,  con  notabil  pregiudizio»  delPivria 
im  uà  sito  cosi  vicino  alla,  città  *  Perciò  fu  creauto  espediente  ,  cke 
lasciata  in  piedi  le  sole  piante  alte,  il  dettò  bosco  si  tagliasse  tuuo, 
e  ai  tenesse  putito  {>erpetuamente ,  procurando  di  dare  al  terreno  il 
pendio  uecessarìo.,  perchè  potesse  liberamente  scolare  ^  oome  in&tti 
e  dipoi  rseguito  con  plauso  universale.,  avendo  convertito  in  un'luo^ 
HO  ui  delizia  icpiel  ricettacolo  idi  immondezze  • 

-  Da  questo  ioseo  de'  bastioni  in  poi  Arno  non  ha  fino  ad  mare  Te- 
nui altro  influente,  e  solo  per  terminare  il  discorso  di  queisto  fiume, 
sresta  da  parlare  di  una  devìazioae  di  Amo  medesimo ,  la  »quale.  è  si 
fesso  de'  Navicelli ,  che  conduce  a  Livorno ,  òhe  attesta  in  i^rno  sot^ 
to  la  Porta  a  Mare  per  V  appunto  x,  e  servo  di  oomodo  per  il  traqioiv 
Xo  dall'una  alP  altra  <Httà  ,  e  per  evitare  la  pia  luoga,  «  -più  pertoo&» 
Iosa  otEada.di  i>ocoa  d'  Amov  o  del  mare:.       . 

<  La  bocca  di  «questo  canale  è  munita  di  una  oateratta.,  affinchè  lo 
tcque  d' Amo  non  vi  possano  passare  quando  spno  torbe ,  perchè  eoa 
molta  iaciUtà  seguirebbe  T  interrimento  del.  capale^  xha  ba  insensibile 
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oadotit  E  per  Avera  a  ciò  na  più  ^oio  rigatrdo  non  ti  permeC* 
te  che  io  tempo  di  piene  né  meno  per  il  poco^  pasto  de'  navioelli  ti 
aprano  le  cateratte  ;  ma  per  trasportare  i  detti  navicelli  da  Amo  al 
canale  vi  è  nna  macchina  che  si  chiama  Varatolo  »  ove  per  meao  di 
naa  mota  i  navicelli  son  trasportati  »  il  che  per  altro  netoe  di  qnal« 
ehe  incomodo  ai  Battimenti ,  che  pia  fiusihnente  potiebbeni  ùx  qne* 
tto  patsa|;gio  per  via  di  soste^  • 

Del  corso  di  questo  canale  non  è  qni  luogo  a  parlare  »  riserband^^» 
ne  le  osservasioni  al  discorso  della  campagna  fet  eoi  esso  traverta; 
onde  passeremo  secondo  la  divisione  in  pnnc^^  accennata  al  fiome 
Sarchio. 

DEL    FIUME    SERGHIO. 

Il  finme  Sexehio  ha  la  sna  ori^^ne  dalle  montane  di  Modena ,  da]« 
le  quali  scendendo  »  serve  per  nn  peazo  di  confine  fra  il  territorìa 
Lneohete ,  e  lo  ttato  di  Totcana  »  e  tcorrendo  poi  con  V  una  e  V  al* 
tra  ripa  nel  territorio  Lucchete ,  rientra  nello  ttato  di  Totcana ,  e 
particolarmente  nel  territorio  Pitano  nn  miglio  tonra  a  Ripafratta  » 
in  luogo  detto  Ceratomma  ^  e  correndo  in  una  vallata  ttretta  tra  i 
monti  di  Ripafiratta  da.  una  parte  9  e  di  Filettole»  e  Avane  dall^ altra» 
entra  nella  pianura  aperta  con  la  direzione  verso  meszo^orao;  ma 
passati  i  monti  di  Vecchiano  »  in  luogo  detto  Ponte  a  Serdiio  »  fii  un 
angolo  prendendo  la  dirittura  verno  ponente  »  ooa  la  quale  ri  porta 
al  mara  con  corso  astri  più  rapido  di  quello  9  che  ahhìa  Amo»  atte* 
ta  la  minot  distanza 9  che  vi  è  dalla  sna  foce  ri  monti. 

Abbiamo  sicura  memorie  9  che  la  sua  fiice  in  mara  9  ove  di  prò» 
sente  ri  vede»  sia  moderaa9  perche  ri  sa  9  che  etto  metteva  le  tue 
acque  in  Amo  vicino  a  Pisa  9  come  a  contemplara  la  tua  prima  na* 
turale  dìrarione  verte  mezzogiorno  potrà  ognuno  &cilmente  penua^ 
dorai»  e  come  ce  ne  attiourano  le  tettimonianze  di  Strabene 9  e  di 
Rutilio  Numaziano  9  che  descrìvono  la  città  di  Pisa  come  posta  neU 
rangole  della  confluenza  di  questi  due  fiumi.  Si  adducono  ancora 
delle  memorie  antiche  9  per  cui  si  potrebbe  forse  indicara  pìm  preri^ 
temente  il  eorto  del  Serchio  vicino  alla  città  9  e  del  tuo  corso  per 
la  oampagna  molte  vestigia  tono  rateate  9  come  ti  può  aigomentara 
dal  nome  di  Oterì  9  che  tpessisrimo  s'  incontra  in  questa  vrile  tra 
Arno  9  e  Serchio  9  che  non  è  ritro  che  una  cormrione  di  Esar ,  o 
Auser  nome  antico  del  Serahio.  Ma  V  appurara  tali  cose  è  da  rila« 
sciani  s^li  studiosi  dell'  antichità  Pisane  9  restrìngendoci  noi  rila  pu- 
ra desonrione  dello  ttato  pratente;  e  tolo  ti  è  ttimato  opportuna 
r  accennara  questo  9  perche  altra  volte  è  stato  proposto  di  condarra 
quatto  finme  in  Arno  t  come  ri  può  Tederò  nel  mentoyalia  discorto 
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ài  LaMMO  degli  Albiri ,  hnpresM  nella  Raooolfa  degH  Scrittori  AeU 
le  Aoqoe  »  nel  quale  dae  pensieri  tono  accennati  uno  di  dirigerio  per 
il  lago  di  Bientina,  e  V  altro  di  unirlo  appunto  sotto  Pisa»  doTO  forse 
può  esser  corso  un'altra  volta. 

Questo  seoondo  pensiero  ha  |Mr  se  il  fiiTore  dell'  antìcliità,  e  si 
rende  plausìbile  col  dire ,  che  acercscendo  in  tal  guisa  il  corso  del«« 
V  acqua  d'  Arno  vicino  alla  sua  foce ,.  la  detta  foce  si  terrebbe  più 
facilmente  profonda ,  e  spedita  »  e  favorirebbe  la  velocità  del  fiume  . 
Ma.se  si  rìgnania  lo  stato  della  campagna  presente,  certo  è,  che 
questa  unione  non  è  eseguìbile  saiaa  render  paludosa  una  fiorìdissi- 
Bsa  parte  della  piaauca  lu  valle  di  Sarchio  9  la  quale  scolando  tutta 
in.maije  per. fiume  morto,  come  dimostra  la  Pianta  di  num«  X.  re* 
aterebbe  imprigionata  dal  corso  del  Serohio ,  V  altezza  del  quale  non 
permette  il  Jlibisro  .scolo..  Noi  abbiamo  di  sopra  accennato  eoo  quanta 
oìligenza  bisognasse  costruire  il  fosso  di  Ripafratta,  affinchè  gli  sco- 
li della  campagna  superiore  potessero  sotto  di  esso  per  voice  sotter- 
ranee pasMre  :  onde  il  far  V  isl 


istesso  a  traverso  a  tutto  il  Ietto  del 
Seichiò,  sarebbe  un  dispendio  non  proponibile.  E  se  una  volta  que- 
sta conflueaBa  di  fiflunt  sassistetat  come  veramente  noe  può  dubitar- 
sene ,  eerto  ò  che  iW'  quel  tempp  a  i  letti  d'  Amo ,  e  del  Serohio 
saranno  stati  più  bassi  CMie  si  può  immaginare,  ovvero  la. campagna 
interposta  tra  i  monti,  e  la  ooniuanza  di  questi  due  fiumi  sarà  suta 
tutta  un  pedule  «  . .       .  '      < 

Considerando  aduuque  questo  fiatne  nello  stato  che  è  ,.  diremo ,  òhe 
oorre  ancor  esso  arginato  per  tutto  il  territorio  Pisano  per  cante« 
la  delle  pianure  adiacenti,  che  reitano  più  basse.  È  ben  vero,  che 
alcuno  di  esse  più  prossime  a  detto  fiume  sono  capaci  in  tempo  di 
aoqae  basse  di  ricevere  in  esso  U^  scolo ,  e  in  fatti  vi  si  osservano  le 
foci  di  qualche  fossa  campettre  munite  per  altro  di  cateratte. 

Per  il  maoteuimento  delle  ripe  di  questo  fiume  non  si  può  che 
insistere  nelle  cole  medesime  dette  di  sopra  ìa^4^oposito  del  fiume 
Amo  ,.e  ci  conferma  negli  itessi  sentimenti  P  esperienza,  che  si  ri«- 
icontrò  al  principio  della  visita  di  questo  fiume,  il  quale  entrando 
toQM  ripa  sinistra  nel  territorio  Pisano  a  Gerasomma ,  prosegue  ooUa 
ripa  .deatra  nello  atato  Lucchese  per  alquanto  spario  fino  alla  co^ 
munita  di  Fìlettole,  ote  si  ebbe  luogtf  di  vedere  la  differenza  della 
rijpa  Lucchese  tutta  bene  scarpata,  e  ben  muniti  di  salci,  e  altre 
pianta»on4,e  intatta  però  dalle  eorroaioni,  che  bene  spesso  s' in^ 
centrano  neUa  ripa  PisiMna* tenuta  troppo  in  piombo,  e  spogliata. 

Le  istesse  riflessioni  fatte  per  Amo  sopra  i  lavori  morati  si  con- 
fermano, anche  in  questa  pairtè ,  ove  se  ne  osservarono  alcuni  daiino- 
si ,  e  alcuni  superflui ,  «tra  i  quali  recò  qualche  maraviglia  un  pnn^ 
ton  e  che  ai  vado  di  bosco  a  fiume  »  dove  per  avvicinarsi  il  Sarchi* 
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aUa  marina  io  mesto  a  'terreoi  macAiosi  ^  e  inooUi.V  o  pdottridalP  a^ 
nft   e  dairaltra  parte»  non  par  pradensa  i' esporn  a  sì  gravi  «pese 
per  salrare  ì  luoghi ,  dei  quali   non   può  oonsiderant  il' iikondaswiie 
com^  dannosa  • 

Gli  argini  di  qneato  ^me  ,.oh0  seno  ^tenati  eolie  itteate  4e^ ,  e 
coir  istessa  custodia  di  quelli  d^  Amo,  sono  per  ^verità  molte  «iù  4e* 
boli ,  e  pia  bassi  del  bisógno ,  come  J' ispeziene  oonlare  9  r  eepe- 
7  iensa  delle  spesse  ìnondasioni ,  e  i  clamori  di  tiUte  ie  comunità  in- 
teressate fiicilmente  ce  Io  persuasero^  Fu  «oreduto  adonqyie  y  die  si 
dovessero  soddisiareje  istanze  di  quelle. oommnitk  confinami,  e  fbro^ 
no  acoenoaii  i  luoghi». ove  «opportunamente  dovevattsl  lialsaie,  e  feiv 
tificare  gli  argi&i  suddetti^  per  il  suoeeasivp  ma«tenimente  |d^  qua-^ 
li». non  si  deVe  che  lUnsistere. nella  osservansa  delle  lèggi,  e  osare 
le  ist^ise. cautele 9  di  cui  aopra  abbiamo  patiate. oaegli  argini  d' AvD^* 

•.     ..:         •'       •      o;    ••      •  .     • 
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a  ^wnpanra»  ébe  reata  di  là  étìF  ar^Éé  AèMtù  4el  Aneftio  ifin# 
al  confine  del  territoriol  di    Luòca»  èa  tatts  i  «noi  0OOK  nei  lago* «(t 
Maciuccòli^  il  quale  ònno  stagno  ^Soqutt  cMaM^  e -profote&a  app»« 
tenente  quasi  tutto  al  -  territorio  ^i  Lucca»  ed  ha^^aaaa  l«>oe  inmiK 
re  al  porto  di  Viareggio  •  Questo  lago  ha  vastissime  adiacente  di  pia-" 
mira  timpaSlulita  »^per^tneEZ&  alla- quale" eoùo  atate  acaviti  «leiine 
fosse  per'vioevere'  gli  scoli  della  earopagoai  «n  poco  pia  sollevata  ^'41 
vicina  agK  argini  del  Serchìo  »  ed  in  consegtieiisa  c^pMce  di  cttltàtM  , 
come  dimostra  la  pianta  di -imm.  YUL  Ce  prinoipeli  di 'queste  fosae 
aòno  la  Banra,  che  da  Veochiano   eondoee>>al  lago*,  ìa^Vosaa  «iagoa'> 
die  riceve  P  acque  dei  comuni   di   Nedica  »  «e   MataVeta^ie , .  e  aimiù 
miente  le  condoce  ai  lago  Via  Traversagua»  «che  ha  una  *feoe  nel  ^ss^ 
dejla  Barra ,  e  trav^rsa^  la  l^sa  magna  ì  e  preadeMe  acque  della  pi*-» 
nurà  di  Migliarino  »  aiccome  quelle  del  fesso  della  Storrìgìana  « 

Questi  quattro  sono  i  fosai  maestri  di  questa  parte  di  paese»  ob» 
ai  mantengono  a  «ouiia  ^  e   apeee  4eÌP  nfiml  de'  Itesi  »  e  efie  ^rvoi 


di  ricettaoolo  alle  fesse  ;tnhè'  ciasobedun  particelare  deve  eaaer  edit- 
ato di  .aoavare  per  condur^ri  le  acque  de^  «auei  terreni . 

La  Fossa  magna  ,  e  quella  «della  Barra  erano  in  4inon  grado  »  e  di 
sufficiente  profondità  »  ae  non  che  si  trovarono  -ancor  esse  impedite 
dalle  solite  chiuse  ,  e  incannicoiate  »  «he  in  jgran  parte  iri  fomaanao  4* 
pescatori. 

U  fosso  della  Traversagna  A  rende  in  eg^  quasi  inutile  »  ^percbè 
passa  a  traverso  di  una  campagna  totelmente  impadirffta^  ^dhe  non 
^uò  nceveie  da  esso  benefixio  yerono*- 


• 

S  fesse  delhr  Stom^ftira  si  trovò  molto  ripieno^,  béncliè'  ancor  es- 
to  ino^gi  noQ  è  di  oso  >  cbe  a  pochi  terreni  é 

La  bellezaa  a  vastità:  di  queata  pianosa,  ohe  resta  nella  maggior 
paste  impàla4ita  ,  ha  rirregliato<  più  volte  il  desiderio  di  portarvi 
qualche  mìglioraokento  »  ma^  sempre  con'infelioe  successo.  Neir  ana<> 
'i'704..fa  eredQto>  che- Ù  aprire  un  nuova  esito  al  Iago  di  Maciuccoii 
«armare  poteasei.'OontinbuirB  all'  abbassamento  delle  di  luliaoque  ,  e 
1' abbaesameoto  dt  (jueste  pote^ise  proseiugare- una  parte  delle  sue  a- 
dkoenze  • .  E  ia  conseguenza  di  questo  -  pensièro  vicino  al  confine  di 
lf»uoca  fu  fatta*  una  fossa  a  traverso  U  bosco  di  Migliarino:,  cbe  preniN 
deiiidor  le  acqne*  del  lago  le  eondiiceva  al  mare.  Ma  l\  esperienza  die- 
de a  v^uesta  progetto  P esito >  ohei  anco  avanti  ^; benché-  indarno  gli 
erii  slato>  pvogBostieato  ;  e  feoe-  vedepe^^^he  ìi-  livello  «  del  lago, ^ehe 
<gik;per  la  bocca  di  Viareggio  comunicava  col<  mare  ,  non^  poteva  con 
aprirvi:  un'  altra  »  net  infinite   altre  i  co munioazio<ii^  abbassarsi  y  e  fece 


4'venti^»..o  l'  ìmpeto  del- mare  ben  subito  vi  fecero. 

Inutile  ^adunque  app^iut*  fatta  reato,  questa-  fossa,  che  si  vede  aoco«* 
-M,  e-pup  iservire  di  memoria  per  iar  comprendere  di  quale  ìropor- 
5t«Aza  sia  al  territorio  Pisano  F  esser  sempre  assistito  dà  un  architet- 
to^ grande  >^é  conosciuto  sapere  vp^^^hè  la. di  kii- perìzia  può  sai- 
.'Vare  da  tante  spese  inutile;  ine  alle  volte  per*  ignoranza ,  alle  volte 
per  troppo  de»derio*di  operare  p  vengono  di  tempo  ici  tempo  proposte^ 
Un'altra  memoria  abbiamo  in  questo* paese  di  un'  infelice  esperien* 
za  tentata  per  prosciugarlo  da  un  certo  Olandese ,  détto  Pietro^  VatH 
^d«r  Street;  >  che  ottenne  ndl'anno  lóSS^idal*- principe  Don. Lorenzo 
^0'  Medici  V  la  proprietà  di  quella  palustre  pianura ,  ùoa  divèrsi  prb- 
tilegi»- affinchè  per  sno. profìtto  ai  aflaticasse  a  Qiigitorkria,  la'{|uali 
«anoo  in  oggi  da^iua  simile  nome  corrotto  si  chiama, 'Valdist ratte .-Tesit 
.to' questi  di  ridurla'^  con  intersecarla  di  spessi  •  canali  ^  che  attestava^- 
/  esodagli  scolii.mae^tri-' del' paese >  cioè.  aHa^  fesaa  Magna  >e^  in   questi 

MaaU r sperava .ecli  di  poter  oondurre  tutte,  le  aoque  degli  spazj  di 
terrenof intermedi  I  fàceadovele  salire  per  via^di  mulini  a  vento,  di 
Alcuni  de.*  quali  sì*  vedono-  anche  di  presente  le  vestigio.  Siccome 
aassìstono' aueora  ter  vestigio  di  un  grande  eldifìaio  fatto  nel  mezzo  di 
iìquella  pian  oca  per  brillare  il  riao  ,'che  egli  si*  lusingava  di  potervi  rao- 
.iSogliere.  Mk^due^  grandi  inavvertenze  reùderono  inutile  lo  isne  &• 
tiene ,  e  le  sue  spese ,  che  ben  presto  .assorbirono^  il  di  lui  patrimo;- 
jìio*  La  prima  è  là^  forza  del- vento^,  ohe  non  ò  oosi.  regolare  come 
in  Olanda  9  in  cui  pere  non  può  contarsi  quando  il  bisogno  appunto 
lo .  esigerebbe  •  .La  seconda-  &  la  tesaitura  del  terrena >.  la.  qual&in:  tutto 
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il  territorio  Piano  è  fragilissima,  e  ik  moderna,  spumosa,  e  fles- 
sibile formazione  ,  e  Tioinìssimo  per  tatto  all'acque,  la  qoal  natoni 
del  buono ,  e  più  sano  terreno  di  questa  proTÌnota^  molto  più  si 
manifesta  in  detta  pianura,  che  non  ha  ancora  perduto  P aspetto  di 
padnle,  dal  che  ne  viene,  che  nel  messo  a  una  campagna  di  questa 
sorta ,  poco  giova  lo  scavare  canali ,  e  il  ibrmare  argini ,  perchè  l'ac- 
qua che  insuppa  il  terreno  degli  spasi  intorme(^  non  id  separa,  co» 
me  segue  nelle  torre  buone,  e  solide,  ne  concepisce  movimento  per 
andare  a  raccogliersi  nel  fondo  delle  fosse  campestri ,  ma  resta  senn 
pre  come  in  una  spugna  legata ,  e  mescolata  col  terreno ,  che  te  ne 
unpasta,  e  se  ne  imbeve,  senza. lAe  vi  sia  arto  che  vaglia  a  separa^ 
re  le  parti  aride  dalle  umide  •  E  inoltre ,  quando  ancora  si  p<Aesse 
dare  il  caso,  c^e  quest* acqua  ai  aeparasse  dal  terreno,  e  si  coudu^ 
cesse  alle  fosse,  e  che  poi  da  queste  fosse  si  iacesse  con  feliciÉk  a 
fi>rza  di  macchine  aalire  nei  canali  di  scolo,  non  per  qqjbsto  i  campi 
resterebbero  asciutti,  poiché  doveadosi  formare  i  canali,  e  gli  argini 
deiristessa  qualità  di  terreno,  che  ivi  n  trova,  V  acqua  eubito  tra- 
passando per  le  mal  tessute  paretì  di  detti  canali  ritornerebbe  ben 
presto  alla  sua  primiera  eraansione ,  riassumendo  il  suo  natura!  U» 
vello,  dal  quale  non  ti  è  forza,  né  ingegno  che  possa  rimuoverlo. 

La  natura  per  altro  non  lia  lasciato  questa  porzione  di  paese  pri^ 
▼a  affatto  di  soccorso ,  quando  ai  Teglia  con  gualche  efficacia  pensare 
al  di  lei  bonificamento.  Il  paese  è  così  siaturalfflente  basso,  che  aensa 
alzarne  la  auperficde  resterà  sempre  pedule  come  è ,  onde  il  aoccorso 
son  si  può  prendere ,  ne  aperare  altronde ,  che  dalle  acque  del  Ser- 
chio  ,  le  di  cui  torbe  saranno  sufficienti  a  rialzarlo  tanto  che  serva  a 
ottenersi  il  desiderato  proscingamento. 

Pare  a  prima  vista  molto  officile  V  introdurre  iu  questo  piano  le 
acqua  del  Serchio  essendovi  interposta  nna  barriera  dei  monti  di  Fi- 
lettole,  e  di  Avane  ^  e  di  Vecehiano,  di  là  dai  quali  il  fiume  ha  il 
ano  corso.  Ma  non  ostante  il  pensiero  è  comodamente  eseguibile,  e 
per  tale  è  atato  riconosciuto  anco  nei  tompi  più  antichi ,  come  ri  può 
Tederò  nel  aopa  citato  Discorso  di  Lorenzo  degli  Albizi .  £  siccome 
per  verità  questo  è  1'  unico  rimedio  ,  sopra  dì  cui  si  possa  sperare 
la  salute  di  quel  ptkno  ^  e  che  V  importanza  di  detto  piano  è  cod 
grande  da  poter  «compensare  anco  la  grave  spesa  che  ai  richiede  ;  noi 
credettamo  di  dovere  nel  tempo  della  nostre  visita  appurare  con  pre^ 
ciriooe  ,  come  potesse  essere  fattibile  questo  pernierò,  ohe  solo  si 
trova  dal  detto  Lorensco  degli  Albizi  accennato,  e  qupie  sarebbe  la 
apesa  necessaria  per  effettnarlo^         -- 

A  tale  effetto  fu  fatta  nn^ esatta  livenazione  di  quella  campagna, 
e  fu  trovato  y  che  prendendo  l' acqua  sopra  la  steccaia  di  Ri^afirat- 
ta  I  aTrebbe  questa  sopra  il  piano  da  colmwsi  una  caduta  più  oho 


«ffiei«B(«  r  ^MMP  ne  mtika  ^dalk  «àtu  di  ììHlhtmw  iBmft4Wi  a]  ;mifl|. 
^.  E.mpettp  ^  m^ó  di  ooadwri  ^aeii'jiicqnii^  jioa  è  ìo^taìùto 

Jjybist;  «  jpiù  Ifteil^;  io  meno  àì»fenàioi%  $^rk  il  «^fapSi^tm^iM?»'  iMr 
famrh);  .ni  quale  efietto  f«roao  préle  le  joii^ure  n^MA^ariie^ilalfadtffti- 
jyi  computato  Ih  apoìsao  ddl  oaAale,  /ohe  dovirU^e  farai  a^pìik  #  .sQtto 
terra ,  e  tutte  le  altre  operazioni ,  che  sono-  opportune,  pfir  iiaet^fv?^ 
w  buon  giwda  qMtofif^o jiera  V  rìitilta'ohe  4a  fl|N«ft'  pataei^làiei.^i  ij^eo 
3CQdi  Vieptim  istla  ^^lion^è  apparìèce  dallo  scandi^dlle  ia»iie(iai»  f^H^  :)^^ 
ta  di  namcoso.  IJC^.il  «fa^  «e  si  dà  bu'  oad^tiata  iSa  i0ankf#g!^:  ^^  #i 


^posaoQo  pon  tal  «ftezffo  acquietare  «  e  migUorbre^  MO  a^f^^HW^  #0Mr 
ideiiite  •  È  da  rifietÉoraì  inoltre^  che  a  (fol  cfoìmatà  ^m-^ofUipo.  qm! 
dubbi  obe  ai  «ofoo  a0oeiina<ti  nel  capitolo  aeeooddt  fmrUJida  di  ¥tM 
cohnaU  geaenile  della  .pianava  Pisana;  perx^bè.  si  tri^tm  4i  un  paaaè 
4ì  modersita  leatansione  iO'  piropormne  dell#.  ocj^ose  t^iìia  f^l  $M- 
cbió ,  e  quello  che  pia  aoaparia  ^  ai  tratta  <di  joa  jiafif  e(it«tto  ìqI  p&kr 
sente  inculto  ^  e  totalmente  palustre  ^  per  colmare  il  quale  non  con«» 
viene  perdere  iMU^MniiiatabiU  di  tericoo^^odh^  rad  fare  danno 
a  veruno  ^  giacehè  cominciando  da*^  padnli,  che  sono  alle  falc^-^e^ 
ttionti  di  Fjtettoil0  5^e  41  Avane,  sì    po^aabbe  fprooedey^  rìpi  s^f^l^sso 

E'Ù  oltre  acqqìstaodo  terreno ,  sempre  di  j^adule  in  pi^ditl^,,  &f^  ^ 
macchia  di  Migliarino  >  con  aicuta  «peranza  di  far  «^  :f;ej]||^9  o 
.col  denaro  sufficiente ,  e  con  osservare  le  buone  regole,,  ImfVUm^ 
aimi  prs^essi  «  Talché  potrenbe  :que%ta  essere  Ana  pcopo^ìjtiope  lisKi 
4egna  di  farai  alla  cli^meoza  di  V^  A.  R.  la  quale  coii  «iqUo  >'ii(^tigr 
già  del  silo  proprio  patrimonio  ,  proprietari»  in  ^ran  psirtfì  »«^  q/i^ 
yasti  peduli  9  potrebbe  apportare  «o  sin^larisaimo  bèdefiaio^aU'tafiA» 
ied  alla  fertilità  di  tutto  quel  paese  •  ]pl  quando  ooq  piapei^e  alla  ^* 
A.  .V.  di  £ire  l' imprèsa  per  co^to.  proprio  ^  «  ch%  ella  si  degnasse 
aAWrdai»  a-obi:!*  facessella  proprie^  idel.terre«i€i,fM>9  si  ereitol^ 
*be  impossibile  il  trovare  una  compagna  di  peraonie  firtfltOsA  5  .c^f^  pMT 
aliUtà  delle  lire  faai^glÌQ'iracfilmasero  al  preseate  .  questa  s^n^pn^  di 
danaro  »  con  ispétaiMa;  «ejta  di  Acquistare  .f^  i  figU«ibli  betiissi0ie  .pM- 

Masionl*,  -'      .     .  ;  ; 

;  Avvioìnandosi  da'jkpielta  parto  al  mare  m  esce  dai  psAiU,  eh0  i>i9- 
(Condana  ^  lago  .dà  ^MaciùoeoU^  e  ai  trova  il  bosco  di  MigUarìno  cbp 
jpopre  tntta  la  spiaggia,  tra  il  Sercbio ,  e  il  confine  di  Lmioa,  ed  ha 
càoeft  tre  miglia  dai  bqghezaa%  Il  tenmio  di  questa  apiaggia  0iaiÌ9a^ 
i  come  «el  >vfaiaiìteildeik, spiaggia  Pisana*  di  anperticio'  ineguale,  di«- 
atinto  in  tnblirivs  ei!i^  valbte  oeme  a^ffressa  apoon  ai  vedo^aesff  U 
lido  del  ìnare^  QMatì;4aiinnUirxQbe  siwelnama«o  tofo^U ,  restnae  par 
h  pà  pataSfiSì  À  Udo  del  maire ,  è  tivtefpostd  si  veggono  trac  l'w» 
e  1  altro  quelle  vallate  che  si  chiananoilanM^»  e  fuma  Ja^i^tm  Ai 
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ipasiosì  flolcfai»  dentro  a*  cfiiaU  Tacq^  si  aduna»  es&manoa  areiN 
do  esito  varano  ;  onde  aTYieoe  ohe  questo  ^  bosoo  neli*  ìstessa  ^isa 
de^li  altri,  ohe  ouoprono  la  spiaggia  Pisana  fino  a  LiYomo,  sìa  aem- 
pre  pieno  di  stagnamenti  >  alcuni  de'  quali  nell'  estate  si  rasciugano  » 
altri  nò  »  per  e  vere  più  copiosi  d' acqua ,  e  più  conoari ,  tra  i  qnali 
nel  bosco  di  Migliarino  i  jnù  considerabili  sono  Y  Ugnone ,  e  il  Ser- 
ohio  Tecchio . 

Alcuni  di  questi  luogbi  sono  lasciati  in  tal  guisa  ]>aramente  per 
ifl^mia,  perchè  trattandosi  di  terreni  inculti ,  e  macchioai,  non  com« 
pie  ai  padroni  fiire  delle  spese  per  dar  loro  lo  scolo  conTeniente.  Al^ 
tri  poi  sono  yertmente  dalla  natura  condanùaU  a  esser  pantani ,  es- 
tendo più  concavi  de'  luoghi  adiacenti ,  né  altro  rimeaio  a  qneata 
loro  bassecsa  vi  potrebbe  essere ,  che  il  servirsi  una  volta  delle  tor^ 
be  del  fiume  per  rialsarli,  quando  l'aver  migliorato,  e  ridotto  in 
buon  grado  tutta  la  campagna  coltivabile  desse  adito  a  rivolgere  pru- 
dentemente il  pensiero  anche  agli  scoli  delle  boscaglie  • 

BELLA  CAMPAGNA  ADUGBNTE  AL   FIUtfB  MORTO  • 

lutta  la  campagna  intei^sta  tra  l'argine  destro  d'Amo,  e  il 
•ioìstro  del  Serchio,  e  i  monti  confluisce  per  vari  rami  in  fiume 
Morto ,  il  quale  una  volta  imboccava  nel  Serchio  »  ed  Qra  ha  la  sua 
fece  in  mare»  come  dimostra  la  pianta  di  num.  IL  Esposta  a  gran- 
dissimi-danni  era  tutta  questa  pianura,  avanti  che  fosse  aperta  quo- 
ata  foce  ,  attesa  la  difficoltà  dello  sbocco  nel  Serchio,  che  bene 
•posso  era  più  alto  del  dovere.  £  fu  pensiero  del  p.  Castelli  il  vol- 
tar lo  scolò  della  campagna  dirittamente  al  mare.  £  qualunque  sa 
trattasse  di  portar  la  foce  di  quest'  acque  in  un  punto  notoriamentn 
più  basso ,  non  ostante  questo  suo  pensiero  ebbe  a  sofiFrìre  vivissime 
eontradìzioni ,  come  risulta  da  diverae  sue  lettere  impresse  nella  Rae- 
colta  degli  Scrittori  delle  acque. 

La  maegìore  obiesiene  che  gli  veniMe  fiitta  ,^ra  la  difficolta  dì  te>» 
nere  la  fece  di  fiume  Morto  in  mare  aperta,  atteso  l' impeto  dei  ven* 
ti,  e  dei  sorrenamenti }  al  che  egli  rispondeva,  che  l'  impeto  dei 
-venti  tanto  faceva  resistenza  alla  foM  del  Sérohio,  *«lie  a  quella  di 
fiume  Morto ,  e  che  rispetto  a'  sorpenamenti ,  il  corpo  deU'  acqua  4i 
questo  fiume  era  tanto  grande  da  potersi  da  se  medesimo  aprire  la 
jitrada ,  cessati  che  fossero  i  venti  contrari ,  e  molto  pii'  poteva^  aprir* 
ade  prestissimo  ogni  qnal  volta  in  caso  di  nande^^ooofrenaa  si  mese 
aperto  tra  le  arene  nn  piecolo  foasetto,  che  eglii  avrebbe'  in  poche 
ore  eon  la  sua  òorrente  dilatato  molto.  ampUtoento ,  del  ohe  se  ne 
dovè  in  quel  tempo  hn  un'  esperienift  tìM  preseUM  dei  Prineipi  di 
Tosoana  che  s^^trovarooo  in  Pisa» 


In  fMmift  il  progetta  àA  tu  GftttBlli  son  ostenta  tutta  le  eontradt-' 
xioai  rkiaci  fdicemente  ,  e  da  quel  tempo  ia  poi  qtieata^  parte  dioam- 
pagaa  ha  preso  bd  altro  appetto»  talché  ìb  oggi  ai  può  dire  la  mi» 
gliore  di  qneata  pro^iaeia  »  ^  te.  gli  abitatori  àoa  le  maocaiBero  ^  pò- 
trebM  tutta  scolare  seoasa  difficoltà  9  essendosi  io  fatti  a  pooor  poco 
con  la  para  arte  ^ell'  agricoltara  espargati  diiAnrsi  paduietti  9  come 
quegli  di  Agoano,  e  di  Asciano  9  e  (topo  la  visita  anelli  intorno  a^* 
banii,  di  cui  scopra  abbiamo  parlato  9  il  cbe  jpotr^be  saecedere  a 
niMti  altri  9  quando  l' indastria»  o  le  forte  de  jNroprietari  Ti  «i.  ap- 
plicasse. 

La  pf^rte  di  questa  campagna  prossima  al  mare  »  detta  la  maocliìa 
di  S.  B^ssore  9  è  aneor  essa  boscbiva ,  e  distinta  in  tamnli ,  e  lame» 
eome  abbiamo  detto  di  quella  di  Migliarino  9  dette  quali  alcane  po^_ 
trebberò  avere  scolo  9  se  obi  le  possiede  9  volesse  9  e  altre  non  posso- 
no  sperare  in  altro  soccorso  9  cbe  nelle  torbe  d'  Amo ,  quando  una 
vdta  fOM  giudicato  espediente  voltarlo  per  quella  parte,  v 
'  Ppr  ritornare  al  fiume  Morto 9  questo  è  un  eanale  maestro»  ohe 
traversa  per  lo  lungo  tutta  la  pianura,  da  Gaprona  al. mare,  B  fino  al» 
l'intersecazione  del  fosso  di  Ripafratta  si  chiama  la  Vieinaia;  indi 
prende  il  nome  di  Mai^raverso  fioò  al||b:  mndouna  deir  Adqua  ;  ^  indft^ 
quello  di  Scorno  fino  al  ponte  della  Sterpala  9  ove  comincia  a  nomi- 
narsi fiume  Morto  •  E  per  tutta  la  sua  lunghezza  divisa  in  questi  quat- 
tro nomi  è  il  suo  mantenimento  a  carico  dell'  ufizio  de'  fossi  9  e  al 
tempa  della. visita  ai  trovò  essere  In  bpon  grido 9  osservandosi  in  fiit- 
tÌ9  cbe  questa  parte  di  campagna  era  quejia^  cbe  patirà»  ^  meno  del-* 
Taltra.  0  .  ' 

Bue  principali  canali  mettono  le  acque  in  questo  fosso 9. uno  dalla 

rrte  tra  il  Sercbio ,  o  il   fiume   Morto ,  e   si  chiama  il   Fosso   del- 
Anguillara  9  ancor  esso  a  carico  dell'  ufizio   de'   fos^  »  il  quale   per 
essere  scavuto  da  non  molto  tempo  non  meritava  anche' esso  per  al- 
lora veruna  spesa .  *  .;    -  >    ^ ..        ? 
«  Nel  fosso   dell'  Ang^^iUara  mette  foce  l' Oncinetto  appartenente  an* 
cor  questo  all'  ufizio,* e  il  folso  doppio  che' si  mantiene  per  tre  par«< 
ti  dell'  ufizio,  e  per  una  quarta  sparto  dagl'interessati  ;    e  questo  era 
mediocreinente  ripieno  9  onde  tra  qualche  tempo  sarebbe  stato  in  ne^ 
eessità  di  escavazione.  E  tutti  questi  fossi   servono  di  rami  maestri 
.agli  scoli  della  campagna 9   petraò  a  qualcheduno   di  essi   attestano 
molti  alcri  fossi,  kIì  •cui   per^  non   appartenere    all' ufizio  non   si  fa 
menzione  9  i  quali  ricevono  la  acque  particolari  dei  fossi  campestri '• 
E  per  migliore  intelligenza  è  qnt  aeeessaria  avvertire  9  che   di  tre 
sorte  fossi  si  trovano  nella  piimura  Pisana  •  I  primi  9  che  sodo  i  reci'* 
pienti  principali 9 'sono  quelIF'^  iohe  d«U' ufizio  si  scavano  v  e   menten- 
gono  a  proprie  spese  •  La  seconda  classe  ò   compos()i  di  quelU  9  di 
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cui  ti  rMoèlgooo  te .  M^e  di  latiti  terreni,  di  dtTèni  padnoati  »  i 
qaaU  r  uiUu»,be  «ara  d|  toav^Wy  e  teneìr  politi  oon  la  «oa  direno» 
na»  .aeòi^  Ili  lèteLtitadiae.  de^  («ikiiai  non  oa^oat  diaordiai  ^^  »  ^  n^^ 

ti  proprietari  .  ioteretaató  ael  maiitentiiieBta  dalk^  ioolo  •  La  dmea 
classe  è  di  quelle  preptianwttte  detta  foste  oampettr»  ^  le  qoall  per 
appartenere  a  um  sol  padreae^  e  per  rioerwe  le  acque  del  particola» 
re  suo  terreno  f  oltM  rease&e  a  oankio  dei  jn^oprietarìo  ai  rilM<Mao 
daliVufizìo  anoo  ^la.soa  pariiaolÉra  proTvideaza»  daveada  oiaseheda- 
no  tenere  i  suoi  campi  in  grado  di  potere  scolare  »  se  yudle  rìoereca 
il  beneifeio  delle  seiaeatir  onde  sopra,  qernti  Y  a&n»  non  tì  prende 
altra  ingexeiiM^icli^  di  fera  esserrate  le  bagi^  eba  sopra  a  tal  mas» 
taria  aono  genesatmimta  pnemulgate  per  il  bentifialo  della  cattivaxio* 
na.  della  pianura  Rsana  »  peroU  talvolta  la  negUgeaia  del  posaeasora 
non  pvegiudicbi  ai  suoi  vioiai. 

Di  queste. adwiqali  oonn abbknai^ Radicato  espedianla* il  fiaie  ami* 
^dne »  perebÀi  la  eoasiderbuno  aesae  .un'  iaeombeitzai.totalBieaite  ptì-^ 
¥*ta.^  appartenente  a  inaseltedàn»  prapiuetario  dai  tanufeil» 

J>eUa  seeandaiolaNia.aimilmeala  non  aUiiaaii»  credute»  neoetsario.  il 


fiirai»  in  questo  Jubga  im^MbH^  9.  perchè  questi  ifiesi  7  aon  si  scafane 
con  gli  asse^luuBenti  deir  afiSio,  e  quando  l'ufiaio'  tien  putiti  ^  e  ia 
buon  grado  1  re^ptetoti  asaastri»  deve  esaere  a  cura  degli  interessati  in 
ciasehedua  fosso  dì  fiirn  le  oppertune  istanae^  perche  T  uiìzio  intm* 
prenda  T  eaoairaaione  aìBioa  di*  qéeefi  f  il  che  ci  pare  eatnuieo  dai,  lA^ 
sog^i.puhbliei'dallaibampegna  ,  ahe  sono  quelli*,:  die  eoiriatmae  di 
veruno  non  si  possono  rimediare  ,  e  quelli  per  cai  è  necessario  trovai 
ve' gli  assegxiaiaekiti  «»  I  ,    ;    ^      » 

Bestriogeniosi  adunque  alla  deaerisione  àtf  fessi  deUT  ufiaio  abbia* 
mo  fatta  meoziene.  di.  quaUi  ».  che  seno  tra  fiomo  Morto  »  e  il  Ser- 
cbio  9  ohe  sono  i  migliori  t  ohe  si  siano  veduti  ad  deoorsa  della  visita  • 

Passando  ora  all' altra  parte  ,  il  primo  ramo  ,  che  sbocca  in  fiume 
Morto  r  si  chiama  fiisaa  Cuccia  »  nella  quale  itittte  foce  un  altro  fos- 
so nominato  il  Tedaldo»  cài  secondo  iaxa<>  è  V  Usaretto ,  in  cai  sbeo- 
aa  il  Marmigliaio  »  £  tutti  questi  quattro  foasi^  che  conduceoo  le  ac« 
que  deUa  campagna  interposta  tra  Arno,  e  fiume  Morto  i^  e  sono  a 
carico  'deir  ufieio ,  si  trovarono  sommamente  ripieni ,  e  bisognosi  di 
pronU  escavazioae  /  per  sollievo  deQtr  belle  ,  e  fertili  pianure  adia«» 
centi  y  che  soffrono  per  tale  rìpieneaza  girnvissimi  »  ed  evidenti  danni^ 

11"    .     .  -     » 
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'  Ju»  pianura  interposta  fra  Amo  f  e  lÉ  colfioe^  si  può  oomodkmeo- 
te  dividere  in  tq»  parti.  La  prima  dalla  Geoinella  dia  Ga^cina^  qade 


p#r  euKt  più  idta  dui  rimanente ,  he  per  mene  di  diVeiti  rivoli ,  e 
toraefitì»  il  suo  scolo  Ubero  ia.Arno»  e  oh»  perm^  éi  pwve  in  oUi<^ 
mot  grado  y  e  chenoo  jaeriteme  le  ooaeadenuwMt  ^  ohe  insogna  avere 
per  le  parti  inferiori  »  ^ 

Dalle  spoode  della  Caseina  r  ^>^  ^  untece  poi  oon  1'  fhra  fino  al 
mare ,  tutta  la  pii^nnra  scola,  nel,  fòsso  .Reale  ,  il  qoale  la  divide  in- 
due  jparti  ;  onde»  per  la  seconda  parte  considereremo  quella  ,  cbe  resta 
tra  Arno ,  e  il  fosso  Reale  9  deserìtta  nella  jnania  di  nnm.  li  ;  e  per 
la  teresa  quella»  che  rimane  tra  il  detti^r  fosso  Reale»  e  le  colline  » 
delineata -.nella  pianta  di  nnm.^  II»  • 

Il  fosso  Reale  £b  &tto  nell' annoi  1 554^  e  prinmpia  nel  ofemnne  di 
Lari  sotto  il  poggio  di  Luc^nana^  còl  nome  di  Zanaone,  e  prose^ 
guendo  il  suo  corso  fino  al  ponte  di  S*  Martino  nel  comune  di  Lati- 
gnano,  prende  il  nome  di  fosso  Reale,  e  di  qui  oantminande'  per  li* 
oea  retta»  entra  nello  Stagno»  e  passati  t  ponti  di  Stagno  si  spaglia-' 
Ta  prima  nei  paduli  detti  il  Galambrone»  cne  averancr  conrnnioaamne 
col  mare;  nui  nell'^anno  1716.  fu  sotto  i  ponti  di  :  Stagna  prolungato» 
il  suo  canale»  e  condotto  per  messo  ik  detti  paduli»  incassato»  e 
arginato  a  mettere  fece  in  mare»  c^me  al. presente  si  védch. 

Qaesto  fosso  prende  Tacque  della  Crespina»  deirOreins»  dell' iso* 
la  della  Torà»  e  deirUgione,  cbe  sono  torrenti  d*^ acque  torbide» 
che  dalle  vicine  colline  scejo^ooo  nella  pianura»  prende  gli  scoli 
d' acque  chiare  della  pianura  medeaimai  dalla  destra  »  e  dalls  sinistra* 
d^I^  sue  sponde»  come  dimostra  la  piaaca  ds  n|im«.  H.  sicché  egli  è 
un  recipiente  d'  acque  ehiare  i^simne  »  e  di  acque  torbe ,  e  si  deve  con<*^ 
eiderare  essere  egli  più  della  natura  de^  fiumi»  efae  degli. seoli  campe-^ 
atri  •  Scorre  in  oggi  sosteniit(f;da  buoni  argini  per  tutta  la  pianura  cot 
tivata  »  finché  entrando  nelle  praterie  »  e  altri  terreni  palustri  dello 
atagno  ,  e  nello  stagno  medesimo  »  qnest'  argini*  si  cominciano  ad  ab-^ 
bassare ,  e  danno  luogo  a  tutti  i  trabocchi  di  qo^to  fosso  »  cfce  per 
causa  delle  sue  piene  sono  spessi,  e  prosegue  poi  con  argini  quasi 
cbe  affatto  guasti  per  m€«zo  ai  ]^dulì  del  Galambrone»  dove  ha  k  sna 
foce  come  abbiamo  detto  in  mare* 

La  direzione  di  questo,  calale  fat;ta  neir  anno  171^.  dette  luogo  a 
dubitare  »  se  potesse  esser  Aociva  al  porto  di  Livorno ,  perché  le  tor» 
be  del  fosso  Reale  »  cbe  prima  si.  spaiavano  nei  pedali  del  Galam«^ 
brone>  sarebbero  per  mezzo  di  qi^esta  nuove  canale  portate  tutte 
racCG4te  al  mare»  in  luogo»  dove  fa  vicinanza  del  porteiy  idi  sua  na- 
tura inclinato  a  riempiersi ,  poteva  indasffe  in  qualeèi^  fligiotievole 
eospetto,  ohe  tale  sopravvenienza  di  torbe  fosse  per  apportargli  mi 
nuovo  motivo  di  ripienezza  »^Per«ervere  qMlcIie  oeneiderafliocie  a  quA 
ato  dubbio  fu  chiamato  alla  nostra  visita  oel  Gabmbnme  il  stg.  610* 
Maria  del  Fantasia  proveditore. delle  fortezze»  e  ^|||ii#c]|e  d»  LiiA^rno» 
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per  la  «aa  perii&a ,  e  ^er  Aa  sua  avaowta  età  ben  pratico  di  cpiel  mi- 
nistero 5  U  qua^e  ameurò  oke  nel  porto  di  Livorno  dal  1716.  in  qua 
ansi  in  poi  non  erano  ^tate  impiegale  naggiori  spese,  o  fatiche  ne- 
gli ordinari  ricay amenti  del  porto  di  quelle  9  cbe  si  solessero  impio- 
Jareforiioa  di  detto  tempo }  £  assicurò  inoltre ,  che  nella  rìri^ezaa 
el  suddetto  ^to  dal  ^716.  in  ^ua»  aiuBo  aumento  sensibile  pota- 
Ta  ricenosceisi^  .  • 

Questa  assemione  di  un  uomo  assai  perito  neir  arte ,  e  cbe  per  ra- 

g'one  del  sno  ministero  deve  avere  piena  informsaione  ^  tali  cose  ci 
ce  apprendere  per  più  remoto  ,  di  quel  cbe  alle  volte  ei  sente  de- 
cantare» il  pregiudizio  del  porto  di  Livorno.  Ma  non  per  questo  si 
restò  persuasi  doversi .abbandonan  ogni  pensiero  sopra  di  ciò,  per- 
chè il  timore  di  questi  interrimenti  «i  vede»  ohe  è  antico  »  ed^  spe- 
cialmente accennato  nel  sopra  mentovato  Discorso  di  Lorenso  degU  Al- 
bizì^  -ed  è  fondato  nella  legge  della  natura ,  per  cui  si  apprende»  che 
proseguendosi  dàgP  influenti  torbidi  a  portar  terra  sopra  un  lido  di 
apii^gia  bassa ,  qual  è  quello  del  mare  Toscano  »  si  abbia  questa  spiag- 
gia col  tratto  successivo  del  -tempo  a  interrirò  9  il  che  osservando  Pa* 
spetto  di  tutte  V  adiacence  Jittorali  del  piano  di  Pisa  9  pare  -pM*  veri- 
tà» che. sia  da  .gran  tempo  in  qua  con  lenti  acqaistr  seguito.  E  ce 
lo  conferma  l'esperienza  istessa  di  Livorno»  la  di  eui  torre  «detta  del 
Marzocco  ,  fondata  già  nel  mezzo  al  mare  »  ai  rende  in  oggi  «quasi 
"^cciessibile  in  alcuni  tempi  senza  imbarcazione  • 
•  Quando  adunque  col  tempo  si  credesse  Qmu>rtnno  di  fare  qualobe 
spesa  per  allontanare  sempre  più  questo  pllpeolo ,  si  crederebbe-V 
spediente  di  far  qualche  diligenza  alla  foce  di  detto  Caiambrone  ,  per 
voltarla  verso  ponente  »  prolungandola  4fe  mare  con  qnalehe  iavoro  , 
die  tenga  le  acque  per  qualche  tratto  incassate  verso  U  detta  dire- 
zione^ il  cbe  farà  profiture  alle  sue  torbe  deUmoto  della  corrente 
littoisale ,  che  si  trovarci  Mediterraneo  »  la  quale ,  procedendo  in  que- 
sto, mare  verso , ponente  è  più  atta  attener  fontane  dal  porto  di  Li« 
Torno  le. torbe.  E  tale  lavoro  farà  %attaoto^n  altro  beneficio  di  te- 
sere  più  facilmente  scavata,  e  profonda  questa  foce  del  Galambrone» 
per  dove  tutte  le  acque  della  campagna  i^idana  debbono  passare. 

Per  tal  causa  ai  «crede  addosso  òpportuiJb  di  non  si   mettere  in  pe- 
n%  di  risarcire  l'argine  sinistro  del  medesimo  Galambrone  ne^  luoghi 

fuù  vicini  alamaro,  ove  confina  con  i  padali  contigui  al  vecchio  Ga- 
ambrone  ibpQi^bè  fa  considerato^»  che  non  può  «nere  di  pregiudizio 
veruno  alle  <»èipagna  ^superiore ,  ohe  il  canale  del  Galambrone  cor- 
rendo incassato  fino  al  inare  »  e  mantenendo  in  tal  ^nisa  ^  velocità 
Aiccessarìai^per  dw  moto  alj|p.  acqne^ superiori»  in  tempo  di  acque  so- 
prabbondanti trabocchi  jiei  peduli  adiacenti  ;  anzi  si  crede  »  che  tal 
trabocco  poss%  pi^^r^e  il  benefizio.  4i  colajfare   gli  stessi  padnii  »  e 
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ridarli  capaci  di  dar  qualche  fmtw ,  il  che  per  k  bro  natnnde  bat« 
sezza  i^oa  può  sperarsi ,  se  oon  mediante  uà  rialzamento  di  terreno  • 
Si  dice^9  che  tal  trabocco  può  Jjjj^rmettersi  neiP  argine  sinistro ,  per<- 
ehè  nel  destro  bisogna  avere  nn'aitn  avvertenza  di  tenerlo  bene  for- 
tificato ,  si  per  mantenervi  il  comodo  delle  alzaie ,  sì  perchè  le  tor-- 
be  del  fosso  Reale  traboccando  4^  quella  parte  potrebbero  interrirò 
gli  scoli  9  che  a  quello  scorrono  vicini  ;  onde  per  questa  parte  è  ne- 
cessità ,  che  r  argine  si  prolunglu  più  prossimo  al  mare,  che  nelP  altra. 
'  Generalmente  però  accostandosi  più  io  sa  verso  i  ponti  di  staeno 
la  necessita  di  tenere  gli  areini  ben  custoditi  vi  è  dall'  una,  e  dal- 
l' altra  parte  »  é  per  tutto  il  corso  dello  stagno  debbonsi  gli  argini 
rialzare ,  e  uguagliare  a  quelli  che  il  fosso  Reale  ha  nelle  parti  supe- 
riori 3  che  sono  jnolto  belli  ;  perche  è  un  grandissimo  errore  il  per- 
mettere f  che  le  acque  torbe  del  fosso  Reide  si  diffondano  nello  sta- 
gno» poiché  ricoprono  con  tale  e&pansione  gli  scoli  della  campagna, 
che  à  traverso  il  medesimo  stagno  vanno  a  toovare  il  fosso  Keale» 
tengoQo  in  collo  le  loro  acque»  e  interriscono  li  loro  canali,  cosa  di 
notabilissimo  pregiudizio» 

Arginato  che  sia  in  tal  guisa  il  fosso  Reale  fk  connderato ,  che  es- 
sendo questo  un  recipiente  di  acque  torbide  »  non  era  espediente  , 
che  servisse  anco  di  ricettacolo  alle  acque  ciùare  della  pianura ,  poi- 
ché il  mescolare  queste  acque  nei  luoghi  che  mancano  di  caduta,  è 
sempre  nocivo ,  attesoché  il  letto  dove  cortono  le  acque  torbide ,  non 
può  far  di  meno  di  non  si  rendere  sempre  più  alto  di  quel  che  sia 
conveniente  agli  scoli  campestri,  e  la  cqmupicazìone  delle  due  acque 
e8p9ne  sempre  gli  scoli  ai  rigurgiti,  e  agli  interrimenti.  E  per  ciò 
fu  stabilito  doversi  jporre  pec  regola  di  tener  le  acque  torbe  da  se 
rinchiuse  tutte  nel  lesso  Reale,  e  di  escludere  dal  medesimo  tutte  le 
foci  dell'  acqua  chiara ,  mandandole  per  via  di  recipienti  separati  a 
destra  e  a  sinistra  a  scolare  nei  punti  più  bassi,  che  sia  possibile. 

Un  tal  provvedimento  oltre  al  bene  che  farà  alla  campagna,  che 
deve  scolare ,  e  al  risparmio  d^i  interrimenti ,  che  si  eviteranno  ne- 
|li  scoli  collaterali ,  cagionerà  nn  altro  notabilissimo  risparmio  al- 
.'  afizio  de'  fossi,  il  quale  a  speso  per  tenere  scavato  il  fosso  Reale 
somme  molto  più  importanti,  che  ragguagliano  più  di  mille  scudi 
V  anno  »  Questa  spesa  di  escavaziono  é  stata  forse  creduta  necessaria, 
perché  trovandosi  il  letto  del  fosso  Reale  più  alto  di  quello ,  che  gli 
scoli  deUa  campagna  adiacente  richiedevano ,  si  é  creduto  con  1'  esca^ 
iasione  di  riparare  air  inconveniente ,  senza  avvertire  che  questo 
fi>8So  é  dsUa  natura  de'  fiumi  ^«perché  veramente  prende  1'  acque  de^ 
fiomi  soprannominati^  che  scorrono  dalle  colline,  o  che  i  fiumi  ai 
formano  da  pe  medesimi  l' altezza  del  letto  di  cui  hanno  bisogno  per 
acqoistare  la  loro  necessaria  caduta  ^  onde  V  escawrli  è  spesa  ridicola , 


fj 


,&J%  P  E  KE  L  L  l 

e  ÌD9tilU8Ìnia.5  perébi  ben  presto   fanno  nprendere   al  loro  Iettò  la 
.prìina  figora,  la  ^nale  è  un  effetto  necessario  della  loro  direzione* 

èicolftè  xisersando  tra  Iwoiii  ,  e  0g|;ita«di  arjgioi  il  fosso  Reale  per  as- 
aiocirarsi  delle  ài  luì  inoodaa^ni  ^  ogni  pensiero  di  esòavarlo  da  qui 
avanti  m  può  abbandonare ,  ponendo  V  unica  cura  in  proibire  più  che 
aia  possìbile  ogni  ooonnercio  fra  Je  acque  torbe  in  questo  fosso,  e  le 
acque  chiare  deib  campagna ,  per  cui  a  suo  luogo  si  additeranno  Je 
strade  collaterali  9  che  <i  giudicheranno  più  opportune. 

Il  fosso  Reidé  wìene  intersecato  dal  fosso  de'  J^avicelli  ^  che  da  Pi- 
sa ceodiioe  a  Livorno  ^  e  questa  intersecazione  accade  appunto  poco 
sotte  i  ponti  di  Stagno  ,  in  luogo  assaa  distante  dal  mare  9  ove  le  pie- 
ne del  tosso  Beale  possono  introdursi  nel  fosso  de'  Navicelli  ^  e  quin- 
di difibnderst  in  diversi  canali  »  che  dalla  campagna  in  quello  sboo- 
nano  ^  e  nello  etaguo  ancora ,  che  ha  diverse  comunicazioni  con  de1>- 
to  fosso  de'  Navicelli .  Perciò  ad  oggetto  di  chiudere  anco  questa  boo- 
oa^  per  -oni  ha  piene  del  fosso  Heaìfe  potrebbero  introdursi  nella  oam- 
|mgsia^  ^giawhè  J' intersecazione  di  questi  .due  fossi  non  si  può  fuegìrè^ 
il  rimedio ,  che  può  suggerirsi,  è  quello  di  ritirare  il  canale  de^^Na- 
vicefli  più  vicino  iA  «are  ohe  sia  possibile  ^  acciò  1'  intersecàzk»ne  se- 
pia in  «fi  panie  più  basso ,  che  possa  aversi  del  fosso  Reale  ,  e  in 
htogo  perciò  meno  pericoloso ,  e  meno  esposto  al  regurgito  delle  di 
lui  piene  9  le  quali  più  difficilmente  da  questo  punto  ixisso  ,  ove  in 
BMilti  altri  luoghi  ineulti ,  «  palustri  possono  diffondersi  y  e*  insinne* 
sanno  nei  canali  anperiori  dflla  campagna.  £  se  tal  cautela  tion  ap- 
porteria  tutto  quel  giovamento  »  che  si  desìiéra ,  tì  h  «empre  il  ri- 
medio delle  cateratte  da  porsi  all^  una  «  l'altra  parte  dì  questa  in- 
tersecazione 9  il  qaal  rimedio  ai  propone  in  secondo  luogo  ,  perchè  è 
-/dispendioso  ;  ma  per  altro  merita  di  esser  considerato  per  princìpate 
in  riguardo  alla  sicurezza  in  cui  porrebbe  questa  pianura  da  tutti  i 
i  jn^i  che  soUre ,  per  1'  escrescenze  del  fosso  Reale . 

Ci  smta  a  parlare  di  iina  proposizione  inodernamente  fatta  sopra 
'di  questo  fosso ,  consistente  in  rentlirlo  iio  canale  navigabile  ^  con  e- 
itendeilo  ancora  lino  alla  Cascina  «verso  il  Ponsaoco ,  per  dare  il  co- 
modo a  tutti  gli  abitanti  di  quelle  colliue ,  e  di  quella  pianterà  di 
trasportare  i  loro  generi  alla  città  di  Livorno.  Noi  avemmo  la  curtQ* 
aità  di  appurare  pienamente  questa  proposizione ,  e  si  riconobbe^ in 
primo  luogo ,  che  il  fosso  Reale  per  quanta  copia  d' acque  aia   sditD 

1)ortare  in  tempo  di  piene,  perunto  non  si  può  dire  che  è  ttaTigafi^- 
e ,  poiché  passate  ie  strao^linarie  escrescenze ,  resta  ali'  usò  der'  foiP- 
renti^  ae  non  del  tutto  arido,  almeno -con  un  piccolo  rt%lo  d'ac- 
qua, lontanissimo  dalla  capiacità  di  aostenere '^  qualunque  piocòla  4tiH 
3>arcazione. 

Non  essendo  adunque  navigabile  »  non  si  può  immaginare  di  renderlo 


PERKLLl  ScS 

in  altra  guisa  5  che  facendovi  creacere  di  corpo  V  acqua  per  via  di 
parate  y  e  sostegni  »  il  che  ognuno  vede  quanto  sia  assurdo  ,  o  sì 
consideri  questo  fosso  come  un  torrente  tale  quale  è  ^  in  cui  senza 
&r  forza  agli  argini  superiori ,  tali  parate  non  possono  costruirsi  ;  '  o 
si  consideri  come  uno  scolo  di  acque  campestri»  la  di  cui  natura  e- 
sige  che  il  pelo  dell'  acqua  si  tenga  più  hasso  che  sia  possibile  9  ò 
si  consideri  come  un  misto  di  fiume,  e  di  scolo  tale  quale  al  presen«^ 
te  si  ritrova  »  e  che  per  tutti  i  riguardi  abborrisce  il  freno  di  questi 
sostegni ,  che  sarebbe  forza  di  apporli  per  renderlo  navigabile  • 

Un  tal  discorso  persuade  1' assurdità  di  un  tal  progetto  non  solo 
nel  fosso  Reale,  ma  ancora  nel  rio  del  Pozzale,  o  in  qualunque  al- 
tro fosso  di  scolo ,  che  in  subalterna  condizione  veniva  proposto . 

Esclusi  dunque  tutti  i  fossi  presenti  si  riduoeva  la  proposizione  a 
creare  un  canale  totalmente  nuovo ,  che  non  servisse  ne  di  scolo  alla 
pianura ,  né  di  recipiente  alle  acque  torbe  della  collina ,  in  tal  caso 
per  rendere  navigabile  questo  nuovo  canale ,  la  prima  difficoltà  s' in-* 
centrava  nelP  acqua  da  darli  per  ano  mantenimento.  Si  pretendeva 
questa  potersi  ricavare  dalle  polle ,  che  formano  in  .  collina  il  bà» 
gno  a  acqua ,  le  quali  sono  acque  calde  termali  »  che  si  raccolgono  ia 
quel  luogo  a  uso  di  bagni,  i  quali  quantunque  non  siano  cosi  copio- 
si 9  né  cosi  magnificamente  costruiti  come  quelli  di  Pisa ,  non  ostante 
sono  in  qualche  maggior  credito,  e  continuamente  frequentati  nelle 
Btasioni  opportune.  Il  rifinto  adunque  di  questi  bagni  forma  un  ra* 
•cello  sempre  perenne  ,  anco  neir  estate,  il  quale  s' immerge  nel  fiu- 
me Cascina.  E  questo  ruscello  si  credeva,  che  deviato  dalla  Cascina, 
e  introdotto  nel  nuòvo  canale ,  potesse  fornire  V  acqua  sufficiente  al- 
la navigazione,  trattenendovela ,  e  facendovela  alzare  di  mole  per  via 
dei  sopraddetti  sostegni. 

Non  si  crede  da  noi  tiecessarìo  il  calcolare  per  l'appunto,  se  que- 
st'acque delle  polle  dei  bagni ,  che  qtiantunque  perenne,  è  però  as- 
sai scarsa ,  fusse  sufficiente  a  mantener  navigabile  il  preteso  canale  ; 
ma  ci  servi  il  riflettere ,  che  in  primo  luogo  la  spesa  di  scavare  un 
canal  nuovo  per  almeno  dal  Ponsacco  fino  al  fosso  de'  Navicelli ,  di 
argiharlo,  di  fiirlo  passare  sopra  tanti  canali  di  scolo,  che  tra- 
versano la  campagna  ^  di  mantenervi  li  sostegni ,  e  gli  operanti  ne- 
oessar] ,  era  accidente,  e  che  dall'altra  parte  1'  utilità  di  questo  cana^ 
le  era  impercettibile .  Poiché  dal  Ponsaòco ,  e  luoghi  circonvicini  tut- 
te le  mercanzie ,  che  si  volevano ,  e  si  solevano  a  Livorno  trasporta*^ 
re  per  acqua  ,  potevano  già  di  presente  andarvi  per  la  via  d' Amo , 
che  non  è  distante  da  quei  contomi  più  di  tre ,  o  quattro  miglia  » 
eome  infiitti  si  pratica  ;  onde  quei  generi,  che  dalle  colline  si  soglio-' 
no  portale  per  vettura  a  Livorno  »  e  che  soli  avrebbero  potuto  pro- 
fittare di  questo  nuovo  canale  ^  ai  riducono  a  piccole  provvisioni  di 
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polli»  fratte»  e  ortaggi»  che   formano  an  così  piccolo  oggetto»  da 
non  permettere  »  che  si  pensi  in  favore  di  esso  a  una  tanto  grandio* 
sa  spesa  j  la  quale  di  niun  altro  profitto   sarebbe  alla   pianura  Pisana 
bisognosa  per  motivi  più  pressanti  di  altri  soccorsi . 

Queste  considerazioni  siccome  ci  persuasero  della*  vanità  ^  questo 
progetto  »  cosi  crediamo  »  òhe  possine  esser  bastevoli  a  persuaderlo  in 
avvenire»  ogni  qual  volta  fosse  per  essere  risvegliato*  E  tralaÉciiindo 
per  tanto  il  discorso  del  fosso  Reale  »  passeremo  a  parlare  delle  dm- 
pagne  adiacenti ,  e  del  modo  di  procurar  loro  il  più  libero  scolo  • 

DELLA  nANURA  INTERPOSTA  FRA   ARKO  »  X  FOSSO  REALE. 

(Questa  pianura  come  dimostra  la  pianta  di  nnm.  II.  si  può  consi- 
derare distinta  in  tre  parti.  La  prima  superiore  allo  Stagno»  che  per 
diversi  fossi  scola  nel  fosso  Reale.  La  seconda  è  lo  Stagno  medesimo 
con  quella  porzione  di  pianura»  che  scola  in  esso.  La  terza  è  fra  lo 
Stagno»  e  u  mare  »  che  parte  scola  nel  fosso  de'  Navicelli»  e  parto 
ò  macchia»  e  spiaggia  majrina ,  detta  la  botTcaglia  di  Tombolo .  Di  que- 
sta terza  parte  siccome  quella  pìccola  porzione  che  scola  neF  tosso 
de'  Navicelli  »  vi  scola  per  canali  che  non  sono  a  carico  dell'  ufizìo 
de'  fossi  »  e  1'  altra  porzione  macchiosa  non  ha  scolo  regolare  »  e  nul- 
la di  più  si  può  dire»  se  non  quel  che  si  è  detto  per  S.  Rossore»  e 
per  Migliarino  »  cosi  noi  non  avremo  luogo  di  farne  altra  menzione  • 

Nella  prima  parte  di  pianura  superiore  allo  Stagna  quelle  campa- 
gne che  sono  sopra  alle  Fornacette  hanno  due  bellissimi  fossi  maestri» 
uno  detto  il  rio  del  Pozzale  »  e  T  altro  del  fosso  Nuovo  »  che  si  con- 
giungono  dopo  un  corso  di  molte  miglia  vicino  dì  foaao  Reale  »  e  in 
esso  imboccano  per  una  sola  foce  »  che  si  chiama  della  fossa  Nuova . 
L'  uno  e  l' altro  di  questi  fossi  appartiene  all'  ufizio  »  quantunque  alla 
apesa  della  fossa  Nuova  concòrrino  per  meta  gì'  interessati.  £  sono 
questi  recipienti  di  vastissimi  terreni»  dove  sboccano  molti  altri  re- 
cipienti minori  »  che  si  scavano  a  spese  dei  respettivi  proprietarj ,  Il 
piccol  tratto  della  foce  comune  di  questi  due  fossi»  è  pulito»  e  ca- 
vato di  fresco  »  ma  nel  rimanente  di  totto  il  loro  ben  lungo  corso 
sono  pienissimi»  e  bisognosi  di  pronta  esecuzione. 

Dalle  Fornacette  in  giù  principia  V  antifosso  d'  Amaccio  »  il  quale 
scorrendo  parallelo  al  canale  d^  Arnaccio  »  di  cui  sopra  abbiamo  par- 
lato »  che  serve  di  trabocco  nelle  piene  d'  Amo  »  si  còngiunge  dirim« 
petto  a  Coltane  col  fosso  del  Galigio ,  i  quali  poi  uniti  assieme  col 
nome  di  fossa  Chiara  intersecano  il  fosso  de'  Navicelli  »  e  vanno  8Qt<^ 
to  i  ponti  di  stagno  a  metter  foce  nel  Galambrone*  La  detta  fiossà 
Chiara  era  scavatfi  di.  fresco  »  ma  non  ostante  si  osservava  aggravata 
di  notabile  interrimento}  onde  per  essercr  no  canale,  die  serre  di 
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ricettacolo  a  tante  acque  si  crede»  die  tra  non  molto  tempo  aarebbe 
bisognato  rivolgere  il  pensiero  a  scavarlo  di  nuovo. 

L'  antifosso  poi  e  ripìedìssinio ,  e  bisognoso  di  pronta  escavazioné ,  e 
più  bisognoso  di  esso  e  il  Caligio»  il  quale  serve  a  una  pianura  più 
bassa  •  Tutti  tre  questi  fossi  sono  di  pertinenza  dell'  ufizio ,  siccome 
al  medesimo  appartengono  il  fosso /Vecchio  ,  il  fosso  di  Oratolo  >  il 
fosso  di  Titignano,  e  quello  del  Torale,  che  sboccano  uelPistesso 
Galigio  f  e  quanto  il  Galigio  bisognosi  tatti  di  prontissima  escavazio* 
ne  ^  essendosi  per  verità  trovata  questa  parte  di  fertilissima  campa- 
gna molto  danneggiata  dalla  ripienezza  di  questi  fossi  dell'  ufizio , 
che  cagionano  in  oltre  la  ripienezza  di  moltissimi  altri  di  pertinenza 
de'  particolari  9  che  debbono  in  quello  influire  • 

L'  essere  in  necessità  1'  ufizio  di  scavare  prontamente  tanto  nume- 
ro di  fossi  j  ci  fece  rivolgere  1'  aniino  a  pensare  se  era  possibile  il  di* 
minuirli  il  dispendio  •  E  primieramente  cadde  io  considerazione  »  so 
quella  macchina  per  alzare  1'  acqua ,  di  cui  sopra  abbiamo  parlato  > 
giacché  non  era  fattibile  di  applicarla  a  quei  canali ,  che  hanno  il 
bisogno  di  un  perpetuo  scolo ,  per  le  ragioni  sopra  enunciate  fosso 
almeno  usabile  per  fare  nei  fossi  1'  operazione ,  che  chiamano  di  ag- 
gottare ,  che  è  di  rasciugar  quella  parte  di  fosso  9  che  si  vuole  scava- 
re •  Ma  ancora  qui  fu  considerato  9  che  il  trasporto ,  e  V  idonea  col- 
locazione di  questa  macchina  a  ciaschedun  fosso  avrebbe  importato  qual- 
che spesa  notabile,  e  che  bisogna  anco  valutare  la  facilità  di  rompe- 
re detta  macchina  usandola  9  e  la  difficoltà  di  ripararla  prontamente  in 
luoghi  disabitati,  come  è  la  campagna  di  Pisa,  e  che  dall'  altra  parto 
1'  operazione  delle  aggottature,  che  si  fa  a  mano,  supposto  un  nume<^ 
ro  sufficiente  d'  uomini  riesce  facile,  pronta,  e  sicura.  E  questo  nu- 
mero d'  uomini  nell'  escavazione  di  un  fosso  sempre  vi  deve  essere  » 
perchè  sono  lavori,  che  ognuno  sa  doversi  fare  in  cortissimo  tempo 
a  forza  di  numero  di  lavoratori. 

Fu  pensato  secondariamente,  che  un  grave  incomodo  nell'. escava- 
zione dei  fossi  consiste  in  trasportare  la  terra  del  cavo  di  là  dagli  ar- 
fini  del  fosso ,  il  qual  trasporto  si  fa  a  forza  d'  uomini  per  vìa  di 
arelle  ,  o  Corbellini  •  Fu  pertanto  t>er  facilitare  questa  operazione  prò* 
})Osta  una  macchina ,  per  la  quale  si  vede ,  che  posta  nel  mezzo  del- 
'  alveo  di  un  fosso  la  terra  in  un  recipiente ,  e  questo  recipiente  so- 
Sra  la  punta  di  un  trave  inclinato,  questo  trave  inclinato  per  via 
i  un  arganetto  facilmente  si  alza ,  e  levandosi  in  capo  il  reoipiente,t 
lo  fa  sdrucciolare  per  tutto  il  suo  dorso ,  e  lo  precipita  nella  parto 
opposta  dell'argine* 

Questa  macchina  quantunque  sia  molto  ingegnosa ,  non  oètante 
eon  i'  esperienza ,  che  se  ne  volle  fare ,  si  riconobbe ,  che  in  primo 
luogo  non  era  applicabile  alla  maggior  parte  de'  fossi,  perchè  ne  fossi 
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larghi  9  e  muniti  di  buone  banchine  »  gii  argini  sono  molto  distanti 
fra  loro ,  e  molto  distanti  sono  ancora  dal  mezzo  del  fosse }  onde  la 
macchina  »  che  non  si  può  applicar^  altrove  >  che  sopra  V  Argine ,  a- 
verebbe  bisogno  di  travi  lunghissime  per  poter  fare  V  operazione  »  e 
riuscirebbe  perciò  impossibile  a  maneggiarsi.  I  fossi  stretd  dalP  altra 
parte  per  lo  più  non  hanno  argini  9  o  gli  hanno  poco  sollevati  y  di 
modo  tale  9  che  i  cavatori  de'  medesimi  non  hanno  bisogno  di  barel- 
le per  trasportare  la  terra  ,  ma  nell'  atto  di  cavarla  la  scagliano  age- 
volmente di  là  dagli  argini  ;  onde  la  macchina  in  quel  caso  resta  su- 
perflua. Sicché  per  applicare  questa  in  luogo  9  ove  possa  man^giar- 
si»  e  operi  il  trasporto  con  qualche  vantaggio  di  tempo  bisognejebbe 
applicarla  a  un  fosso  stretto  >  e  profondo  9  dei  quali  non  ve  ne  sono  9 
perchè  una  tal  proporzione  è  contro  le  regole  de'  canali  di  «colo  9 
nella  struttura  dei  quali  bisogna  proporzionare  la  larghezza  alla  pro- 
fondità 9  anzi  è  necessario  eccedere  nella  larghezza  per  rice/ere  il 
profìtto  di  tener  le  acque  depresse  più  che  sia  possibile  • 

Inoltre  è  da  considerarsi  9  che  questa  macchina  per  costruirla ,  ed 
armarla  di  ferro  9  e  &rvi  lo  viti  opportune  9  costa  qualche  somma 
considerabile  9  che  il  trasportarla  similmente  »  ed  il  collocarla  costerà 
qualche  cosa,  che  per  tarla  giocare  vi  vogliono  tre  nomini,  che  il 
recipiente  che  trasporta  non  eccede  la  capacità  di  uno  de'  soliti  cor- 
belli  manuali  9  che  questi  recipienti  9  che  debbono  essere  di  legno  9 
sono  esposti  continuamente  a  rompersi  9  perchè  debbono  essere  pre- 
cipitati da  alto  in  basso?  E  che  per  il  cavo  di  un  fosso,  di  tali  mac- 
chine bisognerebbe  averne  molte  insieme  che  giocassero  per  potere 
andare  avanti  col  lavoro;  onde  considerate  tutte  queste  circostanze 
non  si  trovò  per  verità  da  lusingarsi  di  veran  risparmio  • 

Ci  venne  in  appresso  in  mente  di  potersi  servire  degli  strumenti 
con  cui  si  pratica  a  Livorno  di  cavare  alcuni  di  quei  fossi  ,  ai  quali 
senza  rasciugarli  9  con  certe  barche  9  a  cui  sono  attaccate  certe  cuo* 
chiare  che  per  via  d'  argani  salgono  e  scendono  9  si  mantiene  la  con- 
veniente profondità. 

Si  credeva  in  tal  guisa  senza  aspettare  a  fare  ogni  tanti  anni  uo 
cavo  generale  del  fosso  già  totalmente  ripieno  9  si  potesse  anno  per 
anno,  o  di  tempo  in  tempo  radere 9  come  convenisse 9  e  togliere  1 
ridossi  9  che  si  scoprissero  >  tenendoli  in  tal  guisa  nello  stato  della  sua 
dovuta  profondità.  £  quantunque  ciò  non  potesse  servire 9  che  per 
quelle  parti  dei  fossi ,  che  sono  navigabili  9  tanto  si  stimava  9  che  ciò 
dovesse  riuscire  di  gran  vantaggio  9  perchè  appunto  le  partì  navigabi- 
li SODO  quelle  9  che  son  più  vicine  allo  sboccò ,  e  che  sarebbe  o^por- 
tano  tenere  sempre  più  libere  9  e  profondate  del  rimanente.  Si  volle 
per  tanto  fare  V  esperienza  di  tal. pensiero  9  e  si  fecero  venire  le  Ghìat- 
.  te  di  Livorno  a  scavare  il  fosso  de'  Navioelii  sotto  la  Tettoia  prossima. 
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alle  mura  di  Pisa»  ohe  già  era  ripiena,  e  compatato  il  cavo  fat- 
to e  la  spesa  9  si  osservò  ohe  questa  eooedeva  oiò  ohe  soleva  oosta- 
re  all^  anzìo  de^  fossi  1'  ordinaria  esoavazìòne ,  'quantunque  il  lavoro 
latto  in  luogo  Ticino  alla  città  ci  avesse  dato  il  comodo  di  tenervi 
assistenti  ministri  a  prevenire  tutte  le  fraudi  possibili  nelle  misure, 
le  quali  fraudi  nel  corso  de^  lavori  da  farsi  per  quella  disabitata  cam*- 
pagna  erano  poi  da  temersi  inevitabili .  Sicché  P  eccedenza  della  spe* 
sa  ci  fece  abbandonare  il  pensiero  di  questo  metodo,  il  quale  per 
quanta  sia  necessario  in  Livorno ,  ove  i  fossi  non  si  possono  asciuga- 
re, si  osservò  essere  pericoloso  nei  fossi  della  campagna,  perchè  con 
tali  escavazioni  non  si  può  osservare  un'esattezza  di  livello  nel  pro- 
fondare come  sarebbe  necessario  ne' (ossi  di  scolo,  e  per  conseguen- 
za in  qualche  luogo  si  scava  meno  del  dovere ,  e  in  qualche  luogo 
più  del  necessario  con  dispendio  inutile  •  Sicché  fu  stimato  potersi  ri- 
servare un  tale  espediente  a  togliere  qualche  ridosso ,  che  di  quando 
in  quando  potesse  scoprirsi  nei  fossi  che  T  ùfizio  deve  mantenere , 
quai  ridosso  per  occupare  un  breve  spazio,  non  comportasse  la  spesa 
di  rasciugare  tutto  il  fosso. 

E  per  tale  accidente ,  che  alle  volte  può  darsi ,  fu  anco  pensato  a 
facilitare  la  macchina  di  cui  si  servono  a  Livorno ,  e  f u  corretta ,  e 
migliorata,  e  ridotta  in  modo  da  potersene  anca  per  qualche  volta 
servire  nei  fossi  incapaci  di  navigazione ,  applicando  la  macchiha  , 
che  sostiene  le  cucchiare  sopra  le  panchine  del  fosso  •  E  ne  fu  fatta 
sopra  tal  disegno  costruire  una ,  perchè  l' ufizio  potesse  in  qualche 
occorrenza  adoprarla  ,  avendo  per  altro  sempre  l' avvertenza  di  ser- 
virsene ,  quando  il  bisogno  di  escavare  è  circoscrìtto  in  un  piccolo 
spazio,  poiché  il  pretendere  di  scavare  con  tal  metodo  un  fosso  in- 
tero sarebbe  un  crescere  v  a  dismisura  la  spesa  per  avere  un  lavo- 
ro peggiore  • 

Ritornando  adunque  ai  fossi  ,  dei  quali  sopra  abbiamo  parlato  si 
riflettè ,  che  per  la  foce  di  fossa  Nuova ,  e  per  la  foce  di  fossa  Chia- 
ra scola  tutta  la  campagna  che  è  dalla  parte  del  fosso  Reale  tra  Pon- 
tadera ,  e  le  Bocchette  •  Al  buon  mantenimento  di  questa  campagna, 
che  non  contiene  dentro  di  se  stagni,  ne  patisce  di  altri  simili  vizj, 
basta  solo  ,  che  questi  fossi  in  oggi  ripieni  siano  profondati ,  e  tenu- 
ti sempre  a  dovere  .E  nel  restante  non  rimane  altra  avvertenza  da 
usare ,  che  quella  di  liberarla  dalle  inondazioni ,  e  da*  rincolli  del  fos- 
so Reale  •  Perciò  adunque  bisogna  alzare  a  dovere  gli  argini  di  que- 
sto fosso ,  come  sopra  abbiamo  proposto ,  e  per  separare  totalmente 
le  di  lui  acque  da  quelle  degli  scoli ,  il  partito  più  sicuro  è  quello  di 
toglier  dal  fosso  Reale  la  foce  di  fossa  Nuova,  e  voltarla  nella  fossa 
Chiara ,  come  viene  indicato  nella  pianta  di  num.  IL  e  come  è  stato 
dipoi  feliceineute  eseguito  »  o  fare  un  canale  solo  recipiente  di  tutte 
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le  aoque  cftmpestd^  E  sìccoim  la  fossa  Ghiant  pone  ancor  easa  la  $na 
foòe  nel  Galambrone  poco  sotto  i  ponti  di  Stagno ,  è  necessario  aer» 
rare  anche  questa,  e  prolungare  il  eanale  di  fossa  Chiara  Terso  la 
marina ,  sempre  parallelo  ma  separato  dal  «Galambrone ,  nel  quale  fir 
nalmente  può  aprirseli  la  £dce  nel  punto  pui  basso  assegnabile  ,  giac- 
ché r  unione  in  qaesto  pnnto  bassissimo  j  ai  erede  esente  da  quei 
pregiudizi ,  che  apporta  nelle  parti  superiori  ;  ed  è  dall'  altra  parte 
inevitabile  per  iConserVare  la  navigazione  tra  Pisa  ^e  Livorno ,  e  per 
conservare  alla  foce  del  Galambrone  in  mare  un  sufficiente  corpo 
d'  acque  ,  e  può  in  ogni  caso  munirsi  questa  comunicazione  con  ca- 
teratte • 

Noi  abbiamo  detto  di  4opra  parlando  del  fosso  Reale ,  che  bisogna-» 
▼a  ritirare,  più  che  lesse  possibile  verso  la  marina  la  sua  interseca- 
zione col  fosso  de*  Navicelli ,  il  che  oltre  i  «vantaggi  sopraccenoati  per 
la  parte  della  pi^inura  verso  Pisa  riesce  di  necessità  precisa  per  il  bene 
della  pianura  vèrso  Livorno,  come  a  suo  luogo  si  dirà:  perciò  siccome 
fossa  Chiara  interseca  anch'  essa  il  fosso  de'  Navicelli ,  ai  potrebbe 
da  qui  avanti  in  questo  punto  voltare  la  navigazione  per  il  canale 
medesimo  di  fossa  Chiara  ,  arrivando  per^  esso  prolungato  che  sia  fi« 
no  vicino  alla  foce  del  Galambrone,  ove  dalla  parte  opposta  può  e- 
scavarsi  un  nuovo  canale ,  che  serva  a  proseguire  la  navigazione  fino 
alle  cateratte  di  Livorno^  come  dimostra  la  pianta  di  nuou  D. 

Jn  tal  guisa  abbandonando  il  {>resente  tronco  del  fosso  de'  Navicel- 
li ^he  resta  dopo  l'intersecazione  di  fossa  Chiara,  e  servendosi  del- 
l' istessa  fossa  Chiara  {>er  canale  navigabile  da  questo  pnnto  fino  al« 
la  foce  del  Galambrone  ,  e  traversando  ivi  il  Galambrone  per  imboc- 
care nel  nuovo  canale  ,  avremo  il  fosso  dei  Navicelli  con  facilità  ri- 
tirato alla  marina  ,  come  sopra  si  era  detto  essere  espediente  ;  e  a«^ 
Tremo  inoltre  portato  lo  scoto  delle  acque  della  campagna  nel  punto 
più  basso  ,  che  possa  assegnarsi  in  questa  pianura  ^  e  avremo  assicu- 
rati i  canali  di  scolo  dal  nocivo  commercio  colle  aeque  torbe  del  fos- 
so Reale ,  onde  p^r  1'  avvenire  non  resterà  altra  attenzione  all'  ufi- 
zìo  de'  ibs^i ,  che  quella  di  scavare  nei  tempi  opportuni  questi  cana-* 
li;  il  che  gli  riuscirà  tanto  più  agevole,  quanto  che  si  risparmierà 
le  gravi  spese  ,  che  fino  al  presente  ha  fatto  nelle  inutili  escavazioni 
del  fosso  neale. 

La  campagna  dalle  bocchette  d^Arno  in  giù,  quella  che  resU  col- 
tivabile ,  scola  per  mezzo  di  diversi  fossi  nel  padule  maggiore ,  tra  % 
quali  ve  n' è  uno  che  appartiene,  all' ufiziò  de'  fossi,  che  si  chiama 
lo  scolo  di  Pisa  »  che  riceve  da  i^esta  parte  d'  Arno  le  immondeasze 
della  città  •  Questi  fossi  muoiono  in  questo  padule  confondendo  le  lo- 
ro acque  con  quelle  che  inondano  quella  vastissima  campagna,  e  an- 
cor questi  si  ritrovano   ripienissimi ,  come  in  ispecie  erano  quelli,  di 
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S.  <^in6to ,  e  di  S.  Ermete  di  attinenza  de'  partìeolari ,  e  il  detto 
scolo  di  Pisa  di  attinenza  dell'  nfizio,  il  qnale  si  osservò  in  altre , 
con  grandissimo  scandolo  impedito  da  certe  ture  fiittevi  da'  pescato^ 
ri  9  che  hanno  in  affitto  la  pesca  di  quelle  acqne. 

Noi  id)hiamo  di  sopra  chiamato  stagno  tntta  questa  parte  di  cam- 
pagna,  che  per  la  sua  xiatural  hassezaNi  serve  di  stasaante  raccolta 
alle  acque ,  e  che  circonda  i  poggetti  di  Coltane^  e  di  Castagnolo , 
che  restano  nel  mezzo  alle  medesime  posti  in  isola;  come  dimostra 
la  pianta  di  num»  II.  Di  questo  stagno  y  la  narte  che  resta  tra  Gol- 
tino  5  e  Pisa^  si  chiama  padul  maggiore»  e  la  parte  che  da  Goltano 
rìsguarda  Livorno  si  chiama  propriamente  Stagno  ,  il  quale  si  diffon- 
de per  tutta  quella  pianura  ai  qua  e  di  là  dal  fosso  Reale  ^  fino  alle 
colline . 

Il  padul  maggiore  ha  la  eomunicazione  con  Io  stagna ,  perchè  ^ra 
le  punte  di   Castagnole ,  e  di  Goltano ,  i  quali  restano  cosi  dalle  ao« 

Sue  messi  in  isola  »  E  ben  vero  che  queste  punte  sono  le  parti  pia 
Ite  del  jpadule  »  e  più  facili  fi  inaridirsi ,  come  le  sona  in  qualche 
parte  dell'  anno .  Sicché  la  maggior  pendenza ,  e  profondità  del  pa« 
dule  maggiore  resta  verso  i  poggi  di  Gastagnolov  e' Goltano,  di  dove 
non  ha  altra  uscita^  che  l'angusto  canale  della  Sofina,  che  divide  col 
suo  letto  k  tenuta  di  Gastagnolo  da  quella  di  Goltano ,  e  per  questa 
unica  bocca  debbono  scarriòarsi  tutte  le  acque  del  sopraddetto  padule 
maggiore  »  e  di  tutte  le  campagne  ,  che  v'  influiscono  «  le  quali  per* 
ciò  in  tempo  d'  inverno  per  1'  espansione  p  e  i^incoUo  dell'  acque  pa*^ 
tiscono  estremamente  « 

Sopra  questo  stretto  della  àofina  vi  à  un  ponte  f  che  serve  di  co- 
municazione fra  l'isola  di  Castagnolo ,  e  quella  di  Goltaho;.ma  per 
essere  questo  ponte  di  legno  fondato  sopra .  palizzate  molto  fitte»  e 
troppo  contigue  fra  loro  veniva  ad  occupare  con  notabile  impedimen- 
to V  alveo  di  detto  fosso,  e  quel  che  e  peggio  questa  angusta  ^ola 
unica  sfogo  di  tante  acque  ,  e  già  da  detto  ponte  mal  costruito  diffi- 
V  cultata  serve  di  residenza  a  uu  pescatore ,  che  colle  solite  chiuse  in- 
caunieeiate  traversa  tutta  k  targoezza  del  fosso  apponendo  un  osta- 
colo peraiciosissimo  allo  scolo  delle  acque  superiori,  che  per  il  loro 
moto  lentissimo  avrebbero  bisogno  iu  tal  passaggio  di  esser  piuttosto 
accelerate  ,  che  trattenute»  &  volendo  noi  osservare  l'effetto  di  qua* 
sto  trattenimento  con  un  diligente  scandaglio  fu  ritrovato  il  pelo  del« 
1'  acque  avanti  all'  incannicciate  due  soldi  di  braccio  superiore  al  pe- 
lo dell'  acque  dopo  l' incaanióciate,  sicché  questa  sola  tura  portava  il 
Ìregindizio  di  rialzare  1'  acqua  del  padule  due  soldi  dì  braccio  i»ù 
i  quello  che  jiaturalmente  vi  sarebbe  stata ,  k  quale  altezza  ognuno 
Etiò  oomprendere  dì  qua«ta  importi^za  sia  in  un  padule  di  acqua 
assa^  ma  largamente  estesa,  come  è  quello,  e  quanta  espansione 
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produee  soprfl  terreni ,  clie  altrimenti  potrebbero  essere  ascintti .  fi 
ciò  avemmo  piacere  di  notare  con  precisione  per  capacitare  chi  non 
fosse  appieno  persuaso  dell'  insigne  danno  f  cbe  fanno  qaeste  incan« 
nicciate  ,  e  altre  simili  arti  pescatone  • 

Il  fosso  della  Sofina  appartiene  ancor  esso  air  nfizio  ^  e  mette  fo- 
ce nel  fosso  dei  Navicelli ,  nel  quale  scarica  tutte  le  acque  di  que« 
sto  padule  5  cbe  non  banno  Altro  esito  per  condursi  al  mare  9  cbe 
questo^ 

Considerando  alla  ampiezza  del  padule  maggiore  ^  «  alla^  aua  yici- 
nanza  alla  città  9  ci  parve  cosa  importante  a  pensarsi ,  «e  vi^  era  espe- 
diente alcuno  per  aprirgli  un  altro  scolo  più  libero ,  percbè  potessa 
più  presto  abbassare  le  sue  aoquè  y  poiché  si  tratta  di  un  padule  di 
acque  bassissime  »  che  fa  danno  ^  -come  si  è  detto  con  la  aua  grande 
espansione  ;  onde  ogni  piccola  caduta ,  che  se  gli  facesse  acquistare 
prosciugherebbe  gran  tratto  di  paese  •  Fu  però  livellata  questa  cam- 
pagna fino  al  mare  vicino  ad  Amo  Toochio  ^  poiché  trovando  caduta , 
ai  pensava  di  proiìttare  di  un  fosso  9  che  traversa  Castagnolo  ^  come 
dimostra  la  pianta  di  nnm*  IL  per  cui  si  sarebbe  potuto  aprire  una 
«mova  bocca  al  padule ,  facendoli  un  canale^  ohe  annuisse  a  trovare  per 
la  strada  più  corta  il  mare  mettendo  foce  in  Arno  vecchio  «  Ma  tut- 
to questo  pensiero  restò  infruttuoso  »  perchè  la  livellatone  (U  asùr 
curo  non  esservi  per  tal  viaggio  sui&ciente  caduta  • 

Sicché  questo  padule  per  la  sua  naturale  bassezza  non  pare  vera- 
a&ente  che  abbia  altro  rimedio  »  che  le  colmate  ^  il  che  molto  più  si 
deve  dire  di  queir  altra  parte  di  padule ,  che  ai  chiama  Stagno  5  che 
è  anco  più  bassa  del  padul  maggiore .  B  modo  di  fare  qaeste  colma- 
te nel  padul  maggiore  non  lo  può  somministrare ,  che  il  fiume  Ar- 
no 9  dal  quale  aure  volte  si  è  tentato  di  tirare  un  tal  aoccorso  »  co^ 
me  ne  fa  testimonianza  il  fosso  delle  Bocchette ,  per  mezzo  del  qua- 
le negli  spaziosi  margini  di  detto  padule  ai  fecero  considerabili  ac- 
quisti •  È  ben  vero ,  che  tali  acquisti  posero  in  perìcolo  di  perdere 
ie  già  buone  9  e  coltivate  campagne ,  e  per  questo  V  uso  di  detto  fos- 
so si  ebbe  a  dismettere^  come  attesta  Lorenzo  degli  Albizi  nel  suo 
mentovato  discorso  impresso  nella  Raccolta  degli  Scrittori  delle  ac- 
que •  £  per  ciò  le  colmate  é  vero  che  sono  un  rimedio  per  simili  ma- 
li »  ma  sono  un  rimedio  grandioso  ^  che  ha  di  bisogno  4Ìi  essere  in- 
trapreso con  la  riflessione  al  bene  universale  4i  tutto  il  territorio  ^ 
non  per  riguardo  a  qualche  particolare  partita  di  terreno  ^  che  non 
si  può  effettuare  se  non  col  decorso  del  tempo  ^  e  con  osservare  be- 
ne le  regole  dell' arte ,  e  in  modo  «che  vi  a' interponga  T  autorità  a 
la  munificenza  del  Prìncipe ,  la  quale  possa  con  le  opportune  com- 
pensazioni^ e  con  i  buoni  «ordini  conciliare  con  il  pubblico  fatùro 
Jiene  gU  interessi  presentì  di  tutti  i  padronati*  £  quando  ai  dà  il 
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CASO  mhè  questi  iàtereisi  siano  grandi  e  molto   complicati,   V  impreaa 
j^esta  difficile  »  anco  coU'  interposizione  dell'  aptontà  Sovrana .  ^ 

Del  resto  se  V  impresa  fosse  più  facile ,  noi  non  ponghiamo  in  dab- 
bio  9  che  gran  benefizio  alla  città ,  e  alla  pianura  di  Pisa  arrecherei)* 
be  uu  tale  prosciugamento  »  e  ci  porta  gran  maraviglia,  che  alle  vol- 
te sìa  stato  revocato  in  dubbio ,  se  il  colmare  e  prosciugare  lo  stagno 
fosse  cosa  vantaggiosa ,.  a  no ,  come  si  riconosce  da  un  discorso  del 
celebre  Alfonso  Borelli  impresso  nella  raccolta  degli  Autori  dell' Ac- 
que ,  ove  saviamente  risponde  alle  obiezioni ,  che  in  quel  tempo  si 
vedono  fatte  sul  fondamento  che  1'  acque  della  pianura  non  potendo 
qualche^  volta  per  1'  impeto  de'  venti  centrar]  scolare  in  mare ,  ab- 
biano bisogno  di  un  vasto  ricettacolo,  ove  potersi  diifondere  come  in 
un  luogo  di  deposito ,  per  aspettare  che  il  mare  riterni  alla  sua  bas- 
sezza .  Sopra  di  che  noi  non  possiamo  che  lodare  ciò  ,  ehe  con  mola- 
ta chiarezza  spiega  il  detto  Borelli;  e  appieno  persuasi,  che  1' im«- 
presa  di  rasciugare  lo  staeno  sarebbe  utilissima,  ci  rincresce  solo  di 
averla  con  l' ispezione  del  luogo  trovata  tanto  difficile  da  non  poter 
rivolgere  1'  animo  ad  altro  pensiero ,.  che  a  quello  delle  colmate ,  il 
metodo  delle  quali  abbiamo  creduto  ancora  superfluo  di  specificare 
con  precisione  maggiore  come  abbiamo  fatto  a  quelle  di  Valdistratte , 
perchè  quella  è  un  impresa  più  facile ,  e  più  ristretta ,  che  interessa 
meno  i  padroni ,  e  che  non  obbliga  a  disporre  di  tanti  terreni  già  di 
presente  fruttiferi  come  questo. 

E  se  tanta  difficoltà  s  incontra  nel  progetto  di  colmare  con  le 
torbe  d'  Arno  ,  ognnus  vede  quanto  chimerica  sarebbe  la  proposiziono 
di  far  tali  colmate  colle  acque  chiare*  E  pure  un  tal  pensiero  mo- 
dernamente non. solo  è  venuto  in  mente,  ma  ò  stato  posto  in  eseco^ 
zione ,  e  si  sono  da  noi  ^  osservati  i  vestìp  della  esperienza  fattane 
come  può  credersi  con  infelice  successo  alla  punta  di  Coltane ,  ove 
si  volle  dirigere  la  fossa  Chiara,  con  lusinga  di  colmare  le  adiacenze 
del  detto  Coltane ,.  come  e  noto  nella  pianta  di  nnm.  IL  E  tutta 
questa  operazione  fu  fatta  senza  avvertire,  che  il  letto  della  fossa 
Chiara ,  che  passa  per  la  parte  più  infima  del  detto  Stagno ,  era  più 
bassa  delle  parti  ^^llo  stagno  medesimo  più  Ticino  a  Coltane ,  che 
volevansi  colmare ,  e  senza  avvertire  ohe  V  acqua  chiara  non  colma , 
onde  non  rimane  al  presente  ohe  la  memoria  di  questa  spesa  cosi  fol- 
lemente fatta,  la  quide  non  può  servire  che  d'  ammaestramento  per 
avvertire  quanto  f^ia  necessaria  al  territorio  Pisano  la  perizia  di  «o 
intelligente  Architetto. 

Per  terminare  adunque  U  discorso  dello  Stagne  non  pare ,  che  net» 
lo  Stasrno  presente  vi  si  possa  fare  altro  ,  che  aeerescergli  in  qualche 
luogo  le  bocche,  ohe  da  una  parte  lo  fanno  comunicare  col  fesso  de^ 
Navicelli,  e  dall'altra  colla  fossa  Chiara  •  E<Mchò  quando  le  aoóne 
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dello  sta^o  tono  alte ,  non^  hanno  altri  emissarj  che  questi  per  dove 
acarioarai  ;  onde  è  bene ,  che  abbiano  lo  sfogo  più  libero ,  e  piò  fa- 
cile che  sia  possibile  ;  e  tale  comunicazione  non  pare  che  in  àtcai| 
tempo  possa  apportare  pregiudisfiio  ^  né  al  canale  de'  Nancelli ,  né"  a 
^piello  di  fossa  Chiara  • 


ì 


DELLA  FUXfUaA  raTERPOSTA  TRA  FOSSO  EBALB»  E  LE  GOLLINB  • 

In  questa  parte  di  piannra  scorrono  el'  inSnenti  torbidr,  che  iren>' 
ono  dalle  colline  »  e  si  debbono  rinchiudere  »  come  si  è  detto  net 
osso  Reale. 

Per  cominciare  a  parlare  della  parte  superiore  alla  strada  di  GoUi'- 
na  diremo  primieramente ,  che'  questi  influenti  torbidi  hanno  porta- 
to a  questa  pianura  il  beue^io  di  colmarvi  alcuni  paduli  ;  poiché 
1'  Orcina  ha  colmato  il  padule  di  Gàmberonci ,  e  1'  isola  ha  colmato 
quello  di  Guinceri  :  ma  dall'  altra  parte  questi  medesimi  influenti 
con  la  ridondanza  delle  loro  acque  diffioultano'  a  questa  parte  di  pia- 
nura gli  scoli ,  e  la  fanno  patire  di  un  male ,  a  /  cui  la  natura  non 
r  avrebbe  destinata  ;  perchè  la  sua  situazione  è  più  alta  del  rimanen^ 
te  della/ campagna  di  là  dal  fosso  Reale. 

Un  tale  inconveniente  ci  confermò  nel  pensiero  della  necessità  più 
volte  decantata  di  tenere  separate  le  acque  torbe  da  quelle  degli  sco- 
li» con  la  quale  avvertenza  si  crede  di  potere  ovviare  a  tutti  i  dau? 
n|^  che  soffre  questo  fertilissimo  territorio. 

/  Perciò  fu  ideato   di   cominciare    sotto  1^  imboccatura  dèi  Zannoae 
un   antifosso   che   scorresse  parallelo   al  fosso  Reale  fino  allo  Stagno 
imboecando  con  un  antifosso,  che  sotto  il  fiume  Isola   già  si  trova, 
il  quale  però   bisognerebbe    profondare,   e  allargare  e   oonducendòsi ^ 
poi  per  la  Torretta  navigabile  fino  ai  ponti  di   Stagno  si   prolungas-  "^ 
se  il  suo  corso  a  metter  foce  nel  più  basso   Galambrone  secondo  le 
regole  accennate  per  fossa  Chiara ,  e  ritenendo  i  medesimi  princìpj . 
Questo  antifosso ,  come  è  delineato  nella   pianta   di   num.   II.    do- 
vrebbe traversare  i  Ietti  della  Crespina,  e  dell'  Orcina ,  e  dell'  Isola, 
che  per  via  di  volte  sotterranee  non  sarebbe  difficile,  e  in  tal   guisa 
raccoglierebbe  tutte  le  acque. campestri  di  questa  piannra,  alla  qua?e 
toglierebbe  l' incomodo  di  dovere  scolare    in-  alcuno   dei   sopraddetti 
torrenti ,  o  nel  fosso  Reale ,  dove  tutti  sono  congregati ,  e  condurreb- 
be l'acque  nel  punto  più  basso,  che  si  possa  assegnare,   onde  gran- 
dissimo ,  e  sicuro  sarebbe  il  vantaggio  di  questi  terreni ,  che   assolu- 
tamente sono  i  più  elevati  di  tutti ,   e  che  per  pura  inavvertenza  re- 
stano esposti  ai  danni  degli  stagnamenti . 
Resterebbe  in  principio  di  questa  pianura  il  padule  del  Lupo  vicina 
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a  Cenala,  il  qnale  per  verità  non  pare,  che  abbia^rimedio  alcuno; 
perchè  è  rinchiuso  tra  le  sinuosità  di  certi  poggetti  per  cui  non  pa- 
re ,  che  da  veruna  parte  possa  sperarsi  di  aprire  scolo ,  che  basti , 
attesa  la  profondità  delle  sue  vallate  •  E  la  proporzione  che  ci  fu 
detto  essere  stata  un  tempo  fatta  di  voltarci  il  fiume  della  Crespi**^ 
na  per  colmarlo  non  ci  parve  a  verun  patto  eseguibile ,  perchè  la 
Crespina  resta  troppo  distante.,  vi  sono  intermedi  alcuni  poggetti ,  i 
quali  bisognerebbe  tagliare  per  fervi  il  canale,  e  non  si  tratta  di 
acquisto  cosi  grande  da  poter  pensare  a  tal  genere  di  spese.  Sicché 
per  verità  non  ci  parv«  ,  che  la  ragione  dettasse  verun  rimedio  per 
questo  luogo  condannato  dalla  natura  a  essere  un  perpetuo,  e  pro- 
fondo pantane. 
In  tutto  il  restante  poi  con  il  sopraddetto  provvedimento^  la  cam- 
agna  resterebbe  sanissima.  Già  il  padule  di  Camberonci  è  stato  dal- 
'  Orcina  ridotto  a  tutto  terreno  coltivabile;  onde  non  richiede  altra 
riflessione  restandoci  solo  da  accennare  sopra  la  foce  delP^Orcina  ia 
fosso  Reale ,  che  potrebbe  esser  tenuta  più  alta  potendosi  introdurre 
ove  direttamente  1'  Orcina  si  accosta  al  detto  fosso  Reale ,  abbrevian- 
doli tutto  il  corso  che  l' è  stato  fatto  fare  parallelo  al  medesimo  fos- . 
80  Reale  ,  il  quale  non  sappiamo  comprendere  a  qual  fine  gli  fusse 
in  tal  guisa  prolungato  trattandosi  di  un  fiume ,  .che  ha  sopra  il  fos- 
so Reale  la  sua  bastevole  4;aduta  . 

Il  padule  di  Guincerì  si  trova  ancor  esso  a  sufficienza  colmato  dal- 
l' isola  ,  eccettuate,  alcune  bassate  di  terreno ,  che  restano   ancora  in- 
frigidite ,  nella  quale  con  V  ìstesso  fiume  potrebbe  continuarsi  a  col- 
mare con  molto  profitto .  Si  deve  avvertire  però ,  che  in  questa  col- 
mata lo  scolo  fattoci  imbocca  nell'  isola  in  un  punto  troppo  alto,  che 
l'espone  però  al  detrimento  de'  xincoUi ,  e  si  può  facilmente  fare  ac- 
quistare a  detto  scolo  maggior  caduta  ^   prolungandolo  in   un  punto 
più  basso,  deir  isola  -  medesima ,  -o  dirigendola  immediatamente  nel  fos^ 
so  Reale ,  e  più  sicuramente  voltandolo  nell'  antifosso   del  ^òsso  Rea- 
le ,  che  in  poca  distanza  da  questa  parte  si  vede  principiare  •  E  que- 
sto antifosso  quando  sarà  ridotto  in   larghezza  sufficiente ,  e  prolun-  . 
gato  come  abbiamo  detto  fino  al  Zannone  potrà  ricevere  tutti  gli  al- 
tri scoli   di  questa  pianura  ,  che  imboccano  nel  fosso  Reale.,  come 
quello  del  Pontino  che  shocca  sopra  ia  Crespina,  e  quello  di  Valtrìa- 
no,   che  sbocca  fra  l' Orcina^  e  l'isola  ,  e  tuttj  gli  altri  ,  che  sboc- 
cano ne'  sopraddetti  torrenti ,  dei  quali  tatti  fatto  che  sia  un  solo  re« 
cìpiente  di  acqua  chiara  non  vi  è  da   temere   per   queate  campagi^ 
verun  altro  danno .  Anzi  1'  elevazione  di  questa  è  tale  che  aveva  fat- 
to venire  in  mente  di  poter  iar   trapassi^re  gli  scoli  della  medesima 
sotto  il  fosso  Reale  per  via  di  .chiaviche   nella  .campagna  opposta  per 
portargli  nella  fossa  Nuova  ^  per  il  che  si  trovò  caduta  attmciente,  e 
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si  potrebbe  fare  an&ndo  non  vi  foèsé  il  sopraddetto   rimedio  dell'  ao- 
tifosso  che  è  preferibile  ad  oeni  altro. 

Passando  alla  pianura  ohe  dalla  strada  di  Collina  va  verso  Stagno 
si  trova  primieramente  il  Corso  della  Torà  fiume  torbido  >  e  che  por^ 
t«  considerabili  aeque  »  e  ohe  andana  una  volta  ancor  esso  a  sbooca« 
re  nel  fosso  Reale,  che  dovrebbe  essere  naturalmente  il  suo  ricetta- 
colo •  Da  questa  sua  direzione  è  gran  tempo  che  fu  deviato  per  col- 
mare nelle  adiacenze  dello  Stagno  una  vallata  di  terreni  sotto  le  Gua- 
sticele •  Presentemente  adunque  questo  fiume  traversa  col  suo  Ietto  Ifi 
pianura  fino  al  luogo  della  detta  colmata  ,  e  tutta  la  campagna,  che 
resta  tra  la  Torà  ,  e  il  fosso  Reale  ha  il  suo  scolo  nelP  antifosso  sud* 
detto ,  che  va  più  basso  a  intestare  un  altro  canale ,  che  si  chiama 
k  Torretta  navigabile ,  nella  quale  confluiscono  diversi  altri  scoli  , 
che  per  essa  si  condncono^ai  ponti  di  Stagno,  e  poco  più  sotto  s^  intro- 
ducono nel  canale  de'  Navicelli ,  e  quindi  nel  Galambrono.  La  pianura 
poi  che  resta  interposta  tra  le  colline ,  e  la  Torà ,  o  scola  nella  Torà 
medesima ,  o  nel  canale  dell'  acqua  salsa ,  che  passa  per  via  di  chia- 
vica ^otto  il  letto  della  Torà ,  e  s'introduce  nell'altra  parte  di  pianu- 
ra tramandando  le  sue  acque  alla  Torretta  ravigabile ,  e  a  Stagno. 
^  Gli  scoli  di  questa  campagna ,  la  quale  è  tutta  di  un  padrone  , 
cioè  dello  scrittoio  delle  possessioni  di  V.  A.  R.  non  sono  a  carico 
dell'  ufizio  de'  fossi ,  al  quale  solo  appartiene  il  fiume  della  Torà  per- 
chè la  spesa  de'  suoi  argini  per  tre  quarti  appartiene  bìT  ufìzie  sud* 
detto ,  e  per  un  quarto  agli  interessati  • 

Il  letto  di  questo  fiume  si  trovò  malissimo  tenuto ,  perehè  l' argi- 
ne destro  in  più  luoghi  si  vidde  rovinato  con  grandissimo  danno  del« 
le  cam^gne  adiacènti  ;  le  ripe  del  fiume  si  viddero  franate  in  diver* 
se  parti ,  e  si  osservò  all'  imboccature  della  Tanna ,  la  quale  è  un 
altro  torrente  che  scende  dalle  Colline ,  che  con  la  sua  toce  le  per* 
cuote  troppo  a  angoli  retti ,  e  offende  1'  argine  di  contro  • 

Procedendo  poi  al  luogo  dove  la  Torà  prende  il  suo  spaglio  per 
colmare ,  si  osservò ,  che  la  torba  aveva  già  fatto  il  suo  effetto ,  e 
che  il  terreno  era  talmente  rialzato,  che  potevasi,  levato  che  se  ne 
fosse  il  fiume,  metter  subito  a  coltura.  E  non  solamente  il  pensiero 
di  poter  profittare  di  questo  terreno  ci  persuase  della  necessità  di 
dare  nuovo  regolamento  a  questo. fiume;  ma  i  danni  grandissimi^  che 
dal  presente  spaglio  di  esso  soffrono  le  buone,  e  coltivate  campagne 
superiori  alla  colmata  medesima ,  poiché  essendo  rotti  eU  ar^ni  tra* 
versi  di  detta  colmata,  la  Torà  in  tempo  di  acque  ètte  in  vece  di 
distendersi  nelle  parti  inferiori  dello  Stagno  rigurgita  nelle  parti  su- 
periori, e  offende  le  semente,  e  accieca  gli  scoli,  i  quali  inconve- 
nienti uniti  a  quelli ,  che  n)bl  suneriore  suo  còrso  gli  argini  rotti  del* 
fiume  cagionano  I  forzano  a  ^prendere  un  pronto  compenso  per.  daro^ 


A  qaèito  fiume  un  liaovo  regolamento.  E  avendo  maturamente  pen* 
Mto  se  conyeniYa  rìcondurlo  al  fosso  Reale  ^  oppure  farne  ancora 
qualohe^  altro  uso  per  ricolmare  la  campala  ^  si  crede  più  utile  que- 
sto secondo  pensiero  »  pcHchè  V  adiacenze  di  qaesta  parte  dello  Sta- 
gno non  hanno  per  verità  altro  naturai  rimedio ,  che  il  colmarsi , 
col  qual  rimedio  si  vede  »  che  tante  altre  partì  di  questa  stessa  pia* 
nura ,  che  una  volta  si  sa  essere  stata  padale  ^  sono  in  oggi  ridotte 
a  terre  sementabili,  e  fertilissime;  onde  non  vi  è  dubbio,  che  pro- 
seguendo a  profittare  delle  torbe  di  questo  fiume  si  anderà  sempre 
ampliando  gli  acquisti  del  buon  terreno,  e  si  ristringerà  lo  Stagno, 
e  SI  terrà  lontano  dal  fosso  Reale  un  aumento  cosi  grande  di  torbe , 
che  potrebbe  riuscire  sensibile  nelle  depo8Ì2.ioni  che  egli  fa  alla  sua 
foce  con  pregiudizio  del  porto  di  Livorno  • 

Riflettendo  adunque  alfa  direzione,  che  potrebbe  darsi  a  questo 
fiume,  dopo  le  più  mature  osservazioni  fu  creduto  il  migliore  espe* 
diente  quello  di  voltarlo  sotto  il  ponte  di  Ferretto,  e  spingerlo  alle 
radici  delle  colline  più  ohe  fosse  possibile ,  facendo  un  cavo  sufficien-» 
te. di  terra  per  formare  un  argine  ben  gagliardo,  e  piantarlo  dalla 
parte  della  pianura  ,  nel  qual  cavo  introdotto  il  fiume  si  poteva  la- 
sciare che  SI  prendesse  a  suo  talento  verso  la  collina  ,  V  ampiezza  e  la 
profondità ,  che  richiede  il  suo  letto ,  il  qualt»  resterebbe  sempre 
accompagnato  dall'argine  saddetto  per  difesa  della  pianura,  e  con- 
dotto in  tal  guisa  alle  Gnasticcie  al  luogo  della  presente  colmata. 
Dipoi  proseguendo  coli'  istessa  regola  a  scavare  nella  valle  già  colma- 
ta il  suo  alveo ,  strìngendolo  sempre  alle  radici  del  monte  ,  e  difen- 
dendolo dalla  parte  opposta  coir  argine ,  si  può  il  fiume  condurre 
vfuori  dei  terreni  al  presente  colmati  verso  1  altra  inferiore  vallata , 
detta  il  Prato  della  Contessa  come  ò  disegnato  nella  pianta  di  nnm. 
II.  nel  qaale  si  può  lasciare  al  fiume  il  libero  spaglio  delle  sue  torbe 
con  sicura  speranza ,  che  esso  fkA  in  questo  luogo  il  medesimo  e& 
fette  di  rialzare  il  terreno ,  come  si  vede  avere  egli  fatto  sopra  alle 
Gnasticcie  •  E  per  assicurare  le  parti  superiori  da'  rigurgiti ,  è  neces- 
sarie risarcire,  e  stabilir  bene  l' argine  traverso ,  e  r  argine  della 
Torretta,  navigabile,  che  servendo  di  scolo  alla  campagna  bisogna 
difenderla  cautamente  dagl'  interrimenti  » 

Eseguita  tale  proposizione  si  otterrebbe  il  vantaggio  di  mettere  su- 
bito a  coltura  la  colmata  delle  Guasticele ,  e  sì  assicurerebbero  iter» 
i^ni  superiori  della  fattoria  del  Colle  Salvetti ,  e  altri ,  siccome  i  fos- 
M  di  scolo  dalle  inondazioni  ,  ohe  presentemente^  soflTrono .  Il  secon- 
do vantaggio  consisterebbe  in  aver  tutta  quella  pianura  dal  fosso  Rea- 
le fino  aUe  radici  della  collina  libera,  e  spedita,  non  potendo  la 
Torà  ristretta  al  Monte  servire  d' impedimento  veruno  allo  scolo 
della  medesima  ^  e  per  conseguenza  tutte  le  acque  tra  1'  argine  della 
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saddetta  Torà ,  e  V  argine  del  fosso  Reale  scolerebbero  con  felici^ 
tà-  neir  antifosso  e  nella  Torretta  navigabile  •  E  quei  piccolissimi  se-« 
ni  ^i  pianura  ,  ohe  restassero  tra  poggio  9  e  poggio  daUa  ^sponda  sini-» 
stra  delia  Torà,  o  potranno   facilmente  per   la  loro  elevazione  con 

Jualcbe  piccolo  arginello  difendersi ,  o  goderanno  dell'  escrescenza 
el  fiume  il  benefizio  di  esser  ben  presto  rialzati  quanto  bisogna.  Il 
terzo  vantaggio  risulta  dair  acquisto  ,  che  si  farà  sempre  di  nuovi 
terreni,  e  dal  restringersi  in  tal  guisa  la  superficie  dello  Stagno.  E 
il  quarto  finalmente  dal  dare  al  fiume  una  direzione  meno  dispendio- 
sa ,  perchè  non  avrà  bisogno  che  di  un  argine  solo  ;  onde  non  poten- 
dosi tr^tteuere  nel  letto  »  che  ha  di  .presente ,  e  dovendosi  pensare 
per  necessità  a  costruire  un  letto  tauovo  è  molto  da  valutarsi,  che  si 
possa  combinare  in  questo  ohe  si  propone  un  minor  dispendio  nel- 
r  escavazione  ,  e  nel  mantenimento  ,  e  tanti  altri  benefizi.per  il  pub- 
blico ,  e  privato  bene,  che  si  sono  accennati . 

Quando  la  Torà  avesse  in  tal  guisa  depositate  le  sue  torbe  ^90-- 
trebbe  aver  V  emissario  per  il  fosso  delle  Cataste ,  per  cui  potrebbe 
condursi  ai  ponti  di  Stagno , .  e  quindi  al  Galambrone .  E  tutto  il  la- 
voro, che  dovrebbe  farsi  per  ridurre  a  perfezione  questo  nuovo  al- 
veo della  Torà  importerebbe  secondo  gli  scandagli ,  che  si  sono  filtri 
scudi  cinquemila  in  circa,  la  .quale  ^pesa  «e  si  riguarda  V  utìlitl 
presente ,  e  futura ,  ohe  può  cagionare  ,  non  deve  parere  eecedente , 
tanto  più  che  ^i  tratta  di  una  necessità  precisa  che  obbliga  a  rimuo- 
vere la  Torà  dal  luoffo ,  dove  è  presentemente,  nel  quale  .spaglian- 
dosi senza  regola  ,  ed  essendo  già  terreno  rialzato ,  viene  a  produrre 
nel  letto  del  fiume  n,n  proporzionato  rialzamento ,  e  a  £ir  sempre 
più  forza  sopra  i  suoi  già  deboli  argini ,  esponendo  molte  buonissime 
partite  di  terreo  alle  soventi  inondazioni ,  con  cui  già  da  qualche 
tempo  spesso  più  del  solito  questo  fivane  le  suole  devastare . 

Appartenendo  tutta. questa  pianura  tanto  la  buona,  e  seminabile, 
che  la. palustre  fino  a  Stagno  allo  Scrittoio  delle  possessioni  di  V. 
A.  R.  converrebbe  per  tanto ,  che  la  detta  spesa  si  facesse  dadlo  scrit- 
toio medesimo ,  giacché  si  tratta  di  difendersi  de'  beni ,  che  egli  pos- 
siede ,  e  di  acquistargliene  de'  nuovi ,  come  in  fatti  è  seguito  tutte 
le  altre,  volte  cne  lo  scrittoio  ha  voluto  rimuovere  il  letto  .della  Torà 
da  un  luogo  all'  altro .  Ed  è  un  oggetto  htn  degno  dell'  attenzione 
della  R.  A.  V^  perchè  all'  utilità  del  J^egio  patrimonio  congiunge  que- 
ft»  lavoro  un  riflesso  in^portantissimo  d' interesse  pubblico ,  mì^ioran* 
dosi  sempre  per. sixnili, spese  la  fertilità  della  campagna,  e  la  sanità 
dell'  aria ,  e  facendosi  così  strada  a  crescere  la  popolazione  di  que- 
sta bella  pianura ,  che  tutta  una  volta  rdallo  Stagno  era  occupata ,  e 
a  poco  a  Doco  con  tali  arti  si  è  potuta  dilatare ,  e  bonificare  al  s0^ 
gno  che  al  presente  si  vede. 
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in  poca  distanza  dai  pontì  di  Stagno  questa  pianura  cessa  di  es-^ 
sere  confinata  dalle  colline -^  le  quali  terminano  alla  punta  del  poggio 
del  Sovese  ,  dalla  qual  punta  al  lido  Aé\  mkre  è  tutta  pianura  ,  che 
eonfodde  con  quella  di  Livorno,  onde  unitamente  ne   parleremo. 

Poco  sotto  a^  detti  ponti  di  Stagno  il  fosso  Reale  viene  intersecato 
dal  fosso  de'  Navicelli ,  che  va  fino  a  Livorno .  Questo  fosso  dopo 
che  ha  traversata  il  Galambrone,  è  traversato  ancor  esso  dal  canale 
della  Torretta  navigabile,  e  da  quello  delle  Gataste  v che  vamio  an- 
9or  essi  a  unirsi  poco  più  setto  al<  Galambrone.  Procedendo  più  a- 
vanti  riceve  le  acque  dell'  Ugione ,  che  viene  dalla  parte  opposta  al- 
le colline,  e  va- a  trovare  anch'esso  il  Galambrone,  e  più  vicino  a 
Livorno  riceve  la  Gigna  ,  che  è  un  altro  torrente  di  simil  natura , 
ehe  ha  il  suo  sbocco  in  questo  fosso,  e  yi  termina  il  suo  corso,  co- 
me si  vede  dalla  pianta  di  num.  IL 

Si  osservò  adunque,  che  essendo  dal  Galambrone  a  Livorno,  que- 
sto fosso  de'  Navicelli  infestato  dai  sopraddetti  influenti  di  acque  tor-»- 
be ,  viene  il  medesimo  a  patire  di  notabili  ripienezze  ,  che  obbligano 
1'  ufizio  de'  fossi  a  un  dispendio-  annu6  molto  sensibile  per  tenere  iii 
questa  parte  libera  la  navigazione. 

Si  osservò  inoltre  ,  che'  il  corso  di  questo  fosso  de'  Navicelli  si 
U^ova  in  questa  ^arte  in  mezzo  ai  paduli,  poiché  procedendo  verso 
Livorno  a  mano  sinistra  tra*  la  strada  Pisana,  e  il  fosso  si  trovano 
molti  terreni  infrigiditi,  che  si  chiamano  la  Padnletta ,  e  alla  mano 
destra  verso  il  mare  tutta  la  pianura  si  vede  piena  di  paduli  ,  e  pan- 
tani ,  e  terre  frìgide  incapaci  di  coltur^. 

Per  tanto  fu  sempre  più  riconosciuto  per  plausibile  il  pensiero  di 
tirare  il  fosso  de'  Navicelli  più  vicino  al  mare ,  come  abbiamo  diso- 
pra accennata,  e  abbandoQare  questo  tronco  di  canale,  che  di  pre- 
sente serve  tra  il  Galambrone ,  e  Lìvorkio  ;  sì  perchè  in  tal  guisa  si 
fuggirà*  il  dispendìo  delle  continue  escavazioni ,  che  bisogna  farvi  per 


dare  iF  passo  libero  aUe  barche  ,  e    ritirandolo  lungo  la   spiaggia 
mare,  resteranno  alla  sua  sinistra  .tutti  gli  spaziosi    padali,  che  sono 
tra  il  Galambrone ,  e  Livorno ,  i  quali  potranno  essere  un  libero  cam- 

})o  Ber  &rvi  spagliare  liberamente  le  acque  torbe  dell'  Ugioiie ,  e  del- 
a  óigna ,  le  quali  in  tal  guisa  non  porteranno  pregiudizio  a  veruno, 
anzi  potranno  cót"  decorsa  del  tempo  apportare  qualche  bonificamen- 
to a  quella  campagna  insalubre  ,  che  per  essere  così-  vicina  a  Livore 
BA  merita  una  distinta  considerazione.  E  perciò  combinando  i  van-- 
tw^ì  che  dall'  esecuzione  di  questo  progetto  riceverà  questa  parte  di 
pianura ,  con  gli  altri  vantaggi  ,  cl^e  è  per   ricevere  la  pianura  .  dalla 


5^8  P  E  R  B  LL  I 

parte  opposta  del  fpiso  Reale  >  di  Cfui  sopra  abbiamo  parlato  »  si  giup» 
dico  per  tutti  i  titoli  espediente  il  porvi  eon  tutta  prontezza  la  ma- 
no per  effettuarlo ,  come  già  a  quest^  ora  è  stato  principiato  »  essen- 
dosi fatto  di  già  il  nuovo  canale  de'  MavioeUi  nel  modo  che  ai  vede 
nella  detta  pianta  di  aum.  II«  disegnato  con.  tutto  il  buon  saooeaso,  e 
restando  di  proseguire  le  altre  parti  di  questa  operazione  ^  che  T  u- 
iìzìo  de'  fossi  potrà  &re  a  sue  spesa  con  molto  vantaggio  di  tutta  la 
pianura  y  e  con  isperanza  di  risparmiare  alla  propria  cassa  per  V  arre- 
ni re  diverse  e  gravi  somme  di  annuale  dispendio. 

La  pianura  di  Livorno  Ui  questo  spazio  tra  la  città ,  e  il  Galam« 
brone  ha  bisogno  di  tutti  questi  soccorsi  per  esser  bonificata  ;  ma 
dair  altra  parte  verso  mezzogiorno  e  Levante  è  di  ottima  qualità  ^ 
e  non  soffre  verna  incomodo-  di  acque  »  o  T  Ardenza ,  e  il  rio  Mag^ 

Eipre ,  che  lo  traversano  »  come  dimostra  la  pianta  di  num.  II.  non 
anno  bisogno  di  altra  avvertenza ,  che  quella ,  che  generalmente  de- 
ve avvertirsi  per  tutti  i  torrenti  j^  della  di  cui  natura  anno  ancora 
questi;  anzi  siccome  il  rio  Maggiore  aveva  nel  decorso  Inverno  ca- 
gionate diverse  inondazioni»  venne  proposto,  che  fosse  bene  tagliare 
al  medesimo  le  frequenti  tortuosità  del  suo  letto ,  e  che  fosse  scissa- 
ta  una  steccaia ,  che  si  trova  a  traverso  del  medesimo ,  ma  per  ve* 
rità  non  parve  che  il  detto  rio  avesse  altro  bisogno ,  che  di  buoni 
argini ,  e  che  con  quegli  fosse  lasciato  al  letto  una-  sufficiente  lar- 
ghezza ,  acciò  in.  quello  spazio  potesse  il  fiume  rivolgersi  a  suo  pia* 
cere .  £  rispetto  alla  steocaia  fu  osservato  esser  questa  molto  antica  ; 
e  avendo  il  fiume  abbondante  caduta  »  e  correndo  rapidamente  ^  non 
si  credè  9  che  alla  steccaia  potesse  im]^utarsi  veruno  dei  dannì^  che 
egli  cagiona  per  pura  mancanza^  di  argmi« 

Fu  dipoi  osservato  il  porto  di  Livorno  »  e  le  diverse  macchine  che 
vi  sono  per  tenerlo  pulito,  e  liberarlo  dai  riempimenti  contìnui  che 
vi  si  formano.  £  quivi  nuovamente  dai  ministri  dello  Scrittoio  delle 
fàbbriche ,  e  dai  maestri  dei  puntoni  €i  venne  assicurato  non  essere 
dal  1716*  in  qua  cresciuto  il  lavoro  della .  suddetta  eseavazaone,  ne 
esservi  nella  medesima  aumento  sensibile.  Non  ostante  però  il  porto 
si  vidde  di  natura  sua  tendente  al  riempimento,  e  in  fittti  con  tut- 
te le  diligenze  che  vi  si  fanno,  appena  si  arriva  a  poter  tener  pro^* 
fonde 9  e  capace  dei  grossi  bastimenti  un  canale,  che  gira  intomo  al- 
le muraglie  del  molo ,  essendo  ^à  nel  mezzo  ricolmo ,  e  non  capace 
di  altro,  che  di  piccole  barche^ 

Tutto  il  vicino  lido  ancora  massimamente  dalla  parte  del  ponente 
si  vidde  che  si  andava  sempre  amnliando ,  e  acquistando  terreno .  B 
si  esservò  ancora  la  bocca  del  veccnio  Galambrone ,  che  secondo  tt|* 
te  le  congetture  dovè  esser  V  antico  porto  Pisano ,  che  anche  ess4S< 
ra  ripiena ,  e  incapace  presentemente  di  servire  a  tale  ufizio  *,  onde 
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pare  per  yerìtà  ,  che  in  progresso  dei  tempi  o  sia  il  fondo  aligoso 
di  questa  spiaggia  9  o  siano  le  torbe  confluenti  dei  fiumi,  che  vi  meU 
tono  foce 9  o  sia,  ohe  il  mare  abbia  in  questa  parte  qualche  movi- 
mento, che  lo  forzi  a  formare  delle  vaste  deposizioni  di  arena,  cer- 
to è  che  per  qualunque  di  queste  oause  la  natura  inclina  a  dUatare 
il  lido  ,  del  che  anco  più  antichi  contrassegni  si  possono  osservare 
iti  tutta  la  spiaggia  Pisana ,  ancor  in  quella ,  che  ai  presente  è  ve- 
stita di  macchia ,  poiché  esaminando  la  superficie  del  suolo ,  e  osser- 
vando la  qualità  arenosa  del  medesimo ,  facilmente  ognuno  si  per- 
suaderà essere  terreno  formato  dal  gettito  del  mare ,  e  quel  che  e  o- 
ra  la  boscaglia  di  Tombolo,  di  S.  Rossore ^  e  Migliarino  essere  stata 
in  tempi  più  remoti ,  di  cui  però  non  abbiamo  memoriai  lido  di  mare  • 
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OPUSCOLO 

DEL  SIGNOR  GIOVANNI  BACIALLI 

SULLE   PESCAIE 


Jue  cateratte ,  cioè  qae'  layorì ,  co^  quali  opponendo  per  con  dire 
una  serratura  al  loro  corso  >  si  cbiudono  quasi  gli  'alvei  de*  fiumi  , 
chiamati  per  ciò  da'  nostri  Architetti  Chiuse  »  da  altri  Stramazzi  , 
Pescaie'y  Traverse  9  in  quella  Dissertazione  ohe  io  diedi  air  Accade- 
mia neir  anno  1745.  m'ingegnai  di  mostrare,  che  non  trattengono 
tutto  il  fiume  né  subito  che  son  costruite ,  né  in  progresso  di  tempo, 
e  che  perciò  non  alzano  da  per  tutto  il  fondo  di  esso ,  e  finalmente 
che  V  acque  non  vi  si  arrestano  né  si  rialzano  fino  all'  origine  dei 
'fiume ,  come  alcuni  per  altro  celebri  Scrittori ,  hanno  créduto  a'  tem- 
pi nostri  ;  ma  chiamate  dalla  caduta  della  pescaia  ,  e  fattesi  ivi  più 
rapide  ,  non  rimangon  trattenute  nel  tronco  superiore. 

A  questa  Dissertazione    non   mi    resta  da  aggiunger   cosa  alcuna  , 
sembrando  che  ella  abbia   acquistato    un    certo   peso  e  splendore  per 
il  nome  e  V  autorità  vostra ,  dopo  che  gli  avete  dato  luogo  ne'  Com- 
mentari dell'  Accademia    ultimamente    pubblicati ,  e  ne  ttrete  di  più 
fatta  in  essi  onorata  menzione  •   Sicché  metterò  da  parte  oramai  qpiel- 
la  questione  intorno  alle  pescaie,  ma  non  lascerò  però  di  parlar  di 
esse  •  Poiché  avendo  sulla  loro    costruzione  appreso  certi  particolari 
avvertimenti ,  e  precetti  9  raccolti  in  quei  vent  anni ,  ne'  quali  il  mio 
impiego  mi  ha  obbligato  a  sopraintendere  ad  alcuna  di  quelle  che  so- 
nò nella  campagna  Bolognese  ,  e  non  trovandogli    notati  daeli  Autori 
che  ho  letti ,  benché  sieno  confermati  dall'  esperienza  ,  e  dalla  ragio- 
ne ,  mi  sono  determinato  a  comunica'rvegli  adesso  •   E  tornerà  in  ac« 
concio,  che  dopo  avere  io  sostenuto  l'uso  e  il  vantaggio  grande  del- 
le pescaie  contro  1'  accuse   di  cert'  uni ,   parli  della   lor  costruzione  , 
ed^  insegni  come  possano  ben  fabbricarsi ,  e  conservarsi  illese  per  lun^ 
ghjssimo  tempo,  e  con  pochissima  spesa. 

£  da  notarsi  che  le  pescaie  son  di  due  sorti,  se  si  abbia  rigaar- 
do ,  come  dice  il  Guglielmini ,  a'  diversi  fini  pe'  quali  si  fabbricano . 
Poiché  altre  si  fanno  per  impedire  1' enorme  corrosione  delle  ripe  ne^ 
fossi  di  scolo ,  e  ne'  torrenti ,  come  pure  la  corrosione  de'  loro  fon^ 
di  :   altre  poi  per   alzare   facilmente   il  pelo  deli'  acque  ne'  fionù  j 
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.  oTi'le  poter  poi  derivare  de'  canali  per  uso  della  navigazione  ,  e  per" 
molti  altri  utili  oggetti,  e  vantaggiosi,  conìe  sono  T adacquare  ì  cam- 
pi ,  muovere  i  mulini ,  magli,  gualchiere ,  filatoi ,  ed  altri  moltissimi 
edifizi  di  tal  sorte .         '  • 

Ma  io  parlerò  specialmente  di  guest'  ultima  sorte  di  pescaie  ,  es* 
aendo  esse  più  nobili,  e  più  utili.  Circa  le  prime,  che  ordinaria^ 
mente  si  fauno  di  sassi  sciolti  ^  ammontati  insieme,  o  di  travi  e  le- 
gni fitti  nel  fondo  del  fiume  ,  o  dell'  una  e  1'  altra  materia  collega- 
ta insieme,  avvertirò  solamente,  che  se  debbono  farsene  più  d'una 
insieme  in  quel  tronco  di  fiume  che  ne  ha  bisogno  ,  come  spessissi- 
mo è  necessario,  sieno  tutte  poco  distanti  1'  una  dall'altra  ,  affinchè 
più  stabilmente  si  sostenga  il  fondo  del  fiume ,  e  meglio  si  difenda- 
no le  ripe  :  che  ciascheduna  resti  molto  incassata  nella  ripa  dell'  u- 
na  ,  «  1'  altra  parte ,  affinchè  corrosa  una  testata  della  pescaia  ,  non 
resti  in  vano  unita  alla  ripa  da  una  parte  sola  :  di  più  ,  che  tutte  le 
pescaie  abbiano  una  direzione  perpendicolare  al  corso  dell'  acqua,  af- 
finchè il  fiume  non  sia  invitato  a  buttarsi  da  una  o  piuttosto  da  un'  aK 
tra  parte  :  inoltre  che  il  loro  ciglio  sia  a  livello ,  ma  però  un  pò  più 
basso  nel  mezzo  ,  per  non  voltare  il  filone  contro  1'  una  o  l'  altra  ri- 
pa :  finalmente  che  tutta  la  cresta  della  pescaia  sporga  in  fuora ,  af- 
tinché la  sua  base  non  resti  tormentata  dalla  caduta  impetuosa  del- 
l' acque  ,  ne  scalzata  dal  gorgo  che  vi  si  forma  • 

Tutte  queste  cautele  appena  hanno  luogo  nelle  pescaie  maggiori  » 
fatte  di  muro  di  pietre  ,  o  mattoni,  e  talora  anco  di  marmo,  affine 
di  derivare  dal  fiume ,  come  ho  detto  di  sopra  ,  una  porzione  d'  ao» 
qua  •  Poiché  in  queste  essendo  I'  uso ,  e  1'  oggetto  diverso  ,  diversi 
pure  debbono  essere  i  precetti  per  fabbricarle* 

E  di  fatti  ;  si  è  detto  che  il  ciglio  delle  chiuse  comuni  dee  faitl 
tin  poco  più  basso  nel  mezzo ,  affinchè  il  filone  si  determini  sempro 
a  questo  punto  oome  il  più  basso  della  chiusa  :  al  contrario  in  que- 
ste pescaie  si  dee  fare  il  possibile  perchè  il  fiume  sia  inviato  verao 
quella  ripa  ov'  è  la  bocca  della  fossa  »  e  del  canale»  e  bisogna  pre* 
curare  perciò  che  il  ciglio  non  sìa*  più  basso  nel  mezzo  ,  ma  penda' 
tutto ,  e  sia  inclinato ,  come  insegna  anco  il  Guglielmioi ,  verso  la 
ripa ,  ov'  è  intestoto  il  canale  •  Poiché  ne  seguirà  ,  che  il  fiuvne^  gon^ 
fiandO)  se  troverà  maggior  fondo  o^e  il  ciglio  della  pescaia  è  più  bas- 
so, correrà  ivi  con  maggior  velocità»  e  imboccherà  meglio  il  canale  , 
e  si  manterrà  sempre  dipoi  ^da  quella  parte  »  come  è  necessario  i  Mj| 
Ti  è  anco  un'  altra  ragione  »  per  cui  stabili  il  Guglielmi  ni  doversi 
iuolinare  il  cigKo  della  pescaia  nella  maniera  che  ho  detto  ;  e  questa 
mi  muove  ad  aggiungerne  altre  alle  cose  da  esso  proposte. 

Le  pescaie  di  tal  sorte  si  iabbricano  ,  come  voi   sapete  »  solamente 
ne*  fiumi  minori^  ed  il  più  delle  volte  ne'  torrienti»  uon  permetteuda 
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i  tronchi  o  i  rami  pimarj  de'  fiumi  tali  layori  dèir  arte.  Ed  i 
torrenti  a  motivo  della  natura  delle  lojra  ripa  che  smottano  e  si  sciol- 
gono con  facilità,  e  molto,  più.  per  la  sahhìa,  la  ghiaia ,  ed  i  sassi^ 
che  portano  seco  »  ed  ammassano  con  tanta  irregolarità ,  ed  incostan- 
za or  qua ,  or  là ,  inféstana  spessissimo  le  pescaie  ».  e  gì'  impediscono 
di  &re  il  loro  ufisio..  Poiché  se  questi  ridossi  si  formino  presso  le 
pescaie ,  chiudono  le  bocche  di  que'  canali  ad  oggetto  de'  quali  so- 
no, esse  state  &bbricate  ;  e  corrose  la  opposte  ripe  \  non  senza  gran 
pericolo,  della  chiuda  divertono.  1'^  acque  »  o.  almeno  son  cagione  che 
queste  passano  per  la  pescaia  senza  produrre  l'effetto,  desiderato.  Se 
poi  si  tonnina  al  di  sopra ,  lontano  dalla  pescaia ,  ne  risente  questa 
gli  stessi  inconvenienti  »  a  motiva  delle  svolte  replicate  chei  si  succe- 
dono, mentre  una  che  se  ne  faccia  in  un  fiume  ».  ne  produce  neces- 
soriamente  molte  altre ,  le  quali  accostandosi ,  e  corrodenda  a  vicen- 
da or  r  una  ,  or  1'  altra  ripa  ,  rendono  inefficace  finalmente  la  pesca- 
ia ,  come  se  si  fossero  formate  in  essa ,  o  vicino  ad  essa  •  E  che  tut- 
to eia  succeda  bene  spesso ,  vièn  confermato  e  dall'  osservazioni  del 
Guglielmini ,  e  da  que'  dispendiosi ,  e  penosi  scavi  ;  e  ripari  fatti 
per  riaprire,  le  bocche  de'  canali,^  e  per  voltare  il  corso  dell'acque 
alle  pescaie.. 

Anche  il  Guglielmini  crede  potersi  rimediare  a  quest'  inconvenien- 
te ,  se  costruito  il  ciglio  della  pescaia  con  quella  indìnazVone ,  che 
ho  detto  di  sopra,  si  procuri  in<atre  all'acque  del  fiume  la  maggior 
possibile  rapidità  verso  la  bocca  de'  canali,  o  con  fare  dei  paraporti, 
o  de'  caterattoni  ne'  lati  de'  medesimi  canali ,  o  togliendo  coli'  esca- 
vazione gì'  impedimenti ,  ed  i  ridossi .. 

Ora  io  nella  disposizione  del  ciglio  d' una  pescaia  sieguo  la  stessa 
declività  proposta  dal  Guglielmini.  Solamente  mi  piacerebbe  più, 
che  dall'  estremo  e  più  basso  punto  del  declive  della^  pescaia ,  costrui- 
ta come  vuol  egli  ,,  che  resta  pressa,  il  lato  del  canale,  fino  ad  un 
^into  della  lunghezza  di  essa  pescaia ,  non  gli  si  desse  declività ,  ma 
si  facesse  il  sua  ciglio  nella  detta  lunghezza  affatto,  orizzonule ,  e 
dopo  questo  punto  si  alzasse  fino 'ad  incontrare  la  linea  d^  inclinazio- 
ne assegnata  dal  Guglielmini  :  disponendo  su  questa  il  restante  della 
cresta  della  pescaia  :  cosi  se  la  linea  AB  {jig.  5.  two.  a.)  accenni  la 
sommità  della  pescaia  ;  proposta  dal  GugUelnani ,  sia  la  nostra  difi- 
nita  dalle  linee  AG,  GD  ,  DB. 

Dal  ciglio  della  pescaia  del  Gkiglielmini  abbianio  tolto  il  triangolo 
ACID  solamente  per  ottenere  con.  magi^or  sicurezza  il  fine  che  e- 
gli  si  propone  nella  sua  costruzione.  Poiché  se  per  impedire  e  rimuo- 
vere i  ridossi  dalU  bocca  de'  canali,  e  per^ ritenere  ivi  il  corso  del 
fiume ,  egli  diede  una  tal  figura  alla  sommitìt  della  pescaia,  onde  al- 
iandosi r  acque  sopra  di  essa  »  fossero  affette  di  maggior  velocità 
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quelle  che  fossero  più  prossime  al  canale ,.  e  specialmente  quelle  che 
fossero  sopra  1'  estrema  punto  pm  basso;  V  istesso  tanto  più  s'otter-f 
rà,  credo  io,  e  cou  maggior  facilità >  se  si. procurerà  la  massima  ve- 
locità nelP  acqua  non  in  uà  solo*  punto  ^  ^^  tolto  quel  triangolo 
ACP ,  si  aprirà  all'  acqua  una  sfoga  più  ampia  per  escire ,.  e  se  ne 
richiamerà  in>  quel  sito  una  copia  maggiore  ^  Poiché  se  si  supponga 
il  fiume  alzarsi  sopra  il  punto  A  fina  ia  EF  ,  è  chiaro*  che  V  altezze 
deir  acqua  AE. ,  GH ,  KL  sopra  T  inclinata  AB.  si  fanno  sempre  mi- 
nori 9  e  perciìi  scemano  anco  le  lora  respettive  velocità  i  al  contrario 
sopra  tutta  la  linea  AG  rimangono  sempre  la  stesse  y  a  perciò  sopra 
la  linea  AG  V  acqua  avrà  maggior  velocità  che  sopra  la  AD  y  e  impe- 
dirà maggiormente  che  vi  si  facoìana  delle  deposizioni- 

Ne  saprei  oppormi ,  sa  alcuno  volesse  piuttosto  disporre  la  sommi*' 
tà  della  pescaia,  non  secondo  le  linea  AG  ,  GD,  ma  secondo  una 
qualcha  curva  ADN  ,  che  s'  alzi  dolcemente  da  A ,;  in  D  r  Gioito  me- 
na ,  se  sceìgasi  una  curva  del  genera  di  quelle  secondo  la  quali  &n- 
no  gr  idrometri  y  che  conformandosi  le  aezioni  dei  vasi  ,.  questi  &n- 
no  scaricar  V  acqua  contenuta  in  essi  in  minor  tempo  che  se  avesse- 
ro altra  figura  •  Poiché  co^ì  s^  imiterà  la  natura ,  che  dispone  la  ses- 
sioni transverse  de'  fiumi  non  in  linea  retta^  ma  sempre  ia  certe  cur- 
ve •  Che  anzi  potrassi  costruire  la  sommità  della  pescaia  secondo  una 
qualche  seziona  del  tronco  del  fiume,  superiora  al  ruogo*  ova. vuole 
alzarsi  la  pescaia ,  e  specialmente  secando  quella  seziona  ,.  nella  qua- 
le si  piega  ,  e  si  dispone  il  fiume  nel  punto  ova  battendo  la  ripa ,  a 
il  fondo  vicino  ,  più  vi  s'  accosta  r  a  cosi  ^  imitando  colla  seziona  dal- 
la pescaia ,  una  sezione  naturale  del  fiume ,.  potrassi  sperare  che  esso 
produca  nella  nostra  sezione  gli  effetti  medesimi*. 

Ma  se  neppur  una  tal  disposiziona  nel  ciglio  della  pescaia  ci  sem- 
bri Biiffioienta  ad  impedire  per  sempre ,  e  rimuavere  dalla  bocca  del 
canale  i  sassi,  e  la  ghiaia;  e  si  possa  temere,  ohe  il  corsa  del  fiume 
in  seguito  di  tempo  si  sconvolga  talmenta,.  da  rendere  inutili  tutte 
le  cautele,  da  noi  sopra  accennata  ;  si  potrà  secondo  ma  riparare  a 
questa  pericola,  se  dentro  il  sodo  della  pescaia  faremo  un^  condotta , 
o  sfóg^tore,  ampio,,  e  molto  declive  dal.  disopra  della  pescaia  fino;  al- 
la basa  della  parte  anteriore  di  essa,,  il  quale  abbia  la  sua  bocca,  da 
aprirsi  seconda'il  bitogno ,.  vicina  alP  incile  del  canale ,  ma  colla  soglia 
inferiore  nni  po'^  più  bassa ,  a  resti  collo  sbocco  un  poca  sopra'  alla  ba- 
se della  pescaia  dalla  parte  cha  guarda  il  tronco*  ixHeriora  del  fiume  • 

Nella  [fig*  6..  tav^  2,.\  ho  accomiato.  la  posiziona. di  questo-  sfoga- 
tore,  segnato,  colle  lettera  AB6DEF6H..  Di  essa ae-  s'apra  la  boc- 
ca ,  non  solamente  tutta  Tacqu»  che;  la  sta  sopra,,  ma*  quella  ancora 
sostenuta  da  questa ,  e  cha  segue?  i  suoi  moti ,  dovrà  neeessariamen- 
ta  voltarsi  >  e  scenderà  precipitosa  ia  questa  apertura  pia  b^tsa}  e. 
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sconvoglgerà  intanto  e  porterà  seco  le  materie  cleposte ,  e  per  q^ie^io 
canale  tanto  declive  le  caocierà,  e  trasporterà  nel  tronco  inferiore  .  £J 
in  questa  maniera  mi  pare  che  ciò  che  il  Guglielmini  Yolea  ohe  si 
facesse  dagli  uomini ,  il  disfare  cioè  i  ridossi ,  e  togliere  le  deposi- 
zioni, si  farà  con  molta  minore  spesa  dalla  violenza  deir  acqua  me- 
desima ,  avendo  specialmente  imparato  per  esperienza  >  che  un  simile 
sfogatore  fatto  eoo  gran  destrezza  »  e  dispendio  pochi  anni  sono  a 
questo  4>ggetto  alla  nostra  famosa  peseaia  xlel  Reno  ^  corrispose  a  ma- 
raviglia lille  concepite  speranze. 

Poiché  quantunque  per  mantenere  scavate  la  Ì>ocche  de'  canali ,  e 
per  rimuoverne  le  deposizioni  possano  giovar  moltissimo  »  come  in- 
segnò il  GugUelmini^  quei  paraporti»  e  caterattoni  fatti  nei  lati  de' 
medesimi  diversivi,  da  aprirsi  a  questo  oggetto»  nondimeno  credo 
che  a  ninno  sìa  per  dispiacere ,  sa  come  costumano  i  medici,  darò 
•fogo  alla  materia  morbosa  da  pia  luoghi  nello  stesso  tempo ,  per  lì- 
berarseniC  più  presto.  Di  più  spero  che  sarà  approvato  il  mio  com- 
penso ,  da  chi  rifletterà ,  che  que'  paraporti  fatti  ne'  lati  de'  eanali 
sìeguono  colle  loro  soglie  la  scarsa  pendenza  di  essi ,  ed  aprono  in 
conseguenza  un  meno  rapido  sfogo  ali  acque,  in  paragone  della  scesa 
precipitosa  'del  nostro  condotto ,  o  sfogatore ,  che  può  inclinarsi  a 
piacere  fin  a  ^quanto  lo  permette  il  luoao  ove  si  vuol  costruire  la  p^ 
scaia  •  Il  nostro  condotto  ba  anco  un  aJtro  uso  «molto  vantaggioso  da 
non  disprezzarsi.  Aecadeodo  molto  frequentemente  t  che  gK  incili  de' 
canali  presso  le  pescaie  per  lo  sfregamento  continuo  della  sabbia ,  e 
de'  sasfi,  e  dell'  acqua  jone  «vi  passa,  si  logorino^  e  .ohe  sia  Jiecesso- 
lio  per  conseguenza  risarcire  spesso,  e  rifare  i  rigami,  le  cateratte^ 
e  le  soglie  degl'  incili ,  si  deve  in  tali  occasioni  asciugare  del  tutto 
l'acqua  aUa  Imoccs  di  essi:  a  questo  fine  si  circondano. d'  argini  più 
alti  della  cresta  dellii  pescaia  i  luoghi  intorno  agi'  incili ,  e  l' acqua 
raccolta  neir argine  oircondario  si  leva  con  coclee  d'Archimede,  o 
con  pale  di  legno,  perchè  non  arrechi  impedimento  ai  lavoranti. 
Questa  e  una  manifaitura  molto  penosa  ,  né  di  poca  spesa  ^  special- 
mente dovendosi  sempre  pensare  a  levare  la  nuova  acqua  che  passa 
dentro  gli  argini  per  le  sorgivo,  p  talvolta  ancora  rifare  di  nuovo  ài 
argini  medesimi,  portati  via  da  una  qualche  piena  improvvisa  oA 
iìnme.  Gol  nostro  condotto,  o  sfogatore  descritto  di  'sopra,  non  ab- 
biamo bisogno  di  niona  di  quesito  coso ,  né  di  argine  circondario ,  nÀ 
di  coclee  d'Archimede,  nò  di  pale;  mentre  questo, aperto  cho  sia  tir 
ra  a  se,  ed  ingoia  tutte  le  aeque  del  fiume  se  son  basse,  come 
debbono  essere  quando  si  risarciscono  gì'  incili ,  non  eccettuate  queK 
le  ebe  vengono  dalle  sor^vo ,  •  lascia  un.  fondo  asciuttissimo  a  <dii 
deve  lavorarvi:  effetti  tutti,  che  più  volte  abbiamo  vediiti  prodotti 
d«Uo  a&gatpte  sofuriiddetto  Xabbrioato  t)U  cbiusf  dei  Jleno. 
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Fin  cpii  ho  detto  f^er  Ora  tanto  che  serte  circa  la  maniera  d' im- 
pedire i  ridossi  9  e  le  deposiisioni  sulla  bocca  de*  ditersivi  •  Ritorno 
alla  finora  e  costruzione  della  pescaia  • 

Quando  l' aoqna  superando  1  altezza  della  pescaia  trabocca  la  sua 
cresta ,  passa  a  scorrere  per  un  piano  alquanto  inclinato,  chiamato 
Area,  o  Platea ^  che  con  la  sua  larghezza  arriva  dall' una  all'altra 
ripa  9  e  con  la  sua  lunghezza  dalla  cresta  della  pescaia  Ta  fino  alla 
parte  anteriore  opposta  »  da  cui  si  gettano  V  acque  liberamente  nel 
tronco  inferiore  del  fiume  • 

Consumandosi  >questa  piano  da  per  tutto  per  V  attrito  de'  sassi ,  e 
della  ghiaia,  e  per  il  continuo  passaggio  dell'acqua,  altri  per  rime-* 
diare  a  quest'  incoùTeniente  ,  insegnarono  d' incrostare  tutta  la  pesca- 
ia,  e  la  platea  di  marmi ,  o  di  .viva  pietra ,  che  colla  lor  durezza  re- 
sistessero alla  corrosione  j  altri  crederono  doversi  opporre  una  minor 
resistenza  con  coprirla  d'  un  intavolato ,  a£Binchè  meno  nuocesse  la 
forza  dell'acqua  più  dolcemente  ribattuta,  e  perchè  alcun  danno  se- 
guendo, vi  si  potrebbe  fiicUmente  rimediare  col  rimetter  nuove  ta- 
vole in  luogo  delle  logore  • 

Io  poi  vedendo  che  io  ninno  de'  due  progetti  vi  è  una  stabilità  e- 
tema ,  credo  che  né  tutte  le  pescaie  d!ebbano  coprirsi  di  marmo  , 
né  tutte  di  legno  :  chi  dovrà  fare  una  pescaia  in  un  fiume  che  non 
porti  ghiaia  ,  o  sassi,  potrà  lastricar  la  platea  di  marmi,  o  di  selci  , 
avendo  comode  tali  materie  ,  e  farà  un  lavinro  eterno  :  al  contrario 
poi  se  la  pescaia  da  costruirsi  dovrà  reggere  al  continuo  strisciar  dei 
sassi ,  e  della  ghiaia ,  sarà  meglio  opporre  alla  lor  violenza  delle  ta* 
vele  di  legno  piuttosto  che  marmo,  con  conficcar  quelle  a  travi  di- 
stese nel  piano  della  platea  come  suol  praticarsi  ;  mentre  col  coprire 
la  platea  di  marmi  non  si  possono  impedire  que'  solchi  dipendenti  dal 
continuo  attrito  ;  ed  il  rimetterli  di  nuovo  ,  quando  son  logori ,  co- 
sterà moltissimo  ,  dovendogli  specialmente  fiir  venire  da'  luoghi  mol- 
to lontani . 

Ma  debbasi  coprir  la  platea  o  di  marmo ,  o  di  legno ,  giacche  non 
pni^  sminuirsi  la  sua   larghezza ,  dovendo  toccare   tutte  e  due  le  ri* 

{>e,  si^£kccia  almeno  meno  estesa  nell'altra  dimensione,  per  dare  al- 
'  acqua  meno  marmo  /  o  legno  da  consamare  •  E  siccome ,  ristrìngen- 
do cosi  la  platea,  m  verrebbe  a  ristringere,  e  indebolire  anco  la  ba- 
se delia  pescaia,  cosi  sarà  bene  vingrossar  la  base  della  pescaia  dal- 
la parte  posteriore,  di  quel  tanto  che  si  toglie  alla  parte  d'avanti. 
In  questo  modo  quasi  niente  si  perde  in  groq^za,  e  la  porzione  ag* 
giunta  di  dietro,  essendo  piantata  nell'alveo  del  fiume  ,  si  difende, 
e  si  copre  senza  alcuna  spesa  «  Ciò  si  vede  ^ella  (  fig.  7.  iav.  2.  ) 
che  mostra  lo  spaccato  della  pescaia  tagliata  .Scendo  la  corrènte  deL 
&ume  5  dal  vertice  fino  alla  base  :  ove  la  porzione  ÀBCD  si  suppona 
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qu&BÌ  eguale  alla  quantità  tolta  alla  parte  anteriore  per  dare  alla  pla- 
tea la  più  breve  langheaxa  JBES^  pouibile. 

Benché  abbia  detto  che.  la  platea  ^dere  avere  la  minor  larebesza 
posBÌbile  5  noDdimeno  dee  avanzare  in  fuori  come  i  tetti  delle  &bbri« 
ohe  ,  e  sporgere  dalla  frónte  d'  avanti  4ella  pescaia  afiBinchè  l' acque 
battendo  il  fondo  ,  TÌ<nno  al  piede  -della  pescaia ,  non  lo  scavino ,  co- 
me segue ,  <e  la  acalzino  nel  londamento  «  Importa  <nò  moltissimo ,  ed 
io  ho  yisto  alcune  pescaie  ^  e  tra  l' altre  quella  del  Jleno  detta  di  so- 
pra y  correr  pericolo  di  rovina  per  questo  appunto ,  perchè  o  non  si 
era  praticata  punto,  o  non  aumcientemente  «questa  qilìgenza.  Né  al- 
tro artifizio  può  adoprarsi  secondo  me  più  a  proposito ,  quanto  quel- 
lo che  ho  osservato  solamente  nella  nostra  pescaia  di  S.  Auffillo,  ed 
ho  accennato  nella  (  fig.  6.  tOQ.  a.  )  Alzato  <»oé  il  fondamento   della 

E  escaia  fino  al  fondo  del  fiume  IK ,  s*  alza  il  muro  a  piombo  fino  a 
iM,  di  qui  si  partono  a  un  medesimo  piano  tante  mensole  Z,  fatte 
a  forma  di  t)uneo  di  modo  ohe  quanto  più  s'  alzano ,  tanto  più  spor- 
gono in  fuori ,  e  s'  uniscono  a  due  a  4ne  con  delle  volticciuole  sulle 
quali  é  piantato  il  muro  che  va  fino  all'  orlo  QR.  della  platea  •  Dal- 
la (fig.  7*  tao.  %.  )  che  mostra  lo  spaccato  «Iella  pescaia  dalla  som- 
mità alla  base  »  si  vede  chiaramente  »  «he  Torlo  £  sporge  tanto  fuori 
della  base  <3t ,  quanto  la  linea  EM  è  distante  4alla  linea  LG.  Sic- 
ché il  oolpo  ^etr  acqua ,  che  avrebbe  offesa  la  base  G ,  cadendo  da 
L ,  portata  in  E,  r  offenderà  menof  ^o  anche  punto ,  se  le  mensole 
Z  {Jìg.  6.  iav.  a/)  sporgano  tanto  che  la  ^onda  QR  della  platea  si 
porti  tanto  avanti  quanto  serve  per  allontanare  -dalla  base  £1  il  gor- 
go che  suol  prodursi  dal  colpo. 

Finalmente  si  debbono  osservare  due  cose  intomo  alla  platea  della 
pescaia  •  La  prima  ^  che  dalla  parte  contigua  al  canale  ,  vi  si  faccia 
un  muro  a  forma  d^  un  argine  che  cominci  più  stretto  dal  ciglio  del- 
la pescaia,  e  .s'ingrossi  dipoi  a  poco  a  poco  fino  air  orlo  della  platea, 
come  lo  mostra  la  linea  TV.  Questo  muro  dee  sopravanzare  col 
suo  vertiee  tanto  il  piano  della  platea^  che  V  acque  t>he  acorrono  per 
essa  9  non  ne  debbono  mai  toccare  la  cima  •  Essendoché  da  questa 
parte  della  platea  ai  butti  V  acqua  in  maggior  <$opia  ,  ié  necessario 
impedire  per  mezzo  di  questo  muro  frapposto ,  <)he  la  percossa  del- 
l' acque  cadenti  non  guasti  il  lato  della  pescaia  congiunto  al  canale  9 
e  le  muraglie  costrutte  alla  bocca  di  esso. 

Secondariamente  si  dia  alla  platea  un  poco  d' inclinazione  verso  la 
ripa  del  fiume  opposta  al  canale;  poiché  l'acque,  che  in  maggior 
copia  si  buttano,  coinè  bo  detto,  dalla  parte  del  canale,  trovando  i- 
vi  quella  declività^,  lasceranno  la  primiera  direzione ,  e  si  spargeran- 
no sulla  platea ,  e  cosi  spàrse ,  e  assottigliate  percuoteranno  meno  col- 
la lor  caduta  il  fondo  sottoposto ^   e  meno  lo  scaveranno.   Poiché 
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r  artifizio  proposto  dallo  ZendriBi  nel  suo  libro  delle  leggi  »  e  fenome- 
ni dell'  acque  correnti  »  per  mezzo  di  coi  vuole  salvare  i  fondamenti 
della  pescaia  nelle  due  estremità ,  proponendo  che  si  disponga  la  pla- 
tea in  due  piani  inclinati  l'uno  verso  T altro ,  sicché  formino  un  ali- 
golo  nella  linea  di  mezzo  della  platea  ;  mi  fa  temere  che  per  questo 
mezzo  col  quale  vuol  difendere  il  fondamento  della  pescaia  dalle  due 
parti  laterali 9  raccogliendosi  Tacque  in  quell'angolo  comune  come 
m  una  fossa  »  possono  nuocere  al  fondamento  della  pescaia  nel  mez- 
zo della  sua  parte  anteriore  »  ove  esse  debbon  battere ,  nello  scari- 
carsi dall'angolo  della  platea,  accresciute  ivi  di  corpo >  e  di  forza. 
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